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...Aceastd «comunitate de culturd cu Europa civilizatd»
este pentru romdni de-o necesitate asa de absolutd incdt
incercarea de-a o sldbi ar insemna astdzi paralizarea
oricarui progres al scoalelor noastre §i, in genere, al
statului roman.

Mihai Eminescu, «Timpul» de duminica 8 februarie
1881.

Noul INF P

Hotirdrea Guvernului nr 48 din 12 februarie 1994
stipuleaza reorganizarea Centrului de Fizica PAméantului din
componenta IFA, sub denumirea de Institut National pentru
Fizica Pamantului (INF P), unitate cu persenalitate juridica,
in subordinea Ministerului Cercetarii si Tehnologiei.

INF P cu sediul in Bucuresti, strada Atomistilor nr 1,
sectorul 5, adica la Magurele, are ca obiect de activitate:

- cercetdri fundamentale si aplicative referitoare la
procesele fizice din focarele cutremurelor de pimént si a
proceselor seismotectonice;

- predictia cutremurelor de pAmént legate de feromenele
geofizice §i geodezice;

- geofizicd inginereasci;

- coordonarea pe plan national a programelor de
seismologie;

- aclivitatea de supraveghere seismica si studii privind
reducerea riscului seismic pe teritoriul Romaniei, Europei de
Sud-Est, Asia Mici - Orientul Apropiat;

- participdri la proiecte internationale privind studiul
regiunilor seismice.

INMR la 110 ani.

in septembrie 1994 Institutul National de Meteorologie
din Romdnia implineste 110 ani de la infintare. Aldturi de
fizicienii meteorologi dorim vremuri mai bune pentru
cercetarea de fizicd si, in cazul de fa{d, pentru aplicarea
rezultatelor cercetdrii in domeniul care serbeazd peste un
secol de activitate. Prognoza vremii nu este numai
informatia care ne «invadeazd» zilnic, ci constituie
sdmburele intrebérii care ne-o punem: "este predictia
posibild ?". In unele domenii ale fizicii rispunsul este
afirmativ, dar in meteorologie ?

Noul buletinal MC T

In septembrie 1993 a vizut lumina tiparului buletinul
CERCETARE-DEZVOLTARE al Ministerului Cercetirii §i
Tehnologiei care isi propune o aparitie trimestriald. Prin
acest buletin, ministerul care il editeazi doreste o diseminare
cil mai rapidd a informatiei privind rezultatele cercetarilor
cfectuate in fara noastra.

Curierul de Fizicd recunoaste nevoia strigentd a unei
ascmenca publicatii si doreste noului buletin aparifie
iegulatd si viatd lungd.

Fundatia SOROS pentru o Socictate Deschisi ...

. continud si in 1994 suportul financiar pentru aparifia
Curterului de Fizicd privind hartia si consumabilele
cditoriale/tipografice.

Tiparirea este sustinutd de IFIN iar redactia de SRF. Sa
dam Domnului ce e al Domnului §i Cezarului ce este al
Cezarului !

EDITORIAL

Curierul de Fizicd provoaci cititorii la o discutie
largd pe tema evaludrii activitdtii stiinfifice. Subiectul
este vast, are fatete multiple §i preocupd persoane,
institutii, guverne. De fapt evaluarea este un element al
existentei umane; orice optiune a omului a avut la bazi o
evaluare, bund sau proastd. Desigur noi suntem
interesati in evaluarea rezultatelor (output-ului)
stiintifice. Stiinta gi-a elaborat o metodologie proprie -
scientometria, ceea ce nu inseamna ca problema este
rezolvatd; evaluarea, oricét de sofisticatd, metamorfozata
si informatizatd, confine un element de subiectivitate.
Asa si trebuie sa fie. Prin aceasta, evaluarea transcede
stiintele exacte si se apropie de artd, prin tehnica de
lucru, §i de morald prin substanti. Dincolo de aspectele
filosofice existd aspectele pragmatice prin care fiecare
dintre noi suntem afectati sau afectim. Evaluarea se face
in colturi discrete, in infelesuri mai mult sau mai pufin
intime, dar si in comitete §i organisme organizate
«profesional». Pentru prima categorie nu existd legi -
este «bursa neagra» a evaludrii activititii stiin{ifice. Cea
de a doua categorie, evaluarea «oficiald» se conduce
dupa un set de coduri §i conventii alese, de la caz la caz,
adicd functie de scopul si natura activitdtii analizate, dar
si dupd scopul analizatorului.

Aceste scopuri trebuie si se reflecte in «grila test» si
in criteriile de evaluare. Intr-un mod face evaluarea un
comitet academic si in alt mod un manager al unei
companii industriale bazatd pe tehnici si tehnologii
avansate. Existd insa si elemente comune in care am cita
cu precidere - vizibilitatea. In primul caz rezultatele se
manifestd prin numdr de publicatii, factor de impact,
citdri etc.; in cel de-al doilea caz prin penetrabilitatea
unui produs pe piatd si de profitul adus. Speram ca prin
suita de discutii din «Curierul de Fizicd» vizibilitatea
...sd sporeasca.

Va mulfumim.

A. Calboreanu

REDACTIA catre CITITORI

Redactia Curierului de Fizicd primeste pentru
publicare (scrisori, note, opinii, articole, snoave etc.)
prin reteaua de calculatoare , conectatd nodului
ROEARN. In fisierul transmis, manuscrisul sub
forma de «compuscris» trebuie sd confind numai
caractere ASCIIL. In aceastd primi etapi nu am
implementat incd un procesor de text cu graficd, asa
ca formulele, figurile si tabelele mai complicate vor
fi trimise redactiei separat. Pentru semnele
diacritice, specifice limbei roméne, Redactia CdF vi
poate trimite, la cerere, tot prin posta electronici,
fisierul cu caracterele ASCII, adoptate conventional
de redactie pentru tehnoredactare, privind notarea in
compuscris a literelor romanesti cu semne diacritice.

Schimbul de observatii ale redactiei si revizuiri
ale autorului se face de asemenea prin posta
electronica.

Adresa E-mail a redactiei Curierului este:

onces(@roifa.bitnet sau onces@ifa.ro

Adresa redactiei: IFA, C.P. MG-6, 76900
Bucuresti-Magurele.
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FUNDATIA HORIA HULUBEI

Fundatia Horia Hulubei infiin{atd prin inifiativa unui
grup de fizicieni, cuprinzind fosti colaboratori si clevi ai
profesorului Horia Hulubei. la data de 4 scptembric 1992,
a primit personalitate juridica prin Decizia Civild nr 5 din
14 martic 1994 a Tribunalului Municipiului Bucuresti,
Scctia a ll-a Civila. .

Fundatia Horia Hulubei estc o asociatie
neguvernamentald, nonprofit. care are ca scop dezvoltarea
cercetarii si activitatii pedagogice in domeniul fizicii. Ea
isi propunc sd pund in valoare potentialul stiin{ific existent
in domeniul fizicii, sd incurajcze dczvoltarca unor
cercetdri originale, sd popularizeze §i sd recompenscze
rezultatele stiin{ifice valoroase obtinute in accst domeniu.
In vederea atingerii acestui scop. sc vor organiza seminarc.
dezbateri, consfituiri, centre de informare si banci de date.

Fundatia cste condusd de un Consiliu Dirigent format
din:

Prof. Yvette Cauchots - presedinte de onoare,

Acad. Aureliu Sandulescu - presedinte executiv,

Dr. Dan Radu Grigore - vicepresedinte,

Dr. Liliana Micu - sccretar stiingific,

Dr. M C al Academici Romane Horia Scutaru -
consilier.

Conl. dr. Tudor Marian - consilicr.

Statutul Fundatiei va fi publicat in Curierul de Fizica.

APEL

n calitatca noastrd de universitari si cercctatori
stiintifici. considerim ¢ este de datoria noastrd si veghem
la pastrarca nealteratd a exigenfei cc se impune pentru
asigurarca unui inalt nivel al pregatirii stiintifice a cclor
chemati sa reprezinte intelectualitatea romancasca.

De accea nu putem rdmanc indiferen{i fafd de
incercirile care se fac de a adiminua aceastd exigenta prin
eliminarca din Proicctul legii invatimantului, ulterior
avizirii sale de citre Consiliul National pentru Reforma
Invi{amantului, a Comisici Nationale de Atestare.
Accasta comisic asigura, pand acum, ultima confirmare din
punct de vedere profesional a titlurilor de doctor, profesor
universitar §i conferentiar universitar. De asemenea,
comisia avizcaza institutiile cc au dreptul de a organiza
doctoratul, specialitdtile in care se poate obtine titlul de
doctor, precum si conducitorii stiintifici.

Pentru rcalizarea accstor scopuri, comisia este
constituitd din subcomisii pe specialitdti, avand in
componentd personalitdti incontestabile (profesori
universitari si membri ai Academiei Romdne). Astfel,
Comisia Nationala de Atestare a funcfionat ca un filtru la
nivel national, carc a permis climinarca incompetentci,
imposturii si a eventualelor crori de evaluare.

Aprccicm cd climinarea acestel comisii este o agresiunc
la adresa inteligentei romdnesti. avand repercursiuni
incalculabile in timp. Fiind convingi cad men{inerea ci cstc o
chestiunc de interes national, facem un apel catre tofi cei
care au menirca sd vegheze 1a bunul mers al lucrurilor in
tara noastra si-si uncasca for{cle pentru corcctarca accstei
Crori.

5 aprilic 1994

Nota Redactici: In timpul tchnoredactarii i tiparirii
accsiul numdr al CdF apelul de fa(d a fost semnat, pe lingd
universitari si oameni de stiin{d, de catre fizicieni
reprezentan{i ai tuturor institutitlor universitare §i
stiintifice din tard.

Cu ce ne laudam, cu ce ne vom liuda...

Speran{a i-a fost datd omului de citre Dumnezeu,
pentru a-i i sprijin la greu si la foarte greu. Apasat de
nevoi. ingridit de lipsuri, dar chinuit cel mai riu de ispite,
cl se agatd de sperantd ca de un colac de salvare. §i incepe
sd viscze... ¢ are bani, mul{i bani. pentru a-gi cumpdra
revistele si cartile cu care sd-si astimpere sctea de
informatie, care si-1 ajute in activitatea de cercetare dc zi
cu 7 §i si-i hrineasca talentul. imaginatia, inventivitatca.

Incet. incet, visul se realizeazi. latd. titlurile de
reviste carc au sosit, ca abonamente, in anul 1993 (primul
numar reprezintd volumul, celelalte doud unite prin liniufd
numecrele primite):

Applicd Physics Letters: 62 1-26, 63 1-26,

Bulletin of the Scismological Socicty of America: 83 1-6,

Current Contents, Physical: 33 1-52,

I1EEE Journal Quantum Electronics: 29 1-10,

IEEE Trans. Elcctron Devices: 40 2-9,

IEEE Trans. Magnctics: 27 1-6.

Journal of Applied Physics: 73 1-12, 74 1-12,

Journal of Mathematical Physics: 34 1-12,

Journal of Magnetism and Magnetic Materials: 114-
128 1-3.

Journal of Plasma Physics: 49 1-3. 50 1-3,

Nuclear Instruments and Physics A: 323-336; B: 72-83,

Nuclear Physics A: 551-564,

Optics Communications: 94-103,

Optics and Laser Technology: 25 1-6,

Physical Review A: 47 1-6, 48 1-6; B: 47 1-24, 48 1-24;
C:471-6,48 1-6:D: 47 1-12, 48 1-12: E: 47 1-6. 48 1.3,

Physical Review Letters: 70 1-26, 71 1-26

Physics Abstracts: 96 2-24,

Review of Modern Physics: 65 1-6.

Asteptam s ne soscascd un transport cu colectiile com-
plete, pe 1993, la urmdtoarcle titluri, pentru care s-au ficut
platile la sfarsitul anului: Applicd Optics, Journal Optical
Socicty of America (A+B), Optics Letters, Optics Photonic
News.

Pe langa aceste titluri dc abonamente, avem plicerea si
bucuria si anun{am ca:

- dc patru ani primim. prin amabilitatca Ambasadei
Fran{ci: Journal de Physique, Annales de Physique, Re-
cherche

- prin dr. Al.Calboreanu s-au ob{inut dc la Socictatea
Amcricand de Fizicd, colecfii aproape complete pe anii
1991 51 1992 ale revistelor: Physical Review A-D, Physical
Revicw Abstracts, Physical Review Letters §i patru numecre
din Review of Modcrn Physics

- mentiondm ca s-a deschis. la ctajul 1, in blocul Turn,
o sald speciald de lecturd pentru publicatiile SPIE (In-
ternational Socicty for Optical Engineering), primitc in
urma colaboririi cu scctia SPIE din Romania. Tot in
acecasi sald se gdsesc si publicatiile GEM (Gammas, Elec-
trons and Muons Collaboration)



- Agentia pentru Energia Atomica a reinceput sd ne
trimitd publicatiile sale; rolul esenfial in reinzestrarea
bibliotecii cu aceste lucrari revenindu-i dr. V. Géaldfeanu,
carc a refacut legitura ruptd dupd 1989. Speram sa se
asigure, din nou, primirea ritmica a tuturor publicatiilor de
la AIEA.

Si. pentru ca prietenul la nevoie se cunoaste, iar noi
avem destule nevoi, deci si prieteni, primim prin schimb i
donatii si alte multe publicatii a ciror listd o vom publica
intr-un numar viitor al Curierului de Fizica.

5

Scriam la inceput ci nu ne-a pérasit Speranta. Sperdm
deci, sd vd anuntdm 1in curdnd o listd cu abonamentele
contractate pentru 1994, pe care o dorim cat mai bogata.
Sperdam si putem cumpira si citeva, poate mai multe, cdrti
de specialitate.

Si mai sperdm ca disperarea sd nu ne ajunga niciodata.

Diona Chesaru
Biblioteca Nationald IFA

CE ROL POATE AVEA STIINTA IN
PERIOADA DE TRANZITIE?

Schimbirile politice din Roménia cu originea in
decembrie 1989 au avut un impact §i asupra structurilor
organizatorice din cercetarea stiintificd, care erau in larga
misurd dictate de sistemul politic. Cercetarea era
organizatd centralizat. Aceastd centralizare asigura
finanfarca cercetdrii dar simultan ii limita posibilitatea de
alegere a temelor de cercetare si a criteriilor de evaluare
competitivd a rezultatelor. De asemenea contactele
internationale se ficeau numai printr-un numdr limitat de
alesi. Accia care corespundeau intr-adevar criteriilor
admise pe plan international erau exceptia care confirma
regula. In ciuda lozincilor, separarea intre cercetare si
invitamant a devenit tot mai netd. Interesant este faptul ca
aceastd cercetare a mizat pe interese ale ambelor parti,
pentru a-si pune interesul politic fundamental: "dezbina si
stipdneste!" Metoda asigura si o protectie impotriva
molipsirii studentilor prin contactul cu "spiritul rebel”
propriu cercetitorilor adevirati. In stiintele sociale blocajul
ideologic a fost aproape total. Puterea se apira de
rezultatele stiintifice care i-ar fi etalat in mod obiectiv
disfunctiile.

Dislocarea sistemului politic din Roménia a produs un
ecou si in cercetarea stiintificd. Au fost si existd timide
incercari de a descentraliza, democratiza si desideologiza
cercetarca stiinfificd. Procesul este lent si probabil ca
lentoarea lui este chiar reactia corectd a organismului
social la aceastd undé de soc. O "epurare" generald nu este
nici posibild si nici de dorit. Este necesar desigur sd se
treacd la o evaluare permanenta si la o corectie continud a
parametrilor pentru ca sd se evite atdt stagnarea cit si
distrugerea prin soc. Criteriile de evaluare trebuie si aibd
tendinta continud de a se apropia dc criteriile maxim
admise pe plan international. Stiin{a este prin esenfa ei
internationald. Cooperarea stiintifica si tehnica cste dorita
de toti si de cei sdraci si de cei bogati. Acesta este miracolul
carc ne poate salva. Dacdi nu ne impunem atingerea de
performante conform criteriilor internationale nu putem
folosi acest val favorabil. In cercetarea fundamentala si in
special in matematica, fizicd, chimie, biologie supunerea la
criteriile internationale s-a facut si inainte de 1989 prin
publicarea rezultatelor proprii 1in reviste internationale.
Sistemul de referenti secref{i prin care aceste reviste triaza
lucrdrile trimise spre publicare asigura o selectie durd §i o
ridicare continud a stachetei. C4 avem cercetdtori in aceste
domenii care fac fatd concurenfei internationale este in
momentul de fata un fapt obiectiv stabilit i ar trebui ca
factorul politic sd-1 considere ca unul din pilonii bine

consolidati ai reformei. Din pdcate inregistrarea acestei
performante de citre clasa politicd este deosebit de firava.
Desigur ca rolul celor din cercetare in acest proces de
etalare a unei ierarhii de valori reale trebuie s fie
determinant. Dar aici este vorba si de o mentalitate adversd
care trebuie cu riabdare dislocati. Clasa politica trebuie sd-
si schimbe ea insdsi pretentiile.

Este cunoscut faptul ci peste tot, in fdrile din Estul
Europei a avut loc o tendinta "ciudata" a clasei politice de a
ocupa pozifiile cheie si in stiin{d, prin obfinerea de titluri si
pozitii Tn ierarhia stiintifici. Acest fenomen a avut in cazul
Romadniei particularitafi si dimensiuni catastrofice. Din
pécate s-a reusit sd se aducd mari deservicii, atdt icrarhici
de valori in stiintd cat si modului in care autoritatea
profesionald este perceputa public.

Sistemele politice din Estul Europei au impus
cetafcanului respectul fatd de functia in partid si stat,
functie care il face pe om si nu invers. Aceastd experien{a
de decenii a cetdteanului I-a facut sd nu mai aiba "respect"
sau "fricd" decét de activist, director, militian, securist,
responsabil cu cartea de imobil etc. Pentru el un profesor,
un cercetitor, un intelectual in general, este tot un amarat
ca si el, cu care isi disputd locul la o coada la alimente sau
intr-un mijloc de transport supraaglomerat. O diploma de
orice grad poate sa obtind oricine. Prin urmare, acelei
inefabile deosebiri intre un om dotat §i cu performante
intelectuale si un om obignuit nu-i mai corespund semnele
exterioare pe care o experientd milenard a umanitifii i le
acordd, intr-o societate civilizatd. Foarte multe dintre
disputele si erorile clasei politice de dupa decembrie 1989
isi au originea in necunoasterea { wunciard a rolului special
pe care trebuie sd il joace intelectualul, profesionistul de
performantd in viata cetdtii. Lui trebuie sd i se recunoasca
rolul de arbitru al elegantei, de creator de reguli si de
criterii prin care sd se poatd masura performantele sociale.
Daci politicienii nu vor mai incerca si se substituic ca si
inainte de 1989 acestei paturi subtiri de "arbitri" de drept
atunci vom putea iesi din crizi.

Un alt aspect al cooperdrii in cercetarea stiin{ifici in
care se resimt consecintele conceptiei etalate este accla al
ponderii disproportionate pe care il joaca acordurile statale
in dauna acordurilor cu organizatiile neguvernamentale
din domeniul cercetdrii stiintifice. Organizatiile
neguvernamentale nu au existat inainte de 1989 si nu vor
exista nici dupd 1989 dacad nu existd o voint{d civici a
cercetdtorilor de a le crea si folosi pentru dezvoltarea
cercetarii stiinfifice intr-un cadru democratic si autonom.
Aceste organizatii neguvernamentale sunt avute in vedere
in mod explicit de citre organizatiile similare din {arile
vestice cdnd isi definesc politicile de cooperare
internationald in domeniul cercetérii stiintifice.



Conservarea potentialului stiintfic al Roméniei trebuie
sa fie o preocupare prioritard a tuturor partidelor politice si
a tuturor guvernelor. Nu se poate salva stiinta fard a o
sustine [inanciar si practic prin structuri statale stabile.

Astazi stiinta este o garantie pentru independenta
oricdrei natiuni. Stiinta este chiar o componentd esentiald a
vitalitd{ii natiunii. Dezintegrarea potentialului stiinfific
national impiedica rezolvarea gravelor
probleme economico-sociale §i ecologice ale Romaniei.
Posibilitatea de a salva stiinta romédneasca prin participarea
la programe internationale si la institute si laboratoare
mixte ne este oferitd, dar ea nu se poate realiza decat
recunoscind in primul rdnd noi ingine cd avem cu ce sa
participim. Trebuie recunoscut efortul pe care l-au facut si
il fac cercetdtorii stiintifici de a obfine performante
omologate pe plan international in conditii de incertitudine
politica si dificultiti economice crescinde. Disparitia unor
scoli de gandire originald cste o pierdere nu numai pentru
tara respectivd dar si pentru intreaga umanitate. Solufia
este ca cercetatorii si ramana la ci acasa dar sd-si dezvolte
legéturile cu centrele de cercetare din exterior. Trebuie si
se asigure atdt prin mijloace guvernamentale cit si prin
organizatii neguvernamentale vizitele regulate de lunga
duratd, pana la sase luni pe an, pentru cercetétorii de inalt
nivel. De asemeni, trebuie sa fim in stare si oferim conditii
de lucru si viata cercetétorilor care doresc sa-si desfigoare
temporar activitatea in centrcle noastre de cercetare
stiin{ificd. Este o cvaluarc comuna pentru tarile din estul
Europei. fiacutd de comunitatea stiintificd intcrnationala,
carc afirmd ca acestea au un inalt nivel in domeniul
tcorctic dar cu sldbiciuni marcante in domeniul
experimental. Fenomenul isi asteaptd incd explicatia.
Constatarea reflectd o situafie reald si cu atit mai
tulburitoare cu cdt ea are un caracter de generalitate care
indicd o cauza structurald comund §i nu o cauzd
accidentala.

O noud formad de manifestare a caracterului
international al cercetdrilor este extinderea retelelor de
institute si laboratoare de la nivel national la nivel
international. Cele mai bune institute si laboratoare care
lucreazi pe un acelasi subiect se structureazi in refele care
sunt in general cu caracter informal. Aceastd refea se
manifestd in primul rdnd printr-o comunicare rapida a
ultimelor rezultate intre nodurile ei. Acest mod de
cooperarc nu impiedicd competifia, deoarece fiecare
institut sau laborator doreste sd fie primul care realizeaza
un pas csenfial in cercetarea respectiva. Aceste refele au ca
prime scopuri: organizarea de schimburi de cercetétori,
finantarca misiunilor in strdindtate, participarea la
congresc internationale, publicarea in reviste
internationale de renume, organizarea de colocvii. Noul
mod dc cooperarc ne va permite in mod sigur depisirea
sldbiciunii in domeniul experimental. Refelele descrise mai
sus pot [i folosite si pentru cercetarca aplicativa si
cercetarca industriald. Ele vor fi si o scoald a loialitatii in
afaceri carc este singura care este eficace pe termen lung.
Se descoperi treptat ci frontierele administrative si fiscale
sunt mai impenctrabile decdt granitele. De exemplu
legislatia in domeniul cercetirii ca i statutul cercetdtorului
nc dcoscbesc inca esential de tarile vestice. O deosebire
majori cstc creatd i de ponderea din volumul productiei
globale pc carc o aloca legea bugetului pentru cercetarea
stiin{ificd. Ea a scizut si faid de 1989. Aceasta pondere este

foarte micd (0,12 %) chiar in raport cu tdri sarace cum ar fi
Grecia, care acordd 0,4 % din PNB pentru cercetare. Plaja
in care variazi aceasté pondere se intinde pana la 3,07 % in
cazul Japoniei. Fdra o crestere minimd, de pana la de 5 ori
a ponderii din PNB care revine cercetirii, nu vor fi posibile
nici conservarea potentialului stiintific si nici obtinerea
sprijinului international prin participare.

Rezumand putem spune cd acest instrument delicat si
eficace exista si incd poate fi folosit, dar nici un instrument
nu poate actiona daci nu are un minim de resurse externe
care sa-i intretind functiunile vitale.

Horia Scutaru.

e e e TR
Dezvoltarea calculatoarelor in IFA

Calculatorul CIFA-1, precum s§i urmaitoarele variante
imbundtatite ale prototipului, (CIFA 2,3,4), erau realizate
pe o structurd paraleld, dispunand de o memoric pe
cilindru magnetic de capacitate relativ redusi. Utilizarea
acestui tip de memorie, determinata, dealtfel, de
posibilitdtile tehnologice disponibile la timpul respectiv, a
facut inoperantd viteza mare de lucru posibild a unei
structuri paralele, din cauza timpului mare de acces la
memorie. Desi ulterior, odatd cu elaborarca unui aparat
complex destinat lucrdrilor de fizicA nucleard, a fost
rezolvatd problema realizirii unei memorii clectrostatice
pe tub catodic obisnuit, ccca ce permitea obtincrea unei
viteze de lucru mare, adaptatd unci structuri paralele dc
calculator, s-a renuntat la accasta solutic in perspectiva
utilizarii intr-un viitor, mai mult sau mai putin apropiat, a
unor memorii pe ferite.

In aceasti situatie, apirea rationald realizarea unui
calculator serie, in ciuda dificultétilor de claborare a unei
structuri de acest tip, legate de prelucrarea informatiei in
timp si spatiu, dar care prin reducerea masivi a volumului
de electronicd asigura o fiabilitate mai mare a ansamblului,
reducea puterea consumatd, adaptind, totodata, viteza de
lucru a sistemului la timpul de acces la memorie. Acestea
sunt premizele care au determinat inceperea lucrarilor ce s-
au finalizat prin realizarea primului calculator electronic
serie CIFA-101, precum si a seriei mici de cinci
calculatoare CIFA-102. Trebuie spus ci aceasta activitate a
fost posibild mulfumitd creditului si sprijinului acordat de
directorul institutului, H.Hulubei, si, implicit, a
directorului adjunct stiintific F.Ciorascu.

Incercirile au inceput in 1958...1959, impletindu-se
elaborarea structurii, a schemelor logice cu aspectele
tehnologice (elemente, aparaturd de testare, blocuri
functionale etc.). Fard a insista asupra acestor aspecte,
trebuic mentionat totusi cd originalitatea, eficienta si
fiabilitatea solutiilor adoptate au determinat obtinerea de
performante deosebite cu calculatorul CIFA-101.

Astfel, printre altele, caracteristici ca : disponibilitatea
unui lot de 31 instructiuni, dintre care cele ce permiteau
intoarcerea automatd din subrutin in programul principal,
controlul automat al depdsirii capacitatii registrului
principal, posibilitatea de executie a unui program
instructiune cu instructiune in faza de depanare a acestuia,
precum si capacitatea de memorie de 4096 adrese, au
facilitat mult scrierea programelor.

Calculatorul CIFA-1 a intrat in exploatare in anul
1962, trecind in timp scurt la un regim de exploatare de



10...16 ore pe zi. Cea mai mare parte a timpului de lucru a
fost repartizatd numerosilor beneficiari externi, contra
plati, cficienta economicd a utilizirii calculatorului de
citre acestia fiind deosebit de ridicata.

Finalizarea cu succes a proiectului CIFA-101 si
imposibilitatea fizicd de satisfacere a cererilor de ore de
lucru ale beneficiarilor externi, au impulsionat conducerca
IFA in luarea deciziei de realizare a unei serii mici de
calculatoare tip CIFA-101.

Noua variantd, CIFA-102, realizatd in cinci exemplare,
cu o scric de imbunitatiri, mai ales tehnologice, a constituit
nucleul centrelor de calcul de la :

Institutul de Studii si Cercetdri Encrgetice;

Institutul Proiect Bucuresti;

Institutul de Studii si Cercetéri Hidrotchnice;

Institutul de Energetica al Academiei;

Institutul de Studii Economice.

Un exemplar CIFA-102 a fost prezentat in cadrul
EREN-64, Expozitia Realizirilor Economiei Najionale,
(Bucurcsti, 1964 ). .

Ficind obstractic de avantajcle si de posibilitagile pe
carc le-a ofurit utilizarca acestor mijloace de calcul, tot atit
de importantd a fost si formarca a numcroasc cadre dc
operatori, analisti si programatori. cc s-au inifiat in acest
domeniu. Sub acest aspect, activitatca de pionicrat a fost
dusi de cchipa de la IFA, deja nominalizatd, cu ajutorul i
sub Tndrumarca cdrcia s-a facut pregitirca cadrclor
diversilor beneficiari.

In ccea ce priveste realizarca calculatorului scric,
trcbuic mengionatd, mai ales, contribufia adusa dc ing.
Ciobanu Eugen si Hurduc Victor, precum si lucririle de
mccanicd, in special de memorie pe cilindru, executate de
atelierele centrale IFA.

ing Armand Segal

Primele serii de calculatoare realizate la noi in {ard erau
limitate de timpul de acces a tamburilor magnetici, ce
constituiau memoria, la aproximativ 50 operatii/s, deci in
mod normal structurile de calcul crau destul de simple.
conditie impusi de altfel si de siguran{a ‘n func{ionarc a
componentelor din perioada respectivd. Scriile urmatoare
de calculatoare, care au tranzistorizat aceste structuri, chiar
folosind memoriile cu ferite au avut vitcze de ordinul 10*
ips.

Din aceste motive la inceputul anului 1963 doi ingineri
din cadrul Laboratorului de Calcul IFA s-au decis sd
materializcze o seric de idci originale in domeniul
tehnicilor de calcul, incepind constructia unui calculator
numeric universal, carc va purta numcle [FAC-1.
Conceptul si performantele fiind de avangarda, dat fiind
riscurile de incredere, proicctul s-a desfasurat sub titulatura
“Analizor Numeric Diferential”, avind acordul si sprijinul
dir. adj. stintific prof. Florin Cioriscu.

Lucrarca a fost efectuatd in prima fazi cu componente
romdanesti (ferite pentru memoric ICPET, tranzistoarc
IPRS, circuite imprimatc pe doud fefe si concctoare [FA) si
s-a incheiat in prima ctapd la inccputul anului 1968.
Calculatorul este unul din generatia a doua iar in realizarca
lui s-au utilizat micromodule dc marc densitate, testate si
sclectate pentru regim si secvenice critice de funcfionare.
Dispuniandu-de dc ferite dc calitate inferioard. pentru
memoric »-a adoptat o schemd de sclectic liniard (Z). cca
mai performantd §i sigura.

-

Sistemul aritmetic executa M operatii simple - de tipul
adundrii - intr-o secundd, pentru operanzi dc 40 cifrc
binare, dar datorita timpului de acces la memoric viteza cra
limitata la 10° ips. Deoarcce tranzistoarele nu crau de
comutatie s-au folosit fcnomene supardtoare in mod
obisnuit, ca “timpul dc stocare in bazi”, pentru obtinerea
unui regim de functionare dinamic, in care prelucrarca
informatiei se efectucazi pe durata transferului forfat intre
doud imagini ale fiecdrui registru, pendulat continuu cu
frecventa de 1 MHz.

Blocul de comanda era conceput ca un microcalculator.
microprogramarca rcalizindu-se avand ca suport ROM cu
diode pentru 32 microoperatori, dintre care doi pentru
lansarea a 90 macroopcratori ce cfectuau operatiile de
virguld mobild, dubld precizic, complex, intrarc/icsire,
manipularea formatclor. De mentionat ¢d in acciagi
perioadd (1963-1968) pentru prima datd o firmd - cca mal
mare - introduce microprogramarca la rcalizarca unci scrii
de calculatoarec (IBM/370).

Sumatorul este realizat dupd un algoritm in prenuerd:
adunarea sc produce simultan piramidal in doud ipoteze
“cu” si “fard” TRANSPORT la ultima poziic. In momentul
sosirii confirmdrii transportului rcal dc la scgmentul
precedent sc valideazd doar una din variante, ce are deja
determinat transportul real pentru scgmentul urmitor. In
acest mod pentru o lungime de 40 bifi transportnl se
propagi in timpul echivalent cu al unui sumator clasic de 8
biti, accasta cu un clort nesemnificativ in cchipament. Cu
zece ani wai tarziu va apdarea in literatura de specralitate
acest algoritm si va 1 considerat ca cel mai spectaculos.

Canalul multiplexor suportd 64 perifcrice. iar
intreruperile sunt organizate pe doud nivele de prioritate.
Pentru intrare s-a construit un cititor de banda perforata cu
viteza de 1200 caractere/s.Icsirca este pe ccranul unui tub
catodic cu 30 de caracterc/linic. controlul afisajului fiind
cfectuat partial prin programare, asa cum va fi adoptat la
gencrafia urmatoarc de calculatoarce (a trcia) pentru
“adaptoarcle integrate™ ale perifcricelor.

Multiprogramarca sc desfisoard in patru partitit,
programicle fiind permutate la intervale fixe: una din
parti{ii este rezervatd programclor dc test, cc verifica
continuu buna functionare a echipamentului. In zona
inferioard a memorici sc gscste nucleul supervizorului.

In faza a doua sistemului i s-a adaptat o memoric cu
feritc COFELEC si un cititor dc banda perforatd FACIT.
definitivindu-se supervizori gi rulindu-sc primele
programe. Aplicatiile efectuate pe calculator au fost in
special din domeniul fizicii tecorctice §i proicctirin
tehnologice.

Conceptia si rcalizarca calculatorului IFAC-1 apartin
inginerilor George Mciltz §i Carbunar Octavian, la
lucrarile de constructic participand si tehnicianul Mircea
Suveicd. Din 1969 s-a aldturat proicctului si mginerul
Serban Constantinescu, iar pentru partea de programare
matematicianul Cirstoiu Barbu.  In accastd perioadi. la
nivel nafional sc ia hotararca infiingarin uaut Institut de
Tehnica de Calcul ce a avut ca nucleu inginerii i
matcmaticienii formati in Laboratorul de Calcul al IFA. la
Institut fiind refinutd, in principiu cchipa tchnici
participantd la proiectul IFAC-1 st matematicienii din
prima generatic.

Dr. ing. Octavian Carbunar
Centrul de Calcul TFIN
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DANTE & EuropaNET

DANTE is the trading name of Delivery of Advanced
Network Technology to Europe Limited, a not-for-profit
company established by the national research networks in
Europe

The launch of DANTE in July 1993 marked an impor-
tant milestone in the history of European research net-
working. Set up to provide advanced international com-
puter network services for the European research commu-
nity, DANTE’s services complement those provided by the
national research networks. The company plays a unique
role in Europe, taking advantage of economies of scale and
focusing efforts towards the establishment of a high-quality
computer network infrastructure for European researchers.

The objective

Computer networking has become an essential tool for
tesearch in all disciplines of Research and Development.
Nowadays an increasing number of research activities arc
carried out in an international framework and therefore de-
mand for a high-quality international network infrastruc-
ture has increased rapidly. DANTE is here to meet this de-
mand. The company is taking a leading role in providing
the European research community with the network facili-
tics needed to enhance Europe’s international competitive-
ness in R&D, industry, and the global economy at large.

EuropaNET: DANTE's Solution for International Con-
nectivity

DANTE's international network service, EuropaNET,
links the national research networks the length and breadth
of Europe as well as providing intercontinental connectiv-
ity. EuropaNET features:

A pan-European backbone linking up the European re-
search networks

The multi-protocol pan-European backbone component
of EuropaNET provides fully-managed X.25, IP and CLNP
connectivity at speeds up to 2 Mbps and is complemented
by a 24-hour Network Management Service and service
level guarantees on availability and performance. The net-
work is managed from the Network Management Centre at
Unisource Business Networks in The Hague. DANTE is
liaising between Unisource and EuropaNET users and
slans to take over responsibility for managing customer
contracts as well as network planning during 1994 and net-
work management in general in 1995.

A total of 6 national networks (Belgium, Germany,
Italy. Netherlands, Spain, United Kingdom) have 2 Mbps
conncctions to EuropaNET. Other countries and
organisations (Greece, Ircland, Portugal, Slovenia, Swit-
«crland, CERN - European Laboratory for Particle Phys-
ics. ESA - European Space Agency) have connections at
lower speeds. A number of Central and Eastern European
countries (Czech Republic, Hungary, Romania) have been
provided with connections to EuropaNET under the CEC’s
PHARE Programme. In 1994 EuropaNET connections will
be extended to other CEEC countrics.

A gateway to other European countries and services

For a transitional period access to a further group of
Eurcpean countries and services - not yet connected to
EuropaNET - is available via a gateway to Ebone (an inter-
national TCP/IP backbone network).

Connections to other continents

Curierul de Fizica si-a anuntat intentia de a prezenta
informatie privind evolutia retelelor de calculatoare
europene si din lume, pentru ca cititorii sdi, utilizatori ai
serviciilor electronice pertinente, sd poatd urmdri ce le
rezerva viitorul apropiat i mai putin apropiat.

In tara noastra se folosesc linii telefonice pe care viteza
de transmisie este de 2,4...4,8 kb/s (b = bit), care scade
efectiv datoritd zgomotului ridicat al echipamentului
invechit. O refea de calculatoare nationald este tributard
starii liniilor telefonice din acea tard iar una internationald
starilor din tarile traversate. Din acest punct de vedere
mérimile care ar caracteriza starea unei refele telefonice
sunt:

1) "Succesul unui apel telefonic" aratd cit de bine
opereaza refeaua telefonici. In cele mai bune retele ale
Europei Centrale si de Est numai jumatate din apeluri
conduc la convorbiri realizate cu succes, in cele mai
proaste valoarea la care ne referim scade sub 20 %; in tdrile
din Vestul Europei succesul unui apel telefonic este 95 %.

2) Viteza de transmisie, cu valoarca pentru {ara noastra
mentionatd mai sus, poate ajunge la valori de ordinul Mb/s
cind sc folosesc unde radiopurtitoare intre staii terestre
sau pe satelit si depdsi 100 Mb/s daci se folosesc cabluri cu
fibra optica. $i in {ara noastra se preconizcaza legarea
centralelor telefonice prin fibré optica, echipate evident cu
sisteme de transmisiuni digitale. Asemenea legdturi prin
fibrd opticd vor inlocui vechile legdturi prin satelit.

Pentru viitorul retelelor de calculatoare din lume iatd
aldturat o perspectivd a organizatiei DANTE.

Increasing co-operation between European rescarchers
and their colleagues in other continents necessitates the
estblishment of high-capacity intercontinental conncctiv-
ity as well. DANTE is providing connectivity to the United
States for networks such as ARIADNET (Greece), RedIRIS
(Spain) and SURFnet (Netherlands), which do not have di-
rect access to a transatlantic link to their own, by means of
a 2 Mbps transatlantic link between Amsterdam and the
Washington GIX (Global Internet eXchange).

A second transatlantic line, at Tl speed (1536 kbps),
between Washington and Geneva provides US connectivity
for SWITCH and CERN.

Procurement of the next generation backbone

The establishment of EuropaNET was a definite mile-
stone in European research networking. However, a net-
work capacity of 2 Mbps is only the beginning, in particu-
lar when compared to the US where speeds of 45 Mbps are
quite common. Such high speeds are required for the use of
sophisticated applications on the network such as multi-
media and video, interactive CAD/CAM and High Perfor-
mance Computing.

On a national level in Europe 34 Mbps and higher
speed backbones are already being implemented, creating
demand for complementary international facilities.
DANTE has taken up the challenge to organise the provi-
sion of a high speed backbone for the European research
community.

MailFLOW, International X.400 Mail Co-ordination

Most European countries have at least one R&D net-
work which provides an X.400 electronic mail service. To
enable cfficient inter working between those services
DANTE offers its customers a global X.400 Co-ordination

Continuare pe pagina 16
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PREOCUPARI ACTUALE ALE
INSTITUTULUI DE FIZICA ATOMICA

Interlocutor: dr. Alexandru Glodeanu, director general
al Institutului de Fizici Atomicd

Starea actuald a Ifei ?

Dupi cum este cunoscut IFA, in forma actuald, a aparut
in 1990 dupi desfiinfarea CSEN-ului. Din picate, atunci
cand s-a infiintat IFA nu i s-au stabilit §i atributiile, ceea ce
a generat o serie de disfunctionalititi mergind pani acolo
cd o serie de persoane din sistem, in functie de interesele de
moment, n-au recunoscut organismele colective la crearea
céarora au fost partasi directi !

De aceea, printre problemele pe care mi le-am fixat, o
datd cu alegerea si numirea mea in functia de director
general, pentru rezolvare este §i aceea a punerii bazelor
unui institut national de ramura in locul a ceea ce este IFA
- actual.

De ce national ?

Pentru ci este vorba de a construi un institut care se
bazeazi pe citeva principii:

1. Construirea unei refele de institute de fizica, in
centrele cu traditie culturald si stiingificd din tard,
respectiv: Bucuresti, Cluj, lasi, Timisoara si in viitor-si
Chisindu cu pondere si profil bine definite.

2. Rolul principal al INF-ului trebuie sd conste in
stabilirea strategici i programelor nationale de fizicd,
coordonarea realizirii acestor programe, coordonarea si
cresterea semnificativd a cooperdrilor internationale cu
organisme de acelasi rang sau apropiat (IUCN-Dubna,
CERN-Geneva, INF-Italia, IN2P3 - Franta etc.), acordarea
titlului de doctor in fizicd, atestarea in functiile de CP-I,
CP-II pe baza unor criterii de valoare stabilite de Consiliul
Stiintific si armonizarea, atunci cand este cazul, a relatiilor
intre unitati.

3. Organizarea institutelor de cercetare care formeaza
refeaua, preponderent, pe bazi de profil (respectiv nuclear,
plasma si laseri, solid, molecular, bio, spatiale etc.).

4. Unitatile de cercetare, toate, si aibd personalitate
juridica, sd fie autonome, astfel incit majoritatea
problemelor si si le poatd rezolva singure; INF-ul si
intervind numai acolo unde unititile separat, nu pot obtine
cele mai bune rezultate.

5. Ideea centrald este aceea de a crea un INF si institute
de profil componente, competitive pe plan international,
mai ales european, astfel incét integrarea Romadniei in
Uniunea Europeand, in domeniul fizicii, s se facd in mod
natural.

6. INF-ul in esen{d sd aibd un director general, un
consiliu stiintific i un numdr de persoane pentru
activitatea de administratie, care sd nu depdseasca 1 % din
efectivul retelei.

7. Conducerea de bazi a activitatii in domeniul fizicii sd
se bazeze pe: Programul de cercetare, Contractele de
cercetare si Rezultatele originale obtinute de fiecare
colectiv sau persoand atestata.

in ce stadiu este aceasti idee ?

Pe ideia de mai sus, s-a elaborat un proiect de HG,
analizat atit in Consiliile stiintifice ale unitétilor, cét si in
Consiliul stiintific IFA, care a fost inaintat la MCT,
negociat §i apoi difuzat la ministerele de resort pentru

observatii si avizare. Cea mai mare parte a articoicior 5
ideilor promovate a fost acceptatd; singurul punct in litizi
fiind salarizarea personalului in unitatile retelei. Despre cc
este vorba. Pana in prezent salariile s-au stabilit prin
negociere. Ministerul de Finate solicita aplicarea in viitor
HG 281/1993, conform prevederilor art.29 din respectiva
hotiirare, care aplicati automat poate conduce la o seric dc
diferente. De aceea, in momentul de fatd se cautd o solutic
pentru evitarea neajunsului de mai sus, care sd fic
acceptabild pentru toate partile in divergentd. Uncle idci
existi care ar putea deveni §i operante.

Altd preocupare majord ?

O alti preocupare a constat in elaborarea si negocicrea
cu ministerele interesate a unui proiect de HG peniru
infiintarea Agentiei de Energie Atomic# - organism care ar
urma si elaboreze si supund spre aprobare straicgia
nationald si programele aferente (de cercetare, proicclare,
executie si exploatare) in domeniul nuclear; sa reprezinte
coerent Romdnia in domeniul respectiv la AIEA - Viena si
alte organisme nationale §i interna{ionale similarc

Pina in prezent s-a reusit convenirea cu MCT,
Ministerul Industriilor, Ministerul Mediului, Padurilor,
Apelor si Protectiei Mediului, Ministerul Finan{cior,
Consiliul pentru Strategie si Reformd etc. asupra unui
proiect de HG.

Doui sunt elementele care trebuie avute in vedere. Acest
organism care va fi AEA (Agentia de Energic Alomicd)
este 0 agentie care va functiona in cadrul MCT si nu va avea
unitafi in subordine, ceea ce ar putea conduce la anumite
insatisfactii pentru cei care sperau mai mult, bazafi pe
experienta trecutului. Deocamdata atat.

Relatiile cu Academia Romana ?

Le consider foarte bune, firesti, de colaborarc. In
particular ag mentiona cid membrii si membrii
corespondenti ai Academiei Romane sunt pentri dircciorud
general si pentru conducerea Institutului de Fizica Atomicd
in ansamblu de mare ajutor, adesea ei functiondnd ca un icl
de «Advisory Board». In plus Acad. A Sinduicsiu este
presedintele Consiliului stiintific IFA, M. C. Valeniin Vlad
conduce Comisia de Fizica Aplicatd, M. C. Horia Scufa,
M. C. Rodica Manaila st M. C. Cornel Hategan participd la
diferite comisii si colective de evaluare a cercctérilor si de
stabilire a criteriilor de atestare ctc.

Redactia CdF va multumeste !

A consemnat Mircea {hvevou

Convorbire cu Dr.ANDREI DEVENYI, corcot
princ.1, seful Laboratorului de Supraconducii
Structurd gi Straturi Subfiri din IFTM

Consemnat de Dr. Aretia BELU-MARIAN

I: Stiu ci in ultimii ani a{i beneficiat de vn s
lucru in Germania. Ce ne¢ puieli spune despre 5iaa .

R.: Intr-adevar. Am beneficiat de o bursa Humio 0
(transa a-II-a). Desigur poate o sd vA para curios ci
de virsta mea poate deveni bursier. Dupd cvenimc,

ele din
decembrie 1989 Fundatia Humboldt, carc igi fauce o
profesiune de credintd din a pdstra legatura cu logtii sit
bursieri, a trimis la fiecare fost bursicr o scrisoare-
circulard, prin care ne-a oferit un ajutor pentru a ne putca
continua cercetdrile. Astfel. am cerut aparaturd
(aprobandu-se un utilaj in valoare de aprox. 22 000 DM)
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precum §i o bursi de studiu. Bursa s-a putut obtine in urma
analizei cererii de citre o comisie de specialitate, in
urmadtoarele conditii :

- stagiul efectuat anterior s nu fi depdsit 2 ani (durata
maxima3 pe care o acordd Fundatia unui bursier)

- s4 ai acordul unui institut universitar sau academic (de
ex.Institut Max Planck) prin care se atesta c4 este interesat
in programul de cercetare propus. In acest sens m-am
inteles cu dr. H.P.Geserich, Director Academic si sef de
program de cercetare la Institutul de Fizicd Aplicati al
Universititii din Karlsruhe, propunénd introducerea unei
metode de modulatie intern de material, §i anume cea a
piezoreflexiei. Recomandarea citre Fundatie a fost
sustinutd pe langd dr. Geserich de profesorul Werner
Buckel cu care am lucrat in anii 1971-1972, cind am
efectuat prima trangi a bursei la Institutul de Fizici al
Universitifii din Karlsruhe. Profesorul Buckel intre timp,
implinind vArsta de 65 ani, a devenit “emeritus” (forma
eleganti de a-i numi pe profesorii pensionari) ne mai avind
posibilitatea si ofere loc de muncd unui coleg. Pe dr.
Geserich I-am cunoscut in anul 1971, cdnd am colaborat in
mod fructuos. Trebuie s3 mentionez cé relatiile personale
joacd un rol preponderent. La cei de virsta mea, “usile se
deschid” doar daci esti cunoscut pe plan profesional dar si
apreciat pe plan uman. La cei tineri, recomandarea
formeaza elementul decisiv. Vai insd de acela, care
recomandd pe cineva “fard acoperire”. In cadrul acestei
burse am lucrat la Institutul de Fizicd Aplicatad al
Universititii din Karlsruhe. Am efectuat cercetiri conform
unui program discutat cu seful grupului de spectroscopie §i
aprobat de Fundafia Humboldt care mi-a acoperit
cheltuielile de trai, iar cele legate de aparaturd, materiale,
documentare au fost suportate de citre Universitate prin
programul de cercetare la care am fost afiliat. Aici trebuie
sd menfionez spiritul de pragmatism si eficientd care
domneste in toatd politica stiintifica.

I : Ce impresie v-a facut acum Germania dupa atifia
ani 7Ce ne puteti spune despre cum este organizatd
cercetarea in fizicd ?

R.: La o astfel de intrebare nu stiu cum s rispund. Nu-
mi plac exclamatii fara con{inut ca “grozav”, “formidabil”
si altele de acest gen. Pe de alti parte, cred cd as putea scrie
multe zeci de pagini despre aceasta. Am sd incerc totusi si
va relev ceea ce pe mine m-a impresionat mai mult, lucruri
pe care le-asi dori “transplantate” si la noi. in orice
societate evoluatd, nivelul de organizare a serviciilor de
toate felurile joaca rolul decisiv in bunul mers al societatii
gi deci implicit si al cercetdrii. Am sa incerc si exemplific.
In primul rand in relatia cu autoriti{ile ai mereu impresia
ca sunt constienti de faptul cd ei stau la dispozifia
petitionarului si nu invers. Existd parcd o plicere in a te
servi rapid si eficient. Am avut o problemd cu carnetul de
conducere. Am sunat la un numir central din orasul
Karlsruhe care este dispeceratul pentru toate serviciile
publice (politie, primdrie, etc). Mi-am expus problema. M-
au conectat la serviciul circulatie. Cel de acolo mi-a cerut
numdrul meu de telefon spundndu-mi cd md recheamd
dupi ce verifici niste date. In zece minute am fost rechemat
si rezolvat in mod simplu si eficient. Chiar i tipicul de a
vorbi la telefon este ilustrativ : cidnd esti sunat, ridici
receptorul si-{i spui numele, apoi buni ziua. Cel care
cheamad isi spune numele, afiliatia (locul de muncd), orasul
, buni ziua si enuntd problema. Spui si orasul de unde suni

pentru a obtine prioritate daci este alt orag decat cel in care
este postul chemat. Dac3 aveam de comandat de ex. niste
marci tensometrice de la o firmd japonezd avind
reprezentanta in Koln, am telefonat, am dictat
caracteristicile din catalog ; mi-au transmis pretul prin
telefon si pe incredere a doua z le-au expediat prin posta.
Trebuie si spun cd pe intreg teritoriul Germaniei o
scrisoare simpld face o zi. Pe fiecare cutie postald se
specificd la ce ore se ridicd corespondenta. Nu mai
amintesc ci in statiile de tramvai §i autobus sunt afisate
orarele mijloacelor de transport. Nu am intilnit cazin care
si existe o diferentd mai mare de 1 minut. Vizitand pe
cineva la un spital, nestiind in ce salon este, 1-am intrebat
pe portarul din ghereta de la poarta spitalului. Acesta a
introdus in calculatorul PC numele pacientului si mi-a dat
toate indicatiile necesare, inclusiv numirul de telefon al
aparatului instalat pe un brat mobil 1dng3 patul pacientului.
M-a impresionat atit de mult aceastid minutiozitate in a-
“servi” pe contribuabil incit foarte des, in urma contactului
avut cu autoritdti, i-am felicitat pentru modul exemplar de
a se comporta.

Poate meritd sd mai relatez cd existd un adevérat cult
pentru curdtenie si igiend. O dati fiind intr-o parcare mi-a
cazut din greseald o héartiutd din masina fard si bag de
seami. Un domn din masina parcati in fata mea a observat
prin oglinda retrovizoare scena, a coborat, a ridicat hartia
si a aruncat-o la cosul de hartii care abundi de altfel in
toate parcarile. Existd un adevérat cult privind conditiile de
igiend la toalete. Aceste lucruri par naturale §i nimeni nu
trebuie sd le impund sau explice; sd mai amintesc cd,
datoritd zonelor verz si a asfaltului acoperitor, praful este
o raritate. M3 uitam cu invidie la toatd suflarea satelor care
vineri seara, parcd la ordin, spdlau cu perie, apa §i
detergent nu numai trotuarele, fatadele caselor dar si
carosabilul !

In ceca ce priveste cercetarea in fizici, aceasta este
organizatd in cadrul institutelor formate la Universitati (in
cea mai mare parte), apoi pe ldngi cele patronate de
Societatea de Fizicd cum ar fi institutele “Max Planck” ca
unitdti bugetare precum §i societdfi anonime cu actiuni
limitate (GmbH) cum sunt Centrul de Cercetiri Nucleare
din Karlsruhe sau Institutul Central de Fizicd de la Julich.
In afard de acestea mai existd numeroase laboratoare
puternice pe 1anga centre industriale.

Banii pentru cercetare provin din programele aprobate
ca urmare a unor concursuri nafionale sau multinationale.
De reguld un program are o durati de 5 ani cu posibilitate
de prelungire. Raportul se di insd anual. Cea mai mare
parte a programelor de fizici experimentald au un caracter
fundamental-orientat. Evident, fizica teoreticd este foarte
puternic reprezentatd. spre exemplu in “Physikhochhaus”
(blocul turn al fizicii) de pe 14ngd Universitatea din
Karlsruhe pe cele 14 nivele distribufia de institute este
astfel : Institutul de Fizica (pe 4 nivele) cu preocupdri in
exclusivitate de supraconductivitate, Institutul de Fizicd
Aplicata (4 nivele) cu tematici de proprietdti optice §i de
transport electric la compusi metalici §i semiconductori,
Institutul de Fizicd Teoretica (1 nivel), Institutul de Teoria
Particulelor (1 nivel), decanatul Facultitii de Fizica (1
nivel), Catedra de Metodica Predirii Fizicii (1 nivel),
Institutul de Meteorologie (2 nivele). in plus exista cladiri
anexe “Flachbau” de doui nivele care contin : biblioteca
(cu acces non-stop pentru membrii institutelor §i cu



autoservire), stafie de lichefiere a gazelor (azot si heliu),
atelierele mecanice si de electronicd. In justificarea
activitatii, singurul element care are pondere este numarul si
calitatca publicatiilor. A ajuns si existe 0 “normd” pe
colectiv. De exemplu la sedinta de vineri, cand se adund
colectivul in care lucram, seful a inceput sd facd inventarul
“papers”-urilor care aveau sanse sd apard in anul acela
(normd impusid sau autoimpus3 era de 5 pentru colectivul
nostru). Randamentul muncii este foarte ridicat datorita unei
serii de elemente. Pe mine m-a preocupat si infeleg de ce,
lucrdnd zilnic de la 8,30-9 pani la 21-22 nu sim{eam gradul
de oboseald pe care il simt dupd 7 ore la noi in institut. Am
sd incerc, dupa “maturd chibzuint{d”, sd enumar cauzele
acestei diferente : In primul rind atmosfera este destins3,
fard enervari si salturi bruste de la o problema la alta. La
institutul din blocul turn, usile metalice ale laboratoarelor
aveau darul s3 rimand acolo unde le agezai. Aceasta a permis
claborarea unui “cod al usii”, anume cand soseai in laborator
deschideai larg usa. Daca efectuai masurdri mai delicate, usa
riminea in pozitia deschis pe jumitate. In acest caz cel ce
vroia si te contacteze o facea numai dacd era mare nevoie.
Daca ficeai ceva foarte meticulos si nu vroiai sé fii deranjat,
lisai usa putin cripatd. In acest caz se bitea la usa inainte de
intrare si efectiv cel ce te deranja isi cerea scuze. Cand usa
era inchisi insemna ci nu esti in camera. Existd o culturd in
a nu pacali si a fi cinstit. Nu merg mai departe de a spune cd
fiecare colaborator are un “Generalschlussel” adicd cheie de
un anumit grad. De ex., asistentii i oaspetii strdini cu
acecasi cheie au acces la intrarea principala (care la ora 19
se inchide), la toate laboratoarele institutului, inclusiv
camera scfului de grup (nu insd in a profesorilor §i
conducatorului de institut), la bibliotecd (la ora 19 pleaca
bibliotecarul secund), la toate masinile de copiat tip xerox.
Poti face oricite copii “In interes de serviciu” decuplind cu
cheia pozitia de pe acces monede. Eficienfa societdtii se
bazeazi pe un pragmatism, concretizat in a avea incredere
deplina si constructivd in oameni. Dar vai de acela care
rateaza accastd sansd acordatd dc societate ! Mai ales cd,
fiind in era computerelor, orice informatie se “stocheaza”
foarte usor. Daca devii “persona non grata” de ex. in
comunitatea fizicienilor, practic nu mai ai nici o sansd
nicdieri in aceastd branga. Am vazut afige in magazine carc 1i
avertizau pe cei inclinati spre furtisag cd, in cazul in care
sunt prinsi, va fi anuntat si locul de muncd! Accasta se pare
cé este o pedeapsid suficientd. Am auzit de cazuri in care s-a
refuzat de citre Ambasada Germaniei viza de intrare pe
motivul ci solicitantul vizei, fiind intr-o vizitd anterioard,
intr-o parcare depdsind durata pentru care a platit taxa de
parcarc a fost amendat cu 10 DM. In aceste cazuri {i se di un
termen de o sdptdmand pentru achitarca sumei. Bravul
nostru compatriot gi-a spus, “‘ce-mi pasd, mdine oricum plec
acasd” si nu a achitat amenda. S-a notat numarul masinii si
prin Interpol a fost identificat, blocindu-i-se prin calculator
intrarea in Germania, cine stic pcntru cat timp.

Pentru cunoasterea rezultatelor stiintifice a cercetérilor
efectuate, vezi “Grigorovici Festschrift cu prilejul implinirii
a 80 de ani de viatd”, Revue Roumaine de Physique , 36,
No.10, 709-716 (1991).

DIALOG cu IOAN CORCOTOI despre «VIRUSI» in
CALCULATOARE.

Care este dupi parerea Dvs. situatia la Migurele ?

Reteaua de calculatoare IFA, incluzind nodurile de la
Centrul de Calcul si de la Reactor, au sisteme de operare
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diferite de cele de pe PC-uri, si in consecintd problema
virusilor si a contamindrii este alta.

VAX-ul ce asigurd posta ( E-mail ) poate ajunge in
contact cu alte calculatoare din Roméania sau de aiurea,
care, in principiu pot fi «murdare». Aceasta este o
problema care nu ne priveste numai pe noi, §i cred ci
existd responsabili ce o urmdresc. Se poate intdmpla ca,
aducind fisiere binare, ce contin programe executabile,
de pe calculatoare din afara retelei IFA, cu scopul de a le
folosi pe PC-uri, si «importdm» §i virusi (mai exact
fisierele executabile si fie virusate !!!).

Dar cum operatia de tranzitare a acestor fisiere prin
VAX si LABTAM se face doar ca fisiere impachetate si
«codate» (uue,xxe,etc.) NU existd posibilitatea
«murddririi» calculatoarelor VAX si Labtam. Evident,
dupd ajungerea la destinatie a acestor programe, se
impune o verificare atentd, pe PC-uri, cu uneltele
consacrate. Propria experientd mi-a ardtat ca unele din
«depozitele» de programe de aiurea nu sunt prea curatc,
obtinind, dupd o muncd uneori lungi si plicticoasd. ceva
ce nu se putea folosi.

Problema virusilor de pe PC-uri, ce sunt vehiculafi
prin dischete este §i ea prezentd printre noi, ultima
«bucurie» in domeniu fiind «data de 6 martie», cind.
dupd stiinfa mea, a fost o victimd ! Este vorba despre un
virus de «boot» care face oficiul de a te lasa cu un hard
curat si gol la data de 6 martie, evident dacd lucrezi in
aceastd zi (anul acesta 6 martie a fost duminici...!).

Ar fi bine dacd utilizatorii PC-urilor s-ar pune de
acord in problema folosirii aceluiasi pachet de unelte de
depistare si curdtire (in cazul c se poate curdta ! ), pachet
care sd devind de uz comun, aproximativ public (nu strict
in sensul cunoscut in vest, unde, domeniul public este
accesibil DOAR invatimantului, NU si cercetdrii !!! ).

Ce tipuri de virusi existd ?

Daci ne referim doar la virusii PC-urilor, o clasificare
posibild ar fi cea legatd de locul de rezidentd a codului
viral in mediul in care el este scufundat :

- virusgi de «boot», ce sunt plasati pe sectorul de
«plecare» de pe dischete, si care au o mare putere de
penetrare, o «virulen{d» accentuata.

- virugi de «figier», ce sunt plasafi intr-un figier de
extensie COM, EXE, OVL, etc., si care se mai pot
clasifica la rdndul lor si dupd alte criterii, ce nu-s
interesante pentru prezenta discutie.

Ce trebuie retinut este faptul cd un virus de fisier nu
poate actiona, deci nu poate «murdari» alte figiere decét
dacd programul in care a fost plantat este incércat in
memorie §i executat. Dupd terminarea executiei
programului gazdd, virusul poate ramane sau nu rezident
in memorie. Deconectarea calculatorului face ca acesta
sd-si «curete» memoria de virusii ce-i confinea. Pdni la o
noud «murdarire» !!!

Cum se face propagarea ?

Ca orice «infectie», prin neglijentd §i proastd
administrare ! Pentru virusii de «boot» unicul vector estc
discheta “murdard”, si care poate fi pusd in evidentd de
utilitarele consacrate : “bootsafe”, “vshield” etc. In cazul
virugilor de figier vectorul este figierul, ce contine de
obicei un program atractiv, excelent, minunat, liudat dc
prietenul ce i-1 ofers ! In rest este treaba virusului, carc
nu-i lenes !

Continuare pe pagina 18
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MEGAEXPERIMENTUL DE TOMOGRAFIE SEISMICA SUB ARCUL CARPATIC

Initicrea programului gtiintific

Din inifiativa prof Michel Granet yi a dr Ulrich Achauer
de la Ecole et Observatoire de Physiquc du Globe a
Universitdtii din Strasbourg, un grup de specialisti
curopeni in domeniul lomografici seismice au elaborat, pe
parcursul a doi ani, in intalniri separate sau in cadrul
Scminarelor EUROPROBE de la Varsovia (noicmbrie
1991), Nykobing (Dancmarca, octombric 1992), Bad
Herrenalb (Germania, iulie 1993) si Rastatt (Germania,
tanuaric 1994) un program stiintific de ccrectdri integrate
privind «Dynamnics of the East Carpathian Arc (DECA)».

Acest program stiintific al EUROPROBE cste menit sd
faciliteze aprobarile de fonduri de cétre agentiile
{inantatoarc najionale sau curopene pentru diferite proiecte
specifice. Aceste agentii finanfatoare nu mai finan{eaza sau
finanteazi greu proiecte fird o largd cooperare europeand
si fard o «umbrela stiin{ifica» europcana.

Scopul programului stiinfific DECA este cxplicarca
cvolutiei temporale si spatiale a sistemului Arcului
Carpalic, exploatandu-se faptul ¢ acest sistem arc / back-
arc / basin-intraarc cste singurul din lume in care toate
elenientele componente se alfla in intregime la suprafafa si
pot fi astfel mai bine (si mult mai icftin) studiate. Sc
preconizeazi cd rezultatele ob{inute sc vor putca aplica i la
explicarea evoluliei altor sisteme similare de pe glob, cum
ar {i sistemul Betic-Alboran (Spania-Maroc), Calabric
(Italia). Helenic (Grecia-Turcia), Antilcle Mici sau
Indonesian.

Una din ipotezele geodinamice intercsantc ce se
urmdreste a fi testatd in Carpati este aceca a migrarii
latcrale a desprinderii litosferei subduse, fenomen ce ar
apirea de la sine sub propria greutate (a litosferei subduse),
de indatd ce viteza de subductie scade sub o anumitd
valoare. Arcul Carpatic ar reprezenta cel mai evoluat stadiu
al acestui proces. Prin urmare, litosfera subdusa inifial sub
Carpatii de Est s-a desprins incepand dinspre nord-vest,
ciziand in manta, Vrancea (in sud-est) fiind eventual
ultimul punct de legitura cu litosfera nesubdusi.

Programul stiintific DECA prevede studii de:

1. Determinare a structurii crustei si mantalei Arcului
Carpatic de Est, prin tomografiecrca scismicd tri-
dimensionald de inaltd rezolufic, prin experimente
scismicc de refractie si reflexie gi prin modelarea
conversiilor undelor de volum;

11. Determinare a caracteristicilor sursclor cutremurclor
vrancene intermediare, prin inversia datclor scismice intr-
o banda largd de frecvenie, prin localizari hipocentrale de
mare precizie, prin detalierca mecanismelor focale,
reecultand si o imagine tri-dimensionald a distribufici
tensorului tensiunilor sub Arcul Carpatic;

111. Modelare geodinamicd (tectonicd) cantitativd a
sistemului Arcului Carpatic, cu aten{ic spcciald asupra
cvolutict termo-mecanice a litosferei subduse, inclusiv a
starii de tensiuni in accasta, precum si asupra migcirilor
verticale si schimbirii stdrii de tensiuni la suprafa(a,
asociate cu fenomele de adfincime. Pentru aceasta
modclare sunt necesare, in afara rczultatelor obtinute
conform punctelor I gi Il de mai sus, investigatii
magnetotclurice, a campului gravimetric si a cclui
gecomagnetic total, a fluxului termic, de paleo-

vulcanologie, de geodezie satelitard (GPS), si in mod
deoscbit investigatii geologice i petrologice.

Descrierea experimentului

Experimentul de tomografie seismicd apare asadar ca
un proiect cheic in obfinerca datelor necesare modelarii
geodinamice a Arcului Carpatic. Suprafata relativ mare de
acoperit (600...700 km pe directia E-W si 400...500 km pe
directia N-S), dictatd atat de extinderea orizontald a zonei
de interes, dar si de necesitatea de a avea o rezolutie buna
(10...20 km) pand la adincimi de 400...500 km, impun
utilizarca unui numdr foarte mare de stafii seismice.
Inchirnierea lor din SUA fiind extrem de costisitoare, s-a
cdutat o solufic curopeans, si anume o cooperare intre
principalele tari detindtoare dc stafii seismice digitale
mobile: Franta si Germania, desi o posibild participare a
Elvetici nu cste exclusi. In prezent, s-a ajuns la un acord in
care in intervalul aprilie-octombrie 1995, un numar de
circa 250 stafii seismice digitale (incluzindu-le si pe cele
roménesti) vor inregistra atit evenimente seismice locale,
cdt si regionale sau teleseisme.

Institutiile participante sunt:

1. Ecole et Observatoire de Physique du Globe a
Universitdtii Strasbourg;

2. Institutul de Geofizicd al Universitatii din Karlsruhe;

3. Centrul de Geofizicd al Universitdfii din Nisa;

4. Centrul de Geofizica al Universitatii din Utrecht;

5. Centrul de Cercetéri Geofizice Potsdam;

6. ETH Ziirich (eventual);

7. Institutul National pentru Fizica Paméntului (INFP),
Bucuresti;

8. Institutul de Geodinamici al Academici Romane;

9. Institutul de Studii si Cercetdri Hidrotehnice
GEOTEC, Bucurcgti;

10. Facultatea de Geologie si Geofizicd a Universitd(ii
Bucuresti (eventual);

11. INCERC (cventual).

Statiile seismice vor proveni de la institutiile:

Institut Model Senzor | Comp.| Mediu inreg. | nr.
2515 |Mars88 BL 3 |DO 2x300MB 8
PDAS-100 BL 3 |HD S20MB 37
RefTec 72/0 BL 3 |HD 540MB 73
3 RefTec 72/07 BL 3 |HDIGB S
RefTec 72/06 BL 3 |HD 200MB s
1 Ceis 1 sec 1 RAM IMB 50
Titan S sec 3 |HD 100 MB 35
Hades S sec 3 |DAT IGB 5
2517 |Geotech 1 sce 1 telemetrate 12
. Geotech 1 sec 3 telemetrate
RetTec 72/07 5 sec 3 HD 1GB
6 Mars88 1 sec 3 |HD300 MB 22

(in tabel: BL = Banda larga)

Toale statiile (si cele romanesti) vor avea baza de timp
sincronizata satelitar (GPS). Cele 50 de statii Ceis vor fi
instalate (cu dctectic) in zona Vrancea, la distanjc de
ordinul 10...15 km. In extcriorul acestei zone urmcaza
statii situate din ce in ce mai rarefiat. Pentru esantionarca
corcspunzitoarc cu raze seismice a zonei adanci, ar fi
cventual necesara instalarca a citorva statii in Republica
Moldova, precum si in Bulgaria.



Pregatirea experunentului

Dupa cate imi cste cunoscut, cele mal marn esperimente
de tomografic scismica de pdind acum nu au depdsit 200 de
stafii seismice, ceca ce Lice acest experiment cel mai mare de
acest gen efectuat vreodata. Organizarea lul necesitd o
muncd deosebitd: in primul rdnd, gédsirea partenerilor,
impar{irea activitafii si a costurilor intre ei, stabilirca
termenilor de cooperare. In al doilea rand, gasirca locurilor
de amplasare pentru acest mare numdr de statii: existenfa
drumurilor de acces in conditii de «liniste seismicd»,
existena permisiunii de instalare din partea proprietarului
locului, condi{ii minime de securitate contra furtului, lipsa
fluctuatiilor temice §i eventual prezenta refelei de curent
clectric pentru statiilc cele mai sofisticate (de banda largd),
vedere optica a satelitilor GPS pentru baza de timp si pentru
stabilirca automatd a coordonatelor geografice. In al treilea
rand, organizarca a doud «carticre generaler: inchiriere de
imobile si de autoturisme adccvate, stabilirea a 8...9 echipe
pentru instalare, dezinstalare si inspectia periodica la circa 2
saptamani pentru schimbarea bateriilor, colcctarca datelor
(schimbarca harddisk-ului sau copicrea datelor din RAM
intr-un calculator portabil) sau pentru cventualele reparatii:
comunicarea intre cartierele gencrale trebuie asiguratd atat
cu automobilul, cit si «digital» ! In al patrulca rdnd,
organizarca prelucrdrii unui flux de date urias, intrucat
numai vreo 65 de stafii cu componenta verticald vor
funcfiona «cu detectie», restul trebuind sd inregistreze trei
componcente continuu; aceasta datoritd faptului cd vor fi in
mod ncecesar instalate in condifii de zgomot scismic relativ
mare (cawmpii, vai, depresiuni), unde «cu detecfie» ar
inregistra fic foarte rar, daca pragul cste ridicat, fic aproape
incontinuu. daca pragul de detectie cste 1dsat coborét.

La o rata de digitizarc modestd de 50 de esantioanc pe
sccunda, vor trebui prelucrate peste 200 MB date pe zi timp
de sase luni, prin prelucrare intelegdnd rularea unui
program de picking al sosirii undelor P, salvarea fisicrelor
cu evenimcnte seismice, asocicrea per eveniment a fazelor
de la mai multe statii (provenind posibil de la cartiere
generale diferite), tiparirea si arhivarea seismogramelor
inregistrate, eventual localiziri preliminare. Se apreciazi cd
10 echipe a doi specialisti (unul strdin i unul roméan) vor
trebui sd fie active continuu pentru activitatca combinatd
teren/prelucrare. Ultimele detalii privind derularca acestul
experiment se vor discuta in cadrul Seminarului
EUROPROBE ce se va desfasura la Covasna intre 22 si 29
octombric 1994, in organizarea locald a Faculti{ii de
Geologie si Geofizicd si cu sponsorizarea Fundatici
Europcene de Stiinta (ESF, Strasbourg).

Finantarea experimentului

Celc doua institute din Strasbourg si Nisa au inaintat
deja agentiei finantatoarc franceze INSU proicctul numit
CALISP (Carpathian Arc Lithoscope Integrated Scismic
Projeci). derivat din programul stiinjific DECA. si sc afld
intr-o fazi avansatd de aprobare. Lithoscope cste programul
national francez pentru studiul litosferei Pamantului. In
Germania, o parte din finanfare existd deja, iar un proicct
similar se afld in redactare de catre prof. dr. Karl Fuchs
(Karlsruhe) si prof. dr. Friedeman Wenzel (Potsdam),
urmind a fi inaintat agentici finan{atoare germane DFG. Se
sperd ca va fi posibild si finanfarca unor explozii in
interiorul accstei super-retele sau chiar reamplasarca
stafitlor in linie la sfarsitul cxperimentului de tomogralie
pentru cfectuarea unor inrcgistriri pe profilc.

Institutul coordonator din partca romana cste INFP:
director prof. dr. doc. Dumitru Encscu si dr. Victoria
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Oancea, care se ocupa in prezent de pregitirea acestui
mcgaexperiment. Cooperarea cu celelalte institute
romanesti a fost inceputd incd din 1993 si se desfdgoarad
foarte bine. Sunt premize favorabile ca experimentul si sc
desfagoarc cu succes numai cu o micad contributic
financiard din partca romana.

Perspective stiintifice

Ce sc prevedc pentru viitor legat de acest experiment ?
in primul rand, doua lucriri stiintifice a intregului grup
de lucru se vor publica. cu primele rezultate, in revista
Nature in 1996. Apot, lucrdri mai elaborate, sc vor efectua
si publica in comun de cercetitorii interesati (strdini si
romdni) in reviste internajionale. Ca plan de lucru, s-a
stabilit ca in perioada de sase luni de la terminarea
experimentului, deci pana la 1 mai 1996, toate institutiile
participante cu statii seismice in tercn (Strasbourg,
Karlsruhe, INFP si eventual Ziirich) sa terminc dc
ordonat datcle pe evenimente seismice i sd Ic stocheze in
formatul binar cunoscut SAC. La | mai 1996 va avea loc
schimbul de date, deci toate cele trei (sau patru) institute
vor avea toate datele. Timp de doi ani, cele trei (sau patru)
institute au prioritate absolutd in utilizarea datclor si dcci
si in publicarea rezultatelor. La 1 mai 1998 datcle sc vor
declara publice, asa cum se obignuieste in toalc
cxperimentele internationale (in SUA, uneori chiar
numai dupad 6...12 luni).

Cu acest set de date se vor putca efectua o multitudine
de studii in anii ce urmeaza. In primul rand, in afara
tomografici de viteze de propagare a undelor de volum, sc
poatc efectua tomografie de anizotropic a vitezclor de
propagare, precum si de atenuare a undelor de volum. Cu
un model detaliat de structurd, se pot efectua localiziri
hipocentrale de mare precizie, tar impreund cu un modcl
detaliat de atenuare, se pot obtine tensori de deformare in
focarele seismice chiar pentru cutremurele mici. In al
doilea rand, se vor putea cfectua studii de amplificare
locald a solului intr-un numdr mare de amplasamente
(atatca cate stafii). Prin urmare, se va putea calcula relativ
exact migcarea solului pentru surse seismice cunoscute.
Daca pentru unele din aceste amplasamente exista
informatii geotehnice, se pot corela/calibra aceste
rczultate pentru a fi aplicate si in alte amplasamente. In
fine, rezultatele privind distribufia tri-dimensionald a
vitezelor de propagare i a anizotropiei lor, a parametrilor
de atenuare, a cAmpului de deformari §i de tensiuni, a
cutremurelor crustale si de adancime intcrmediara, a
interfetelor de reflexie si de conversie, constituie date de
intrare, aga cum aminteam, in modelarea geodinamica
complexd, a cdrei rezultate vor avea implicatii la scara
planetara.

Mecgaexperimentul de tomografie arc loc, intdmplitor,
intr-un moment bine potrivit: este destul «tdrziu» pentru
a benceficia de progrescle mari din scismologia
instrumentald, observationala si teoretica a ultimilor 20
de ani, dar suficient de «devreme» ca socictatea si fic incd
intcresatd in geostiinge; este de asteptat ca in deccniul
viitor prioritd{ile socictdtii sa sc indrepte mai mult spre
microbiologic §i inginerie genelicd, §i mai putin spre
tectonicd §i inginerie scismica.

Mihnea Corneliu Oncescu,
Institutul National pentru Fizica Pamantului gi
Institutul de Geofizicd al Universitdtii Karlsruhe.
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Evaluarea activitdyii stiingifice individuale

CATEGORII DE ACTIVITATE STII}VTIFICA

Motto: Propunerile, indiferent de cum sunt ficute, vor
fi interpretate altfel de citre ceilalti. (Din legile lui
Murphy.)

Redactia Curierului de Fizicd propune comunitétii
fizicienilor spre desbatere, pentru evaluarea activitd{ii
stiintifice individuale, distingerea in aceastd activitate a
cinci categorii:

- cercetari de fizicd fundamentald si avansatd,
experimentale si teoretice, finalizate prin publicarea de
lucréri stiintifice;

- cercetdri de fizica tehnologic si desvoltare, finalizate
prin brevete si omologdri;

- activitafi didactice 1n inva{imantul superior;

- publicarea de monografii §i cirti;

- activititi de conducere stiin{ificd §i management.

Aderand cu prudentd (v. in CdF nr 11 articolele la
obiect), la principiile scientometriei §i impreund cu
comunitatea stiintificd internafionald, credem ci se poate
aborda o evaluare scientometricd a contributiilor
individuale. Vom incepe cu prima categorie din cele
enumerate mai sus. Evaluarea propusi este posibild
datoritd existentei bazelor de date cu numele fizicienilor
din tara noastrd PHYSROM_NAMES si cu lucrdrile lor
PHYSROM_ WORKS. Redactia CdF subliniazi faptul ci
bazele de date la care ne referim sunt in continud
actualizare; ca atare, orice observatii si completdri din
partea cititorilor sunt bine venite.

EVALUARE SCIENTOMETRICA a
CONTRIBUTIILOR INDIVIDUALE in
DOMENIUL FIZICHI FUNDAMENTALE

In acest studiu scientometric ne concentrim atentia
asupra cercetdrilor de fizici fundamentald §i avansati,
experimentale si tecretice. Cerceririle din aceastd categorie
se finalizeazi prin publicarea rezultaielor in reviste de
specialitate. in general, acestea se pot ordona monoton
dupa facterul de impact I, defipit ca numirl mediu de
citari dintr-un an al articolelor publicate in acea revistd in
cei doi ani precedenti , cum am aritat in CdF nr 11. in
continuare, vom prezenta o schem3 simpli de ordonare a
autorilor care publicd in aceste reviste.

Astfel, si consideridm un grup omogen de autori definit
printr-un set oarecare de criterii, de exemplu candidatii la
un concurs pentru ocuparea unui post de profesor la o
disciplini dati. Ierarhizarea care rezultd din evaluarea
impactului per autor se bazeazi pe ideea cd impactul in
comunitatea stiinfifici al oricdrui articol publicat este al
lucrdrii respective, indiferent de numdarul coautorilor.

Vom introduce ca primd marime relevantd factorul
individual cumulativ, C, definit prin

C=X114

ey
unde / ; este factorul de impact al revistei i iar A; este

numdrul de coautori ai articolului, insumarea facindu-se
pe toatd lista de lucrari stiintifice publicate ale autorului
evaluat. Factorul C reprezintd o misurd a valorii operei
personale integrale, recunoscutd prin citarea si circulafia in
comunitatea stiintificd internationald.

O a doua mirime relevanid este factorul individual de
calitate, Q, definit ca factorul de impact mediu al revistelor
in care a publicat autorul, adici

O=(1,) e =L ANV AY=CIN . )
unde
N, = D4 3)

este numirul efectiv de articole publicate. Marimea Q
reprezint3 pasul mediu de formare a factorului C.

Indicatorii introdusi mai sus se pot calcula numai din
datele publicate in literaturd si anume din lista de lucriri
stiintifice publicate ale autorului i din lista anuald de
factori de impact I ai revistelor de specialitate (publicata
incepand din anul 1975 in Journal Citation Reports, v.2 in
CdF nr 11 pag 15). In cazurile exceptionale, neacoperite de
Science Citation Index (cérti, articole publicate in reviste
cu factor de impact neglijabil sau in reviste apdrute inainte
de 1975), factorul de impact se poate determina “ad hoc”,
conform definifiei statistic echivalente, ca numérul de
citdri din primii doi ani dupa data publicirii. In acelasi
mod se poate proceda cu articolele de valoare sau
nonvaloare exceptionald, in sensul unor abateri prea mari
fatid de nivelul I al revistelor in care au fost, totusi,
publicate. Corectiile “ad hoc” presupun, insd, gisirea
prealabili efectivi a citarilor.

In continuare vom face céteva consideratii cu privire la
rata citdrilor articolelor publicate de un (co)autor dat.
Pentru ilustrare, in figura alaturatd, este dati o distributie
tipicd a numdrului n(t) de citdri anuale in functie de timpul
t scurs de la data publicirii articolelor citate (in particular,
aceste date reprezintd citirile autorului articolului de fatd
de cétre autori strdini pana la nivelul anului 1991). Datele
“experimentale”, reprezentate prin puncte, sunt bine fitate
prin curba continud de o functie de forma

n(t)=alexp(—bt)—exp(—ct)|{c—b) @
unde a este un factor de scald; in acest caz, “timpul de
raspuns” 1/b = 1.5 ani iar “timpul de injumatitire” 1/c =
7.2 ani, astfel cd valoarea maximd n__ = 80 este atinsd la
t .. =3 ani. Evident, timpul de rdspuns este consistent cu
perioada de doi ani consideratd de Garfield pentru
definirea factorului de impact al revistelor ca o misurd
convenabili a ratei citirilor. Integrdnd n(t) pe tot
intervalul de timp evaluat obtinem numdrul total de citiri
ale autorului. Datoritd relevantei sale in evaluarea
activitdfii stiintifice originale, si considerdm mai de
aproape structura acestui numar.

Astfel, introducind numdrul mediu de coautori prin
media armonic3

A=NIY 14 =NIN, )
unde N este numdrul total de articole publicate, si {indnd
cont cd, prin definifie, factorul de calitate Q = (I)_ ..
putem calcula numarul asteptat, QN = CA, de citari ale
articolelor in primii doi ani dupi publicare, precam §i
numarul total asteptat de citiri ale articolelor la care a
participat autorul,

N, = KON = KCA ©)
unde K este o constantd de proportionalitate. Aceastd
constanti se poate determina in mod empiric cu ajutorul

expresiei K = N/ QN , unde N este numarul total de
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citiri efectiv gisite. Astfel, folosind datele a doi autori din
Aplicatia care urmeazi si anume “3” i “9”, adicd, respectiv:

N" = 1500, Q=13, N =137,

N" =750, Q=109, N =47,
rezultd

K =84 @)

Citdrile considerate nu contin autocitdri §i au, de
exemplu pentru autorul “9”, urmdtoarea structurd: 60 %
reviste strdine, 14 % carti strdine, 9 % proceedings de
conferinfe internationale, 9 % teze de doctorat si lucrdri de
diploma strdine, 4 % preprinturi §i rapoarte interne strdine,
4 % reviste si cirti romanesti.

Din consideratiile de mai sus rezultd ci numarul total de
citdri N_ este proportional cu produsul dintre un factor
intensiv (C sau Q) si un factor extensiv (A, respectiv N). De
aceea, in apecierea activititii stiintifice individuale,
criteriul de diferentiere trebue sa fie nu atdt numirul total de
citdri N cét, mai de graba, factorul cumulativ

C=(/K)Nj A 3)
care reprezintd o masurd a numdrului N / A de citdri care
revin efectiv autorului considerat, respectiv factorul de
calitate

O=(K) Ny /N )
care reprezintd o misurd a numdrului N, /N de citdri per
lucrare publicatd. Evident, se poate construi un criteriu mai
tare decat criteriile (8) sau (9) luate separat, §i anume
criteriul dupi factorul produs

P=C0=CYINs=Q* N, (10)

care tine seama, simultan, atit de opera stiintificd cumulata,
cat si de calitatea medie a articolelor care alcdtuiesc aceastd
opera.

Numdrul total de citéri asteptate, N . , (Ec.6), si,
implicit, consideratiile statistice de mai sus, au fost
confirmate in toate cazurile in care a fost posibil si se

giseasci efectiv numirul total de citiri din literaturi, N'. in

cazurile (statistic rare) ale unor diferente prea mari intre N
2 L &' i 3

si N, ca si in caz de contestare, in evaluarea de mai sus se
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pot introduce factorul cumulativ “experimental”, C',
respectiv factorul de calitate “experimental”, Q', definite
prin expresiile (8), respectiv (9), unde numdrul de citdri
asteptate, Ncit , este inlocuit cu numdrul de citiri efectiv
gsite, N

Modul de evaluare a contributiilor individuale prin
publicatit stiintifice, prezentat mai sus, poate fi aplicat la
toate domeniile stiintelor cuprinse in Science Citation
Index (Matematica, Fizica, Chimie, Biologie, Medicina,
Inginerie); v. rubrica «Science Citation Index», pag 19.

Pentru evaluarea cercetdrii fundamentale a
colectivelor, a laboratoarelor, a sectiilor sau a catedrelor,
a institutelor de cercetare sau a facultitilor, se poate
generaliza definirea unui indicator scientometric
«colectiv» prin simpla insumare a indicatorilor
scientometrici individuali, cum sunt,de ex.C,Ngg.

Vom face observatia generala c3 evaluarea propusa nu
trebue consideratd decdt ca o schema de scalare valorica
cu ajutorul standardelor internationale. In particular, o
astfel de evaluare permite convenirea unor limitc
inferioare obligatorii pentru promovari pe diversele grade
din invatdmantul superior si din institutele de cercetarc
stiintificd, ca si pentru numirea functionarilor superiori
din ministerele de resort.

Studiul prezent, cu indicatorii.C, Q si N, testati pc un
esantion statistic de proba, a fost discutat in ultimii doi
ani cu mai mulfi colegi. In incheiere vom rczuma
observatiile lor. Astfel, in cazul compardrii unor grupuri
diferite ca resurse sau preocupdri stiintifice, dr Andrei
Mezincescu a subliniat necesitatea introducerii unor
grupuri etalon sau nivele locale de referintd (v. CdF nr 11
pag 5). In general, colegii consultati au propus o serie de
«criterii relevante» de definire a grupurilor supuse
evaludrii, cum sunt mirimea, resursele, (sub)domeniul,
cercetarea experimentald / teoreticd, categoria de varstd,
si altele. A fost propusi, de asemenea, acordarea de
bonificafii pentru conducerea stiin{ifica, pentru
importanfa temelor de cercetare, pentru lucrul in echipe
mari sau cu instalatii complexe, pentru articole cu numar
mare de pagini sau publicate in revistele romanegti sau
sovietice (defavorizate de criteriul factorului I), si altele.

Ioan-Iovit Popescu

APLICATIE

Pentru ilustrare, si considerdm un esantion format din
cercetdtori din cdteva mari institute de fizicd (IFIN,
IFTM, IFTAR, ITIM), cadre didactice de la facultitile de
fizicd din Bucuresti, Cluj, lasi, si Timigoara, precum §i
doi profesori de la universititi strdine. Astfel, in tabelul
urmdtor sunt date valorile calculate ale marimilor C, Q,
N, Nsi N pentru un esantionde 55 cercetdtori (indicafi
in tabel prin “Cod”) care prezintd o mare varietate
individuald, inclusiv in privin{a activititii preponderent
experimentale, E, sau teoretice, T, precum si a varstei, V

Pentru scopul demonstrativ prezent, calculul a fost
simplificat prin folosirea numai a factorilor de impact din
anii 1980 si 1986 si alocarea factorului de impact al
anului celui mai apropiat de anul publicdrii. In gencral,

factorii de impact ai revistelor obignuite suferd mici

variatii de la un an la altul, cu exceptia revistelor majore
de sintez3, la care pot avea loc mari schimbdri (de
exemplu, petru Reviews of Modern Physics, I = 9.2 in
1980 si I=27.0 in 1986). In consecint, intr-o evaluare
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riguroasi trebue folosite listele cu faciorii de impact
corespunzatori din fiecare an.

De asemenea, forma preliminara prezentd se limiteaza
la lucriirile stintifice publicate pand la nivelul anuiui 1992
si numai in revistele de specialitate straine. Observam insd
cd acest criteriu nu altereazd evaluarea intrucdt, cum se
stie, revistele romanesti de specialitate au un factor de
impact neglijabil si, ca urmare, rareori suni cuprinse in
SCI - Journal Citation Reports.

Chiar dacd se iau in considerare valeriie dintr-un an
bun ca, de exemplu, 1980 (Rev.Roum.Phys., I = 0.255;
Stud.Cerc.Fiz., I = 0.129; Rev.Roum.Chim., I = 0.222),
corectia la factorul cumulativ C nu depaseste, de reguld,
2...3 unitati §i poate fi usor addugata intr-o evaluare finala.

Pentru ilustrarea expresiei (8) sd considerdm cazul
particular frecvent al unui autor cu numar mediu de A =3
coautori; introducdnd constanta K = 8.4, expresia (8)
devine

C=(/25N,,

in acest caz, pentru NUl = 100 (valoarc minimi
acceptabild pentru obfinerea titlului de conferentiar
universitar) rezultd valoarca C=4, iar pentru Ncil = 200
{valoare minima acceptabiid pentru obtinerea titlului de
profesor universitar) rezultd valoarea C=8.

Cum rezultd din tabel, criteriul factorului C ierarhi-
zeazA autorii romdni pe un interval de doud-trei ordine de
miirime. Pentru comparatie, sunt date si valorile pentru doi
lizicieni straini de prestigiu si anume 1 S1, teoretician (C=
365) si 2 S2, experimentator (C = 114). Conform
evaludrilor noastre preliminare, recordul absolut pentru
fizicd pentru citirile din perioada 1975-1991 cste definut
de Richard Feynman, laureat al Premiului Nobel pentru
Fizicd, teoretician, care numai intr-un singur an (1989) a
fost citat de peste 1000 de ori.

ESANTION ORDONAT DUPA FACTORUL C

(evaluat in anul 1992)

Cod c Q N, N N, ET V
ani

1 S1 365.0 23 161.0 496 9583 T 59
2 82 E13(7 2.4 47.8 135 2722 E 54
3 U2 81.2 1.3 64.1 137 1496 E 58
4 Ul 76.6 2.1 37.1 57 1005 T 51
S 1 50.6 14 363 87 1023 T 61
6 13 40.3 23 2.5 « 51 986 E 61
7 11 39.% 22 178 65 1201 E 61
8§ Ul 39.7 33 114 18 544 T 38
9 H 33.5 1.9 17.8 47 750 T 58
10 11 320 24 13.1 20 403 T 57
1 n 314 1.6 202 55 739 E 52
12 1 29.8 1.4 209 54 635 T 46
1312 28.7 1.3 223 41 448 E 51
4 12 26.4 1.1 251 70 647 E 61
15 13 254 b 188 45 530 L 53
HON 23.2 2.0 s 30 504 i 51
i7 03 224 1.4 16.2 106 1247 E 47
18 ! 20.5 1.2 171 39 393 T 56
19 12 12.3 2.0 88 11 185 T 49
20 U4 16.5 0.7 230 3 182 i 74
21 1 155 1.6 926 29 3% E 65
213 154 1.7 91 31 442 E 52
23 12 13.4 0.9 146 55 416 E 58
24 12 12.6 3.2 40 10 269 T 36
25 12 123 2.7 4.5 8 181 T 36
26 11 12.2 24 6.2 34 51 E S0
27 1 10.3 1.6 63 36 484 E 62
28 Ul 10.1 1.4 71 51 600 E 66
2 12 8.6 1.1 78 14 130 T 62
30 14 8.4 1.3 66 22 240 E 58
31 13 83 23 36 16 309 E 61
3212 715 0.7 10.1 28 164 E n

33 6.6 1.4 47 22 259 E 47
34 13 5.7 1.0 5.7 34 286 E 60
35 12 5.4 1.0 54 23 193 E 52
36: 13 5.2 35 1.5 5 147 T 35
a7 3 3.1 1.0 51 34 286 E 45
38 13 4.2 1.2 3.6 8 81 T 40
39 13 36 1.1 34 24 222 E 48
40 13 3.6 1.2 29 22 222 E 40
41 13 3.1 1.6 20 9 121 E 39
42 13 2.7 0.8 33 11 74 E 48
43 13 2.6 0.9 3.0 12 91 E 48
44 13 25 0.9 2.8 7 53 E 61
45 U3 24 0.4 6.5 8 27 T 65
46 13 22 1.3 L7 12 131 E 41
47 I3 2.1 0.8 2.8 5 34 T 49
48 13 19 1.2 1.6 6 60 T 40
49 13 1.6 1.1 14 9 83 E 48
50 Ul L1 0.5 23 3 13 E 356
5113 1.0 0.9 1.1 4 30 E 53
52 13 0.9 0.7 1.3 4 24 E 51
i3 13 0.8 0.8 1.0 5 34 E 50
54 13 0.2 0.4 0.5 1 3 E 46
55 13 0.05 0.3 0.2 1 2 E 55

Nota Redactici. Redactia lanscazi invitafia de
participare la modul de evaluare prezentat pentru
cercetatorii cu spirit de competitie. Asemenea experimente
de cvaluare vor aduce cu sigurantd inbundtitirca sistemului
de evaluare propus si elemente pozitive in incercarea de a
aducc comisiilor de promovare, concurs si atestare, criterii
obicctive.

Urmare de la pagina §

Service. MailFLOW is provided undcr a contract with
SWITCH, the Swiss Research Network. MailFLOW pre-
sents the MHS community with a single point of contact,
information and support. .

The MailFLOW team maintains an information server
with operational documentation such as routing tables and
mapping tables. The service furthermore includes trouble
ticket and monitoring functions and support for new X.400
services. Effective communications between the national
MHS managers are secured both through e-mail and meet-
ings.

More information on the MailFLOW service is avail-
able form the information scrver. Procedures on how to ac-
cess the server will returned automatically by sending an e-
mail message with «hclp» as the text to the server’s mail
address: MailFLOW-server@mailflow.dante.net

A doua conferinla internationald asupra cercetdrii i comunicatiilor
in fizicd (racip2)

30 martie - 3 aprilie 1995, Yokohama, Japonia

Locul desfayuririi: Pacific Convention Plaza Yokohama (Pacifico
Yokohama), Minato Mirai 1 - 1, Nishiku, Yokohama 220, Japan

Organizatori: Societatea de Fizicd a Japoniei (JPS); Societatea
Japoneza de Fizicd Aplicatd (JSAP); Societatea Europeani de Fizicd
(EPS); Societatea Americand de Fizica (APS); Asociatia Societétilor de
Fizicd din Asia, regiunea Pacificului (AAPPS).

Scop: Ameliorarea comunicatiilor internationale in fizica si
explorarea mijloacelor de activare a cooperdrii internationale in
cercetarea de fizica.

Programul Conferintei: Activitati ale societdtilor de fizica si
cooperarea intre acestea; Caracteristici ale fizicii in secolul XXI (“big
sciences and small sciences”, fizicd si fizicd aplicata, contributia fizicii
la protectia mediului ambiant); Responsabilitatea societétilor de fizicd
in imbunatifirea invatimantului de fizica; Fizica §i dezvoltare.



O VOCE CU ADEVARAT AUTORIZATA

(apdrut in NEW SCIENTIST din 7 august 1993 sub titlul
Politica stiintificd viitoare a Marii Britanii da nagtere la
oarecare ingrijorare)

Cartea Albi a lui William Waldegrave cu privire la
Stiinti si Tehnologie a fost considerati de cercuri largi drept
un document rezonabil si echilibrat, care contine propuneri
rationale si evitd unele idei mai riscante si mai drastice care
au fost exprimate in presa stiintificd. Dar Cartea Alb3 este
numai un cadru si va depinde mult de spiritul in care se
implementeazi. In practica, citeva numiri cheie ii vor
determina viitorul, iar comunitatea stiin{ificd este foarte
ingrijorata cu privire la ceea ce o asteapta.

Cauza principald a ingrijorarii este accentul puternic pus
asupra «credrii de bogdtie» drept misiune dec baza a
cercetirii stiinfifice. Este adevidrat ca acest accent estc
compensat prin referintele la «calitatea vietii», dar nu sc
poate evita impresia ci aceasta este consideratd un obiectiv
secundar. Mesajul fundamental este clar: pacientul - adicd
economia britanica - este bolnav si vindecarea sa sc bazeaza
pe o mai buni folosire a stiin{ei si tehnologiei. Daca vom
orienta cercetarea noastra stiintificd citrc obiective
economice mai clare, Marca Britanic ar putea fi in starc si
repete istoria de succese a Japonici. Este un argument
seducitor cu un graunte de-adevir, dar cu un griunte foarte
mic.

Indata cc incepi si examinezi acest argument in
amdnun{ime si constati cum se aplicd in Cartca Alba,
simplitatca formularii dispare intr-o masa de complicatii.
Majoritatea cercetdrii i dezvoltdrii cste finan{ata de
industric, nu de guvern, iar performanta economicd depinde
pénd la urma de marketing, de finantare i de management.
Drumul de la descoperirea stiintifici la produsul comercial
este lung si serpuit, cu un rezultat foarte nesigur.

Nu se poate nega ci stiinta joaca un rol major in
dezvoltarea economici sau ca politica guvernamentald poate
afecta rezultatul. Dar este eronat si periculos s crezi ca
modificarea cercetdrilor in universitdti va exercita, prin ca
insdsi, un impact major asupra economici. A da nagterc la
expectan{e gresite va periclita pozitia stiin{ci in comunitate
si de aceea este important sd nu se exagereze acest aspect in
Cartea Alba.

Estc folositor sa tinem seama de ceea ce industria
considerd drept functiile esentiale ale cercetdrii stiin{ifice
finan{ate de Consiliile de cercetare i de universititi. Prima
este accca de a executa cercetarea - fundamentald si cu
termen indelungat -, pe care industria nu o finan{eaza in
mod normal. In al doilea rind ca constituie un rezervor de
expertizi de fnalt nivel stiitific carc poate fi consultat. In al
treilea rdnd ea crecazd o rczervd de oameni de stiintd
formati. Nici unul dintrc acestc obicctive nu profitd de pe
urma unei orientdri inguste sau controlate. Desi un oarccare
grad de armonizare cu lumca exterioard estc nccesard, cea
mai marc parte a acestei armonizari ar trebui sd aiba loc in
mod automat ca rezultat al forfelor piefei. Oricntarea din
partea guvernului prin «misiuni» ar trebui sa fie realizata cu
masura.

Péarerca intregii comunitd{i stiinfifice cu privire la
accentul exagerat pus asupra credrii de bogdfic poate fi
rezumnatd prin descricrea Cartii Albe ca un mecanism pentru
a pune stiinta sub conducerea industrici, in timp ce
necesitatea reald cste aceeca de a pune industria sub
conducerea unui numdr sporit de oameni de stiin{d. Exista
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doua cai pentru a arunca o punte peste prapastic si sc
poatc argumenta convingdtor cd, dupd standardcle
internationale, industria britanicd nu are suficienti
oameni de stiin{a si inginerie in posturile supreme de
management. La randul sdu, aceasta sc datoreaza
investitiei insuficiente in cercetare si dezvoltare si in
perspectiva de scurtd duratd a principalelor noastre
companii. Modificarea acestor condifii ar avea mai multd
influen{a asupra economiei noastre, decét carpelile la
baza cercetdrii si este amdgitor cd in Cartea Alba nu sc
ofera idei constructive in aceastd privin{a. Poate ci pasii
necesari nu sunt responsabilitatea primard a Oficiului de
Stiin{a §i Tehnologie si ca trebuic si ne adresim altor
departamente guvernamentale pentru un fir conducator.
Chiar dacd acordarea de avantaje la impozitare a fosl
desconsiderata printr-o simpla trasiturd de condei, cste
greu de crezut cd Ministerul de Finan{e n-ar putca
prezenta o schemd oarecare care sd modifice climatul
investitiei in Marea Britanic.

A fost pldcut §i incurajator sa gasesc citat favorabil in
Cartea Albd un pasagiu din adresa mca prezidentiald in
care spuncam: "O tensiune prea puternicd impusa
structurilor organizationale ar puteca masca faptul
fundamental cd progresul stiintei depinde dc idcile,
inspiratia si dedicatia oamcnilor de stiintd individuali, nu
de masinatiile consiliilor, comitctelor i
departamentclor”. De aici rezultd cd succesul sau csecul
Cartii Albe va fi mdsurat pand la urind dupa impactul pe
care-l va avea asupra oamenilor de stiin{d activi. §i in
accasld privin{d considerarea castigului financiar ca o
fortd motoare s-ar putea sa fie gresitd. Oamenii de gtiin{d
sc angajeazi in cercetare in primul rdnd din curiozitate
intelectuald si dintr-o pornire launtricd de a descoperi
secretele naturii. Fara o astfel de motivare au putine sanse
de a face descoperiri semnificative. De asemecnea,
oamenii de stiin{d sunt gi idealisti: ei cred ca progresul
stiintific este un beneficiu universal ce trebuie folosit
pentru a ameliora soarta omenirii. Acestea sunt obiective
sublime si, desi sunt arareori articulate public, joaca rolul
jurdmdntului hipocratic si contribuic la coeziunca
comunitdtii internationale a oamenilor de stiinta.

Toate acestea nu se impaca usor cu obiectivele ingustc
comerciale sau nationale. Daci un om dc stiin{a face o
descoperire fundamentald carc duce la vindecarea unci
boli maligne, care va fi recompensa sa ? In primul rand
va resim{i satisfactia intensa de a fi rezolvat o problema
stiintifici majord §i va aprecia recunoastcrea carc i sc
acordd; in sfarsit se va bucura de beneficiile financiare
care-i vor reveni lui insusi, institutiei si {arii sale. Cred cd
aceasta cste ordinea naturala a prioritdfilor §i a o rasturna
ar perverti si ar submina ctosul stiintific.

A punc obiectivele comerciale deasupra cclor
umanitare sau stiinfifice nu va fi numai obicctionabil din
punct de vedere ctic, dar si ineficient. Cei cc sc dedici
unci cariere stiintificc nu sunt atrasi de dobdindirea
bogitiei, fie ea pcrsonald sau organizafionald. Cci
interesati in bani nu incep cu laboratorul. (Sublinicrea
traducdtorului). Dacd crcarca de bogatic va fi si devind
obsesia in stiin{d, accasta va descuraja si deziluziona pe
omul dc stiin{a potential al viitorului. Daca obicctivul cste
bogdfia, dc cc sd urmezi ruta dificild si frustrantd a
cercetdrii stiintificc 7 Existd cdi mai usoare cdtre avere.
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Nimeni nu neagi ci este de datoria guvernului sd
incurajeze industria si facad mai bine uz de stiintd, dar in
aceastd privin{d nu existd o cale unicd spre succes. Este
desigur de dorit accentuarea migcdrii oamenilor si ideilor
de la universitate spre industrie. Consiliile de cercetare au
aici un rol pentru viitor. Sdndtos este de asemenea sd se
construiascd punti prin proiecte comune de cercetare §i
programe de instruire. Dar intr-o ultima analizi motivafia
si structura fundamentald a industriei si a universitafii sunt
esential diferite. Fiecare functioneaza dupa propria sa
logica si ar fi dezastruos sd impui universititlor si
cercetdtorilor stiintifici o structurd si un punct de vedere
important din lumea afacerilor. Dacii oamenii de stiinta
britanici urmeaza si continue si creeze stiinfa de prima
clasd de care sunt capabili, ei vor trebui sa fie tratati cu o
sensibilitate adecvata.

Sper ¢i cei numiti in pozitii cheie ale structurii cheie,
ale Consiliilor de cercetare igi vor interpreta misiunea in
mod inteligent §i cu consideratia pe care o datoreaza
oamenilor de stiintd pe care-i finan{eaza.

Michael Atiyah,

Directorul Institutului Isaac Newton de Stiinte
matematice al Universitdtii din Cambridge, Master al
Trinity College, Cambridge, Presedinte al Royal Society.

(Traducere de Acad. Radu Grigorovici in atentia celor
care se gdndesc serios la viitorul cercetdrii stiintifice)

Unele observatii privind organizarea si sustinerea
cercetirilor de Fizica Particulelor la Dubna in
conditiile actualei recesiuni economice din Rusia.

Tendinta clar sesizatd in cercetarea stiintifica din
actuala Rusie este o migrare masiva de cercetdtori in
Europa de Vest si Statele Unite. Motivele sunt atét
economice cat si profesionale, avind in vedere o bazi
materiald in general mai performantd. Pentru
contracararea acestor tendinte,la Dubna cel putin, salariile
cercetatorilor cu titluri stiintifice au fost de curdnd martie
cu 50%.

Pe de altd parte s-a trecut la efectuarea unei analize
temeinice a capacitatilor disponibile a resurselor si
perspectivelor de realizare a tematicilor de cercetare vechi
alaturi de cele noi, cel putin din domeniul Fizicii
Particulelor, si s-au propus spre finantare doar cele cu reale
perspective de contribufii originale. In acest scop a fost
crcat un Comitet Consultativ pe probleme de Fizica
Particulelor, la nivelul institutului, avind in componenta
pe langd specialisti din IUCN si personalitati stiintifice de
peste hotare. .

Prima scsiune a accstui nou Comitet Consultativ s-a
desfisurat in intcrvalul 12-14 aprilie 1994. Ideca de bazd in
jurul cdreia s-au analizat propunerile de restructurare a
tecmaticiior a fost cca de susfincre a temelor devenite
cmblemd pentru Dubna, adicd a lucrarilor de Fizica
Nuclcard Relativistd, dczvoltate in conditiile §i cu
personalul dc cercetare local, ce au cdpatat recunoagtere
pestc hotare. In accst scns abordarca acestora se va face
dezvoltate in jurul noului accelerator supraconductor de
nuclee rclativistc NUCLOTRON. Acesta, chiar in
condifiile actuale de recesiune economicd puternicd, a fost
de curdnd dat in exploatare, atingand, cu ocazia lucrdrilor

in fascicul de deuteroni din intervalul 17-29 martie 1994,
energia de 6 GeV.

Pe lang3 utilizarea facilititilor locale, pentru abordarea
studiilor la energii mai inalte, s-au analizat si propunerile
de lucrdri in cooperare, la acceleratoarele de la Serpukhovo
si la cele din Europa de Vest si Statele Unite. In primul
rand s-au avut in vedere acceleratoarele Large Electron
Positron (LEP) Collider, Super Proton Synchrotron (SPS)
si viitorul Large Hadron Collider (LHC) de la CERN-
Geneva, apoi HERA de la DESY-Hamburg, precum §i
viitorul Relativistic Heavy Ion Collider (RHIC) de la
Brookhaven National Laboratory din SUA.

Acestor lucrdri, fiind considerate prioritare, le-au fost
alocate sume, inclusiv in valutd, pentru pregatire si
realizare. In cadrul stagiului de lucru efectuat de mine in
intervalul 25.03...25.04 1994 in doud din aceste grupe, m-
am putut convinge si am utilizat deja o parte din dotdrile
recent ob{inute pentru temele de mai sus. Concluzia ce se
poate trage in urma celor vdzute este cd cercetarea
stiintifica in actuala Rusie, sau cel putin in Dubna, a rdmas
in continuare feritd de convulsiile datorate recesiunii
cconomice, ca fiind pe mai departe finan{ati substantial
din bugetul statului. Contributiile tdrilor participante la
IUCN-Dubna sunt relativ reduse in comparatie cu cea a
Rusiei. Pentru cercetarea stiin{ifici nu mai este important
dacd sumele alocate provin din cele pentru propaganda sau
nu; stiinta ca si sportul fiind considerate ca i in fosta
Uniune Sovieticd, blazoane importante in vitrina cu trofee
a idcologiei la putere.

Mircea Pentia, IFIN.

Urmare de la pagina 1]

Ce griji trebuie sa aib3 un utilizator ?

Curiétenia, curdfenia si iar curdtenia ! NU trebuie sd
fim terorizati de teama virugilor ! NU trebuie si intrdm in
panicd la primul semn cd PC-ul este virusat ! Dar...

- este bine sd-1 deconectim si sa-1 pornim cu o dischetd
sistem, evident curati, fard s trecem controlul hardului,
care-i murdar, si sd rulim un program de diagnostic si
curatire.

- in cazul in care problema persistd ¢ bine de intrebat
prin vecini !

Propunerea mea ar fi urmdtoarea:

Pe VAX, sa se dechidd un cont public, fard password,
cum sunt LINUX, FIZICA si altele, in care si se depund
intr-o forma utild, cu toate utilitarele de transferare,
programele aferente acestei probleme. Primul pas mi oblig
sa-1 fac eu: donez tot ce-i necesar pentru acest lucru, indata
ce se deschide contul ! )

Redactia CdF

CORESPONDENTA DIN CHISINAU

(de la lon Holban, dr in stiintele fizico-matematice, membru al
Societdtii Romane de Fizicd)

Am primit articolul «Cernobalul - o rani sangerandi a omenirii»
scris de Ton Holban pentru a fi publicat. Ulterior am primit §i un numar
din saptamanalul Uniunii Scriitorilor din Moldova LITERATURA §I
ARTA (joi 21 aprilie 1994) in care a apdrut acest articol. Sunt foarte
interesante concluziile autorului asupra necesititii cercetdrilor, in
zonele cuprinse intre Prut §i Nistru, privind urmiérile catastrofei
nucleare din 1986; autorul recomandi masuri care ar trebui luate din
acest punct de vedere. Vom reveni in numdirul urmétor asupra
articolului colegului nostru Ion Holban.

Redactia CdF
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Rubrica Societdtii Romane de Radioprotectie

MODIFICAREA RADIOACTIVITATI[
NATURALE

Contmuare din numdrul anterior

Consideratiile expuse se bazeazi pe concluziile Conferintei organizata
de Socictatea Romand de Radioprotectie, incluse in brosura
«Radioactivitatea naturald in Romania», aparutd in 1994, cu autorii: lon
Chiosild, Gheorghe Dincd, Constantin Milu, Mircea Oncescu. Sandu Sonoc,
Petrica Sandru.

Extractia minercurilor neuranifere.

Concentratia radioactiva a minercurilor ncradioactive
nu diferd de aceea a litosferei superioare. Ceea ce cste insd
caracteristic la orice galerii de mind ca si la tuneluri sau la
pesteri este acumularea gazelor radioactive naturale
(radonul si toronul) datoritd slabei comunicdri cu acrul
atmosferic. Studii efectuate in ultimele patru decenii
asupra prezentei gazelor radioactive in minele de
minercuri neuranifere din multe {dri au evidentiat
acumuldri importante dc radon sau toron la peste o treime
din mincle investigate. In acelasi timp studii
epidemiologice efcctuate la mincrii de la minele metalifere
dc hematit si de fluorina au aratat o incidentd a cancerului
pulmonar de multe ori mai mare comparativ cu populafia
martor. O astfel de iradiere nu afecteazi populatia, adicd
indivizi neimplicati profesional in activitatea minierd.
Pentru caracterizarea cantitativa a iradierii minerilor din
astfcl de mine documentul UNSCEAR subliniazd domeniul
cu valorile efectantei i anume 1...10 mSv pe an; in {ara
noastrd s-au gisit, la mine din nordul Moldovei, valori de
citeva ori mai mari. Aceste valori trebuie comparate cu
acclea admise intr-un obiectiv nuclear pentru iradierca
profesionald: 20 mSy pe an; or, in acceptia actuald, o mind
neuraniferd nu este considerata obiectiv nuclear !.

Concluzia celor discutate aici cste aceea cd minele
ncuranifere trebuic sd formeze obiectul unei preocupdri
pcrmancte de protectie a muncii. Ar trebui urgentata
elaborarea unor norme specifice de radioprotectic pentru
aceastd categorie de mine; de asemenea trebuie organizata
supravegherea expunerii la radon a marelui numdr de
mineri cc lucreazi in acest domeniu.

Utilizarea rocilor fosfatice.

Rocea fosfatica este materia prima in productia de fosfati
necesari industriei ingrisdmintelor chimice de acest tip.
Roca fosfaticd estc de origine: (1) sedimentard (care
asigura 85 % din necesarul de fosfor), (2) vulcanica si (3)
biologici. In toate tipurile de roca fosfatica concentrafiile
de Th-232 si K-40 sunt asemidndtoare cu acelea din
solurilc normale, in timp cc concentratiile de U-238 si
produsii sdi de dezintegrare sunt mult mai mari in rocilc de
origine sedimcntard; acestca se situeazd la 1500 Bq/kg,
ccle mai ridicate asemecnea concentratii le prezintd rocile
din nordul Americii, urmatc dc cele din nordul Africii.

Céile de crestere a surselor de radiatii naturale prin
utilizarca rocilor fosfatice sunt: eflucnfii de la exploatarile
rocilor fosfatice, folosirea ingragamintclor fosfatice precum
si utilizarca snbprodusclor si a descurilor din industria de
fosfati. In tara noastrd nu existd cxploatiiri miniere de roc
fosfaticd, ci numai industric dc ingrasimintc chimice
fosfatice. astfcl ¢d in Romania ac{ioncaza numai ultimele
doud din cdile cruntate.

Ingrisamintele chimice fosfatice addugate solurilor
agricole mdresc concentratia elementelor radioactive

naturale in astfel de soluri. In conditiile fertilizdrii an de
an a terenului agricol cu ingrasdminte fosfatice,
acumularea dc urantu si radiu a solului cregte astfel incat
iradicrea externd a unui organism situat pe accl sol cregic
cu 2 % fad de iradierea naturald, daca stationarca ar fi 24
ore pe zi. Deoarece «factorul de ocupare» al celui care
lucreaza solul agricol este foarte mic, apreciat la 1 %,
iradierca populatiei datorata terenurilor agricole fertilizate
in conditiile precizate este redusd, fard a fi neglijabila. Nu
este incd luatd in calcul iradierca internd datoratd ingestiei
dc produse agricole de pe ascmenca terenuri. Dac3 un astfel
de studiu va conduce la valori care vor trebui luate in
considerare, atunci solutia constd in alegerea materiei
prime (a rocilor fosfatice) pentru industria ingrasamintelor
si anume va trebui importatd materic primd cu continut
mai redus de clemente radioactive naturale desi costul
acesteia este categoric superior.

Studii preliminare (accesibile dupa tipdrirca brosurii
men{ionate) par a fi stabilit cd efectan(a colectivi datoratd
utilizirii ingragdmintelor fosfatice atinge 300 000 Sv.om
pe an, ceea ce, functfie de populatia afectata de aceasta
iradicre suplimentard, ar conduce la o valoare pe individ de
0,1 mSv pe an, evident cu intervalul de fluctuatie specific
domeniului (de la jumaitate la dublul valorii respective)

In afara ingrisamintclor chimice, industria la care ne
referim produce o scrie de subproduse carc au o larga
utilizare Tn industria de detergenti, la fabricile de celuloza
si hartic, in industria de medicamente, pentru dedurizare,
in fluidizarca noroaiclor de foraj, ca aditivi alimentari, ca
amestec in nutrc{uri combinate i altcle. Ficcare din aceste
activitd{i poatc aduce un aport la iradierca suplimentara
care incd nu este cunoscut; mai sunt necesare inca studii si
cercetdri in acest domeniu.

Principalul subprodus cu implicatie in iradierca
suplimentard a populatiei il constituie deseul rezultat care
se numeste fosfogips. Fosfogipsul se caracterizeaza printr-
un continut ridicat in radiu 226 (dcscendent in familia
uraniului 238), datoritd prczenfei accstuia in materia
prima: de 10...15 ori mai mare decit concentratia acestuia
in sol. Depozitarea fosfogipsului in halde ridica numeroase
probleme ecologice datorate dispersiei radiului in
componentele mediului inconjurator. Fosfogipsul a
inceput sa fie folosit ca material de constructie, in locul
gipsului natural. datoritd pre{ului sdu redus si resurselor
limitate de gips natural, in ciuda caracteristicelor sale
higroscopice care il fac totusi ncagreat de constructori. In
cazul folosirii fosfogipsului in constructia de locuinte, mai
important este riscul radiologic pentru populatie. Din
cauza concentratiei mari a radiului 226, apar concentratii
mari ale descendcnﬁlor radioactivi, locul principal
revenindu-i radonului. Pentru acest motiv, Ministerul
Sanatatii interzice folosirea fosfogipsului ca material de
construcfiec pentru locuinte; totusi este utilizat pentru
construcfia halclor, depozitelor etc. Sunt in curs studii
privind cvaluarca contributici descului la care ne referim la
iradicrca suplimentara a populafici. In uncle {ari tinde si sc
legifcreze concentratia limitd a radiului 226 pentru care
fosfogipsul este interzis ca material de constructie; astfcl in
uncle state din America de Nord s-a propus 40 Bq/kg
pentru “*°Ra.
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Apele de zicimant

Apele de zicimant din zonele petrolifere confin radiu
226 cu concentratia radioactiva in domeniul 0,2...60 Bq/l,
uraniul natural fiind in concentratii comparabile cu aceea
caracteristicd apelor freatice sau de suprafatd. Aducerea la
suprafata solului a apelor de zdcdmant este inerentd
procesului de extractie a titeiului. In unele cazuri aceste ape
se reinjecteazd la addncime, dar in alte cazuri ele se
deverseazii in apele de suprafatd sau pe tereénuri agricole.
Acest fapt conduce la contaminarea apelor si a tcrenurilor
respective cu radiu 226. In plus, sérurile care contin Ra 226
se depun pe conductele si utilajele din sondele de extractie,
conducind in timp la formarea unor «locuri» cu
radioactivitate crescutd. La sondele de extraciic la care apar
astfcl de «surse radioactive» se impun miasuri de
radioprotectie. .

Nu existd incd date asupra valorii iradierii personalului
datoritd radioactivititii apelor de zicimant sau a populatici
datoriti deversirii acestor ape in cele de suprafata sau pe
terenuri agricole.

Situatia de fa{d nu existd numai in fara noastrd; de
exemplu, in SUA doar in statele Louisiana si Mississipi
existd astfel de reglementdri, iar state ca Texas sau Canada
abia in acest an urmeazi si le adopte.

Apcle geotermale

Apele geotermale ca si apele de zdcimint se
caracterizeazd printr-o concentratie radioactivi crescutd a
radiului 226. In tara noastrd s-au pus in eviden{d ape
geotermale cu 2,5 Bq/l de Ra 226.

Apele geotermale se pot folosi pentru incéilzirea
locuintelor, ca apd caldd menajerd, la unele procedee
semiindustriale ca topitul inului si cinepei, dar si pentru
tratament in statiunile balneoclimaterice. Riscul de iradiere
la utilizarea apelor geotermale depinde de modul de utilizare
al lor. Misurarea efectanfei anuale pentru populatia care
utilizeazi astfel de ape este incd in curs. Pentru personalul
ocupat profesional cu tratamente cu astfel de ape in uncle
statiuni balneo-climaterice s-a evaluat o efectan{d anuali
cuprinsd intre 0,02 si 2,2 mSv pe an.

Radonul in incidperi

Omul isi petrece in medic 80 % din timp in interiorul
clidirilor (locuinte, birouri, sili de spectacole, de sport etc.).
Perctii constituie un factor de protecfie pentru radiatia
cosmicd si cea terestrd (din sol). Continutul radioactiv
ridicat care poate caractcriza:

- materialcle de constructic,

- apa de refca, mai ales daci este geotermald,

- gazul pentru incalzire §i gatit,

poate conducc la cresterca confinutului de radon in
inciperi. De asemenea radonul poate patrunde din sol prin
pivni{c in atmosfera inciperilor undc se locuestc sau s¢
muncestc.

Continutul in radon din «interior» poate crestc, aga cum
am mai spus, datoritd folosirii fosfogipsului ca material de
constructie, precum si a sterilului din mineritul uraniului ca
matcrial de umplere a fundatiilor.

Raportul UNSCEAR da ca «valoare crescutd» pentru
radon si produsii de dezintcgrare (v. Tabelul 1) 10 mSv pe
an pe individ,(de 8-ori mai mare decit valoarea globald),
precizind cd aceastd valoare se intdlneste cu frecventd
semnificativa, in timp ce valorile locale pot fi chiar mai
mari.

Aceste consideratii impun concluzia ca iradicrea
naturald suplimentard datorata radonului merit o atcentic
deosebiti din punctul de vedere al reglementarilor privind
radioprotectia populatiei.

Concluzii

Cazurile insirate privind cresterile radioactivitatii
naturale datorate interventiei omului constituic
contributii la iradierea naturald suplimentard a
populatiei. S-a ardtat ca in cazul minelor uraniferc si
neuranifere, a apelor de zicamant si a celor geotermalc,
iradierea naturald suplimentard constituie expuncre
profesionald pentru personalul angajat in locurile la care
ne-am referit; aceeasi situatie are loc pentru cei angajali
in prelucrarea sau paza haldelor cu confinut radioactiv
sau a fosfogipsului.

Asa cum am ardtat existd contribu{ii care ating §i
depisesc efectanta individuald de 0,5 mSv pc an, valoarc
care tindc a fi conceputd unanim ca limitd admisd din
punctul dc vedere al radioprotectiei unui individ din
populatic.

Dozimetria a stabilit metode de determinare a
efectantei, incat iradierea datoratd radioactivitdtii
mediului inconjurdtor poate fi controlatd continuu. Din
punctul de vedere al radioprotectiei se impune stabilirea
«nivelului de interventic» care poate fi obiectiv stabilit i
carc cste valoarca limita a efectanfei la carc sc impun
masuri de reducere a cauzelor care produc iradicrca
suplimentard a individului din populatie.

Un nivel de interventie este specific unuia diu
cazurile investigate mai inainte. Astfel, de exemplu. in
cazul radonului dintr-o mind, hald, atelier sau chiar
locuintd pentru un anumit nivel al concentratici
radioactive de radon in aer, numit nivel de interventie, sc
impune o aerisire suplimentard in acel loc. Nivelul dc
interventie pentru radonul din spatiul controlat trebuic sd
corespundd unei efectante anuale medii pe individ, din
intervalul mentionat: 0...0,5 mSy pe an, dar valoarca sa
depinde si de celelalte surse de iradicre naturala
suplimentara existente in zona geograficd la care ne
referim. Pentru exemplificare, sd considerdm doud zone
din tara noastra: Muntii Apuseni si Delta Dundrii. unde
ansamblul surselor de iradiere naturald suplimentari cste
astizi. functic de cunostintcle noastre, diferit. In Muntii
Apuseni, din cauza exploatirilor de minercuri radioactive
st neradioactive, existd mai multc sursc dc iradicre
naturald suplimentara decdt in Delta Dundrii. Nivelul dc
interventic pentru radonul dintr-o locuin{d, exprimat in
efectanta anuald , va fi diferit in cele doud zone. In Muntii
Apuseni ar putea fi sd admitem, de 0,1 mSv pe an pentru
un individ, pe cind in Delta Dundrii ar putca fi admisi o
valoarc mai marc: 0,3 sau chiar 0,4 mSv pe an pe individ.

Prin urmare sunt necesare studii pentru stabilirca st
dcci inventarierca surselor de iradierc naturala
suplimentard in diferitele zone geograficc (undc
«interventiile tehnologice» pot diferi de la o zond la alta)
in vederea calculului si reglementdrii nivelelor de
interventie in cazul cresterii contributiilor la iradicrea
naturald suplimentara.

Mircea Oneescu
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Cooperdri Internationale

SISTEMUL INTERNATIONAL DE URMA-
RIRE A EXPERIENTELOR NUCLEARE

in cadrul negocierilor privind interzicerea
experientelor nucleare, Conferinta de Dezarmare a
Organizatiei Natiunilor Unite a creat, in iulie 1976, Grupul
Ad-Hoc de Experti Stiintifici (GSE) pentru examinarea
masurilor de cooperare internationald in scopul detectarii
si identificdrii evenimentelor seismice. In acest grup a
intrat si Roméania prin Centrul de Fizica Paméntului din
IFA.

De-a lungul activitdtii sale, GSE a urmarit crearea unui
sistem pentru schimbul de date seismologice, bazat pe o
retea globala dc statii seismice §i pe proceduri seismologice
de analizd, care si conducd la detectia, localizarca si
identificarea evenimentelor seismice (cutremure §i
explozii). Pentru verificarca functiondrii retelei globale si
a rezultatelor prelucrdrii datelor seismologice in cadrul
unor Centre Experimentale Internationale de Date, Grupul
a organizat doud experimente de achizitie, transmisie §i
prelucrarce a datcelor, in perioada 1980-1984 si 1988-1992.
Romdnia a participat la ambele experimente cu date
obfinute la statia seismicd Cheia - Muntele Rosu.

in iulic 1993 SUA au lansat initiativa prelungirii
moratoriului privind expericntele nucleare (semnat in 1992
de SUA, Franta. Rusia si Anglia) si inceperea discutiilor
privind incheierca tratatului de interzicere a efectuérii
accstora. Conferinta de Dezarmare a format Comitetul Ad
Hoc pentru Interzicerea Experientelor Nucleare, care, in
lanuaric 1994 a inceput negocierile privind viitorul Tratat
cuprinzitor de interzicerc a efectudrii experientclor
nucleare, in toate mediile (subteran, atmosferd, apa si
spatiul cosmic). O parte esentiald a viitorului tratat o
constituic mecanismele de verificare a aplicirii sale, care
sd permitd urmdirirea si identificarea efectudrii
expericnfclor nucleare. Comitetul pentru Interzicerea
Experienfclor Nucleare considerd ca verificarea prin
mijloace scismologice poate constitui elementul de bazi al
“pachetului de tchnici de verificare” care urmeaza si fic
aplicate si cd activitatea GSE va fi foarte utild in cursul
negocicrilor, datoritd datelor, infrastructurii i experienfei
acestuia in stabilirea §i operarea unui sistem global de
urmdrirc.

in acest context, in prezent, activitatea GSE este
orientatd spre punerea in functiune a sistemului
experimental international de urmdrire a experientelor
nucleare prin mijloace seismologice si testarca acestuia in
cadrul experimentului tehnic GSETT-3. Acest sistem cste
alctuit din 4 componente: reteaua globald de statii
seismice. Centrul International dc Date din Washington,
Centrele Nationale de Date din tarile participante si
refeaua dc comunicatii. Refeaua seismicd a acestui sistem
cste organizatd in trei nivele: refeaua Alpha, compusi din
cca. 50 statii seismice de inaltd sensibilitate, furnizind
date digitale continuu la Centrul International de Date, este
destinatd detectiei la nivel global; refeaua Beta, alcituitd
din cca. 150 statii cu o dotare tehnicé standard, operate ca
“statii deschise”, deci cu achizifie continud a datelor
digitale si posibilitate ca datele de interes sa fie extrase de
catre Centrul International de Date, este destinati
localizdrii evenimentelor scismice la nivel global; retele

nationale sau regionale, destinate furnizarii datelor
Gamma, ce includ localizdrile evenimentelor scismice
produse in zonele supravegheate de aceste refele.
Programul GSETT-3 prevede instalarea si testarea
elementelor sistemului in 1994, urmate de testarea
sistemului la nivel global incepand din ianuarie 1995, pe
durata a cel putin un an.

Sistemul de verificare seismologicd preconizat este
conceput si asigure o bazi practicd care si furnizeze
Conferintei de Dezarmare informatiile tchnice legate de
verificarea efectudrii experientelor nucleare pe glob, prin
achizitia si prelucrarea rapidd a unor date de calitate
obtinute la nivel global, arhivarea permanenti si sigurd a
acestora §i asigurarea accesului imediat la date al
utilizatorilor autorizati. Sistemul experimental este
proiectat astfel incat sa poatd si evolueze si sd se adapteze
cerinfelor viitoare ale Conferintei de Dezarmare pentru
verificarea unui Tratat cuprinzitor de interzicere a
experientelor nucleare. In acest stadiu. se prevede ca
sistemul global sd constituie un sistem complex de
urmdrire §i identificare a efectudrii experienfelor nucleare
in toate mediile. prin mijloace seismologice, radiologice,
hidroacustice, clectromagnetice, supraveghere prin satelifi
si inspec{ii in amplasamente. In directia tehnicilor
nescismologice propuse pentru verificarea respectarii
viitorului Tratat dc interzicerc a experientelor nucleare,
experti din Canada si Suedia au facut prezentari, in cadrul
GSE, ale mctodelor bazate pe radioactivitatea atmosferei;
(v. mai departe, in aceastd rubricd, Programul GERMON).

La sesiunea GSE care a avut loc in februarie 1994 la
Geneva, un numar de 17 state si-au anuntat decizia oficiala
de participare la testarea sistemului global de urmaérire a
experientelor nucleare prin mijloace seismologice. Printre
aceste tari se numard si Romania. Memorandumul C3/
4246/ 23 decembrie 1993, aprobat de primul ministru,
defineste participarea Romdniei la testarea sistemului
seismologic global cu: statia seismicd Cheia - Muntcle
Rosu in reteaua Beta destinatd localizirii evenimentelor
seismice de pe tot globul; date Gamma privind
seismicitatea locald, obtinute cu reteaua seismici nationald
telemetratd; Centrul National de Date din cadrul Centrului
de Fizica Pamantului. In acest context, in Centrul de Fizica
Pamantului se fac pregitirile necesare si se realizeazi
modernizdri, pe baza unor cooperdri internationale, pentru
asigurarea participarii la standardele tehnice ale GSE.

In contextul pregatirii mecanismelor de verificare a
viitorului Tratat, SUA au efectuat, in septembrie 1993, in
Nevada, Experimentul de Neproliferare, la care au invitat
reprezentanti nationali in GSE din mai multe tari, intre
care si Roménia. Experimentul a constat in detonarea unei
explozii cu incdrcdturd conventionald (echivalent 1 kt
TNT) in Tunelul N din Muntele Rainier Mesa, in
Poligonul de Explozii Nucleare din Nevada. Experimentul
de Neproliferare a oferit pentru prima dati posibilitatea
compardrii datelor ob{inute pentru o explozie chimica care
elibereazi o energie comparabili cu a exploziilor nucleare,
este cfectuatd in aceleasi conditii geologice i este
inregistratd cu aceeasi aparaturd. Mentiondm ci in Tunelul
N unde a fost efectuat Experimentul, au fost efectuate, in
perioada 1967-1992, un numar de 20 explozii nucleare,
printre care si explozia Hunter’s Trophy, cu incircitura de




1 kt, in octombrie 1992. Experimentul, care a avut drept
principal scop definirea unor tehnici de diferentiere intre
explozile nucleare si cele chimice, a reprezentat un pas
important pe calea gisirii solutiilor tehnice destinate si
contribuie la rezolvarea problemelor legate de detectarea si
identificarea experientelor nucleare.

Victoria Oancea

Cercetdtor principal 3 la Institutul Nafional pentru
Fizica Pdmantului, Reprezentant national in Grupul
de Experfi Stiintifici ai Conferintei de Dezarmare

MANAGEMENTUL DESEURILOR
RADIOACTIVE DIN ROMANIA iN
ATENTIA COMUNITATII EUROPENE

in cadrul programului PHARE patronat de
Comunitatea Europeans, in perioada 14-16 februarie s-a
desfasurat vizita in Romania a specialistilor Dr. E.W.Popp
si RM.van Kleef, reprezentanti ai grupului european de
interese CASSIOPEE.

CASSIOPEE cuprinde organizatii din Franta,
Germania, Marea Britanie, Olanda, Spania si Belgia
cdrora le-au fost conferite responsabilitdf{i nationale
privind selectia, caracterizarea, dezvoltarea §i operarea
amplasamentelor de depozitare a deseurilor radioactive.
Grupul oferd expertizi in colectarea, tratarea §i stocarea
deseurilor radioactive de orice fel in conformitate cu
reglementirile internationale, furnizind evaludri tehnice si
economice independente asupra managementului acestor
deseuri. Prin intermediul grupului CASSIOPEE,
Comunitatea Europeand isi traduce in practic programul
sdu de a cunoagte si de a oferi sprijin eforturilor de aliniere
a standardelor de siguranta in utilizarea energiei nucleare
in tirile din centrul si estul Europei.

A doua de acest fel, vizita in Romania a domnilor Popp
si Van Kleef a vizat toate institutele implicate in problema
deseurilor radioactive sub diferite aspecte: legislatie,
producere, colectare, transport, prelucrare si depozitare.
Aceste institufii au fost Institutul de Fizicd si Ingirerie
Nucleara (IFIN), din cadrul Institutului de Fizici Atomici
Bucuresti, Institutul de Cercetidri Nucleare Pitesti din
cadrul RENEL, Consiliul National pentru Controlul
Activititilor Nucleare si Regia Autonoma a Metalelor Rare.
Discutiile au identificat o listd de probleme de interes
national. Au fost relevate interese comune majoritatii
institutiilor implicate si dorinta de colaborare in viitor.

Expertii roméni au efectuat analize decizionale pentru a
stabili o ordine de prioritate in lista problemelor asociate cu
managementul deseurilor radioactive. Aceastd ordine de
prioritate a fost transmisi grupului CASSIOPEE. Pe baza
raportului acestui grup Comunitatea Europeani va
disponibiliza fondurile necesare elabordrii in comun, de
citre specialigti romdni §i vest-europeni, a unor proiecte de
lucru privind legislatia, strategia prelucrdrii deseurilor
radioactive atdt din cadrul combustibilului nuclear cét i
din afara acestuia, depozitarea intermediard si finald,
scoaterea din funcfiune a instalatiilor nucleare depisite,
asigurarea calititii, perfectionarea cadrelor si, nu in
ultimul rdnd, acceptanta publici.

Staff-ul IFIN-ului.

Conferinta Nafionald de Fizicd, la Sibiu,
pe 21...24 septembrie 1994
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Participarea Romaniei la activitatea AIEA-
Viena in anul 1993

(extras din raportul intocmit de Serviciul Relatii al Ifei)

In acest an AIEA a acordat Romaniei suport financia r
pentru efectuarea unor proiecte din domenii prioritare:
energeticd nucleard, securitate nucleard si radioprotectie;
protectia mediului; aplicatii ale metodelor i tehnicilor
nucleare in agriculturd, medicind, biologie, industrie;
dezvoltarea de cercetiri aplicative in domeniul fizicii
nucleare.

Subventii de cercetare

Pentru stimularea si sprijinirea de cercetdri din
programele institutelor, IFA si ale celorlalte ministere, s-a
recurs-la posibilitdfile oferite de AIEA pentru obtinerea
unor subventii destinate temelor de cercetare efectuate de
institutele menfionate. Astfel, au fost obtinute 14 subventii,
in sumai totald de 74 000$ sub forma de aparaturi,
materiale nucleare si substante radioactive. Tematica
cercetdrilor s-a referit la probleme de structurd nucleard,
tratarea deseurilor radioactive, utilizarea laserilor in fizica
plasmei, aplicatii ale radiatiilor si izotopilor in agricultura
si protectia plantelor, in medicind si energeticd nucleard,
fizica reactorilor nucleari, examinarea combustibilului
nuclear iradiat in reactor de incerciri, analize de securitate
nucleard, determinarea continutului de radioizotopi in
Marea Neagri cu ajutorul tehnicilor nucleare.

Cursuri de formare

Un numdr de 19 specialigti din tara au fost selectionati
de Agentie pentru participare la cursuri de formare si
specializare pe o durati totald de 71 siptimani. Tematica
cursurilor a cuprins intrefinerea centralelor nucleare,
gestiunea deseurilor radioactive, utilizarea reactorilor de
cercetare, informaticd si baze de date in domeniul nuclear,
garantii §i protectia fizicd a materialelor si instalatiilor
nucleare, aplicatiile metodelor nucleare in agricultura.

Proiecte de asistentd tehnicd

Agentia a finantat din fondul de rezervd doul proiecte
pentru Institutul naiional de sticld si pentru Centrul
national INIS din [FA, precum si a unui expert din Grecia
care a oferit asisten{i Universititii din Iasi.

Unor specialisti din cadrul RENEL si CNCAN in
domeniul analizei accidentelor la centralele nucleare si al
garantiilor li s-au acordat 4 burse de specializare insuméind
28 de luni.

Agentia a oferit subvenfii sau burse pentru Centrul
international de fizici de la Trieste pe durate variind intre
5 zile si 60 de zile.

Marius Putineanu

RETEA EUROPEANA DE
OBSERVATOARE MONTANE DE MEDIU !

Estimarea impactului societdtii contemporane, pe baza
studiului influentei diversilor factori naturali sau
antropici, biotici sau abiotici, asupra diferitelor
componente ale ecosistemelor naturale, poate duce la
reducerea consecintelor negative asupra acestora din urma.
in aceastd directie un interes deosebit il reprezints
ecosistemele montane dat fiind cd ele se caracterizeazi
printr-o mare sensibilitate, reficdndu-se -elativ lent §i
dificil, ceea ce permite o analizi de detaliu a proceselor
implicate.
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In anul 1992, in urma cooperdrii dintre specialistii
francezi gi bulgari, a fost organizat primul observator
montan de mediu - OM2, pe muntele Mussala in masivul
Rila. El reprezinti prima verigé dintr-o refea de asemenea
observatoare care se va intinde de-a lungul Europei pana in
Alpi si Pirinei. Scopul acestor observatoare este de a obtine
o informatie vastd gi obiectivd asupra mediului §i a
influentelor diversilor factori de origine naturald si
antropica asupra principalelor componente ale
ecosistemelor naturale. O supraveghere complexd a
fenomenelor fizice, hidro-meteorologice, chimice,
biologice §i socio-economice, va asigura informatiile
necesare elaborarii modelelor de simulare a proceselor
analizate si de proiectare a sistemelor expert ce vor permite
luarea deciziilor optime privind gestiunea §i protectia
ecosistemelor montane.

Obiectivele concrete ale acestor studii vor urmdri
atmosfera, apele, solul si sedimentele, organismele
vegetale si animale ca si raporturile socic-economice din
zonele montane locuite. Concepute ca adevérate
laboratoare de cercetare a proceselor de mediu,
Observatoarele montane de mediu vin si completeze, la o
altd scard de timp si de spatiu, mésurérile si cercetdrile ce
se fac in retelele nationale standard.

In Romania, in strinsd colaborare cu cercetitorii
francezi si bulgari, s-a initiat de cdtre Ministerul Mediului
(INMH, ICIM) si Ministerul Invitdmantului (Facultatea de
hidrotehnicd a Universitatii Tehnice de Constructii)
crearea Observatorului montan de mediu Bucegi - Babele:
OB2 cu finantare din programul PHARE/INTEREG.

Victor Oancea,
Institutul National de Meteorologie si Hidrologie

Participarea la Programul GERMON

Programul Global de Monitorare a Radiatiilor din
Mediul Ambiant (GERMON) initiat in 1987 de citre
Organizatia Mondiald a Sanatitii (WHO) si Programul
Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP) se bazeazi in
general pe programe nationale existente pentru urmérirea
radioactivitatii mediului §i care se ocupd cu eliberdri
majore de radioactivitate. Programul are posibilitatea de a
colecta, compila si a disemina informatia asupra
radioactivitdtii mediului; deasemenea de a lansa o alertd
internationald in cazurile unor cresteri neobisnuite a
radioactivitdtii mediului; mai importantd este posibilitatea
imbundtatirii calitdfii masurdrilor §i un mod comun de
prelevare si raportare al térilor participante.

~ in 1992, printre alte 40 de iri, Roménia a dezvoltat o
echipd tehnica si un echipament corespunzitor satisfacerii
cerinfelor minime necesare programului.

Pentru GERMON, specialistii Retelei de igiena
radiatiei, investigheazi debitul dozei absorbite in aer, la |
m deasupra solului, precum si radioactivitatea aerosolilor,
depunerilor si a laptelui.

In 1993 reteaua GERMON a fost selectatd de cdtre
Grupul de Experti Stiintifici pentru Teste Tehnice
(GSETT) al Conferintei Internationale pentru Dezarmare
in care Romania participa din 1976. Programul GERMON
are calitati potrivite pentru «Nuclear Test Ban
Verification» datoritd retelelor natjonale de supraveghere
pe glob care pot fi utilizate la supravegerea in atmosferd a
radionuclizilor proveniti din testele nucleare.

Dr. Constantin Milu

Contributie la activitatea UNSCEAR

Specialistii Societitii Romane de Radioprotectie care
lucreazi in laboratoarele destinate supravegherii
radioactivitdtii mediului au pregitit rapoarte referitor la
radioactivitatea mediului in Roménia care si fie utilizate de
citre Comitetul Stiin{ific al Natiunilor Unite UNSCEAR in
raportul sdu pe anul 1993. Rapoarte similare au fost
prezentate si agentiei AIEA Viena.

Raportul elaborat de cdtre Laboratorul pentru
Méisurarea Radioctivitdtii Mediului, Institutul pentru
Cercetarea si Ingineria Mediului, s-a referit la metode de
prelevare, procesare §i misurare a probelor, interpretarea
datelor obfinute §i au inclus de asemenea gi o descriere
scurtd a locurilor din care au fost prelevate probele.
Raportul a evidentiat:

- valorile concentratiilor de radon si, respectiv thoron,
in aer liber,

- concentratiile radionuclizilor din depunerile pe sol
necultivat, vegetatie spontand, ape de suprafatd si rdul
Dunire, Delta Dundrii si Marea Neagra.

S-a elaborat, de asemenea, un raport referitor la
concentrtiile radionuclizilor naturali in cirbunele folosit in
centralele energetice si in centrele de depozitare a
deseurilor intr-o fabricd chimici.

Contributia specialistilor in igicna radiatici la
rapoartele men{ionate mai sus constd in estimiri ale
expunerii medicale care au fost incluse in capitolul
«Expunere Medicald» al raportului UNSCEAR.

Dr. Sandu Sonoc

Participarea la Programele de Restaurare Ecologici

in 1991 Agentia Internationali pentru Energia Atomic
de la Viena a stabilit programul RADioactive Waste Safety
Standards (RADWASS) pentru a dezvolta o serie speciald
de documente de securitate directionate in domeniul
managementului deseurilor radioactive. Programul va
acorda statelor membre AIEA o serie de documente
detaliate pentru completarea criteriilor §i standardelor
nationale. in 1993 AIEA a initiat Proiectul Regional de
Cooperare Tehnicd pentru Europa Centrald si de Est
referitor la restaurarea ecologici. In acest sens sunt supuse
atentiei agentiei AIEA doud domenii :

- raspunsul la accident nuclear (inclusiv «curdfarea»
unor suprafete mari ca rezultat al unui accident nuclear):

- «curdfarea» zonelor care apar in urma extragerii §i
prelucrdrii uraniului si toriului.

Petricd Sandru

Managementul accidentelor nucleare

Putin numeroase dar semnificative, accidentele
nucleare inregistrate in ultima decadd au relevat
insemnditatea sistemelor de asistare automatd a deciziei in
managementul crizelor nucleare (DSS). in particular,
pachetele software capabile sd realizeze functiuni, cum
sunt predictia regimurilor de concentratii, depuneri si doze
in conditiile unor eliberdri masive de radioactivitate sub
meteorologie variabila si in terenuri complexe, inferarea si
cartarea zonelor recomandate pentru aplicarea masurilor
de interventie, cartarea zonelor probabile de manifestare a
efectelor nestochastice ale iradierii suplimentare induse de
accidente etc., s-au impus ca o prioritate a cercetirii de
profil.




In acest domeniu,la Institutul de Fizicd Atomici din
Bucuresti au fost angajate cercetdri pentru dezvoltarea de
modele logice si matematice, ca si a algoritmilor si
codurilor de calcul aferente sistemelor DSS. Intre termenii
de referintd ai proiectului s-au inscris, intre altele, nevoia
asigurarii unui echilibru adecvat intre complexitatea
modelelor si practicalitatea impusd unui sistem de operare
in timp «aproape real» (near-real time), conformitatea cu
normele si practicile internationale in domeniu, §i 0
accesibilitate comparabild a produsului informativ - atét
pentru mediile experte cit si pentru decidentii laici.
Versiunea software-prototip, ACA-IFA (ACA = Accident
Consequence Analysis), combina facilitdti de tip sistem-
expert (anamneza masind-om, diagnoza de eveniment i
situafie bazatd pe analiza de mesaj in limbaj natural,
recomanddri de decizie bazate pc reguli etc.) cu modele
matematice ale contamindrii ambicntale (aerodinamica
curentilor de particule poluante in terenuri complexe,
difuzie atmosfericd turbulentd, concentratii si depuneri
integrate in timp) si modele dozimetrice intr-un mediu
orientat grafic, de tip GIS (Geographic Information
System). Rezultatele au fost primite cu interes la Agentia
Internationald pentru Energia Atomicd din Viena,
Institutul Federal Elvetian de Tehnologie ETH din Zurich,
AECI-Research Chalk River, NEA-OECD Data Bank,
Comisia pentru Reglementarea Activitifilor a SUA. In
context, la finele anului trecut, Centrul KfK de coordonare
a Proiectului RODOS (Comprehensive Decision Support
System for Nuclear Emergencies in Europe following an
Accidental Relcase to Atmosphere) a retinut, din partca
Romaniei, candidatura Institutului de Fizicd Atomica din
Bucuregsti, de co-participare la Proiect prin Institutul de
Fizicd si Ingineric Nuclcard - IFIN. In aceastd calitate
partea romand, inregistratd sub denumirea de cod
IFINLAB. va primi, in conditiile contractului convenit cu
KfKarlsruhe, licenta de implementare si utilizare a
sistemului hardware si softwarc RODOS, acces cu drept de
contributie la cercetarile grupului curopean RODOS cc
reuncste prestigioase institutii din Germania, Franfa,
Anglia si alte tari, precum si 0 anumitd asistenta
financiard. Participarea IFA-IFIN la RODOS inscrie tara
noastra, aldturi de Polonia, Ungaria, Rusia, Ucraina si
Belarus intre primele {ari central- si est-curopene ce vor
beneficia de un sistem de raspuns la crize radioecologice
aliniat celor mai avansate cerin{e §i realizdri §i acceptat pe
o0 bazi internationald — aspect esential in acest domeniu.

Dr.Dan Vamanu

POLUAREA MARII NEGRE

Problematica poludrii Mirii Negre a determinat
ini{icrea de catre guvernele tarilor intcresate a unor actiuni
consacrate clabordrii unui cadru adecvat de organizare si
protectie a mediului marin. A fost rccunoscutd necesitatea
de a sprijini activititile de cercetare desfasurate la nivel
national. Dar poluarea Marii Negre intereseazi si diferite
organisme internationale. Unul dintre acestca este Agentia
Internationald pentru Energic Atomica.

Programul de cercctare coordonatd (CRP) intitulat
“The application of tracer techniques in the study of
processes and polution in the Black Sca™ a fost demarat in
1993 de citre Agentia Internafionald pentru Energic
Atomicad. Scopul acestui program de cercetare coordenatd
este de a obtine estimarca termenului sursa §i a
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inventarului de radionuclizi din Marea Neagra, de a evalua
tendintele viitoare privind poluarea radioactiva a mediului
marin si de a sprijini utilizarea tehnicii trasorilor pentru
studiul proceselor fizico-chimice ce au loc in Marea
Neagra.

In cadrul acestui CRP, a fost acceptatd de catre AIEA
in anul 1993 si propunerea noastrd «Behaviour of natural
and artificial radionuclides in the North-Western Black-
Sea basin. Source term and inventory evaluation» sub
forma unui contract de cercetare finanfat de AIEA. Recent
acest contract a fost reinnoit pentru anul 1994. Contributia
noastra la acest program de cercetare a avut ca punct de
plecare existenfa unei baze de date de radioactivitate a
mediului acoperind o lunga perioada de timp (1977-1993).
De asemenea s-a dovedit utila experienfa cipdtatd ca
urmare a participdrii, in perioada 1991-1993, la
programele AIEA (VAMP si BIOMOVS II) privind
imbundtdtirea predictiei modelelor.

Se are in vedere in perioada urmatoare revizuirea
termenului sursa pentru inputul (acvatic si aerian)
radionuclizilor in Marea Neagra, si estimari privind
dinamica radionuclizilor cernobilieni din apa Marii Negre
obfinute pe baza de modelare compartimentala.

Constantin Dovlete,
Laboratorul de Radioactivitate a Mediului, Institutul
de Cercetare si Inginerie a Mediului

Impactul emisiilor de tritiu si compusi ai
acesiuiz in lantul trofic

Ca urmare a accideniului de la Cernobil. AIEA a
stabilit in 1988 un program de cercetare pe tcma
Validarea modelelor de transfer a radionuclizilor in
mediul inconjurdtor pe cii terestre, acvatice si in mediul
urban si achizi{ionarea datelor necesarc pentru acest scop ™
- VAMP (VAlidation of Modcl Prediction).

Obiectivele generale ale grupurilor de lucru (cii
terestre, cdi acvatice, mediu urban. cdi multiple):

- 34 obtind un mecanism dc validare a modclelor de
transfer utilizind datele post - Cernobil privind transferul
radionuclizilor in mediu:

- 54 achizifioneze datele necesare modelelor implicate.

BIOMOVS (BIOspheric MOdel Validation Study) cste
un program intcrnational la care participd, pe lingi AIEA
si AECL (Canada), The Atomic Energy Control Board of
Canada, Centro de Investigacioncs Encrgcticas
Medioambicntales y Technologicas. Spain, Empresa
Nacional de Residus Radioactivos SA. Spain, Swedish
Raaiation Protection Institutc.
~ Acest program are doud etape - prima ctapd a inccput
In 1986 si s-a terminat in 1990, iar acum se derulcazi
etapa a doua. Scopul programului - testarea unor modclc
care sd cuantifice transferul si bioacumularca radio-
nuclizilor si a altor substante trasoare in mediu.

Colectivul de radioecologie participd la ambele
programe cu modelul LINDOZ, creat de dr. D. Galeriu, in
anul 1990. La diverscle exercitii propuse in cadrul cclor
doud programe, LINDOZ a ob{inut estimri foartc bune ale
concentratiilor de radionuclizi in diverse verigi ale lanfului
trofic (lapte, carne de vaca. carne de porc. corp uman)
pornind de la o depunere ini{iald de radionuclizi.

In ultimul exercifiu BIOMOVS au fost testate si
comparate 14 modcle provenind de la participanti din 13
tari. Modelul LINDOZ a dat predictii foarte bunc, in toate
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situafiile cerute de scenariul impus de exercitiu (rezultatele
modelarii au fost comparate cu valorile experimentale, pe
care participantii le-au aflat la sfarsitul exercitiului).

in anul 1993 am solicitat participarca la un program de
cercetare al CEC intitulat “Investigations and modelling of
the dynamics of environmental HT/HTO/OBT levels
resulting from tritium releases”. Am obtinut acceptul de
participare de la coordoatorul de program (Dr. C.
Bannenberg, Germania) si asteptim deschiderea finantiirii
de la CEC. Rezultatele ob{inute in cadrul acestui contract le
vom folosi 1n aceasta colaborare internationald.

Dr. Niculina Pdunescu,
IFIN.

Radioactivitatea in marea Kara

In 1992 AIEA a initiat proiectul intcrnational de
cvaluare in marile arctice (IASAP), avand ca scop
cvaluarea consecinfclor radiologice asociate cu deseurile
radioactive depozitate in marile arctice. Lucririle
desfzurate la Laboratorul de Cercetdri ale Mediului Marin
al AIEA de la Monaco includ: a) participarea la 3 expeditii
in marca Kara in perioada 1992 - 1993; b) studiul in situ al
nivclelor de radioactivitate cu ajutorul unui spectrometru
de imersie care include un scintilator Nal(Tl) de volum
mare st un detector HPGe: ¢) lucriri de analiza in laborator
pc probe de apd si scdimente din marea Kara §i marea
Barcnts: d) organizarea unor exerci{ii de intercomparare
analiticd a controlului calitd(ii pentru laboratoarele
implicate in programul de evaludri arctice; e) furnizarea
unci baze de date pentru IASAP, care sd includd date
asupra radioactivitdtii arctice; f) contributia la programul
international de modelare a dispersiei potentiale a
radionuclizilor eliberati din deseurile radioactive la scard
locald, regionald si globald si evaluarea dozelor
corespunzitoare.

Tolanda Osvath,
Institutul pentru Cercetare si ingineria Mediului,
actualmente la «Marine Environment Laboratory, Monaco»

Indoor Radon

Surscle de radon din interiorul clddirilor sunt in solul si
stratul geologic adiacent fundatiilor,in matcrialele de
construcfie, in apa menajerd si in gazul natural folosit
pentru inciélzit si gatit.

Studiile si cercetdrile efectuate in laboratoarele din tard
au stat la baza cooperdrii internafionale in domeniu cu
Indoor Air International (Rothenfluk, Elvetia), din al cirui
consiliu fac parte intre 1993 si 1997.

In Conferingele internationale pe aceasta temi am fost
in comitetul de organizare si chiar presedintele unui
asciicnea Comitet (1993).

dr. Ildiko Mocsy,
Institutul pentru Sdandtate Publicd gi Cercetdri
Medicale, Cluj Napoca

Bio-disponibilitatea radionuclizilor din sol

Unul dintre proiectele sectiunii “Nuclear Fission
Safety” apartinand programului de cooperare stiintifica si
tehnologicd cu {drile din centrul si estul Europel.initiat de
Comisia Comunitd(ilor Europene (CCE), privesic bio-
disponibilitatea radionuclizilor de viata lunga din sol,

functie de caracteristicile lor fizico-chimice.Obiectivele
proiectului vizcaza:

- studiul incorporirii radionuclizilor din faza lichida a
solului de citre diferite organisme, functfic dc
caracteristicile solului;

- evaluarea efectelor unor practici agricole curente (cum
ar fi, tratamentele chimice ale solului) asupra transferului
radionuclidic din sol in plante (avand la bazi modificdri in
distributia diferitilor radionuclizi §i a elementelor stabile in
fazele solidd si lichidd ale solului) pentru a sclecta trata-
menetele cele mai adecvate care s-ar putea aplica
terenurilor agricole dupd o contaminare radioactivd
accidentald;

- punerea la punct a unor metode rapide de evaluare a
efectelor unor tratamente ale solului in caz dc accident
nuclear.

La claborarca acestul proicct avind coordonator
Institutul National de Sdndtatec Publica si Protectia
Mediului (Bilthoven - Olanda), participd citeva unitifi de
cercetare din tari ale Comunitd{ii Europene: Consiliul
National pentru Protectia Radiologica din Marca Britanic,
Universitatea Catolicd din Leuven (Belgia), Institutul
National pentru Cercetdri Agricole si Centrul Najional
pentru Cercetari Pedologice din Franta.

Incepand cu 1993, la realizarca proicctului participi si
un grup de ccrectitori din Laboratorul $-1FIN al
Institutului de Fizicii Atomica din Magurcle (in calitate de
contractant asociat) cu un proicct intitulat «Aplicarca unor
tratamente agricole asupra solului in scopul reducerii
transferului radionuclidic din sol in plante, pentru soluri,
vegetafic si condifii chimice specifice Romdnicin,

In acord cu obicctivele mai sus mentionate ale
proicctului CCE, contribujia partencrului romdn arc in
vedere evaluarca rapidd, in condifii de laborator, a cfectelor
unor tratamente chimice din practica agricold curenti
asupra solurilor radiocontaminate, pentru diminuarca
transferului radionuclidic din sol in vegetatic.

Procedura de investigare include analize radiometrice
si chimice pentru decterminarea concentratiei
radionuclidice si a unor elemente stabile din faza lichida
extrasa dintr-un amestec alcatuit din sol contaminat
radioactiv, solutia solului si compusul chimic de interes,
dupd ce in respectivul amestcc s-a atins cchilibrul ionic.
Analiza comparativd a rapoartelor dintre radionuclizi si
elementele stabile din faza lichidd extrasd din proba
experimentald si proba martor, pcrmite identificarea si
sclectarea tratamentelor chimice potential utile, functic de
sensul gi amploarca modificérii rapoartelor. Priu relativa ci
rapiditate, tchnica de investigare s-ar preta pentru
aplicarea in situatii dc urgentd in caz de contaminare
radioactivd a unor terenuri agricole, pentru recuperarea lor
ccologicd intr-un timp cat mai scurt. Tehnica inlocuieste
investigatiile in teren care, in mod obisnuit, neccsita
intervale de timp mai indelungate si este mai putin
costisitoare.

Nicolae Mocanu,
Institutul de Fizicd si Inginerie Nucleard

Nota Redactiei CdF In timpul procesirii textului numiarului de fafa,
redacfia a mai primit prezentdri privind cooperiri internationale in
Radioecologie. pe langd cele noud inserate in aceastd rubrici. Fizicienii F.
Baciu (ICIM, Bucuresti). L. Toro (IISP. Timigoara). precum si dr. Mariana
Sahagia, dr. Lucrefia Dinescu gi R. Margineanu (IFIN, Bucuresti), ale ciror
contribufii fe vom publica in CdF nr 13, au preocupdri intense in
Radioceologie, aratand ¢a Fizica din fara noastrda se implicd cu succes in
domenii interdisciplinare, cum este de exemplu Radioccologia.
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Predarea fizicii

In intlnirile sectiei «Fizica si invi{imantul» a SRF, s-a
impus parerea ca existd aspecte in predarea fizicii atat in
invdtamantul preuniversitar cét si in cel universitar care ar
merita si fie puse in desbatere. Curicrul de Fizicd deschide
rubrica de fata cu invitarea celor interesati de prezentarea
aspectelor din predarea fizicii care ar trebui discutate.

DIALOG privind TABELUL PERIODIC

in numirul 10 al CdF am inserat stirea privind
propunerile de denumiri pentru elementele cu Z = 107, 108
si 109 facute in 1992 de citre cercetéitorii de la GSI
(Gesellschaft fur Schwerionenforschung) din Darmstadt
care le descoperisera. Intrucat IUPAC (International Union
of Pure and Applied Chemistry) a cmis recomandéri pentru
denumirea noilor elemente a apdrut schimbul de pareri,
aici prezentat, intre redactia CdF si dr.doc. D.1.Marchidan
de la Institutul de Chimie Fizicd «llie Murgulescu» al
Academiei Romane.

Care sunt recomandirile IUPAC pentru denumirile
clementelor cu Z > 103 ?

Denumirea s¢ fornmeazi direct din numirul atomic
folosind urmatoarele raddcini numerice:

I un, 2bi, 3tri, 4 quad, Spent,

6 hex, 7sept, 8oct, 9enn, 0nil
radacinile sunt scrise una dupd alta in ordinea cifrclor care
formeazd numdrul atomic si se termind cu «iumy» pentru
pronunfarca denumirii. Simbolul elementclor
corespunzitoare este format din literele initiale ale
radacinilor numerice ce constituie denumirea elementului.

Simbolul este format numai din trei litere. De exemplu,
urmdtorul gaz nobil dupi radon ar putea fi elementul cu
numdrul de ordine 118, adicd ununoctium cu simbolul
Uuo.

Aceasta recomandare estc prezentatd in Revista de
Chimie, vol. 33, pag. 874 din 1982.

Exista o recomandare IUPAC pentru tabelul
periodic al clementelor ?

Tabelul periodic al elementelor va fi constituit din
sapte perioade si 18 grupe de elemente. Desemnarca
acestora sc va face prin cifre arabe drepte de la stanga la
dreapta de la I la 18. Elementele din grupa scandiului vor
fi: Sc, Y. Lu si Lr urmand ca clementele La-Yb si Ac-No sa
fic prezentate din considerente practice, scparat, ca ficind
parte din grupa a 3-a. Pc baza configuratici clectronice a
accstor elemente precum si a proprietdtilor fizice si
chimice, elementele de la La la Yb trebuic incluse intre Ba
si Lu iar ccle de la Ac la No intrc Ra si Lr.

Datorita compozitici izotopice, in tabclul periodic sc
cunosc urmdtoarele inversiuni: Ar-K, Co-Ni, Te-I si U-Np.
Pentru elementele N, Na, K, Sb, W si Hg, in limba romana
sc foloscsc urmatoarcle denumiri: azot, sodiu, potasiu,
stibiu wolfram si mercur.

Noua nolarc a grupclor dc clemente de la 1 la I8
climind oricc posibilitate de confuzic §i nu impicdici
rcalizarca unui limbaj comun intre chimisti si fizicieni.

Scctiile de stiinte chimice, fizice si gconomice alc
Acadcmiei Romane solicitd folosirca tabelului periodic al
clementelor aga cum este prezentat in josul paginii.

GRUPA
- 18
1 2]
@ 1s| H He
1,008| 2 13 14 15 16 17 4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
2 2s| Li Be IUPAC ; 2p| B (o} N 0o P Ne
6,941 9,012 TABELUL FPERIODIC AL ELEMENTELOR 10,81| 12,01 14,01|16,0019,00(20,18
11 12 conform recomanddrilor IUPAC 13 14 15 16 17 18
@ 3s| Na Mg 3p| AL BL| P s cL Ar
P 22,99 (24,30 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,98 28,09|30,97|32,07|35,45/39,95
E 19 | 20 21| 22 23 24 25| 26| 27| 28| 29| 30 31| 32| 33| 3| 35| 36
R [4] 48| K Ca |3a| Sc oY v Cr Mn | Fe Co| Ni Cu Zn |4p| Ga Ge As Se Br Kr
I 39,10(40,08 44 ,96| 47,88 | 50,94| 52,00| 54,94| 55,85| 58,93 58,69| 63,55/65,39|  |69,72|72,61|74,92|78,96|79,90|83,80
g 37 | 38 39 | 4o | 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47 | us 49| 50| s1| 52| 53| 54
A El 5s | Rb & [4d]| Y Zr Nb Mo Tc Ru| Rh| Pd| Ag | Cd |5p| In| Sn sb Te I Xe
D 85,47 (87,62 88,91 91,22 | 92,91|95,94| 98,91|101,1|102,9|106,4|107,9(112,4| |114,8|118,7(121,8|127,6(126,9(151,3
¥ 55 | 56 | 72| 7| m| 5| 7| 77| 8| 79| 80 81| e2 | 8| 8 | 85 | 86
r@ 6s| cs | Ba |5a] Tu| EHE T2 | W Re | Os | Ir| Pt | Au | Hg [6p| TL | Pb | Bi | Po | at | Rn
132,9(137,3 175,0|178,5 | 180,9!183,8|186,2{190,2|192,2|195,1|197,0|200,6| |204,4|207,2|209,0 |210,0 |210,0{222,0
87 | 88 103 | 104 105 | 106 | 107 blocul de elemente p
7s | Pr | Ra |6d| Ir| Una | Unp | Unn | Uns
| 223,0|226,0 260,1
blocul de blocul de elemente d
elemente 8
Is 3 =%
57 58| 59| 60| 61| 62| 63| 64| 65| 66 | 67| 68| 69 | 70
.@; 42/ La | Ce| Pr| Na| Pn| Sm| Bu| Gd| T | Dy | Bo| Er | ™| Y»
‘ 138,9(140,1{140,9|144,2|14¢,9|150,4(152,0|157,2|158,9 |162,5 |164,9{167,3 |168,9(|173,0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 | 100 | 101 | 102
52| Ac Th | Pa U Np Pu Am | Cm Bk ct Es Pmn | Md | No
227,0|232,0(231,0 |238,0|237,0|239,1|243,1|247,1|247,1 |252,1 |252,1|257,1 | 256,1(259,1
blocul de elemesnte f
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RASPUNS LA CONCURSUL «URMATORUL
GAZ NOBIL»

Asezarea elementelor in tabelul periodic depinde de
configuratia electronicd a elementelor. Ocuparea
orbitalilor se face in ordinea energiei electronului pe
orbital. Pentru aceasta amintim orbitalii posibili pe fiecare
orbita:

o

n=2 sp

n=3 spd

n=4 spdf

n=5 spdfg

n=6 spdfgh

n=7 spdfghi

Numdrul maxim de electroni pe un orbital, in ordinea
normald, este: 2, 6, 10, 14, 18, 22 si asa mai departe. In
tabelul periodic al elementelor un «bloc de elemente»
corespunde unui orbital. Se observa ca blocul g nu a aparut
la perioadele n=5 si n=6. Daci primul bloc g nu apare la
n=7, urmitorul gaz naobil va avea Z=118; dar daca acest
bloc apare la n=7 atunci gazul nobil urmadtor va avea
Z=118+18=136. Situatia s-ar complica dacd la perioada
n=7 ar apare si blocul h neocupat inca.

CANTITATEA DE SUBSTANTA

Cantitatea de substanti este una din cele sapte marimi
fundamentale ale sistemului SI; unitatea sa SI este molul,
cu simbolul mol. In predarea fizicii atat in liceu cat si in
invitimantul superior, se mai foloseste kilomolul mai ales
in aplicatiile numerice. Aceasti inconsecventa se datoreste
lipsei unei sistematici in predare; dificultdtile apar la
definitiile i relatiile care contin una din marimile: masa
atomicd, moleculard sau molard precum si/sau constanta
lui Avogadro.

Curierul de Fizici invitd atét profesorii de liceu cat si
cadrele didactice din nvatidmantul superior la o desbatere
privind predarea notiunilor legate de unitatea SI a cantitatii
de substanta. In continuare se prezinti un punct de vedere.

ASUPRA MOLULUI CA UNITATE SI

Notiuni din Fizica Atomilor §i a Moleculelor

Unitatea atomicd de masd (denumitd si unitate de
masi atomicd, termenul in engleza fiind «atomic mass
unity), cu simbolul u, este definitd ca 1/12 din masa unui
atom al nuclidului carbon 12

13
u=m( C)12
ceca ce prin masurare conduce la

(1 u=1,66-10""" kg

Se exprima in unitatea SI de masa: kg. Valoarea unitdii
u cste aproximativ egald cu masa unui nucleon (proton sau
neutron) sau cu masa atomului de hidrogen.

Muasa unui atom, m, (neutru, corespunzitoare unui
nuclid - stabil sau instabil - precum §i amestecului natural
de izotopi - cu Z dat si A variabil - ) si masa unei molecule,
m_ . (evident m_ =2ma, suma extinzindu-se pentru
atomii constituenti ai moleculei) se exprima de obicei cu
ajutorul unitatii u

m, =M, u

m =M -u

m m

(2)

Cele doud marimi din membrul sting al relatiilor (2)
sunt mase si se exprima deci in unitatea SI: kg. Indicele ‘a’
si respectiv ‘m’ pot fi inlocuiti prin indicarea imediat intre
paranteze a simbolului atomului sau moleculei, de ex.
m('2C) sau m(H,0).

M, siM_ sunt valori (numerice) pentru ci 0 marime se¢
poate scrie ca produsul intre valoare si unitate. Desi
adimensionale, Ma si Mm au de obicei denumirile: masi
atomicd, respectiv, masd moleculard. Unii autori mai
adaugd atributul “relativd” pentru a arita cd sunt
adimensionale, dar conventional au intrat in uz denumirile
mentionate. Masa atomica a unui nuclid se mai numeste
masi nuclidici spre a o diferentia de aceea a amestecului
natural de nuclizi-izotopi. Masa atomicd a unui atom
(evident neutru) corespunzitor amestecului natural de
izotopi (stabili) se calculeazi cu ajutorul maselor nuclidice
ale nuclizilor componenti si ale abundentelor izotopice
respective. Pentru cele ce urmeazi, marimile mentionate
sunt exemplificate in tabelele alaturate.

Deoarece masa atomica a unui nuclid (masa nuclidicd)
este apropiatd de un numdir intreg §i anume de numarul de
masd A al nuclidului la care se referd, se foloseste
aproximatia M, = A si deci pentru un nuclid

3)

Observatie. Existd o masa atomica a electronului, M_,
i

m,=Au

care rezultd din exprimarea masei electronului, m_,
unitatea u

n

m,=M, u
In unele tabele cu masele atomice se giseste de obicei:

M_ = 0,000 548.

UNITATEA CANTITATII de SUBSTANTA

Molul este definit drept cantitatea de substantd a unui
sistem format dintr-un numar de entiti{i elementare egal
cu numdrul de atomi ai nuclidului carbon 12 continuti in
0,012 kg de carbon 12.

Entitatea elementard (atom, moleculd, particuld, ion,
radical, foton etc.) trebuie specificatd ori de céte ori se
foloseste molul. Definitia molului ca unitate SI contine
precizarea: «se intelege ca atomii de carbon 12 sunt
nelegati. in repaus si in starea fundamentald».

Masa unui mol, sau masa molard, notati M__, rezultd
din definitia molului si este masa totala a entitdtilor care se
afld intr-un mol. Valoarea acestei marimi diferd de la un
sistem (de entitati) la altul, sau pentru o aceeasi entitate de
la o substanta la alta. Astfel, pentru un sistem din atomi ai
nuclidului carbon 12, masa molard, conform definitiei
molului, este

) M, ,(*C)=0,012 kgimol

Constanta lui Avogadro, numarul de entitdti dintr-un
mol, cu notatia N, , rezultd din defini{ia molului ca
raportul dintre masa unui mol de carbon 12 §i masa unui
atom a nuclidului carbon 12. Ca urmare folosind relasia (4)

si m("?C)=12-u se obine
N4y =M, (*Oim(* )=

5
i =[0,012 (kg/mol)}/[12-u (kg)]=(10_3 fuy(mol™ "

sau, cu ajutorul relatiei (1},



©) N 4, =6,02:10" mol™

EXPRESII ale MASEI MOLARE

Importantd pentru aplicafii este expresia masei molare
in functie de masa atomicd sau masa moleculard. Din
definifia molului rezultd cd masa molara este produsul intre
numdrul de entiti{i dintr-un mol si masa unei entitdti. Ca
urmare masa molard pentru un sistem format din atomi

ficcare cu masa m_ este
(@) M, =N, m
iar pentru un sistem de molecule fiecare cu masa m_ cste
b - .
(7) M mol — IVA\' my,
sau tindnd seama de relatiile (2)
M N M, -u

mol = a
M, =N, M, u

Sublinicm incd odatd cd masa molara se exprimai in kg/
mol pe cind masa atomicad §i masa molcculard sunt
adimensionale.

Folosind produsul N, -u din (5), cgal cu o miime,
relatiile (8) dau valoarea (numericd) a masci molarc fa{a
de valorile (numerice) ale masci atomice, respectiv masci

- moleculare

a

(3)

M, =107,

(‘)) nicy
' M, =107 A,

Prin urmare valoarca masci molarc cste a mia parte din
masa atomicd, respectiv din masa moleculard. Accasti
Ssituatic se datorcgte adoptarii molului (egalitatea valorilor
numerice la carc ne referim cra adevaratd atunci cand sc
folosca kilomolul). Cu alte cuvinte, constanta lui Avogadro
nu este cgald cu inversul unitd{ii u (ccea ce cra adevirat
numai atunci cand s-a folosit kilomolul !); v. relatia (5).

Exemple: Un mol de hidrogen atomar are 0,0010 kg, de
hidrogen molecular are 0,0020 kg, dc apa arc 0,018 kg, dc
acid clorhidric arc 0,0365 kg. de sulfat de plumb are 0,303
kg ctc. Acestea sc pot scric si sub forma:

M (H)) = 0,0020 kg/mol,

mol

Mn (HZO) =0,018 kg/mol,

o!*

Mmo](HCl) = 0,0365 kg/mol,

NOTA. Dcoarcce conform definitici molului, sc poatc
considcra un sistcm format din orice fel dc entitate,

Masa nuclidica, in unitafi u, a atomului neutru
corespunzator nuclidului stabil pana la Z = 9.

Masa atomica, in unitafi u, a atomului
neutru, calculata pentru amestecul natural
de izotopi, peritru primele 15 clemente.
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termenii de moleculd-gram, atom-gram, ion-gram,
electron-gram, foton-gram devin abrogati.

Sarcina electricd a unui mol de electroni constituic
constanta lui Faraday si arc valoarea

F=N,, e=96 487 C/mol.

Energia unui mol de cuantc constituie un cinstcin, carc
nu reprezintd o constantd deoarece variazi cu frecvenfa
cuantei.

APLICATII

Consideratiile facute prezintd importan{a la scricrea
unor relatii din diferite capitole ale fizicii.

O cantitate de substan{d cu masa m poatc fi exprimati
in functie de numdrul de moli, n,

(10) m=n-M,_,
dar si in functie de numarul de atomi (sau de nuclee) N
continufi

(1) m=N-m,=N-M, ,IN,
conform relatici (7). Din (10) si (11) rezultd, evident.
n=NIN,,.

In fizica atomica este necesara densitatea de volum a
numarului de atomi N_, care rezultd din raportul dinfre
masa unitd{ii de volum (dcnsitatca) » si masa unui atom
m_ adici N = £ /m_ Cuajutorul rclaici (7)

ng) v N,=plm,=pN IM, ,

In fizica molcculard, legea gazului perfect. pV - aRT.
unde marimile sunt exprimate in uniti(i SI, R = 8314 1/
(mol K), sc poate scric pentru 0 masd  m dintr-un anunie
gaz folosind masa molard respectivii, cu ajutorul relagici
(10),

(13) py=miM, IRT

In fizica nuclcara estc nccesard masa unei substan{e
radioactive cu activitatea /A si constanta radioactivi A.
Cu expresia numdrului de nuclece, dat dc lcgea
dezintegrarii radioactive ) = A7/, si cu relatia (11) se
obtine

gH) m=(A-M_ AN,

In relatiile (11)...(14) se foloscste masa molara
exprimat in kg/mol. In unele cani aceste relatii sunt scrise
folosind masa moleculard (sau masa atomicd) in locul
mascei molare, ccca ce conduce la erori in aplicarca
rclatiilor respective. Intre marimile mentionate nu existd
cgalitatc aga cum se constatd din relatiile (9).

Mircea Oncescu

Masa moleculard, in umitap u,
pentru cateva molecule.

Nuclidul A Masa nuchidica  Abundenta naturald ] Molecula  Masa moleculara
1 | 1007 K25 99,985 Elementul Masa atomica H, 2.016
2 2014 102 0.015 1H 1.007 97 HLi 7.947
2He 3 3.016 030 0.00013 2He 4.0026 HCl 36.46
4 4.002 603 99.999 87 3Li 6.939 1,0 IR018
3L 6 6.018 125 7.42 4Be 9.0122 Be O 25.01
7 7.016 004 92.58 5B 10.811 N lIJ 1703
4Be 9 9.012 1X6 100 6C 1201115 O, 32.00
5B 10 10.012939 19.78 N 14.006 7 F; 38.00
11 11.009 305 80.22 80 159994 H.S 34.08
6C 12 12.000 000 98.89 9F 18.998 4 et 16.46
13 13.003 354 111 10Ne 20.183 0y, 44.01
N 14 14.003 074 99.63 11Na 22989 8 Na €l SK.44
1s 15.000 108 0.37 12Mg 24.312 K Ct 74.58
80 16 15994918 99.759 13Al 26.981 S SO, Pb 303.3
17 16.999 133 0.037 14Si 28.0R6 T™hO, 264.0
18 17.999 160 0.204 15P 30973 8 vo, 270.0
9F 19 18.998 405 100
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OPINII ¢ OPINII ¢ OPINII ¢ OPINII ¢ OPINII

RINOCERI la MAGURELE ?

«Rinocerii se intreabi: cum de lumea a putut fi condusa
de oameni 7»

Eugen Ionescu (1909...1994), Jurnal, 1940.

De unde apar ? Cum pétrund intr-o comunitate sau
breasla ? Cu Eugen Ionescu credem c3 nici o societate
omencascd nu scapa de rinoceri. Prin «migratie» sau
«mutatie geneticd» rinocerul apare printre poeti si filozofi,
intre pictori si actori, intre ingineri, biologi, chimisti si
infine fizicieni.

§ A1 Rinocerul se pune de-a curmezisul a tot ce € nou §i
bun, el contestd valoarea, urdste genetic semenul dotat si
opera lui. Veleitar si oportunist, orgolios pand la
ingdmfare, pentru «contra» din principiu, rinocerul este
obsedat de a face dreptate peste tot, chiar si unde nu este
nevoie. El afirmd mereu ca sc fac ilegalititi, un morman de
ilegalitati. La Maigurele amestecd activitatea
administrativd cu cea stiintificd si atunci o nereguld
administrativa devine o dircctiec abominabild de strategie
stiintificd. Face orice (dacd nu «totul») ca si ajungd la
presd unde isi etaleazi rinocerismele.

§ A2 Rinocerul este fundamentalist in nationalism,
eventual pand la extremism, pentru salvarea fizicii
romanegsti. Foarte patriot, se bate cu pumnul in piept pentru
cercetarea (si proiectarea) roméneascd. Pentru el,
cercctarea inseamna numaidecat legdtura cu MCT care este
sursa banilor pentru salarii (niciodatd nu este apreciat §i
recompensat pentru cat i se cuvine ! ) pentru ci are drept la
salariu prin Constitutie ! {i place mult atestarea pe viata a
dreptului la salariu si, chiar mai mult, as:rfiunea unor
organizatii umanitare din lume: «un somer cronic are
dreptul la subsisten{d».

§ B1 Rinocerul nu infelege dece un institut de cercetare
acorda prioritate unor alte cheltueli decdt acelora de
salarizarc: dece si se arunce banii pe apd, gaz, electricitate
sau ... motorind ? S-ar putea lucra (sau sta) acasa si astfel s-
ar reduce regia institutului.

§ B2 Fatd de cooperarea internafionald, rinoccrul are
ooiectii. In primul rand ci pleacd numai unii; dece si nu fie
«delegat» si el ? doar are «dosar» (pardon curriculum nu
stiv cum) bun ! El nu stie si nu vrea sa stie cd partenerul
sirdin arc dreptul de a alege profesional pe cel pe care il
angajcaza acoio. Ce ? Constitutia nu afirmd cd to{i suntem
cpali 7 51 atunci de ce tot icrarhizdm cercetatorii si
imagizin tot felul de mctode de evaluare a activitdtii
stitntifice 7 De cc tot incercam sa diferenticm revistele in
carc se publicd. Orice tipar e bun ! De ce ne ploconim
revistelor cu referenti ? (ce e aia referent ?)

§ B3 "Deschiderea spre comunitatea internationald,
afirmad rinocerul, este periculoasi. Nu trebuie si ne vindem
stiinfa noastrd neaos romancasci". "Nu ne vindem
Tandcmul si nici Vrancea" a spus un rinocer unui
«salantist» care afirmase cd a gsit aici, la Magurele si in
tard, lucruri si zone ce prezintd interes in Europa.

§ B4 In cercctare, rinocerul este pentru experimente
simple. cu aparate nccomplicate care se gisesc usor. O
cereelarc sa inccapd totdeauna cu documentare, care poate
dura ... mult ... cit mai mult. Conceptia sa in ccreelare se
apropic dc accea a vechilor greci: deschidere §i pentru

domeniile de «dincolo» de fizicd, adicd de metafizica.
Rinocerul nu vrea si audi de fandoseli moderne; cind aude
«digital» vede rosu, dacd rosu inseamnd turbare §i nu
numaidecit «stinga», pentru ci pentru el «stinga» nu se
distinge de «dreapta»; i place extremismul dar nu colorat !!!

Are un extremism antiintelectual ? Greu de spus, pentru
ci rinocerul se considerd intelectual: are o licenta si citeodati
¢ si doctorand. Asta 1i permite si pretindi ... ba un premiu ...
ba o propunere de alegere in vreun asezamant stiintific;
apropo, deseori poate fi auzit: "De ce dla si nu eu ?".

§ C1 Rinocerul este hermafrodit sau asexuat ? Nu ! este
sexuat; langd rinocer se mai vede cind si cdnd céte o
rinocerd. Comportamentul lor este asemanitor; studiile au
aratat cd temperamental si caracterial rinocerul, el si ea, au
trasdturi comune; ceea ce 1i diferentiazd este ci ca ¢ mai
«apucatd» decét el. Rinocereli i se potriveste tipologic genul
«femeia comisar» din filmul de gen.

§ D1 In ansamblul unei comunititi, rinocerita nu ¢
cronicd, ¢ numai acuid. Rinoccrul se bate cu pumnul in
piept ci e rinocer. El atacid pe fa{d, nu pe dedesubt ca un
membru al vreunei mafii sau al vreunei «polifii secrete».
Intr-un fel lupta cu rinocerii cstc dreapti, pe fati: invinge
cel mai «tare». $i totusi, de ce nu ajung si depidseasci ca
numar pe nonrinoceri ? de ce nu reugesc sa realizeze
«volumul critic» neccsar rinocerocratici ?

Ca si dinozaurii, intr-o cra demult trecutd, dispar intr-o
situafic eco-biologicd dati, sau li sc reduce drastic
numdrul. Este o tard gencticd (v. CdF nr 7, aprilic 1992,
pag 2) pentru cd poartd genctic germencle distrugerii care
conduce la autodistrugere.

§ E1 Rostul scrierii de fa{a este de a ajuta tinerii sd
recunoascd rinocerita, patologia carc inoculeazi
rinocerismul §i poate conduce la «mutatia» care «dd» din
om un rinocer !.

La intrebarca unui tandr: "Ce zice un rinocer cand
citeste ceva ... ca cele de fatd ?", raspunsul este ¢d, in
genere, nu se recunoaslc pentru ci rinocerul nu are «self-
viziune», indecobste nu poate fi actor §i spectator. Dar,
cunoscand varictatca de tipuri a speciei ne putem agtepta si
la afirmatia: "Nu e vorba dc mine, ci despre un rinocer
alfa, eu sunt rinocer beta ".

Si ... ca sd-mi «apropii» rinocerii alfa si beta, semnez ...
rinocer gamma:

Mircea Oncescu

UNITED STATES: Nuclear consolidation.

Leading utility executives have approved the consolidation
of nuclear industry associations and organizations into a single
body known as the Nuclear Energy Institute (NEI). NEI com-
bines the functions of four previous groups: The American
Nuclcar Energy Council, the Nuclear Management and Re-
sources Council, the US Council for Energy Awareness, and the
Edison Electric Institute’s nuclear-related functions,

The goals of NEI] are to achieve broad public and
policymaker recognition of nuclcar energy as a vital safe, and
environmentally sound component of the US electric energy sup-
ply; and to achieve an cffective, ohjective, and highly credible
and political environment that supports and enhances the pri-
mary responsibility of nuclear utility management in ensuring
the safe, dependable, and cconomic generation of nuclear en-
crgy. Expected to head the new organization is Mr. Philip

Bayne, president of the US Council for Energy Awareness.
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Snoave, din lumea Ifei adunate

DIN VREMURI DE TRISTA AMINTIRE

Nu am dori sd aruncim peste bord snoavele din anii
dictaturii. Ele se referd la unele fenomene sociale si/sau
politice care au marcat pe cei care le-au trdit. De aceea
acele snoave ne amintesc fenomenele §i vremurile pe care
nu trebuie si le uitdm ca si dorim cu §i mai multa ardoare
depirtarea de ele. SA ni se intipdreascd in minte vorbele lui
Nicolae lorga: "Cine nitd nu merit3".

Asadar in acest numir despre «inculturd», «aventurd»
i «tAmpiturady.

INCULTURA

In anii de tristd amintire, un intelectual cu dosar
necorespunzitor a gisit un post de sofer, iar soarta l-a
hirizit pe magina unui director. Directorul cu pricina avea
lipsuri majore in cultura proprie, dar in acele vremuri acest
lucru nu conta, "ba din contrd" ziceau «gurile rele». in
plus, directorul era si putin afemeiat, iar soferului nostru ii
plicea sd se amuze, cu grija si condescendentd, de
directorul sdu.

Acest director avea deplasiri in strdindtate, evident
oficiale, adica platite de stat. Soferul il ducea si-1 aducea de
la aeroport. La intoarcere, pe drumul de la aeroport,
directorul se liuda cu isprévile lui, iar soferul asculta.

La o intoarcere din Spania, soferul incerci o intrebare:

- "Cum v-a mers cu ibericele 7"

- "Ce sunt alea 7", intreba directorul.

— "Spania este in peninsula ibericd, iar locuitoarele se
mai numesc «iberice» !", precizi soferul.

- "Aaa ... grozave ... le-am dat gata !", se lduda
directorul.

Alta datd, directorul se intorcea din Japonia. Soferul
nostru sugubdt iar incerca:

— "Dar cu niponele cum a fost 7"

- "Ce-s alea ma !11777"

— "Japonezele se mai numesc «nipone» !"

—"Aaa ... ce mai incoa si-n colo ... foarte «zeksi» ... "

- "Vreti sd spunefi «sexi» !"

—"Da, da, ... sigur ..., cu «y» "

e lI' ! 'll

In seria deplasdrilor sale, directorul nostru a ajuns si in
Egipt. La intoarcere ca de obicei, soferul,care asculta
povestea cilitoriei directorului, schitd o intrebare:

~ "Dar ... piramidele ... 7"

Nu putu sd termine intrebarea, deoarece directorul fuse
foarte prompt:

— "Niste tarfe ... ma ... nigte tarfe !!!"

AVENTURA

Doud triburi de Piei Rogii, rimase de-a lungul anilor
intr-o rezervatie din America de Nord, isi disputau o bucata
de pamant. Lupta dreapti: cu arcul si sdgeata. Se trigea din
ambele parti si cel atins de sdgeatd iesea din lupta.
Réndurile se rdreau, ca pand la urma sd rimana fatd in fata
cei doi sefi de trib. Ambii pun sdgeata in arc, se apropie
unul de altul si deodatd unul, observandu-l pe celilalt,
izbucneste:

—"Smil, ... tuegti "
la care urma cu aceeasi surprindere:

— "Itic, te-am recunoscut !!!"

Se imbritigard si puserd de-o parte arcurile §i sigetile.
Nu se mai vdzuserd de cdtiva ani buni... de cind se
despartiserd in Botosanii regimului democrat-popular,
fiecare plecand unde putu si unde il cdlduzise Dumnezeu.
Acum fiecare dorea si afle cum a ajuns celilalt sef de trib
la Pieile Rosii. Itic, dupa plecarea din tar3, injgheb3 un mic
atelier de arme traditionale: arcuri §i sigeti, care a dat
roade in programul de refacere al rezervatiilor americane
de Piei Rosii. Unul din triburi, mai rizboinic, voind sa-|
aibe pe producitorul de «arme» l-au declarat seful tribului.
Smil s-a apucat de imbricidminte exotici §i apoi s-a
specializat in aceea a pieilor rogii; un trib care a apreciat
mult «design-ul» sdu l-a ales seful acelui trib.

Dupé ce au aflat unul despre altul ce-si doreau si-au
amintit de prietenii din Botogani si in special de Strul. Itic
nu mai stia nimic de el si-1 intrebd pe Smil:

- "Ce mai stii de Strul 7"

—"A... un aventurier; a rimas in Bot’sani !"

TAMPITURA

Tamp si prost, ajunse totusi «prin dosar», sef de post ...
La arestarea unuia, 1i gisi prin buzunare o agendd in piele,
cu o oglindd in coperta interioard. Cand dddu de aceasta, o
deschise si se holba la mutra-i din oglinda:

- "Ptiu ... fir-as al mamei ... de unde il gtiu p-dsta ?"

Era sd-1 «dea in urmdirire», cdnd se adresd
subalternului:

- "la vezi m4, ... tu-l gtii p-dsta 7"

Subalternul, abtindndu-se din risputeri si zimbeasci,
cduta un raspuns. Dar seful, cu autoritate, bucuros ci a
gisit «solutia» inaintea subalternului:

— "Stai aga ... cd stiu: ... il stiu ... de la frizer !"

Alta datd, de ziua lui, citiva subalterni, lingai i prosti
(totdeauna au fost d-Astia) puserd mand de la mana si-i
cumpere un cadou. Cel insdrcinat cu cumpdritura gisi o
vazi de flori, un «kitsch» de prost gust. Vanzitorul i-o
impachetd si omul nostru se intoarse la servici unde colegii
ce-l trimiserd, numai ei, il primird intr-o camerd 1anga
biroul sefului unde aranjasera sarbdtorirea. Cel ce cumpdiri
vaza o despacheta si o puse pe mas4, dar din intAmplare, cu
deschiderea in jos si fundul in sus. Tofi priveau vaza
perplecsi. Unul de se didea mai grozav intre ei bitu cu
degetul in fundul vazei si-l intrebd pe cel ce o cumpirase:

—"Ceai luat ma ? Pe unde se pune ... apai ... florile 7"
Cel intrebat, «siderat» de intrebare, bitu si el cu degetul in
fundul vazei si rdmase fard grai. Seful se anuntase si toti
incremeniserd. La intrarea sefului, atmosfera glaciara ii
puse si pe acesta in garda si-i intreba:

— "Ce-ati mai facut ?", crezind ca vreunul iar ficuse
vreo boacdnd. Cel’grozav!incepu si explice tdrisenia cu
cumpdrdtura §i cd probabil fusesera tragi pe sfoard, ceea ce
ar fi trebuit sd conducd la o «actiune» de-a lor impotriva
vanzitorului. Seful se uitd la vazi, bitu cu degetul de-
asupra, o lud in mana si se uitd dedesubt:

— "Ptiu, zise el, uite cd nici fund n-are !"

Rdspunsuri cititorilor snoavelor din CdF

¥ Afirmatiile stiintifice din snoavele publicate in CdF
sunt corecte.

#Michael Faraday a abordat studiul dispersoizilor.



POSTA REDACTIEI

Redactia rdspunde telefonic sau prin posta (obisnuitd
sau electronicd) la intrebdri administrative, tehnice sau
chiar redactionale. Folosim aceastd rubricd pentru
rdaspunsuri la intrebdri de interes mai general.

Avram Ghise, Miagurele. Din principiu, articolele
apirute in Curier trebuie si fie semnate; dacd un autor
solicitd expres folosirea unui pseudonim, redactia fi
respecti dorinta anuntindu-l totodatd cd la solicitarea
vreunui cititor comunicd numele autorului. Redactia
semneazi stirile procurate de ea sau anuturile care fi
apartin. Preludrile din alte publicatii sau traducerile sunt
anuntate ca atare.

Articolul «Noi ocupanti in tabelul lui Mendeleev» din
CdF nr 10 pag 11 este scris de M. Oncescu dupd stirea

publicati de GSI din Darmstadt in BMFT Journal (al’

Ministerului pentru Cercetarc si Tchnologie din
Germania) din decembrie 1992 cu denumirile elementelor
cu Z egal cu 107, 108 si 109. Acest articol a generat
dialogul din rubrica «Predarea fizicii» a acestui numar.

P. Ivinescu, Bucuresti. Redactia nu agreeazi articole
despre metafizicd. Vechii greci numeau «metafizicd» ceea
ce este «dincolo de fizicd» domeniu pentru care metodele
de observare sau de studiu diferd de acelea folosite pentru
fenomenele fizice. Fizica este o stiin{d exactd. Nu stim sd
apreciem ceea ce considerati dvs. ci aparfine metafizicii...

Desigur ca existd preocupdri si pentru ceea cc este
«dincolo» de realitate; asemenea preocupdri depasesc
domeniul de preocupiri al Curierului de Fizicd. Cu un
termen la modi ne «delimitamy» de ceca ce se afla dincolo
de granifele fizicii. Afirmati ca "granifcle unei stiinfe, si
deci si ale fizicii, pot fi depdsite in timp". D¢ acord !
Abordati stiintific acest aspect si cercetirile dvs. isi vor gasi
locul intr-o revista stiin{ifica.

A. B., student FF. Da ! din 1985 si au continuat in anii
’90, sa apara articole, chiar in Phys. Rev. sau Phys. Lett., cu
date experimentale privind punerca in eviden{d a unui
neutrino greu cu energia corespunzitoarc masei de repaus
de 17 keV. Cat este de adevirat ? Dacd ati citit despre
. Fuziunea la rece in CdF nr 9 (septembric 1993) vi puteti
face o idec despre experimentele la limita incertitudinii
aparaturii utilizate. Interpretarea faptelor experimentale
rdimane o problemd care poate Tmpinge un cercetitor
fizician «dincolo» de fizici. Vom incerca sa scriem despre
dovezile experimentale privind existenfa neutrinului greu.

Marin Grecescu, Miagurele. Vi referifi la pirintele
radiofoniei romanesti, fizicianul Dragomir Hurmuzescu
(1865...1954), unul din fizicienii de seamd ai {rii noastre.
Cu privire la «pdrintele» televiziunii din Romania nu stim
daca recunoasterca cste la fel de clard ca in primul caz.
Fizicienii cred a sti cd ar fi Emil Petragcu (1890...1967)

profesor de Radiotehnicd in anii 30 si 40 la fosta
Facultate de Stiinte, sectia Fizicd. Vom cduta date
biografice si le vom publica.

Grete A., Sibiu. Informatii despre institufiile de
inviatdmant superior, inclusiv in domeniul fizicii, din
striindtate se pot obtine la Centrul de Informare si
Indrumare (Information and Advising Centre) al Fundatiei
SOROS pentru o Societate Deschisa. Acolo aflafi despre
testele tip TOEFL, GRE etc., obtineti indrumdri pentru
efectuarea studiilor in strainitate si pentru intocmirea
actelor necesare. Cel mai apropiat de dvs. sediu al
Centrului este in Cluj- Napoca, strada Marului 5; telefonul
il obtinefi la “informatii” 064 111 515. Programul: luni si
joi 10-12, luni §i miercuri 15-17.

Tandr cercetitor, Migurele. Este adevarat cad in
PHYSICA 146A (1987) paginile 1...68 sunt recomandari
privind definitii $i moduri de scriere a marimilor si
unitifilor fizicii foarte pretioase pentru redactarea
articolelor trimise la publicare.

Vom incerca si gisim loc in paginile CdF pentru aceste
recomandari. Evident ci le vom prezenta in original, adica
in limba englezi, pentru a ajuta la elaborarea articolelor
pentru revistele care publicd in aceastd limba.

Nota Redactiei. CdF nr 11 (martic 1994) a ajuns cu
mare intdrziere la filialele mai depértate de Bucuresti (la
Iasi a ajuns abia in luna iunic...) din cauza lipsci fondurilor
pentru trimiterea prin postd. Filialele carc au avut
posibilitatea sau ocazia ca unul din membrii SRF, al
filialei, s treacd pe la OID-IFA, le-au parvenit mai repede
pachetul cu revistele .

Redactia precizeaza ca data apdrutd pe prima i a trcia
pagind este data aparitici efective si nu data programarii
aparitiei.

Cu privire la numdrul anual al aparifiilor Redac{ia
incearcd si asigure macar trei apari{ii pe an §i anume in
lunile: martie, iunie-iulie si octombrie-noiembrie.
Asigurarea cheltuielilor pentru consumabilele tipografice
de citre Fundatia SOROS pentru o Societate Deschisd este
necesard dar nu suficientd: vioara intdia in aparifia
Curierului de Fizicd rimdne Societatea Roménd de Fizica
pentru elaborare, culegere si tehnoredactarea
computerizatd, tiparirea Curierului fiind executatd in
tipografia IFIN.

Cu privire la costul unui exemplar din CdF, la nivelul
preturilor din iunie 1994, la un tiraj de 1500 exemplare,
valoarea hértiei, cartonului, filmelor si a matritelor este de
500 lei, consumabilelor editoriale si manoperei totale
revenind incd 1000 lei.

ERRATA La nr 11, pagina 26, la rubrica VARIA,
«Varianta» se referd la Snoava cu variante publicatd in
CdF nr 10 si nu nr 8, cum din gresala a aparut.
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