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"Nu ma intereseazda ceea ce nu stie cel examinat, ci CUM stie ceea ce stie.”

Serban Titeica (1908...1985)

The Tokyo Declaration of Physical Societies:

Second International Conference on Research and Communications in Phisics, 18...22 September 1995, Tokyo, Japan

The international physics community will continue to
explore the furthest frontieres of Nature and work for the
benefit of humankind. We are therefore committed to basic
science as one of the highest expressions of human culture,
and to applicable science as an essential instrument for
human progress.

We acknowledge our obligation to contribute to prosperity
and welfare of all peoples, to dispel the ignorance which
imprisons humankind in superstition, conflict and error, and
to work for the international amity and peace.

In pursuit of these goals,

e We shall seek to apply the physical science to the
problems of society such as energy, the environment and
renewable resources. Partnerships among scientists from
the developing and developed nations will work together to
improve economic conditions in all regions. We acknowledge
that unless everyone shares in the sustainable growth of the
intrenational economy, no nation can be secure in its prospe-
rity. We seek to accelerate industrial development and to ally
fundamental and applied sciences with the engineering
sciences in common cause. We will forge collaborations with
industry to support the exploration of new and exciting scien-
tific and technological innovations.

e We shall strive to invigorate education in the physical
sciences at all levels; for children, university students and
graduates, and for the wider public. Only an educated public
will be prepared to benefit from the emerging technologies.
And only an informed public is equipped to decide upon and
support the investments needed to improve and expand the
economic base of society.

e Because science is an international enterprise, depen-
dent upon the collective intelligence of the international
science community, we shall work to broaden the use of the
new telecommunications technologies throughout the world.
The physics community will exploit these new tools to
improve inter-personal contact and dissemination of know-
ledge through electronic publishing, communication, re-
search, and education.

We call upon all governments, non-governmental organiza-
tions, international agencies, sister disciplines, regional and
international foundations, the international scientific unions,
national academies, and others to join with us in common
cause.We shall convene the Third International Conference
on Research and Communications in Physics to asses our
progress in achieving these goals and to establish new
objectives for the coming century.

IFA in Cyberspace

Tn World Wide Web, accesibild prin INTERNET, se poate crea
.prezentarea” unei institutii stiintifice. IFA a facut acest pas.
Vom aduce amanunte Tn numarul viitor.

300 Gflop in Japonia

La o universitate din Japonia a Tnceput sa functioneze un
computer paralel care proceseaza cu viteza 300-10° flop (1
flop = 1 floating point operation per second) cu o configura-
tie de 1024 microprocesoare in paralel. Fiecare microproce-
sor este caracterizat printr-o ratd de 300 megafiop.
Calculatorul paralel Cray, de productie americand, realiza
pana la 40 Gfiop.

IMPAKT fara finantare !

Corespondentul Curierului de Fizicd in tara vecina, Ungaria,
revista IMPAKT si-a intrerupt aparitia de la 1 ianuarie 1996
din lipsa de fonduri.

Revista, cu subtitlul "fapte din cercetarea stiintifica funda-

mentald", avea 10 aparitii pe an.

Centenarul Horia Hulubei:

Banca EComerciala Romana a acordat cu titlu de sponsori-
zare suma de cinci milioane lei pentru repararea masinilor
tipografice si de fotoreproducere in vederea pregatirii mate-
rialelor pentru sarbatorirea Centenarului Horia Hulubei.
Actiunea principala in cadrul Centenarului Horia Hulubei este
infiintarea unei edituri nonprofit: EDITURA HORIA HULUBEI
careia Ti dorim sa strabatd anii si veacurile | (a se vedea si
pagina 4). ’

Fundatia SOROS pentru o Societate Deschisa a acordat
si in acest an sprijin financiar pentru procurarea hartiei si a
consumabilelor fotografice. La solicitarea Fundatiei Horia
Hulubei, Fundatia SOROS a donat o imprimanta LaserJet 5P
pentru editarea atat a Curierului de Fizica cat si a celorlate
carti care urmeaza sa apara prin EDITURA HORIA HULUBEI.

CdF: 15 iunie 1990...15 iunie 1996

Au trecut sase ani de la aparitia primului numar al
Curierului de Fizica.

In primii trei ani (1990, 1991 si 1992) au aparut
opt numere si s-a contat pe hartia si consumabilele
tipografice pe care IFA putea sa le achizitioneze. in
septembrie 1992 depozitul institutului isi epuizase
resursele iar CdF a sucombat. Dupa un an, in sep-
tembrie 1993, a aparutfiravul numar 9, numai in opt
pagini, pe care redactia l-a botezat 'editie speciala’.
Din editorialul acelui numar, cu titlul 'NEMURIRE’,
cititorii aflau ca eforturile fizicienilor pentru crearea
societatii civile si democratice, rezultate din imbina-
rea activitatii civice cu cea profesionala, au fost
evaluate pozitiv de organizatii neguvernamentale care
sprijina astfel de eforturi.

Fundatia SOROS pentru o Societate Deschisa ne-a
asigurat din 1993, anual, hartia si consumabilele ti-
pografice pentru aparitia cu trei numere pe an a Cu-
rierului de Fizica. Impreuna cu organizatiile neguverna-
mentale ale fizicienilor, Societatea Romana de Fizica,
Societatea Romana de Radioprotectie si Fundatia
Horia Hulubei, redactia a reusit sa mentina in anii
care au urmat aparitia celor trei numere pe an. Men-
tionam aici si contributia echipei de fotoreproducere,
tiparire si legatorie a Imprimeriei OID de la Magurele.

Experienta acumulata in acesti ani privind editarea
CdF este fructificatda din acest an, anul centenarului
Horia Hulubei, intr-o editura nonprofit.

Mircea Oncescu Alexandru Calboreanu
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FIZICIENII din ROMANIA si SECTORUL NONPROFIT

Tn lupe este in continud dezvoltare "sectorul nonprofit" —
al organizatiilor neguvernamentale (ONG) nonprofit — pe lan-
ga 'sectorul privat’ si cel 'public’; pentru ultimul ne-am obis-
nuit sa folosim denumirea de sectorul de stat. Comunitatile
umane realizeaza avantaje imense datorate asociatiilor si
fundatiilor nonprofit. S-a acreditat ideia ca sectorul la care
ma refer a aparut in principal din scaderea increderii in capa-
citatea guvernelor de a raspunde la noile cerinte ale miilor
de agenti din sectorul social privat, spitale, clinici de asis-
tenta, scoli, universitati, grupuri ecologice, bresle etc.

Evaluarea activitatii ONG-urilor nonprofit se face tot printr-o
'cifra de afaceri’ ca si In celelalte doua sectoare ale activi-
tatilor umane. Sectorul nonprofit este finantat, chiar puternic
finantat, si realizeazd cheltueli, cateodata, imense, dar
profitul — evident financiar — este nul. Ceea ce conteara la
aceste organizatii este 'impactul’ problemelor abordate de
ele pentru societatea din care fac parte. Pentru a ma face
inteles voi exemplifica afirmatiile facute cu cifre.

Cifrele sunt extrase dintr-o statistica efectuata de Institu-
tul de Studii Politice de pe langa Universitatea John Hopkins
din Baltimore, SUA. Studiul s-a finalizat printr-o publicatie
"The Emerging Sector" prezentata si in Romania de catre
prof. Lester Salamon, coordonatorul volumului publicat, la
inceputul lunii iunie 1996. Statistica se bazeazd p= date
adunate din sapte tari: Franta, Germania, Italia, Japonia,
Marea Britanie, Statele Unite si, din blocul estic, Ungaria.
Organizatiile 'testate’ ar putea fi grupate dupa diverse crite-
rii; in cadrul proiectului la care ma refer s-a introdus totusi o
restrictie: au fost eliminate de la inceput organizatiile reli-
gioase si politice.

In cele sapte tari, sectorul nonprofit ocupa 1 din 20 locuri
de munca, ceea ce conduce la 12 milioane de lucratori
platiti la care se adauga aproape 5 milioane de voluntari
care lucreaza "full-time" in aceste organizatii (neplatiti de
organizatii ei isi au altd sursa personalda de venituri).
Cheltuielile de functionare ale sectorului nonprofit ajung la
cifra anuald de 602 milioane dolari ceea ce reprezinta 5 %
din Produsul National Brut (PNB) sau de patru ori cifra de
afaceri a corporatiei General Motors (cea mai mare
corporatie privata din lume). in ceea ce priveste finantarea,
47 % este acoperitd de sectorul privat, 43 % de catre
sectorul public iar 10 % reprezinta donatii ale persoanelor
fizice, companiilor si fundatiilor. In dou&d tari, Franta si
Germania, sectorul public este sursa dominantd de
finantare, reflectand o substantiald colaborare intre stat si
sectorul nonprofit.

Sectorul nonprofit cel mai dezvoltat il detine SUA cu 6,8 %
din totalul fortei de muncé. in Franta, Germania si Marea Bri-
tanie, cel de al treilea sector detine 3...4 % din totalul fortei
de munca ocupate (9...10 % din nivelul ocuparii in sectorul
serviciilor). Tn Ungaria, dupa cinci ani de viatd a acestui sec-
tor, exista peste 10 000 organizatii cu 3 % din totalul fortei
de munca.

Pentru Romania, ceva date s-ar putea obtine de la Funda-
tia pentru Dezvoltarea Societatii Civile si a Centrului pentru
Dezvoltarea Organizatiilor Neguvernamentale. Pe masura ce
le vom avea le vom insera in CdF. Exista in tara noastra,
create dupa 1990, peste o mie de ONG-uri. Aici si acum voi
incerca sa estimez numai activitatea sectorului nonprofit din
Romania in care activeaza fizicienii.

Fizicienii din Romania si-au zamislit, dupa 1990, sectorul
nonprofit prin trei ONG-uri principale. Prima, Societatea Ro-
mana de Fizica, a fost infiintata in 1890 dar nu a functionat

|n timpul dictaturii comuniste; a doua, Societatea Romana
de Radioprotectie, a continuat Seminarul de Radioactivitate
a Mediului infiintat in 1986, imediat dupd accidentul de la
Cernobil, pentru a urmari efectele acelui dezastru pentru
tara noastra,; a treia, Fundatia Horia Hulubei, doreste sa con-
tinue punerea in practica a ideilor lui Horia Hulubei privind
dezvoltarea si aplicarea fizicii in Romania.

Nici una din cele trei asociatii nonprofit nu are actualmen-
te 'angajati’ (personal platit din bugetul propriu). Activitatea
administrativa si organizatoricad se efectueaza de membrii
ONG-ului respectiv. Activitatea specifica scopului din statut
este reprezentata prin manifestari stiintifice, nationale sau/
si internationale, publicare de lucrari si carti, editarea Curie-
rului de Fizicad si, mai recent cu ocazia Centenarului Horia
Hulubei, punerea in opera a unei edituri nonprofit: Editura
Horia Hulubei (EHH). Se poate evalua activitatea nonprofit a
celor trei ONG-uri ale fizicienilor printr-o 'cifra de afaceri’ ega-
|& atat cu subventiile primite cat si cu cheltuielile efectuate.
Aceasta cifra anuala a fost de 60...65 mii dolari pana in
1995 si, odata cu EHH, speram sa realizam 100 mii dolari
pe an.

Subiectul tratat aici, de o puternica si stringenta actualita-
te, ramane deschis pentru fizicienii, membri actuali si viitori
ai sectorului nonprofit, care vor sa contribuie la formarea
societatii civile in Romania.

Mircea Oncescu

| Editurdi nonprofit: EDITURA HORIA HULUBEI

in anul Centenarului Horia Hulubei, pe baza experientei editdrii Curierului de
Fizicd, Societatea Romand de Fizicd si Fundupm Horia Hulubei au ‘inchegat’ o editurd
nonprofit EDITURA HORIA HULUBE! care isi propune s contribue la scrierea, fipdrirea
si difuzarea cirfii de fizicd atdt de necesard invatdmantului de toate gradele din fara
noastrd.

Prima aparitie in EHH o constituie CONCEPTELE RADIOPROTECTIE! de Mircea
Oncescu, care este destinatd nu numai fizicienilor dar si celor care se calific si se
specializeazd in ramurile moderne ale nuclearului, mediului, sandtdfii etc. Cartea
reprezintd aducerea la zi, cu ajutorul noilor norme internationale de radioprotectie,
elaborate de Agentia Imemutlonulu de Energie Atomicd de la Viena, cu editia defini-

tiva din 1996 (v. pagina w) a Indreptarului pentru Rudloprotedle scris in 1981,
Lucrarea de 84 de pagini are preful de vanzare 2500 lei.

A doua aparifie n EHH este un CURS de RADIOACTIVITATE scris de un colectiv de
fizicieni de la Laboratorul de Radioactivitate a Medivlui (Adriana Baciu, S. Sonor,
Mihaela Alexandrescu, Cristina Popa si M. Halasz) si destinat operatorilor din refelele
de supraveghere a Radioactivitdfii precum si operatorilor din obiectivele sau labora-
toarele nucleare. Lucrarea de 150 de pagini va avea pretul de vinzare 4500 lei.

Pentru a furniza piefii de carte de fizicd lucrdri cu un pret accesibil, EHH, cel pufin
in aceastd etapd, se bazeazd pe redactarea si tehnoredaciarea efectuatd de citre
membrii organizatiilor neguvernamentale ale fizicienilor, enumerate mai sus, inclusiv
Societatea Roménd de Radioprotectie. Activitatea Editurii Horia Hulubei, pe care o do-
rim prodigioasd, asemenea cu editarea Curierului de Fizica de pdnd acum, se datorea-
78 sprijinului financiar al unor foruri care evalueazd pozitiv activitatea fizicienilor
pentru societatea civild roméneascd: Ministerul Cercetdrii si Tehnologiei, Delegatia
Comisiei Europene in Romdnia, Fundatia SOROS pentru o Societate Deschis, Banca
Comerciald Roménd, Banca Comerciald "lon Tiriac" si altora ale caror contribufii le
vom anunfa in Curierul de Fizicd. Nu in ultimul rdnd menfiondm tiprirea care se
efectueaza la IFIN.

Datoritd subventiilor mentionate, preful de vanzare al unei cirfi (ca si in cazul (dF)
este stabilit prin valoarea hartiei si a consumabilelor fipografice si de fotoreproducere.

Pentru inceput Editura Horia Hulubei fsi difuzeazd carfile prin:

e Societatea Roménd de Radioprotecfie, sr. Dr. Leonte 1-3, Bucuresti,

Centrul de Pregdtire a Cadrelor, etajul 9 Blocul Turn, IFA,

o Oficiul de Informare si Documentare, etajul 1, Blocul Turn IFA,

o filialele din ford ale Societdtii Roméne de Fizicd. ]




ACADEMIA sau/si UNIVERSITATEA

Un simpozion cu acest titlu s-a desfdsurat la Sinaia in octombrie 1955 organizat de Clubul Humboldt din Roménia (presedinte:
dr. Mircea Babes) si Fundatia Cultura Europeand din Bucuresti (presedinte: prof. Mircea Flonta). La simpozion au fost invitati
reprezentantii cluburilor Humboldt din Cehia, Croatia, Polonia, Slovacia, Spania si Ungaria precum si aceia ai Fundatiilor
Humboldt si Wolswagen din Germania, dar si reprezentantii unor institutii de invéf&mént superior si cercetare din fard, evident si
Academia Roménd. Revista ACADEMICA in numdrul din decembrie 1995 a inserat interesantele luéri de cuvént cu privire la
reforma in stiinté si invétdmant, cercetarec fundamentald, ca si semnificatia culturald si umand a cunoasterii stiinfifice. Dintre
toate, Curierul de Fizied a ales cuvantul academicianului Radu Grigorovici pe care il dé& in continuare.

Ce este si cu ce scop practicim cercetarea fundamentald ?

Titlul de mai sus pastiseaza formularea nu tocmai corecta
din punct de vedere grmatical a titlului prelegerii de deschi-
dere tinute de Friedrich Schiller la Universitatea din Jena:
"Was ist und zu welchem Ende studiert man Universal-
geschichte?".

Voi trata aici mai intai sensul notiunii de cercetare fun-
damentald (CF), care nu-mi este cu totul clara, desi am
practicat-o timp de multi ani din viata mea in domeniul fizicii
experimentale. Totusi o parte din rezultatele obtinute au avut
consecinte practice. Sunt sigur ca arareori vreunul din cei ce
posedad unul din larg raspanditele calculatoare de buzunar
actionate de celule fotoelectrice stiu ca realizarea lor se
datoreste unei CF. Ceea ce ne preocupa aici in primul rand
presupune in mod evident ca societatea moderna ar fi in
stare sa planifice in asa fel CF, incat aceasta sa obtina cat
se poate de ieftin si de repede cunostinte fundamentale noi.
_ Aici ne ciocnim imediat de ambiguitatea cuvantului, atat
de urata de oamenii de stiintd si de binevenita literatilor,
care permite sa se formuleze concluzii sau definitii aparent
valabile. Astfel, de pilda, savanta noastra prerevolutionara
cea mai importanta — Dumnezeu s-o ierte — a putut declara

spre amuzamentul nostru ca CF este acea cercetare, care -

contribuie la solutionarea problemelor economice fundamen-
tale ale tarii. Din pacate ea se lua in serios, iar formula a
fost reluata recent la nivel inalt. Ambiguitatea Incepe inca de
la cuvantul "cercetare". Dictionarul german-german al lui
Wahrig defineste cercetarea (Forschung) drept "fundamenta-
rea stiintifica, investigarea, straduinta de a dobandi cunos-
tinte, metode noi". Verbul ’'a cerceta’ (forschen) ne duce
ceva mai departe: "a incerca sa stabilesti ceva; a intreba, a
investiga stiintific, a examina; a incerca sa descoperi locul
unde se gaseste cineva". Alte doud cuvinte sunt si ele lamu-
ritoare. Impulsul de a cerceta (Forschungsdrang): “dorinta de
a cerceta, de a fundamenta, de a descoperi" precum Si
'comanda de cercetare': "comanda de a investiga o anumita
problema". Sa cautam acum si cuvantul ’'cercetare funda-
mentala’ (Grundlagenforschung). El inseamna mai intai:
“cercetarea fundamentelor unei stiinte", ceea ce este trivial.
A doua definitie suna astfel: "cercetare neindreptata spre o
tintd anume". Daca aceasta definitie ajunge in mana unui
politician sau a unui financiar — ceea ce din pacate se intam-
pla rar — atunci deosebirea dintre "neindreptat spre o tinta
anume" si "fard rost" este mult mai subtila pentru a nu
trage concluzia ca a finanta CF nu este nimic altceva, decat
a arunca banii pe fereastra. Probabil ca autorul acestei expli-
catii si-a dat seama de aceasta primejdie, caci adauga o a
treia definitie mai pozitiva, dar putin convingatoare: "accen-
tuarea obiectelor nedefinite (axiome si structuri), care stau
la baza aplicatiilor teoretice si practice". Cititorul are fireste
din nou impresia ca aceastad accentuare nu este numaidecat
necesara. De altfel succesul industriei japoneze in domenii
n care nu exista la ei nici o CF pare sa-i dea dreptate.

Mai putem constata ca de la bun inceput a fost strecurat
in definitia cercetarii cuvantul "stiintific". Acest fapt ne rea-

minteste ca aceasta ocupatie, care revenea la vechii greci
filosofilor, insemna eliberarea intamplarilor reale de vointa
arbitrara a zeilor. Probabil din aceasta cauza numai muzele,
dar nu si filosofii erau prezenti in Olimp. Acestia au creat o
baza noua, determinatd de legi, rationala pentru explicarea
tuturor fenomenelor. Exista o frumoasa reprezentare grafica
a cercetatorului: la marginea unui peisaj rustic un pelerin in
genunchi ridica putin tesatura boltii ceresti impodobite cu
stele si descopera o multime de roti dintate imbucate, masi-
naria ascunsa a Universului.

Monoteismul, mai putin radical, concentreaza — vorba lui
Faust — toatad "stiinta si samanta" in mainle unui singur
Dumnezeu si-i limiteaza liberul arbitru prin Scripturi Sfinte.
Nu putem aborda aici problema cresterii actuale a
fundamentalismului, dar ne va deveni clar ca ultimile
progrese ale cunoasterii stiintifice favorizeaza evolutia n
aceasta directie.

Vreau s& propun acum o definitie ce-i drept greoaie, dar
completad a cercetarii stiintifice. Ea suna astfel: "cercetarea
stiintificd este o incursiune spirituald (teoreticd) sau factica
(experimentald) in necunoscut, declansata de intamplare, de
curiozitate sau de o comanda, avand scopul de:

1) a descoperi sau a aduce sub simturi lucruri inca neva-
zZute sau neobservate;

2) a pune intrebari inca neformulate sau a prelua ca ipote-
ze intrebari la care inca nu s-a raspuns si a raspunde la ele,
respectiv a le testa in mod rational pe baza-unor investigatii
sistematice, sau

3) a realiza scopuri practice inca neinfaptuite pe baza unor
cunostinte anterioare sau dobandite anume cu acest scop,
astfel incat sa aduca pe cat se poate, un castig.

Mi se pare evident ca dintre cele trei categorii, prima apar-
tine conditionat, a doua integral CF.

Sa revenim acum la problema initiala a planificarii CF.
Trebuie sa si Incercdm sa gasim o metoda simpla pentru a
separa cat se poate de clar CF de cercetarea aplicativa (CA).
Am credinta c& aceasta separare se poate obtine pe baza
modului de a pune intrebarea care precede cercetarea pro-
priu-zisd, indiferent daca ea a fost declansaté de intamplare,
de curiozitate sau de o comanda.

Daca prima intrebare are un caracter ipotetic ca, de exem-
plu "de ce ?" sau "existd ?" sau "ce se intampla daca ?",
atunci este vorba de CF. Dacé are un caracter concret ca, de
exemplu, "cum ?", este vorba de CA.

Daca, de pilda, Columb ar fi cerut bani de la sprijinitorii
sai pentru a dovedi ca Pamantul este circumnavigabil, deci
ca este rotund, expeditia sa ar fi fost o CF. n acest scop n-
ar fi primit desigur bani si corabii. De aceea a trebuit sa
promita ca va gasi un drum mai scurt spre Indii. Sau situatia
a fost poate inversa: urmarind o tinta practica inca neatinsa,
putea confirma o ipoteza stiintifica. In aceasta ipoteza insa
trebuie sa fi crezut ferm; altfel nu s-ar fi expus riscurilor
uriase ale unei astfel de intreprinderi. Acest exemplu ridica
intrebarea daca cele doua feluri de cercetari nu se suprapun
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in timp si daca succesiunea lor in timp nu urmeaza
intotdeauna aceeasi schema.

Un exemplu clasic al unei CF declansate de intamplare es-
te descoperirea de catre Oerstedt a electromagnetismului.
Lucrul s-a intamplat in timpul unei demonstratii in sala de
curs, cand a observat ca la inchiderea unui circuit electric
acul magnetic al unui compas aflat in apropiere a deviat.
(Englezii numesc aceasta insusire de a recunoaste importan-
ta esentiald a unui fenomen nebatator la ochi "serendipita-
te"). Dupa numai 6 ani Ampére a publicat legile interactiunii
dintre doi curenti electrici, iar dupa 11 ani Faraday a desco-
perit inducerea unui curent electric de catre un camp magne-
tic variabil. A durat insa 17 ani pana la intrarea in functiune
a primului telegraf electromagnetic si 36 de ani pana ce a
fost construit si s-a folosit practic primul generator de curent
bazat pe inductie.

De aici s-a tras concluzia ca CF ar fi adevaratul punct de
plecare al tehnologiilor noi. Dar in trecut de cele mai multe
ori lucrurile nu s-au petrecut asa. Performantele stralucite
ale metalurgiei fierului, ca sabiile japoneze si lamele de
Damasc, nu si-au datorat existenta unor CF de chimie sau
de metalurgie. Primele lentile cromate, care au facut
posibila utilizarea practica a lunetelor si microscoapelor au
fost realizate de meseriasi care, din fericire, nu citisera
"Optica” lui Newton si nu cunosteau piedicile ce stateau in
calea lor. lar termodinamica a urmat dupa inventarea masi-
nilor cu aburi si s-a nascut din dorinta de a Imbunatati
randamentul lor, ceea ce s-a putut obtine numai pe baza
explicarii rationale a modului lor de lucru (ciclul lui Carnot).

Cat de complicata a devenit in ziua de astazi succesiunea
CF-CACF- ... vreau sa arat pentru cazul unui exemplu apropi-
at mie. Aratasem la Bucuresti cu grupul meu ca siliciul
amorf este un semiconductor, desi teoreticienii sustinusera
ca aceasta nu este posibil. Niste fizicieni americani
reusisera apoi sa realizeze din el celule solare putin
eficiente. Nici o firma americana n-a vrut sa se lanseze intr-o
CA pe aceasta directie. Dar, un inventator american si o
firma japoneza au reusit sa& fabrice astfel de celule
imbunatatite pe banda rulantd si sa le includa 1in
calculatoare de buzunar. Reusita comerciala a avut drept
consecintd ca de 30 de ani CF asupra semiconductorilor
amorfi se practica intensiv in toatd lumea si mai ales in
Japonia. Ca urmare statul japonez a infiintat la Tsukuba un
laborator de cercetare exceptional de bine echipat pentru a
efectua exclusiv CF in acest domeniu, rezultatele lor urmand
sa nu fie secrete, ci publicate n totalitate. Interesanta este
‘motivarea acestor masuri: «in prezent (adica n 1983)
Japonia are un mare avans, aproape un monopol in
tehnologia si aplicarea acestor materiale». Rezultate mai
bune nu se pot obtine decat pe baza unor cunostinte
stiintifice aprofundate. in Japonia CF este insuficient dezvol-
tata, astfel ca ar putea fi depasita de alte tari, riscand sa-si
piarda avansul. Intreprinderile particulare desfasoara, ce-i
drept, CA, dar sunt secretoase din motive de competitie; de
aceea statul trebuie sa@ acorde atentie interesului national.
Acest exemplu dezvéluie rolul esential pe care-l joaca in mod
crescand interesele economice in problematica noastra. Pe
de alta parte trebuie sa ne si intrebam in ce masura planifi-
carea ca atare nu dauneaza in general CF chiar in cazul unei
finantari abundente a institutiei care o practica.

Ingrijorator mi se pare ceea ce s-a pretrecut in jurul anului
1987 in domeniul fizicii solidului. In decurs de abia doi ani
s-au putut inregistra patru descoperiri fundamentale: 1. Pro-
cese cuantice Tn straturi subtiri. 2. Cristale cu axe de sime-
trie pentagonala (cvasi-cristale). 3. Supraconductie la tempe-
raturi ridicate. 4. Fuziunea nucleara la temperaturd normala.

Dintre cele potential aplicabile, cea din urma era cea mai
senzationala, dar era si eronata. Autorilor descoperirilor 1 si
3 li s-au acordat imediat premii Nobel; asupra lor se desfa-
soara multa CF si CA, in timp ce cu privire la descoperirea 2
CF mai are de dat multe raspunsuri. Neasteptat a fost insa
faptul ca toate aceste descoperiri nu au fost fructul unor CF
planificate, ci fusesera obtinute cam pe ascuns, cu mijloace
relativ simple, parte in universitati, parte in institute de
cercetare. Prefer sa nu intreb cine a suportat cheltuielile.
Trebuie spus cu regret ca in ziua de astazi nu se prea poate
desfasura cercetare, chiar in multe domenii umaniste, fara
sprijin financiar si mijloace aparative.

Toti factorii amintiti pana acum, care ar putea juca un rol
in problematica noastra, nu prea pot fi tratati separat unii de
altii. De aceea vreau sa revin asupra titlului acestui eseu si
s&| completez cu putin. El ar trebui sa sune astfel: "Ce este
si in ce scop se practica si se finanteaza cercetarea funda-
mentala ?"

Ne-am lamurit intre timp ce este CF si de ce o practica
unii oameni. R@mane sa mai raspundem la ultima parte a
celei de-a doua intrebari. Din pacate oamenii de stiintd si
amatori independenti cel putin din punct de vedere financiar,
precum Cavendish, Joule sau Goethe, ii gasesti arareori, iar
mecenatii sunt mai degraba filantropi. Fundatiile particulare
nu pot elimina problema, mai ales in tarile sdrace sau
saracite. Prin urmare bani suficienti pot proveni numai de la
stat — inclusiv armata — si de la marile intreprinderi. Cum sa
convingi aceste institutiii sa cheltuiasca bani pentru CF ?

Cum am mai spus, oamenii de stiintd "puri" sustin ca
noile tehnologii isi au originea exlusiv in cuceririle CF si ca
acum trecerea de la cercetare la tehnica se face cu mult mai
repede decat in trecut, ceea ce este adevarat numai in
parte. Succesele tehnico-economice ale Japoniei nu au fost
obtinute pe baza cuceririlor propriei ei CF. De altfel cel mai
des innoirile nu sunt prea binevenite in marile industrii si
concerne, caci impun modificari structurale si investitii costi-
sitoare, iar intreprinderile trebuie sa se astepte la "boli de
copilarie", uneori fatale, in productie. Pericolul unei finantari
a CF pe baza unor comenzi din partea statului sau a intre-
prinderilor particulare consta in faptul ca ea implica o planifi-
care tematica, stabilirea unei tinte practice si, pe cat posibil,
termene fixe. Urmarile acestor prevederi le-a descris in puti-
ne cuvinte J.J. Thomson, descoperitorul electronului: "Daca
ar fi existat in epoca de piatra laboratoare de stat, am dispu-
ne astazi de splendide topoare de piatra, dar nimeni n-ar fi
descoperit metalele". Acesta este, dupa parerea mea, un
argument bine intemeiat.

Cea mai grava consecinta a planificarii CF, atat pentru
societate, cat si pentru cercetator, este paralizarea initiativei
personale. Intre altele, ea a contribuit si la prabusirea unor
regimuri dictatoriale. Astfel, in interviul unui fizician grec
dupa caderea regimului coloneilor, acesta observa: "Am
sabotat regimul In modul cel mai eficient, facand exact ceea
ce ni se cerea".

in domeniul umanist o astfel de paralizare este inca mai
putin recomandabila. Cui i-ar fi trecut prin minte sa-| faca pe
Goethe sa cerceteze influenta diferitelor culori asupra psihi-
cului omenesc, deoarece acesta ar putea exercita o
influenta pozitiva asupra veniturilor unui fabricant, sa-l
plateascad pentru aceasta activitate si sa-i prescrie termene
? Si-ar fi scris el oare "Teoria culorilor" si ar mai fi fost vorba
de CF?

Tot atat de ambigua devine problema atunci cand, de
exemplu, Karl Marx considera drept tinta a cercetarilor sale
economice nu numai obtinerea unor cunostinte stiintifice
noi, ci isi propune modificarea lumii.
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Importanta caracterului fundamental sau aplicativ al activi-
tatii de cercetare din punctul de vedere al finantarii este
atenuata prin imprejurarea, de obicei valabila, ca finantarea
cercetarilor de tip umanist, fie ele fundamentale sau aplica-
tive, este in general mai redusa decat aceea a investigatiilor
din domeniul stiintelor naturii.

Alta primejdie a planificarii orientate a CF consta in aceea
ca oamenii de stiinta "puri" se lasd ademeniti sa participe la
proiecte si programe de cercetare, desi acestea nici nu-
intereseaza si nici nu cred in utilitatea lor, numai fiindca li
se ofera accesul la o finantare generoasa. Inca mai grav: pe
plan oficial prevad rezultate pozitive si spectaculare, pe care
de fapt nu le pot prevedea, si se incurca astfel intr-o plasa
de minciuni care, pana la urma, 1i compromite. Atunci cand
cei ce au lansat programul trebuie sa dovedeasca finantato-
rului pentru ce au cheltuit bunatatea de bani, ei pun in
aplicare toate rezultatele obtinute, tinand seama numai de
consecintele pozitive, nu si de cele negative. Si deoarece,
chiar principial, aceste consecinte nu pot fi prevazute pe
deplin, cum aratad teoria haosului determinist, "progresul
stiintific" nu-i oferd omului numai o viata mai lunga, mai con-
fortabila si mai sigura, dar provoaca si fenomene secundare
ecologice, economice, fiziologice, psihologice si sociale.
Acestea pot lua usor dimensiuni catastrofale si, dupa cum
am putut constata, abia de putina vreme, o si fac.

Si cine este atunci tapul ispasitor ? Stiinta si — trebuie s-0
recunoastem - rationalitatea ei mioapa si suprasolicitata
precum si slujitorii ei, oamenii de stiintd. Nu este de mirare
ca in lumea "civilizatd" sectele religioase, guru-ii, medicii
naturisti si vindecatorii oricarei boli, drogurile halucinogene,
astrologia, muzica asurzitoare si altele asemenea triumfa si
rationalitatea este condamnata.

Chiar si ganditori ca profesorul german H.P. Hempel, n
"Natura si istoria. Dialogul secolului dintre Heidegger si
Heisenberg" (Berlin, 1990), sau sociologul francez Alain
Touraine, in "Critica modemitatii" (Paris, 1992), critica sever
influentarea, in parte inconstientd, a tematicii CF datorita
unei mentalitati utilitariste. Cultura mea filosofica extrem de
limitata nu-mi permite sa abordez aceasta problematica.

Trebuie s& mai analizdm, daca si cum s-ar putea rezolva
sau cel putin atenua contradictia dintre CF si planificare, a-
plicand la selectarea temelor de cercetare ce urmeaza sa fie
finantate criterii cat mai corecte. Un criteriu tipic american
al evaluarii unei CF este rezumat In cuvantul-cheie "big sci-
ence": cu cat mai costisitoare, cu atat mai valoroasa. Acest
criteriu este in contradictie flagranta cu faptul ca realizarea
probabil cea mai importanta din punct de vedere conceptual
a fizicii secolului nostru, teoria relativitatii a lui Einstein, pro-
vine de la salariatul unui oficiu de patente, care a elaborat-o
n timpul sau liber si care n-a costat deci nici-un singur ban.

Mai promitator mi se pare sistemul de finantare inidividua-
14 (grant), asa cum este practicat in SUA. Evaluarea sanselor
de succes ale unei CF se face a priori, mai intai pe baza ca-
pacitatii si a realizarilor precedente ale cercetatorului indi-
vidual sau ale grupului de cercetare si, in al doilea rand, pe
baza modului de punere a intrebarilor si a disponibilitatilor
de cercetare adecvate. Acestea sunt criteriile principale
despre care se presupune ca vor determina valoarea intrin-
seca a rezultatelor. A posteriori nu se iroseste timpul cu
evaluarea rezultatelor, care este oricum tardiva. Acest lucru
se face abia atunci, cand candidatul sau membrii grupului
solicitd din nou o subventie sau o slujba.

Daca rezultatele obtinute vor fi intradevar contributii
importante la cunoasterea stiintificd nu poate prevedea
nimeni cu siguranta. Rezultatele pot corespunde asteptarilor
cercetatorului sau le pot contrazice. Cel mai rau este cand

nu permit tragerea unor concluzii clare, in timp ce rezultate
negative au jucat uneori un rol important in istoria fizicii.
Amintesc doar de experienta lui Michelson si Morley, in care
acestia au incercat sd masoare viteza de deplasare a
Pamantului in spatiul cosmic. Masurarea nu a reusit, dar
acest fapt a jucat un rol esential In nasterea teoriei
relativitatii a lui Einstein.

Dar cine ar putea oare aprecia cel mai bine situatia? Cer-
cetatorii de varsta inaintata, a caror experientd bogata da-
teaza dintr-un timp de mult revolut si care nu sunt la curent
cu informatia si metodele de cercetare la dispozitia cerceta-
torilor tineri ? Cercetatorii de varsta medie, in plina activita-
te, in general putin dispusi sa dedice timpul lor pretios unor
astfel de misiuni si care pot intra usor in conflict de interes
cu candidatii ?

Dupa parerea mea, candidatii sau conducatorii de grup ar
trebui sa-si poata sustine cauza personala in fata forului de
decizie. Cu aceasta ocazie participarea unor femei calificate,
cu intuitia lor remarcabild, ar putea fi de mare folos. Drept
compromis as recomanda instruirea unor grupuri de trei
persoane, cate unul din fiecare cele trei grupuri amintite mai
sus, pentru a efectua evaluarea.

Cateva exemple vor arata cat de variate vor fi problemele
ce se pun la evaluarea corecta a unor proiecte de cercetare.

Cand, de pilda, Mendeleev si Lothar Meyer au ordonat
elementele chimice pe atunci cunoscute dupa greutatea,
respectiv volumul lor atomic, gasind cu aceasta ocazie perio-
dicitati batatoare la ochi ale proprietatilor chimice si fizice,
renumitul chimist francez Lecoq de Boisbaudran a ironizat
investigatiile lor cu intrebarea, de ce nu au ordonat elemen-
tele dupa alfabet. Ce rol esential a jucat in special sistemul
lui Mendeleev in chimie si mai ales in fizica atomica stiu
chiar si umanistii.

Louis Pasteur — initial specialist in optica cristalelor si
apoi biolog amator — a putut demonstra in conditiile deosebit
de dificile ca nu exista generare spontanee a vietatilor, caci
cel ce lucra neglijent gasea rezultate care contraziceau
principiul "omne vivum ex ovo". El n-a intampinat greutati
financiare, caci facuse producatorilor de vin, crescatorilor de
animale si tuturor celor ce veneau in contact cu cainii
servicii practice enorme.

in anii 30 A. Gurevici descoperise o radiatie denumita
"mitogenetica", care era emisa in timpul mitozei, adica a
divizarii nucleului celular al plantelor; la Trieste a avut chiar
loc un congres stiintific internatioanl. Radiatia, observata si
de numerosi alti cercetatori, s-a dovedit pana la urma a fi o
fictiune. Lucruri asemanatoare s-au petrecut recent, dupa ce
descoperirea senzationald a unei fuziunii nucleare, ce avea
loc la temperatura normala, n-a fost confirmata. Descoperi-
torii erau oameni de stiinta reputati si experimentati.

Pentru a ardta in mod convingator cat de greu este sa
evaluezi corect un program de cercetare, vreau sa mai citez
parerile a doi barbati care stiau despre ce este vorba. ntr-un
scurt articol din apreciata revistd americana "Physics To-
day”, (dec. 1991) profesorul Gabriel Kleppner de la Massa-
chussetts Institute of Technology povesteste sub titlul "A
Lesson of Humility", cum s-a pregétit pentru participarea la
o comisie, care urma sa prezicad dezvoltarea cercetarii de
fizicd in deceniul urmator. El a consultat mai intai predictiile
comisiei precedente in domeniul specialitatii sale, fizica
atomica. Nici una din realele descoperiri si dezvoltari din
ultimii ani nu fusese prezisa. Revoltat impotriva ignorantilor
care facusera predictiile, parcurse lista membrilor comisiei
si gasi printre ei, spre rusinea sa, propriul sédu nume. El
trage de aici concluzia ca datoritd bogéatiei naturii, rezultatele
cercetatorilor depasesc mereu puterea noastra de



imaginatie. De aceea trebuie sa fim umili, dar nu trebuie sa
ne pierdem optimismul. (Am tradus acest scurt articol in CdF
nr 8, pag 19).

in al doilea rand, este vorba de Charles Mess, care a con-
dus timp de 44 de ani cercetarile din laboratoarele compa-
niei Eastman-Kodak si se ridicase pana la pozitia de vicepre-
sedinte al companiei. Textul sau, tradus in romaneste, suna
astfel: «Cercetarea este un joc de noroc. Ea poate fi dirijata
pe baza legilor eficientei industriale». (Este deci vorba de CA
mult mai clar dirijatd catre o tintd practica). «Cercetarea
trebuie sa fie bogata in idei, bani si timp. Cel mai bun sfat
suna astfel: nu renunta usor. Nu te increde in judecata altu-
ia, ¢i numai intr-a ta proprie; indeosebi nu in aceea a celor
ce lucreaza in comert sau a expertilor financiari. Daca pana
la urma chiar nu stii ce sa faci, da cu banul. Persoana cea
mai indicatd pentru a decide cercetarea care trebuie
intreprinsa este cea care o executd. Urmatoarea, de fapt
mai putin indicatd, este seful de sectie. Cu aceasta se
incheie lista persoanelor indicate si intalnim persoane din ce
in ce mai putin indicate. Primul este conducétorul cercetarii,
care greseste probabil in 50 % din cazuri. Urmeaza un
comitet care greseste de cele mai multe ori. In sfarsit exista
0 comisie compusa din vicepresedinsi, care nu are niciodata
dreptatel».

Aceste texte sceptice si autoironice arata cat este de lip-
sita de sanse aplicarea planificarii chiar in CA, mai ales
cand nu este vorba de proiecte de scurta durata sau, cu atat
mai mult, daca vrei sa elaborezi stategii. Cu cét ne
indepartam de stiintele naturii, cu atat mai putin =xacte
devin rezultatele cercetarilor si cu atat mai putin nesigure
prevederea si evaluarea lor. Fiecare filosof are propriul sau
sistem, fiecare istoric interpretarea sa proprie a
evenimentelor din trecut, iar economistii si sociologii
aterizeaza adeseori in sisteme de gandire dominate de o
ideologie, in care apoi trebuie sa creada.

Si fizicienii "cred" intr-o serie de axiome, dar acestea nu
sunt puse mereu in discutie, cu exceptia unor crize rare, du-
pa care se cade din nou de acord asupra unei noi serii de
paradigme. Mai ingrijoratoare sunt cateva renuntari la o

rationalitate neconditionata, care s-au petrecut in cursul
secolului nostru. Pentru sisteme ce deviaza cu mult de la
experienta noastra zilnica, fizica a trebuit sa renunte la
valabilitatea unor legi strict deterministe si s& se
multumeasca cu legi si predictii statistice, ca de exemplu,
in mecanica cuantica. in sisteme complicate, ca, de
exemplu, in atmosfera Pamantuui, unde domnesc totusi legi
strict cauzale, dar nelineare; perturbari foarte slabe pot
exercita influente haotice atat de puternice asupra
evenimentelor care urmeaza, incat prevederea corectd a
vremii devine in principiu imposibila. Tn cercetarea istorica
se obisnuia incd de mult s& se combata aderentii
determinismului istoric, punandu-le intrebarea: ce s-ar fi
intamplat, daca nasul Cleopatrei ar fi avut o altd forma ?

in aceste imprejuréri le revine oamenilor de stiintd consa-
crati sa convinga sponsorii potentiali, fie ei statul sau parti-
culari, ca CF formeaza o componenta tot atat de neinlocuit a
teséaturii societatii umane, ca si cultura, in ciuda faptului ca
rezultatele ei nu pot fi prevazute si ca destabilizeaza adese-
ori indirect structura existenta a societatii, dar si impiedica
anchilozarea ei. Daca rezultatele obtinute se dovedesc a fi
in folosul sau in dauna omului, aceasta depinde insa de
politicieni. De aceea politicienii ar trebui s& conlucreze cu
oamenii de stiinsa. Dar pentru acesta este necesar sa se
poata intelege unii cu altii, insusindu-si o limba comuna si o
cultura preliminara comuna.
Nu pot evita sa citez la sfarsit, in original, cateva fraze din
"Discours de la méthode" a lui Descartes: «De fagon que
s'il avait au monde qulque'un qu’on sit assurément étre
capable de trouver les plus grandes choses et les plus utiles
au public qui puissent étre, et que pour cette cause les
autre hommes s'efforcassent par tous moyens de |'aider &
venir @ bout de ses desseins, je ne vois pas qu'ils pissent
autre chose pourlui, si non fournir aux frais des expériences
dont il aurait besoin, et du reste empécher que son loisir ne
lui fiit 6té par I'importunité de personnes.

Acad. Radu Grigorovici
(Traducerea autorului, din limba germand).

NEVOIA de SC

Cercetarea stiintifica a devenit in secolul nostru o compo-
nenta importanta a dezvoltarii unei natiuni, pe scurt spus: o
problema nationala. Fiecare tara cauta sa elaboreze o politi-
ca stiintifica cat mai potrivita, aloca pentru cercetare resurse
importante, se straduieste sa valorifice rezultatele obtinute
de cercetatorii proprii: toate acestea, intr-o atmosfera intens
competitiva. Aceste obiective nu pot fi urmarite fara o
evaluare continud si exigentd, chemata sa puna in relatie
rezultatele obtinute cu resursele umane, materiale si finan-
ciare alocate si sa fixeze periodic pozitia cercetarii nationale
in raport cu nivelul mondial. Aceasta evaluare, care trebuie
sa fie cat mai obiectiva si bazata pe fapte, este folosita ca
baza pentru elaborarea de decizii in domeniul cercetarii si
dezvoltarii (C&D).

Dar nu numai forurile de decizie au nevoie de evaluare, ci
si colectivele de cercetare insele, mergand pana la
cercetatorul individual, care deseori se Intreabd daca

‘tematica la care este angajat a ramas in continuare actuala,

daca rezultatele proprii au fost apreciate, preluate sau
dezvoltate de alti cercetatori, dacad nu cumva "predica in
pustiu". Partea interesanta este ca, in prezent, la aceste
intrebari se poate raspunde atat la nivel macro, cat si mezo
sau chiar micro, cu date cantitative. Disciplina care s-a
dedicat acestor probleme se numeste SCIENTOMETRIE.

IENTOMETRIE

Ideea de plecare este aceea ca stiinta reprezinta un feno-
men social, ca orice enunt stiintific, pentru a fi incorporat in
tezaurul uman de cunoastere, trebuie comunicat. Un
rezultat stiintific necomunicat si nepreluat de comunitatea
specialistilor se afla undeva la periferia stiintei sau chiar in
afara hotarelor ei. Prin urmare, cercetarea stiintifica 1in
general, cea cu caracter fundamental in special, se
valorifica in primul rand prin publicare. Cum spunea marele
precursor Michael Faraday, adresandu-se cercetatorilor:
"work, finish, publish" (munceste, termina, publica).

Existda multe specii de publicatii stiintifice clasificabile
dupa felurite criterii: aria de difuzare (raport intern, preprint,
comunicare orald, lucrare tiparita disponibila national si/sau
international), caracterul original (lucrare originald sau studiu
de sinteza), aria de cuprindere a domeniului (nota, articol,
monografie, tratat) si altele. Existd in prezent un consens,
constient sau instinctiv, urmat de comunitatea cercetatorilor
in ansamblu: calea principala de publicare a rezultatelor ori-
ginale ale unei cercetari este articolul intr-o revista stiintifi-
ca. In urma acestei forme, in ordine descrescanda a ponderii
in construirea disciplinei stiintifice, se inscriu comunicarile
la manifestari stiintifice (cu conditia sa fie publicate ulterior
in memoriile manifestarii sau in Proceedings), brevetele pen-
tru aplicatii tehnologice comercializabile), tratatele si alte
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forme sau specii ale "populatiei" care se numesc generic
literatura stiintifica.

Soarta dezvoltarii stiintei este puternic legata de soarta li-
teraturii stiintifice, pana intr-atat incat filosoful Karl Popper a
denumit-o "lumea a treia" a realitatii, prima lume fiind fapte-
le obiective, fenomenele, iar a doua, reflectarea acestora in
mintea oamenilor. Chiar dacad lumea noastra, intreaga ome-
nire, ar disparea, argumenta Popper, niste extraterestri civili-
zati ar putea reconstitui cunoasterea umana dupa biblioteci.
Scientometria. Definitie si istoric

Incercand sa definim scientometria, trebuie sa fim consti-
enti ca orice definitie are un caracter provizoriu, disciplina
fiind relativ tanara si in curs de crestere rapida. In starea
actuald, scientometria are ca obiect specific analiza cantita-
tiva a generarii, propagarii si utilizarii informatiilor stiintifice,
cu scopul de a intelege mai bine mecanismele interne ale
cercetérii stiintifice, privitad intr-o perspectiva sociala. Meto-
dele specifice ale scientometriei sunt statistice.

Analizele scientometrice prelucreaza doua tipuri de date:

a) date de intrare, referitoare la resursele umane, materia-
le si financiare alocate, la pregatirea sau formarea
cercetatorilor, la modalitatile prin care acestia se
documenteaza,

b) date de iesire, referitoare la productia cercetatorilor: lu-
crari stiintifice publicate (articole, carti, brevete etc.), felul in
care acestea sunt receptate de comunitatea stiintifica si
utilizate pentru progresul cunoasterii in domeniu, masura in
care rezultatele cercetéarii se reflecta in progresul tehnologic
si cultural etc.

Scientometria este destinatd sa ajute, sa fundamenteze
evaluarea activitatii de cercetare si luarea de decizii privind
dezvoltarea acesteia, politica stiintei in ansamblu. Disciplina
are si un interes sociologic:

e dezvaluie, pe baze obiective, cum functioneaza comunita-
tea oamenilor de stiint&;

e care sunt "regulile jocului” si cum evolueaza ele;

e cum comunica cercetatorii intre ei.

Din analiza relatiilor intre parametrii de intrare si cei de
iesire, se pot genera si corobora ipoteze privind mecanisme-
le interne de "functionare" ale cutiei negre denumite «cerce-
tare stiintifica».

Lasand la o parte precursorii indepartati, preocuparile mai
conservate de scientometrie, cunoscutd la nceput sub
denumirea de stiinta a stiintei, dateaza din a doua jumatate
a secolului nostru, prin deceniul al saptelea. Printre pioneri
se numara Derek J. de Solla Price, profesor la Universitatea
Yale din Statele Unite. La noi, in Romania, trebuie sa amin-
tim numele academicianului Aurel Avramescu si preocuparile
initiate de dansul sub numele de scientica.

Dezvoltarea scientometriei a devenit exponentiala in
ultimele trei decenii, ca si dezvoltarea literaturii stiintifice
insesi. Au aparut colective si institute dedicate acestei disci-
pline, se elaboreaza si se sustin teze de doctorat, au fost
organizate institutii oficiale specializate, ca de exemplu:

e in SUA, National Science Board, apartinand de National
Science Foundation;

e in Olanda, Netherlands Observatory of Science and Tech-
nology;

e in Franta, Observatoire des Sciences et des Techniques;

¢ in Ungaria, Information Science and Scientometrics Re-
search Unit (ISSRU), pe langa Biblioteca Academiei Ungare
de Stiinta s.a.m.d.

Au aparut numeroase monografii si periodice, printre care
se remarca Scientometrics, o revista al carei fondator si
redactor-sef este prof. Braun Tibor, directorul ISSRU de la
Budapesta. Domnia sa a vizitat recent Bucurestiul, ca oas-

pete al Academiei Romane, si a prezentat doua prelegeri in
aula acestei institutii. Aceste randuri 1i datoreaza mult, ca
documentare si inspiratie. Preocupari in domeniul sciento-
metriei exista si in tara noastra, in prezent reprezentate prin
acad. Alexandru Balaban, acad. loan lovit Popescu, prof.
Valentin lonel Vlad, membru corespondent al Academiei, dr.
Andrei Devenyi si multi altii. Ce ne lipseste este organizarea,
baza materiald si capacitatea de valorificare, probleme asu-
pra carora vom reveni mai jos.

Analiza citarilor

O idee cu adevarat novatoare in scientometrie a avut-o
Eugene Garfield, la inceputul deceniului al optulea. Folosind
puterea crescanda a mijloacelor de calcul, dansul a trecut la
inventarierea tututor referintelor bibliografice ale tuturor arti-
colelor publicate in revistele principale din lume, circa 4000.
Ordonandu-le apoi dupa numele autorilor citati, a putut
elabora o statistica a ecoului trezit de o lucrare data. |deea
a avut un succes enorm; Garfield, prin firma fondata de el,
Institute of Scientific Information (ISl) din Phyladelphia, SUA,
a inceput editarea seriei de periodice numite Science
Citation Index (SCI), in care fiecare cercetator-autor putea
gasi de cine, cand si unde a fost citat.

S-a dezvoltat un intreg capitol al scientometriei: analiza ci-
tarilor. Ingeniozitatea manipularii acestor informatii se dove-
deste inepuizabila. Tnainte de a trece la cateva exemplificari,
este necesard o mentiune. Principala critica adusa sciento-
metriei a fost ocultarea, sau chiar ignorarea, aspectului cali-
tativ, corelat cu valoarea stiintifica a unei lucréari. Notiunea
de valoare stiintificd nu este formalizabila, ci face parte din
categoria aprecierilor intersubiective. Prin analiza citarilor,
ea se inlocuieste cu un substitut, notiunea de impact, dat
de numarul citarilor intr-un interval de timp dat. S-a discutat
si se discuta inca destul in ce masura impactul este corelat
cu valoarea stiintifica. S-a degajat opinia ca exista o corela-
re, dar imperfecta. Exista autocitari (programele moderne le
elimina), citari de "reverenta", citari intra-grupuri de interese
("citeazdma, ca sa te citez"), in fine, unele in care lucrarea
citatd este combatutd, infirmata, repudiata etc., asa-zisele
"citari negative". Cu toate acestea, impactul este deocam-
datad singurul indicator cantitativ care exprima, daca nu
"valoarea", macar interesul, ecoul, reactia comunitatii
stiintifice la o lucrare datd, si asta de o maniera
formalizabila si cu un raspuns relativ prompt.

Daca modificam problema, in sensul cd nu urmarim "va-
loarea" unei lucrari sau de indivizi-autori, ceea ce este
normal, pentru cd avem de a face cu indicatori statistici,
obiectiile mentionate isi pierd din pondere pe masura ce
grupul de entitati este mai numeros. Concluziile unei analize
referitoare la o tara, o ramurad a stiintei, o revista (de ex.
toate numerele dintr-un an) devin mai greu de combatut cu
obiectiile de mai sus. Dintre indicatorii statistici derivati, mai
important este factorul de impact al unei reviste, definit ca
numar mediu de citari raportat la numarul total de articole
publicate intr-un an. El se coreleaza cu importanta, cu
prestigiul, cu utilitatea revistei respective. Dacd pentru o
lucrare datd, impactul se poate afla relativ tarziu dupa
publicare, cand incep s& se acumuleze citarile in alte
articole ulterioare, faptul ca o lucrare data a fost acceptata
spre publicare de catre o revista cu factor de impact mare,
ai carei referenti sunt exigenti din dorinta de a mentine
acest nivel, reprezinta deja o apreciere foarte pozitiva pentru
acea lucrare. Putem spune ca factorul de impact al revistei
reprezinta speranta (matematica) aferenta fiecarei lucrari
publicate in acea revistd de a fi citatd intr-un an dat. SCI
publica anual (intr-un volum special, intitulat Journal Citation
Reports) listele reactualizate cu factorii de impact ai tuturor
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revistelor existente in banca de data a ISI. O succesiune de
ani cu factori de impact mult inferiori mediei este un motiv
de scoatere a revistei din banca de date. Pentru o mai buna
cuprindere, IS| publicd in prezent nu numai SCI, dedicata
stiintelor de baza: matematica, fizica, chimie, biologie,
medicina, stiinte tehnice etc., ci si Social Sciences Citation
Index (SSCI) pentru stiinte social-economice, precum si Arts
and Humanities Citation Index (A & HCI), pentru istorie,
literatura, arte etc. Exitd o puternicd competitie intre
revistele stiintifice dintr-o specialitate pentru a patrunde si a
se mentine in banca de date a IS| si pentru a avea un factor
de impact cat mai mare. In literatura scientometrica,
revistele cuprinse in SCI sunt denumite “grupul principal"
(mainstream journals), iar orice cercetator sau institut care
dovedeste o vizibilitate si o credibilitate pe plan internationai
urmareste sa publice in aceste reviste.

La ce intrebari se poate da raspuns (probabilistic, desigur)
pe baza analizei citarilor ? Urmeaza cateva exemple:

a) Care sunt domeniile si temele/subiectele cele mai ac-
tuale, mai "la moda" in fiecare ramura ?

b) Care sunt lucrarile si autorii cei mai citati ? Analize sta-
tistice au aratat ca laureatii premiilor Nobel si ai altor
distinctii  stiintifice prestigioase se recruteazd de regula
dintre autorii foarte frecvent citati.

c) Care colectivitati umane (institutii, tari, grupuri de tari)
au influenta maxima in dezvoltarea stiintei ?

d) Cum variaza in timp interesul pentru o anumita desco-
perire stiintificd ? Cam dupa cata vreme devine un pun
comun, asa incat se omite citarea autorilor ?

e) Care sunt revistele stiintifice cele mai influente ? Unde
ar trebui sa trimita autorii rezultatele cercetarii lor pentru a
obtine o audientd maxima ?

Evident, mai sunt multe intrebari si cercul lor se largeste
necontenit. Este important de remarcat ca raspunsurile,
chiar imperfecte si probabilistice, oferite de scientometrie,
reprezinta tot atatea conexiuni inverse (feedback) foarte pre-
tioase, care permit comunitatii stiitifice, atat cercetéatori, cat
si factori de decizie, s& aprecieze tendintele care apar si
consecintele anumitor eforturi intreprinse.

Scientometria in contextul societatii informationale

Societatea informationala globala, catre care se indreapta
omenirea are, printre principalele caracteristici, preponderen-
ta productiei de cunostinte si a comunicarii, a diseminarii
acestora. Nu toate colectivitatile vor accede deodata si de la
sine, prin "contaminare", la acest nivel de dezvoltare. Este
necesar un efort concertat, o strategie bine gandita si con-
secvent tradusa in viata, pentru ca o tara anumita sa se ins-
crie in "clubul" tarilor informatizate; iar lipsa acestor eforturi
si strategii este echivalenta cu optiunea pentru o noua forma
de subdezvoltare.

Scientometria este deosebit de bine plasata pentru a lumi-
na, cu date cantitative, procesele sociale de producere si
circulatie a cunostintelor stiintifice, conform cu insasi defi-
nitia acestei discipline. Ea reliefeaza, pentru prima oara cu
ajutorul datelor cantitative, statistice, cum se naste si
creste cunoasterea, care sunt agentii principali si modul lor
de actiune. Valorificarea, pe plan conceptual dar si
pragmatic, decizional, a analizelor scientometrice, se poate
face la mai multe niveluri.

La nivelul micro, al cercetatorului si grupului de cercetare,
este vital sa se Inteleaga ca obtinerea unor rezultate trebuie
neaparat completatd cu difuzarea lor corespunzatoare.
Stiinta si arta comunicarii specifice in cercetare trebuie sa
faca parte, in mod necesar, din echipamentul omului de
stiintd. Lipsa de profesionalism in acest domeniu poate
compromite rezultate vaoroase, care raman Iingropate,

ignorate de comunitatea stiintifica, de cei care ar fi in
masura sa le utilizeze, sa le dezvolte si sa le aplice. Multe
din disputele pentru prioritati in descoperiri sau inventii au
dat castig de cauza celor care au stiut sa le comunice mai
eficient, sa le apere mai combativ, s& le difuzeze mai pe larg
si mai bine tintit, in detrimentul celor care poate — vai | - au
avut realmente prioritatea intelectuala.

Daca autorilor acestor randuri li se permite, cu modestia
si respectul cuvenit gigantilor trecutului, sa actualizeze
cuvintele lui Faraday citate mai sus, am spune: "work,
finish, publish and watch for impact" (munceste, termina,
publica si urmareste impactul). Lipsa de reactii din mediile
stiintifice, pe cai formale (citari, cereri de reprint etc.) sau
informale este 'semn rau’, fie pentru continutul Iucraru fie
pentru modul cum a fost comunicata.

In conditiile complexe si de competitie destul de dura din
stiinta contemporana, scientometria permite cercetatorilor
sa aleaga in modul cel mai judicios canalele de comunicare
a rezultatelor lor si sa urmareasca impactul acestora. Tot la
nivel micro, datele scientometriei individuale (publicatii si
citari) pot reprezenta piese la dosarul de promovare al cerce-
tatorului sau cadrului didactic superior, ba chiar si la
selectie pentru nivelele mai inalte in lumea stiintei. In
asemenea cazuri insa indicatorii cantitativi nu trebuie abso-
lutizati deoarece pot rezulta mari nedreptati. Numai
convergenta criteriilor cantitative si calitative, legate de
continutul rezultatelor si lucrarilor candidatului, apreciate de
un juriu competent (peer-review) poate sta la baza unei
decizii juste.

La nivel meso si macro, se pune mai intai problema orien-
tarii tematice. Se cunosc din pacate situatii in care valoroa-
se forte umane si resurse financiare si materiale s-au irosit
pe subiecte inactuale, pentru care interesul se epuizase si
erau mentinute in virtutea inertiei, dar si situatii fericite, in
care cercetatorii si managerii sau conducatorii de scoald
stiintifica, competenti si inspirati, au sesizat momentul in
care o anumita tematica incepea o rapida ascensiune si au
reusit sa se inscrie pe o traiectorie de succes. Sciento-
metria oferd metode de efectuare sistematici a acestei
activitati de observare, sa o numim "veghe stiintificd", care
sa suplimenteze cu informatii pretioase ceea ce sopteste
instinctul cercetatorilor talentati.

Analiza scientometrica joaca un rol major in evaluare, cum
s-a subliniat de la inceput. Orice evaluare are de raportat
produsul rezultat (output) la resursele consumate (input). Di-
ficultatile traditionale privind produsul pot, In mare masura,
sa fie depasite prin datele oferite de scientometrie. Aceste
date, referitoare la institutii sau organisme de cercetare,
spun foarte mult privitor la rezultatele activitatii acestora, la
modul in care s-au integrat in comunitatea stiintifica interna-
tionala, la vizibilitatea, credibilitatea si prestigiul pe care
le-au castigat.

De o popularitate crescanda se bucura analizele sciento-
metrice dedicate cooperarilor stiintifice internationale,
extrem de raspandite in prezent si, in multe domenii, chiar
indispensabile. Prin datele extrase din lucrarile cu coautori
proveniti din diferite tari, se poate urmari fertilitatea unor
cooperari, relatiile cele mai frecvente, directia si sensul de
circulatie a ideilor in stiinta si cultura. Cu ajutorul unei analo-
gii care, ca orice analogie, are limitele ei, s-ar putea spune
ca scientometria permite o evidentad a "comertului cu idei",
care va deveni in societatea informationala globala la fel de
important ca (sau si mai important decat) comertul cu produ-
se si servicii, inregistrat de statisticile economice.
Deschiderea spre scientometrie in Academia Romana

Evaluarea activitatii unitatilor de cercetare din Academia
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Romana, care se efectueaza mai sistematic de circa doi ani,
a scos in evidenta o serie de aspecte asupra céarora este
imperios necesar sa reflectam. Ele sunt evidente in 'Rapor-
tul de Evaluare' publicat la sfarsitul anului 1995 si nu vor fi
reluate in cele ce urmeaza, decat strict in masura in care au
tangenta cu scientometria. Obiectivul major al institutelor si
centrelor de cercetare din reteaua Academiei este, conform
Statutului, cercetarea fundamentala si avansata. Spre deo-
sebire de cercetarea aplicativd si dezvoltarea tehnologica,
pentru cercetarea fundamentald, publicarea este esentiala.
Fara publicarea rezultatelor sub forma potrivita fiecarui caz
in parte, cercetarea este practic neavenita. De altfel, asupra
acestui subiect a mai aparut un articol intr-un numar prece-
dent din revista ACADEMICA. Statisticile publicate in straina-
tate, ca de exemplu, relativ recent (1995) in Scientometrics
sau Scientific American aratd ca cercetatorii romani publica
mai putin decat colegii lor din tari apropiate si similare
socio-economic, si mai ales, sunt mai putin citati (v. de
exemplu CdF nr 17, pagina 5).

0 analiza mai atenta arata insa ca statisticile mentionate,
care reflecta stiinta romaneasca intr-o lumind nu tocmai
favorabila, sunt bazate pe date extrase din banca ISI, res-
pectiv SCI. De aici rezulta ca:

a) Este necesara o actiune de constientizare si educare
scientometrica si in general asupra subiectului comunicarii
in stiinta - in randul cercetatorilor si managementului institu-
telor, pentru a valorifica cu eficienta rezultatele activitatii de
cercetare.

b) Conducerea Academiei a initiat o actiune prin care sa se
reinnoade firul intrerupt al abandonarii la publicatii IS, in speta
SSCI si A & HCI, pentru ca cercetétorii si managerii sa poata

urmari evolutia domeniului si impactul contributiei proprii.

c) Editura Academiei publica 98 de titluri de periodice inte-
resand in cel mai inalt grad stiinta si cultura romaneasca.
Dintre acestea numai doud sunt prezent cuprinse in banca
de data ISI. Vor fi necesare eforturi si, poate, anumite ma-
suri de reorganizare de fond, care nu formeaza obiectul
acestui articol, pentru cresterea semnificativa a acestei
proportii.

d) Tn acelasi timp, vor trebui continuate eforturile, care au
inceput deja sa@ dea unele roade, pentru sustinerea
materiala si financiara a Editurii Academiei, astfel incéat
publicatiile ei sa devind cu adevarat reprezentative, din
punctele de vedere stiintific, redactional si al tinutei grafice.

e) Va trebui organizat un grup de lucru care sa exploateze
datele scientometrice obtinute, elaborand analize si rapoarte
necesare cercetarii romanesti si politicii stiintifice.

f) Proportia de lucrari ale cercetatorilor romani, publicate
in revistele stiintifice de prestigiu din stréinatate, va trebui
sa creasca.

g) In toate stradaniile de mai sus, va trebui ca Academia
Romana sa colaboreze cu Ministerul Cercetarii si Tehnologiei
si cu Ministerul Invatamantului, astfel ca, prin convergenta
vectorilor de fortd, sa se obtina rezultate maxime, in intere-
sul cercetarii din tara noastra.

h) in sfarsit, dar nu in cele din urma, aceste masuri contri-
buie la integrarea culturii si stiintei romanesti in contextul
european si mondial, astfel incat, printr-o mai buna cunoas-
tere si fertilizare reciproca, rezultatele cercetarii noastre sa
cunoasca o dezvoltare semnificativa.

Acad. Aureliu E. Sindulescu & Iulian Panaitescu

FOLOSIREA TERMENULUI "INTENSITATE"

Termenul “intensitate" este intalnit in multe domenii ale
fizicii folosit ca atare sau in denumirea unor marimi a caror
natura fizica este totusi diferitd. Pentru a inlatura aceasta
situatie care conduce la confuzii, mai ales in predarea fizicii
- la toate nivelurile - , organismele stiintifice internationale
care se ocupa cu denumirea si definirea marimilor fizicii au
impus, de-a lungul anilor, cateva reguli pe care am incercat
sa le adun in scrierea de fata.

Organismele stiintifice la care ma refer sunt: Bureau In-
ternational des Poids et Mesures - BIPM - (pentru marimile
din SI), International Commission on Radiation Units and
Measurements — ICRU — (pentru mérimile din fizica radiatii-
lor), International Standardization Organization si Interna-
tional Electrotechnical Commission.

De la inceput trebuie subliniat ca termenul "intensitate" a
fost eliminat din marimile urmatoare (ele sunt scrise in for-
ma admisa astézi): curentul electric, cdmpul gravitational,
campul electric, cdmpul magnetic, polarizatia, polarizatia
magneticd si magnetizarea. Definitiile acestor marimi ca si
ale altora, intalnite aici, pot fi gasite in "Marimi si unitati in
fizicd" de R. Grigorovici $i M. Oncescu (Ed Tehnica, Bucu-
resti, vol 1 1955 si vol 2 1958) si intr-o carte mai recenta, v.
pagina 49

Dintre cele sapte marimi fundamentale Si (v. CdF nr. 14,
pagina 4) ultima este INTENSITATEA LUMINOASA, a carei
unitate fundamentald, candela, are definitia data in
continuare.

Candela este intensitatea luminoasa, intr-o directie data,
a unei surse care emite o radiatie monocromatica cu frec-
venta de 540 x 10" hertzi si a carei intensitate radianta, in
aceasta directie, este 1/683 dintr-un watt pe steradian.

Intensitatea luminoasd, ca marime fundamentala, este

marimea principala a fotometriei si este, ca toate marimile
fotometriei, o marime fizico-fiziologicd spre deosebire de
"intensiatea radiantad" - care apare in definirea candelei - i
care este o marime fizica. Caracteristicele marimilor fizico-
fiziologice fatad de cele fizice sunt aratate si investigate in
cartea mentionata mai inainte.

Capitolul fizicii care ridica multe probleme din punctul de
vedere al termenului analizat aici este fara tagada fizica
radiatiilor. Inca din 1980 era definitivat de catre ICRU docu-
mentul "Report 33" care prezintd o definire consecventa a
marimilor principale din fizica radiatiilor. in cele doua dome-
nii mari din fizica radiatiilor, al radiatiilor electromagnetice
(RE) si al celor corpusculare (RC) - ultimele pot fi privite si
ca fascicule de particule - , se porneste cu doua marimi de
baza, respectiv, «energia radiantd» pentru RE si «numarul
de particule» pentru RC. In continuare se definesc den-
sitatea de arie - cu denumirea recomandata de «fluenta»
(‘fluence' in engleza) - si «fluxub (‘flux' in engleza) prin ra-
portarea la durata (emisiei, propagadrii — transmisie/transfer
— sau receptiei) a marimii de baza:

Densitatea de arie Raportarea la timp

RE Fluenta energiei Fluxul energiei
(Jm?) (W)
RC Fluenta particulelor Fluxul particulelor
(1/m*) (1/s)

Urmeaza raportarea fluentei la timp si a fluxului la unghiul
solid si in final la aria sursei de radiatii:



12

Fluenta/Timp  Fluxul/Unghi solid ... /arie
RE Debitul fluentei Intensitatea Strélucirea
energiei radianta
(W/m?) ( Wistr) (Wem?estr”)
RC Debitul fluentei - -
particulelor
(m*es?) - -

Cele doua marimi din prima coloana a tabelului al doilea,
se numeau inainte, respectiv, intensitatea (pentru RE) si
intensitatea de particule (pentru RC); in tabel sunt folosite
denumirile recomandate de ICRU Report 33. Prin urmare in
fizica radiatiilor ramane o singura marime a carei denumire
contine termenul ‘intensitate’ si anume «intensitatea
radianta» care se gaseste in definitia candelei . Stralucirea
este o marime fizicd careia ii corespunde in fotometrie,
luminanta (unitatea nitul, simbol nt, 1 nt = 1 Cd/m? } care
este o marime fizico-fiziologica.

In ultimele doua coloane ale ultimului tabel, pentru RC,
documentul ICRU nu face vreo recomandare. In schimb
documentul se ocupa si de alte marimi, de exemplu distri-
butii spectrale, numite in carti mai vechi 'densitati spectrale’
sau 'intensitati' (in unitati arbitrare). Dintre distributiile spec-
trale prezentate in documentul ICRU, exista una 'distributia
spectrala a intensitatii radiante' care este deseori folosita
sub denumirea 'intensitatea radianta spectrald' corespun-
zatoare marimii 'intensitate radianta’ din tabel. Prin atributul
"spectral" se specificd cd marimea respectiva este rapor-
tata fie la energie, fie la frecventa, fie la lungimea de unda,
dupa marimea aflata in abscisa spectrului investigat;
unitatea folositd pentru marimea din abscisa ia parte la
formarea unitatii marimii 'intensitatea radianta spectrala’.

In fine in documentul ICRU la care mé refer, se definesc
si marimi 'vectoriale' pentru acelea care se refera la 'propa-
gare' fiind necesara precizarea directiei de propagare, in
special, atunci cand emisia si deci propagarea nu sunt
izotrope.

In fizica radiatiilor cosmice se folosesc doua marimi, in-
tensitatea omnidirectionala cu unitatea part/(m?s) si inten-
sitatea unidirectionala cu unitatea pan/(mz's'str) asupra
carora ICRU Report 33 nu face vreo mentiune. In spiritul
documentului, intensitatea omnidirectionala este debitului
fluentei particulelor.

Mai avem de facut o precizare pentru fizica radiatiilor. Fie
o radiatie electromagnetica caracterizata prin amplitudinea
A a vectorului camp electric E si prin amplitudinea B a
vectorului cdmp magnetic H; la propagarea acesteia se
defineste un debit al fluentei (a energiei) J

J=(1/2)AB
masurata in W/m?. Se recomanda renuntarea la denumirea
‘intensitate’ pentru marimea J.

In cazul spectrelor de emisie sau de absorbtie, de linii
sau de bande, se folosesc marimile: 'intensitatea liniei (res-
pectiv, benzii) spectrale’. De fapt este vorba de 'puterea
radiantd’ (in W) emisa sau absorbita in acea linie sau
banda, incat este normal sa se renunte, in acest caz, la
folosirea termenului ‘'intensitate’.

In optica cuanticd se folosesc doud mé&rimi care contin
termenul 'intensitate’.

Intensitatea unei radiatii monocromatice, proportionala cu
patratul amplitudinii undei electromagnetice, in locul
considerat, corespunde produsului dintre energia gi numa-

rul fotonilor care trec pe secunda prin unitatea de supra-
fata. Ca urmare, dupa ICRU, aceasta marime este debitul
fluentei energiei.

Intensitatea P a unei linii spectrale de frecventa v, emisa
de un numar mare, N, de sisteme elementare (aflate in
starea de energie superioara) este data de produsul

P=NAhv

unde A este probabilitatea de tranzitie spontana de la ni-
velul superior la cel inferior; hv este energia fotonului emis
la aceasta tranzitie. A este o probabilitate raportata la timp,
masurata in'1/s, ceea ce face ca marimea P sa fie o putere,
masurata in W, aceasta este puterea emisa in acea linie
spectrala, caz intalnit mai inainte.

In fotometrie, pentru caracterizarea izvoarelor de lumina,
se folosesc marimi derivate ale intensitatii luminoase: inten-
sitatea luminoasa orizontala medie, intensitatea luminoasa
sfericd medie, intensitatea luminoasa emisferica etc.
Definitille acestor marimi se gasesc in cartea mentionata
mai inainte.

In fizica nucleara si anume in studiul dezintegrérii nucle-
elor instabile n special atunci cand dezintegrarea si dezex-
citarea au loc dupa scheme complexe, cu mai multe 'cai'
fiecare caracterizatd de probabilitati proprii, se defineste
'intensitatea tranzitiei' (in %) de un tip dat ca numarul de
tranzitii de acel tip la 100 de dezintegrari ale radionuclidului
initial. Tn cazul particular al tranzitiilor de dezexcitare, care
pot conduce fie la emisia de fotoni gamma fie la conversie
interna, se foloseste 'intensitatea radiatiei gamma' de o
energie data (in %) care reprezinta numarul de fotoni
gamma de acea energie, emisi la 100 de dezintegrari
suferite de radionuclidul initial. Cele doua marimi mentiona-
te nu sunt 'intensitati' in sensul aratat in scrierea de fata,
ele find adimensionale (se masoara in %). In multe carti si
tabele se folosesc, pentru aceste marimi, termenii 'abun-
denta tranzitiei' i 'abundenta radiatiei gamma' (in engleza
‘abundance’). Exista, insa mii i mii de tabele nucleare cu
termenul ‘intensitate’; va trece probabil mult timp pana la
formarea unei alte denumiri. In alte carti se foloseste terme-
nul 'factor de emisie', desi acesta s-ar referi la ansamblul
schemei de dezintegrare, fiind functie de 'abundentele
tranzitiilor' componente !

in fine, prezentarea de fata trebuie sa se refere si la do-
meniile 'vibratiile mecanice' si 'acustica'. In studiul vibratiilor
mecanice se folosesc marimile sonore, care sunt marimi
fizice, pe cand in acusticad se definesc marimile auditive
care sunt marimi fizico-fiziologice.

Printre marimile sonore, corespunzatoare propagarii
vibratiilor sonore, existd 'energia sonora propagata prin
unitatea de arie in unitatea de timp' care se numeste "inten-
sitate sonora". Daca am admite extinderea terminologiei din
ICRU Report 33 si la marimile sonore, intensitatea sonora
ar trebui sa se numeasca "debitul fluentei energiei sonore"
masuratd in W/m?, ceea ce ar complica mult lucrurile n
acest domeniu. In plus, la caracterizarea unui izvor sonor
se defineste 'intensitatea sonora de izvor' care este fluxul
de energie sonora raportat la unghiul solid si care se
masoara in W/str.

In acustica se foloseste nivelul de intensitate auditiva ('le-
gat' de nivelul de intensitate sonora) care este o marime
fara dimensiuni. Nu voi insista cu situatia din aceste dome-
nii ale fizicii. Am vrut s& arat numai in cate capitole ale fizi-
cii se apeleaza la termenul 'intensitate’ si care este tendinta
moderna de precizare a acestui termen.

Mircea Oncescu
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Preocuparea pentru regulile de conduita in profe-
sia de fizician (vezi de exemplu CdF numarul/pa-
gina: 8/29, 9/7, 11/18, 13/22 si 15/26) se reflecta in multe
reviste profesionale ale fizicienilor, de exemplu in
PHYSICS TODAY. De acolo aflam ca American
Physical Society (APS) si-a propus inca din anii 70
elaborarea unui cod privind "integritatea” in profesiu-
nea de fizician. Se recunostea pe atunci ca alte bresle
de oameni de stiinti elaboraserad coduri de conduitd
destul de detaliate. Un grup de lucru al societatii ameri-
cane de fizicd "APS Panel on Public Affairs” insarcinat
cu elaborarea codului de conduita profesionald a
difuzat in 1987 un 'draft' si a ajuns la o forma conside-
ratd publicabild in 1991. In acest cod de conduiti se
considerd ca aspectele de baza - aspectele critice ale
eticii profesionale a fizicianului - sunt in numar de
patru si anume:

A. Tratarea rezultatelor unei cercetari,

B. Publicarea si calitatea de autor,

C. Peer review (evaluarea de catre colegi din acelasi
domeniu de activitate),

D. Conflictul de interese.

(S-au folosit literele A, B, C si D ca si in textul codului
prezentat in continuare, dupa cateva randuri).

Acelagi grup de lucru considera codul mentionat
referindu-se strict la activitatea de cercetare 'obisnuita’
si nu la cercetarea efectuata in institutii care impun
‘secretul’ cercetdrii sau difuzarea restransa a rezulta-
telor unei cercetari: codul eleborat nu se ocupa de
aspecte legate de predarea fizicii, in cazul fizicienilor
din invatamaént, si nici de ‘moralitate’ in sensul atribuit
de obicei acestui termen.

latd, in continuare codul la care ne referim, publicat
de cadtre PHYSICS TODAY, in ianuarie 1992 sub titiul
"Guidelines for professional conduct”. Redam acest
cod in forma originald (in limba engleza) pentru ca
reprezintd o 'perld de exprimare'’; sugeram urmatoarele
traduceri pentru cuvinte mai rar intélnite:

egregious departure - indepdrtare abominabila,

disclosed - relevata; to disclose - a dezvalui,

requisite (adj.) - necesara, trebuitoare (la),

preclude - a exclude, a inlatura, a face inutilizabil(a).

The constitution of the American Physical Society states
that the objective of the society shall be the ADVANCE-
MENT and DIFFUSION of the knowledge of physics. ltis
the purpose of this statement to advance that objective by
presenting ETHICAL guidelines for society members.

Each physicist is a citizen of the community of science.
Each shares responsibility for the welfare of this
community. Science is best advanced when there is mutual
trust, based upon honest behavior, throughout the
community. Acts of deception, or any other acts that
deliberately compromise the advancement of science are
therefore unacceptable. Honesty must be regarded as the
cornerstone of ethics in science.

The following are minimal standards of ethical behavior
relating to several critical aspects of the physics profession.

A. Research results

The results of research should be recorded and
maintained in a form that allows analysis and review.
Research data should be immediately available to scientific
collaborators. Following publication the data should be
retained for a reasonable period in order to be available

promptly and completely to responsible scientists.
Exceptions may be appropriate in certain circumstances in
order to preserve privacy, to assure patent protection, or for
similar reasons.

Fabrication of data or selective reporting of data with the
intent to mislead or deceive is an egregious departure from
the expected norms of scientific conduct, as is the theft of
data or research results from others.

B. Publication and authorship practices

Authorship should be limited to those who have made a
significant contribution to the concept, design, execution
and interpretation of the research study. All those who have
made significant contributions should be offered the
opportunity to be listed as authors. Other individuals who
have contributed to the study should be acknowledged but
not be identified as authors. The sources of financial
support for the project should be disclosed.

Plagiarism constitutes unethical scientific behavior and is
never acceptable. Proper acknowledgement of the work of
others used in a research project must always be given.
Further, it is the obligation of each author to provide prompt
retractions or correction of errors in published works.

C. Peer review

Peer review provides advice concerning research
proposals, the publication of research results and career
advancement of colleagues. It is an ESSENTIAL
component of the scientific process.

Peer review can serve its intended function only if the
members of the scientific community are prepared to
provide thorough, fair and objective evaluations based on
requisite expertise. Although peer review can be difficult
and time-consuming, scientists have an obligation to
participate in the process. Privileged information or ideas
that are obtained through peer review must be kept
confidential and not be used for competitive gain.

Reviewers should disclose conflicts of interest resuiting
from direct competitive, collaborative or other relationships
with any of the authors and avoid cases in which such
conflicts preclude an objective evaluation.

D. Conflict of interest _

There are many professional activities of physicists that
have the potential for a conflict of interest. Any professional
relationship or action that may result in a conflict of interest
must be fully disclosed. When objectivity and effectiveness
cannot be maintained the activity should be avoided and
discontinued.

It should be recognized that honest error is an integral
part of the scientific enterprise. It is not unethical to be
wrong, provided errors are promptly acknowledged and
corrected when they are detected. Professional integrity in
the formulation, conduct and reporting of physics activities
reflects not only on the reputations of individual physicists
and their organizations but also on the image and
credibility of the physics profession as perceived by
scientific colleagues, government and the public. It is
important that the tradition of ethical behavior be carefully
maintained and transmitted with enthusiasm to future
generation.

Physicists have an individual and a collective
responsibility to ensure that there is no compromise with
these guidelines. &
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CURIERUL de fizica

’ SEMINARUL OMAGIAL HORIA HULUBEI

In cadrul manifestarilor centenarului nasterii savantului
Horia Hulubei (1896...1972) la 21 februarie 1996 a avut loc
in Amfiteatrul Facultatii de Fizica din Bucuresti, un seminar
omagial care a fost deschis de decanul facultatii, profesor
Aurel Popescu. In continuare, moderatorul seminarului,
academician Horia Scutaru, a invitat discipolii savantului
sa-si exprime gandurile si arnintirile in legatura cu profeso-
rul, savantul dar si intemeietorul Ifei, Horia Hulubei.

Au luat cuvantul profesorii Facultatii de Fizica, Tatiana
Angelescu, Calin Besliu si Alexandru Mihul, ai altor facul-
tati, Oliviu Gherman si Petre Frangopol, precum si acade-
micienii Aureliu Sandulescu si loan Ursu.

Au vorbit si cercetatori din IFA care si-au amintit indruma-
rea savantului pentru tineri: Alexandru Berinde, Nicolae

lonescu-Pallas, Eugen lvanov, Dumitru lon si Valeriu
Zoran. Intemeietorului asezdmantului de fizica de la
Magurele, pentru constructiile realizate atunci sub indru-
marea sa, i-au adus omagiul dr. ing. Mihai Balanescu, fost
director tehnic al institutului, si dr. fiz. Sevastian Rapeanu.

Ultima parte a seminarului a constat in prelegerea dr.
Gheorghe Stratan privind legile universului.

Reporter la seminar: Mircea Oncescu

Nota Redactiei. Curierul de Fizica ar dori sa includa in nu-
merele sale, din anul centenarului Horia Hulubei, cat mai
multe ganduri si amintiri pentru cel ce a institutionalizat
cercetarea de fizica in Romania.

. HORIA HULUBEI

Pentru cei care i-au fost aproape in ultimii douazeci de
ani de viatd dansul a fost si a ramas PROFESORUL,
singurul la care acest titlu se potrivea. Prezent serile la
Catedra, statea de vorba cu fiecare dintre noi, discuta re-
zultatele, ne dadea idei, ne asculta pasurile gi gasea solutii.
Chiar dacd nu totdeauna imediate, solutile veneau la
vreme $i nu uita niciodata o promisiune chiar neformulata.

Om de o culturd deosebita, aborda cu usurintd orice
problema de cercetare si descoperea partea interesanta si
originald. Asa se explica diversitatea cercetarilor pe care
le-a abordat cu elevii si colaboratorii sai. Membru Cores-
pondent al Academiei Franceze, avea dreptul sa propuna
lucrari spre publicare in Comptes Rendus de I'Académie
des Sciences. Toti cei tineri am beneficiat de acest sprijin.
Ne ajuta la redactare, ne corecta greselile de limba si de
ortografie. Grupul nostru si-a inceput activitatea cu aceste
scurte lucrari dar care aveau avantajul ca se publicau foar-
te repede si aveau circulatie internationala. Apoi au urmat
Physics Letters, Nuclear Physics tot sub indrumarea si cu
ajutorul sau.

Orele sale de curs, desi rare (era bolnav, avusese un
infarct), erau fragmente de viata. O lectie despre efectul
Compton multiplu era pentru noi o delectare pe care o
asteptam dela an la an. Lucrase cu Jean Perrin, Irene si
Joliot Curie si pastrase inca multe prietenii si colaborari in
strainatate.

Apropiat si calm, stia sa fie taios cand era nevoie cu cei
care "d&deau din coate”. Ce ne tinea serile pana tarziu la
Facultate ? Adesea numai o vorbd buna: "Cum iti merge,

PROFESORUL...

puiule ?" In vremea cand conducea dansul Catedra, desi la
mare distantd de institut, eram integrati in colectivele de
cercetare, eram ajutati sa lucram, sa ne punem la punct
laboratoarele, sa ne afirmam in lumea stiintifica. Agsa au
aparut grupele mixte de cercetare ale caror lucrari au fost
ghidate si urmarite cu grija de Profesorul Hulubei ... Asa
s-au putut realiza foarte multe doctorate.

Sub infatisarea blanda si linigtita se ascundea un om de
o energie extraordinara. Nu am inteles niciodata cum putea
sa treaca dela o sedinta la alta, din avion la un examen sau
o sustinere de doctorat. Era un vizionar i ne facea si pe
noi sa traim visurile sale despre un laborator de fizica
atomica si nucleara utilat cu cea mai moderna aparatura.
Faceam si refaceam planuri de laborator, alegeam cele mai
performante aparate: dansul gasea totdeauna solutia cea
mai buna si adesea cea mai ieftind. Mai tarziu am vazut la
CERN si in America laboratoarele in "baraci”, asa cum le
preconiza dansul (nu masive de caramida costisitoare).
Daca pentru o tara bogata se poate, dece oare nu se poate
si la noi ? Dece nu se putea sa utilizam banii pentru
aparatura ?

Profesorul avea incredere in tineret si in posibilitatile
sale. A oferit intotdeauna o "sansa". Tin minte vorbele sale:
"Fiecare poarta in traistd un baston de maresal. Trebuie
numai sa stie sa-l scoata la momentul potrivit"

Tatiana Angelescu,
profesor la Facultatea de Fizica,
Universitatea Bucuresti

SESIUNEA ANIVERSARA a ACADEMIEI ROMANE

La 11 iunie 1996 a avut loc la sediul inaltului for stiintific o
sesiune aniversara (din gresald anuntata 'sesiune stiintifi-
ca'). Sesiunea a debutat cu cuvantul academicianului Virgil
Constantinescu, presedintele Academiei, urmat de acelea
ale academicianului Alexandru Balaban, vicepresedinte, si
doctorului Eugen Ivanov, membru corespondent al Acade-
miei, care s-au referit la 'Horia Hulubei si scoala franceza
de radioactivitate' si, respectiv, 'Horia Hulubei intemeietor al
fizicii nucleare in Romania'.

In continuare, dr. Teodor Necsoiu, directorul general al
Institutului de Fizica Atomica, a vorbit despre 'IFA mosteni-
rea spirituald a profesorului Horia Hulubei'; profesorii Dorel
Bally si Tatiana Angelescu au abordat alte doua aspecte
ale activitatii stiintifice a celui aniversat: 'spectoscopia ato-

micé cu raze X' si ‘creatia sa in fizica experimentala a parti-
culelor elementare'. Dintre colaboratorii sai in realizarea
asezamantului de la Magurele si in energetica nucleara din
Romania au vorbit, respectiv, dr ing Mihai Balanescu si dr
fiz Sevastian Rapeanu. Alti vorbitori, dr Gheorghe Vasaru,
dr Marin Ivascu, prof lon Popescu, dr Gheorghe Stratan, dr
Nicolae lonescu-Pallas si dr Petre Frangopol au aratat alte
aspecte demne de reamintit ale activitatii stiintifice i orga-
nizatorice ale savantului si cetateanului Horia Hulubei.
Ludrile de cuvant precum si alte documente disponibile
cu privire la viata si activitatea marelui om de stiinta vor
constitui obiectul unei aparitii omagiale pregatita de Funda-
tia Horia Hulubei.
Corespondent la sesiune: Mircea Oncescu
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Jn 1956 (acum 40 de ani !] la catedra sa profesorul Horia Hulubei a infiintat "Cursurile pentru utilizarea radioizotopilor" care de

atunci, sub diferite forme organizatorice, functioneazd incontinuu. In continuare prezentarea formei actuale.

Programe pentru perfectionarea/specializarea personalului care lucreazd in domeniul nuclear

Centrul de Pregatire si Specializare a Cadrelor (CPSC)
functioneaza, ca institutie publicd cu personalitate juridica
si venituri in totalitate extrabugetare, in subordinea Institu-
tului de Fizica Atomica conform HGR nr.179/1990. CPSC
are ca obiective proncipale:

1. Organizarea si realizarea perfectionarii profesionale si
specializarii personalului si cadrelor de conducere din in-
dustrie, agricultura, cercetare, sanatate etc. din regii auto-
nome, societati comerciale, institutii publice subordonate
ministerelor gi altele, in vederea autorizarii la nivelul 1 si 2,
de catre CNCAN pentru lucrul cu surse inchise sau deschi-
se si cu instalatii nucleare, in cadrul 'unitatilor' nucleare sau
de tehnica nucleara.

2. Acordarea de asistenta metodologica si de specialitate
pentru perfectionarea de catre agentii economici a angaja-
tilor proprii.

Datorita cerintelor specifice domeniului nuclear, pregati-
rea si specializarea/perfectionarea se realizeaza in colabo-
rare cu alte institutii de pe Platforma Magurele si in special
cu IFIN.

Tn cazuri cu totul deosebite si in functie de baza materiala
a beneficiarului, CPSC poate organiza cursuri §i la sediul
agentilor economici interesati, cu conditia asigurarii unui
numar minim de 15 persoane si a suportarii cheltuielilor de
deplasare si cazare a lectorilor.

Programele de pregatire, perfectionare si specializare
sunt organizate in special pe probleme de energetica nu-
cleara si de aplicatii a tehnicilor si tehnologiilor nucleare in
industrie, agricultura, medicina, cercetare, etc. Cursuri de
pregatire si specializare sunt organizate la solicitarea agen-
tilor economici din tara. Programele sunt astfel concepute
incat pot fi adaptate pentru a raspunde direct scopului final
propus corelat cu nevoile concrete de pregatire ale benefi-
ciarului.

Anual sau in functie de numarul de solicitanti, CPSC or-
ganizeaza cursul de "Aplicatiile Radioizotopilor gi Surselor
de Radiatii Nucleare" cu o durata de 6 saptamani (180 ore).
Sunt admisi la acest program numai absolventi ai studiilor
superioare ce urmeaza a fi autorizati la nivelul 2 de
CNCAN, in vederea detinerii de responsabilitati in domeniul
nuclear (seful unitatii nucleara, responsabilul cu radiopro-
tectia, responsabilul cu gestiunea surselor) conform actelor
normative in vigoare.

Personalul care lucreaza in controlul nedistructiv (radiatii
penetrante X si gamma, cu ultrasunete, lichide penetrante
si pulberi magnetice) beneficiaza de un program complex
de pregatire, cu o durata de 13 saptamani, in vederea auto-
rizari CNCAN si ISCIR, inclusiv pentru servicii i
componente CNE. Absolventii acestui program cu studii
superioare, pot detine responsabilitati in domeniul nuclear,
recunoscute de organele abilitate de lege, iar cei cu studii
medii, dupa efectuarea unui stadiu de practica, pot fi inca-
drati ca operatori CND.

CPSC a conceput un program national in vederea orga-
nizarii unui sistem de pregatire in domeniul radioprotectiei
si dozimetriei, pentru interventii in caz de accident nuclear
si de acceptanta a tehnicilor si tehnologiilor nucleare. Acest
program se adreseaza tuturor factorilor de interventie in
situatii de urgenta in caz de accident nuclear si poate fi
adaptat in functie de nivelul de pregétire al cursantilor si de
nivelul decizional. La realizarea acestui program s-au avut

in vedere recomandarile OMS si AIEA cu privire la nivelele
de interventie, in functie de doza si masurile corespunza-
toare protejarii populatiei $i a bunurilor materiale.

Programele de instruire cu privire la aplicatiile tehnicilor si
tehnologiilor nucleare in activitatea economico-sociala, au
ca scop final pregatirea personalului ce gestioneaza si
utilizeaza instalatii nucleare (nivelmetrie, grosimetrie, den-
simetrie, umidimetrie, detectori de fum, fluorescenta X etc.)
si au o durata de pana la 2 saptamani. CPSC organizeaza
programe de radioprotectie, dozimetria radiatiilor nucleare,
legislatie si norme de securitate nucleara, generale gi spe-
cifice, cu o durata de 1-3 saptamani, pentru instruirea per-
sonalului care lucreaza in unitati nucleare sau in unitati de
tehnica nucleara din economie si medicina, in carotajul ra-
dioactiv, in domeniul prospectiunilor geofizice si geologice,
in transportul materialelor radioactive etc.

Pentru salariatii din sistemul IFA, in vederea utilizarii efi-
cierite a aparaturii moderne cu care au fost dotate unele la-
boratoare si servicii, CPSC impreuna cu specialistii din sis-
tem poate organiza, la solicitarea institutelor, programe de
interes cum ar fi utilizarea calculatoarelor in gestiune, me-
tode numerice in fizica, limbaje moderne de programare
etc.

Derularea programelor organizate de CPSC are la baza
un corp de lectori, format din specialisti in domeniu din IFA,
CNCAN, ISCIR precum si din alte unitati nucleare. Aplica-
tile practice se desfagoara in unitati din sistemul IFA din
tara dar numai sub indrumarea expertilor CPSC si a unor
specialisti care au fost autorizati la nivelul 2 pentru dome-
niul nuclear.

Inscrierea la cursuri se face pe baza unei adrese, ce tine
loc de comanda ferma, cu nominalizarea persoanelor, do-
meniul de interes, contul si acceptul platii si eventual daca
exista conditii ca aplicatiile practice sa se efectueze in
unitatea proprie, semnata de director si contabil sef. Cu 30
zile inainte de inceperea cursurilor CPSC comunica unitati-
lor solicitante toate detaliile cu privire la organizarea si des-
fasurarea lor; CPSC nu beneficiazd de cazare pentru cur-
santi, aceasta putandu-se asigura, contracost, de Hotelul
Magurele - telefon 780 2280. Sediul CPSC se afla pe Plat-
forma Magurele, str. Atomistilor nr. 57 CP MG-10 sector 5,
76900 Bucuresti, telefon 780 5240 sau 780 7040/2275. .

lancu Giuclea, fizician directorul CPSC

FIZICIENI pe BANCNOTE |

larési pe aceastd temd, v. si CdF (nr/pag): 13/26, 14/23 5i 16/15.
De astd datd nu am gésit un alt bilet de banca cu dlt fizician ci un nou
bilet de banca cu acelasi fizician. Noua bancnotd de 100 dolari US 1l
péstreazé pe Benjamin Franklin (1706...1790) de pe vechea bancnotd.

Ce fi-e si cu tradifia in farile in care noul d& mereu peste cap ve-
chiul ...! Si fotusi, pe noua bancnotd portretul lui BF este mai mare de-
cét cel de pe vechea bancnotd. Acest portret este deplasat spre o mar-
gine a bancnotei ca s& facd loc unui filigran care il reprezintd tot pe
BF si care este vizibil de pe ambele parfi dacd este privit in luming.

Fizica, si anume optica, s-a mai implicat in noul "bilet" al lui BF:
1) un fir de sigurantd care se inroseste cand este expus la ultraviolet,
2) cuvintele "USA 100" de pe fir pot fi citite pe ambele parti ale
bancnotei si 3) cerneala ‘schimbatoare’ cu care este scrisd cifra ‘100’
are culoarea verde dacd este privitd normal, dar se innegreste cénd
este privitd sub un anumit unghi. (Reporter bancar)
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ORGANIZAREA si DESFI\;URAREA DOCTORATULUI

Nota redactiei. Vom folosi prescurtdrile:

iis = institulie de Tnvatdmant superior, ics = institut de cercetare
stiinfifica, MI = Ministerul invafamantului, CNATDCU = Consili-
ul National de Atestare a Titlurilor, Diplomelor si Certificatelor
Universitare, cd = conducdtor de doctorat, cpl = cercetdtor
stiintific principal gradul I, pu = profesor universitar, td = teza
de doctorat, cf = consiliul facultdtii, cs = consiliul stiinfific,
cad = concursul de admitere la doctorat.

Hotararea Guvernului nr 301 din 30 aprilie 1996.
In temeiul art. 73 alin. (8) din Legea invatamantului nr. 84/1995,
republicata, .
Guvernul Romaniei hotaraste:
Capitolul |. Instituii organizatoare si domenii

Art. 1. - (1) Doctoratul, ca forma superioara de invatdmant i de cerce-
tare, se organizeaza in iis si in ics aprobate de Mi, la propunerea
CNATDCU. Aprobarea se da pentru fiecare specialitate de doctorat in
parte.

(2) Ramurile de stiinta si specializarile in care se organizeaza doctoratul,
criteriile generale si specifice de evaluare a studiilor de doctorat in vede-
rea acreditarii se stabilesc de MI, la propunerea CNATDCU. Lista ramuri-
lor de stiintd, a specializarilor si criteriile de evaluare sunt revizuite la
interval de 5 ani.

Art. 2. - (1) Doctoratul este organizat cu frecventa si fara frecventd,
avand durata de 3-4 ani la forma cu frecventd si de 4-5 ani la forma fara
frecventa.

(2) Doctoratul cu frecventd poate fi organizat numai in cadrul unei iis. Pe
durata studiilor de doctorat, persoana respectiva are calitatea de docto-
rand. )

Art. 3. - Doctoratul se desfasoara sub indrumarea stiinfifica a unui cd n
cadrul catedrelor, departamentelor, facultafilor si ics acreditate pentru
organizarea doctoratului.

Art. 4. - (1) Cd poate fi pu sau cp1, avand titlul de doctor i o experienta
de cercetare stiintifica recunoscuta de catre comunitatea academica.

(2) Dreptul de a conduce doctoratul este avizat nominal de catre
CNATDCU, la propunerea institutiilor organizatoare, si este conferit prin
ordin al ministrului invatamantului.

(3) Pot conduce dotoratul si pu sau cp1, care au funcfia de baza in iis
sau in ics care nu sunt acreditate sa organizeze doctorat. Activitatea de
cd de catre acestia se desfagoara in cadrul instituiilor acreditate in acest
SCOp.

(4) Un cd poate indruma simultan cel mult 15 doctoranzi.

Art. 5. - Tezele de doctorat pot fi realizate si sub indrumarea concomiten-
ta a unui cd din {ara si a unuia dintr-o alta fara, cu conditia existentei unui
acord prealabil intre institutiile implicate, care sa asigure recunoasterea
reciproca a fitlului de doctor acordat, cu respectarea prevederilor prezen-
tei hotarari.

Art. 6. - (1) Ml acorda anual burse de doctorat cu frecventd, cu durata de
3-4 ani, acelor iis care organizeaza aceasta forma de invajamant. Burse-
le se obtin prin concurs la nivelul iis. Bursierii au drepturile si obligatiile
profesionale ale unui preparator.

(2) Iis acreditate s& organizeze doctorat pot oferi burse de doctorat si din
venituri proprii obfinute din donatji si sponsorizari cu aceasté destinaje.
Art.7. - (1) La expirarea duratei de 3-4 ani, respectiv de 4-5 ani, inceteazd
obligatiile cd si drepturile doctorandului. Doctorandul poate cere, in peri-
oada stabilitd pentru doctorat, transferul de la forma cu frecventa la forma
fara frecventa, cu pierderea bursei.

(2) Cf, respectiv cs al icg in care se organizeaza doctoratul poate aproba,
pentru motive intemeiate, schimbarea cd.

=

Capitolul Il. Admiterea la doctorat
Art. 8. - (1) Admiterea la doctorat se face anual, prin concurs, de regula la

sfarsitul semestrului 1l al anului universitar, dupa terminarea programelor
de studii aprofundate - magister sau master. Cad are loc in limita
locurilor libere ale fiecarui cd. Cd decide céte locuri scoate la concurs in
fiecare sesiune. (2) Cad are loc sub forma de colocviu

Art. 9. - (1) Cad se sustine in fata unei comisii propuse de biroul cf si
aprobate de rectorul ifs si, respectiv, propusa de biroul cs si aprobata de
directorul ics. Din comisie pot face parte, alaturi de cd care au scos locuri
la concurs, si alti specialisti in domeniu, care au titlul de doctor.

(2) Cad este valabil numai pentru specializarea, institufia, forma de
doctorat si anul in care a fost sustinut.

Art. 10 - (1) Au dreptul s& participe la cad absolventii invatamantului
universitar de lunga durata cu diploma de licenta.

(2) Diplomele eliberate de institufiile de invatamant universitar de lunga
durata pana in anul 1993 inclusiv sunt echivalente cu diploma de licenta.
Art. 11. - Pentru absolventii care s-au inscris la doctorat intr-o alta
specializare decat cea a licentei, se pot stabili, de catre cd, programe de
studii suplimentare, necesare obtinerii titlului de doctor in specialitatea
respectiva. Aceasta prevedere nu se aplica atunci cand doctorandul a
absolvit 0 scoald de studii postuniversitare in specialitatea in care este
inscris la doctorat.

Art. 12. - La cad se apreciaza, cu note de la 1 la 10: nivelul de
cunoastere, de catre candidat, pe baza consultarii literaturii de
specialitate, romana si stréind, a problematicii specializarii respective;
nivelul cunoasterii de catre candidat a cercetarilor recente legate de
tematica td pe care o propune; capacitatea condidatului de a-gi asuma
initiative teoretice, experimentale, metodologice, pe tema propusa de
catre acesta.

Art. 13. - (1) Admiterea la doctorat a candidafilor care doresc sa efectue-
ze stagiul de pregatire ca bursieri se face in limita locurilor stabilite si in
ordinea mediilor obtinute la concurs. Admiterea la doctorat a candidafilor
care doresc sa efectueze stagiul de pregatire ca nebursieri se face in
limita locurilor ramase libere la fiecare cd. (2) Media minima de admitere
este 8.

Art. 14. - Candidatii care se prezinta la cad beneficiaza de un concediu
fara plata, potrivit reglementarilor legale.

Art. 15. - Inmatricularea candidatilor reusiti la concurs se face prin
dispozitia rectorului ifs, respectiv a directorului ics.

Capitolul 11l. Programul de pregatire individuala a doctoranzilor
Art. 16. - Programul de pregétire individuala a doctoranzilor intra in atri-
butiile ifs si ale ics care dupa acreditare, au dobandit dreptul s organize-
ze programe de studii de doctorat.

Art. 17. - (1) Pregétirea individuala a doctoranzilor se face sub indruma-
rea cd. Activitatea de indrumare este inclusa in norma didactica, potrivit
legii.

(2) Participarea membrilor comisiilor la cad, la examene si la discutarea
referatelor se include in norma didactica sau de cercetare.

Art. 18. - Programul de pregétire individuala cuprinde: a) programul de
pregétire generald superioara, cu o durata de 2 ani la forma cu frecventa
si de 3 ani la forma fara frecventd; b) elaborarea td.

Art. 19. - (1) Programul de pregatire generald superioara cuprinde:
organizarea studiului de documentare si aprofundare in disciplina de
specialitate si in disciplinele Tnrudite; frecventarea de cursuri si seminarii
speciale; susfinerea de examene (2-4); elaborarea de referate (2-4);
desfagurarea de cercetari stiinfifice preliminare elaborarii td; formularea
temei si elaborarea planului lucrarii de doctorat.

(2) In stabilirea programului de pregatire individuala este posibila echiva-
larea unora dintre activitatile desfasurate in cadrul studiilor aprofundate
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de catre doctorandul in cauza, ca activitali specifice, incluse in programul
individual. Echivalarea se poate referi la cel mult un examen si/sau un
referat, cu specificarea expresa a acestuia in planul de activitate. Refera-
tele au ca obiect aspecte importante ale problemeticii td.

(3) In termen de 30 de zile de la susfinerea cad, cei declarai reusiti
stabilesc, impreuna cu cd, programul de pregatire generala superioara.
Programul este aprobat de catre cf sau de catre cs al ics in care este
organizat doctoratul.

Art. 20. - (1) Titlul gi planul td se aproba in termen de 6 luni de la data
sustinerii cad de catre cf, respectiv cg al icg, pe baza propunerii cd.

(2) Tema td poate fi schimbata o singura data, la propunerea cd i pe
baza aporbarii cf, respectiv a cs al ics.

(3) In caz de imposibilitate a cd de a conduce dotoratul sau de deces,
rectorul iis, respectiv conducatorul ics, poate aproba schimbarea cd pe
baza propunerii cf respectiv a cg al ics care organizeaza doctoratul.

Art. 21. - (1) Examenele si referatele se sustin in fata unei comisii de
specialitate compuse din cd (presedinte) si alfi 4 membri care au titlu de
doctor, desemnati de catre decan, respectiv de catre director in cazul ics,
la propunerea cd.

(2) Aprecierea rezultatelor obfinute de doctorand la examene se face cu
note de la 1 la 10. Referatele se apreciaza cu calificative (admis sau
respins). Comisia poate cere doctorandului refacerea referatelor.

Art. 22. - (1) Doctorandul care nu obtine la un examen cel pufin nota 8
sau caruia i s-a respins referatul poate sa se prezinte inca o data la exa-
men sau poate sustine din nou referatul. Daca nici in acest caz examenul
sau referatul nu este promovat, doctorandul pierde dreptul de a continua
doctoratul i este exmatriculat incepand cu data nepromovarii examenu-
lui sau referatului.

(2) Dispozitia de exmatriculare este datd de rectorul iis, respectiv de
directorul ics, pe baza evaluarii de catre cd a realizarii programului de
pregatire a doctorandului in cauza. Valabilitatea examenelor promovate
incetaza o data cu exmatricularea de la doctorat.

(3) Doctorandul exmatriculat poate sa se prezinte la un nou concurs de
admitere.

Art. 23. - Doctoranzii au dreptul sa foloseasca utilajele, laboratoarele,
bibliotecile iis sau ale ics.

Art. 24. - Doctoranzilor, indiferent de forma la care au fost inmatriculati,
care in perioada de pregatire individuala beneficiaza de o bursa de spe-
cializare in stréinatate pentru o perioada de cel mult 2 ani, li se poate
aproba intreruperea programului de pregatire pe perioada respectiva, de
catre institutia care organizeaza doctoratul.

Capitolul IV. Susfinerea tezei de doctorat si obfinerea titlului de doctor
Art. 25. - Td poate fi prezentatd pentru sustinere, in termenul fixat de
programul de pregatire individuala, numai dupa ce doctorandul a incheiat
programul de pregatire generald superioara, fapt atestat de catre cd pe
baza fisei de promovare a examenelor si de sustinere a referatelor.

Art. 26. - (1) Td este evaluata de catre o comisie de specialisti, propusd
de organul de conducere al institutiei organizatoare, avizata de catre
CNATDCU si aprobata de ministrul invatamantului.

(2) Comisia este alcatuita dintr-un presedinte, conducatorul de doctorat i
din 5 referenti oficiali, specialisti cu activitate stiinfifica deosebita, avand
titlul de doctor in domeniu, dintre care 4 nu functioneaza in institufia
organizatoare a doctoratului.

(3) Td va fi examinata de specialistii din comisie care, fiecare in parte, va
formula prin referate aprecieri generale si analitice, precum si concluzii
temeinic motivate asupra valorii si admisibilitatii td, in vederea conferirii
titlului stiintific de doctor. La sugestia unuia sau a mai multor membri ai
comsiei, cd poate cere doctorandului imbunétatirea td.

(4) Specialistii din comisie sunt obligati ca, in termen de cel mult doua
luni de la primirea td, s depuna referatele de analiza. Daca 2 dintre
specialistii din comisie apreciaza ca teza este nesatisfacatoare, aceasta
se va reface, urmand ca procedura de sustinere sa fie reluata.

Art. 27. - Td se sustine in sedina publicd. Data si locul sustinerii se
afiseaza la institutia organizatoare cu cel putin 10 zile inainte de data
stabilita de catre pregedintele comisiei pentru sustinere.
Art. 28. - Td se sustine si se dezbate in fata comisiei de doctorat, la
facultatea sau la icg unde doctorandul a efectuat stagiul de pregatire. in
cadrul acestei sedinte publice comisia de doctorat dezbate teza, fiind
audiate totodata si referatele neoficiale. Sustinerea poate avea loc doar
in prezenta a cel putin 5 dintre cei 7 membri ai comisiei. Membrii absenti,
datoritd unor motive bine intemeiate, trebuie sa trimita votul lor in plic
inchis. Dupa incheierea dezbaterilor cu privire la td, comisia de doctorat
hotaraste prin vot deschis asupra conferirii titlului de doctor. Comisia de
doctorat va dezbate punct cu punct temeiurile pentru care un membru al
sau propune refacerea sau respingerea td. Hotdrarea de conferire a
titlului de doctor stiinfific se poate lua cu cel putin 6 voturi.
Art. 29. - (1) Td respinsa prin hotararea comisiei de doctorat poate fi
prezentatd pentru o noud sustinere dupa refacerea i imbunatatirea ei.
Acest drept se acorda o singura data.
(2) Hotararea comisiei de doctorat prin care s-a conferit titlul stiintific de
doctor, impreuna cu dosarul doctorandului, se inainteaza de catre prese-
dintele comisiei in termen de 15 zile, rectorului ifs sau conducatorului ics.
(3) Dupa verificarea indeplinirii cerintelor-legale referitoare la obligatiile
doctorandului in cadrul perioadei de pregatire si la legalitatea organizarii
sustinerii tezei in termen de 15 zile, dosarul condidatului este inaintat M.
Art. 30. - Hotédrarea de conferire a fitlului stiintific de doctor se supune
spre confirmare CNATDCU. In acest scop, dosarul doctorandului se
inainteza, de ctre Ml la CNATDCU.
Art. 31. (1) - Titlul stiinfific de doctor se acorda catre conducerea insti-
tutiei organizatoare si se confirma de catre CNATDCU de pe langa Mi,
care verifica indeplinirea standardelor nationale de pregatire postuniversi-
tara prin doctorat. CNATDCU motiveaza, in scris, hotararea de confir-
mare sau de infirmare a titlului stiintific de doctor. Pe baza ordinului
ministrului nvatdmantului se elibereaza diploma de doctor de catre
institufia acreditata.
(2) Data obtinerii titlului stiinfific de doctor este data sedintei de sustinere
publica a td in care comisia de doctorat a hotarat conferirea titlului stiin-
fific de doctor.
Art. 32. - Titlul stiintific de doctor se acorda in ramura de stiinta in care a
fost inscris doctorandul, cu precizarea specializérii.
Art. 33. - Tn toate cazurile in care doctorandul se considera nemultumit de
hotérarea luata de comisia de doctorat, el poate face contestatie, in ter-
men de 15 zile, la MI. Hotérarea luatd de Mi este definitiva.
Art. 34. - Dupa sustinerea tezei de doctorat, instituia organizatoare de
doctorat va depune cate un exemplar al tezei la biblioteca proprie, la
Biblioteca Centrala Universitara si la Biblioteca Academiei Romane.
Capitolul V. Dispozitii finale si tranzitorii
Art. 35. - Pentru doctoranzii inmatriculati pana in anul 1992 inclusiv se
prelungeste termenul pentru depunerea tezei de doctorat pana la data de
31 decembrie 1997. in cazul in care acesti doctoranzi nu-si vor susfine
tezele pana la data mentionata, vor fi exmatriculafi pierzand calitatea de
doctorand.
Art. 36. - Cheltuielile de elaborare si de susfinere a tezei de doctorat, si
anume: lucrarile experimentale de laborator, cercetarile in teren, deplasa-
rea specialistilor din comisia de doctorat, publicarea anunturilor, sunt in
sarcina institutiei la care are loc sustinerea tezei de doctorat.
Art. 37. - Metodologia cu privire la organizarea programelor de doctorat §i
la conferirea titlului stiintific de doctorat se elaboreaza pe baza prevederi-
lor perzentei hotarari, de catre fiecare institufie organizatoare de doctorat.
De asemenea, CNATDCU isi exercita propriile atributii din domeniul doc-
toratului in temeiul prevederilor prezentei hotarari.
Art. 38. - La data infrarii in vigoare a prezentei hotarari, HCM nr.
2910/1967 privind fitlurile stiintifice in R.S. Romania se abroga.
(Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, Nr. 102, din 20 mai 1996.)
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Cuvinte noi in era informationald

In anii ‘40 N. Wiener, considerat périntele ciberneticii,
defineste aceastd discipling (cybernetics) ca ‘stiinta
comenzii si a comunicdrii infre om si masind’ (Pentru
precizarea terminologiei vom distinge intre comunicare —
activnea de a comunica - si comunicatie = mijloc de
comunicare).

In timp se precizeazd c& cibernetica se referd la siste-
me, acestea putdnd exista atét intr-o fiinfd vie (biologice,
fiziologice, psihologice) sau intr-un ansamblu de fiinte vii
(de exemplu sisteme sociale) cat si in substanfa fara
viata [de exemplu sisteme hidrografice, termodinamice
efc.). Intrucat ceea ce se transmite (comunicd) intr-un
sistem sau de la un sistem la altul este "informatie",
cibernetica a devenit stiinfa sistemelor informationale.

Intre timp a apdrut si informatica care se ocupd de a-
chizifia, stocarea, prelucrarea si circulatia informatiei fo-
losind tehnica de calcul sau cum se mai spune sistemele
de calcul.

Datoritd electronicei care st la baza tehnologiei atét
a ciberneticii cét si a informaticii se folosesc termenii: co-
municare electronics, informare electronicd, retea elec-

tronicd sau document electronic; pentru ultimul, pentru.

ca este elaborat pe computer, se utilizeaza si termenul
compuscris.

Transmiterea informatiei la distantd, pe cale electroni-
cd, ar constitui obiectul disciplinei felematica.

In literaturd si chiar in presa au apdrut si alfi termeni.

Cyberspace (pentru limba roména se propune spafiul
cibernetic) este amsamblul calculatoarelor interconectate
la o retea, inclusiv facilitafile retelei care permit transmi-
terea (comunicarea) informatiei, ce leagd utilizatorii intre
ei. Dup& cum radioamatorii se intalnesc in efer adica Tn
spc,ﬁurTn care se propagd undele hertiene, utilizatorii
comunicérii electronice se intalnesc in cyberspace.

Netizens sunt cetdtenii unei refele (net ); in general,
sensul cuvantului este acela de cetdteni ai Internetului.

Cybercofee-house este cafeneaua in care amatorii de
cafea au la dispozitie calculatoare cu acces la Internet;
probabil c& in ﬁmbc noastrd o s&-i spunem cybercafe-
nea sau cafeneaua cibernetica.

Nu numai in science-fiction dar si tehnica militaré o
aparut termenul rézboiul informational sau info-rdzboi
(eng: info-war, fr: info-guerre) care dup& un document
militar nord american va fi doctrina militaré dominanté
a secolului urmdtor si care cuprinde toate mijloacele de
la rézboiul psihologic la rézboiul electronic, trecand prin
distrugerea fizicd si psihica si ofensiva informationald
(Doamne, fereste-ne c!: mintile infierbantate !).

Un document din acelea la care ne referim pune
problema "anihilarii" mijloacelor informationale ale ina-
micului !

Un jurist in probleme ale razboiului si-a pus intrebarea
dacd inocularea unui virus intr-un ordinator militar poate
fi considerat un act de rézboi !

Apropo de "virus", evident este vorba de virusul elec-
tronic numit si virus informational sau virus cibernetic;
introducerea acestuia cu rea vointd in memoria unui
calculator, de cele mai multe ori asigurata cu o anumitd
protectie, sau intr-o banca de date, de asemenea profe-
jatd, este un act huliganic (numit si huliganism informa-
tional). Utilizarea unui astfel de virus in scopul distrugerii
unei banci de date este un act de violenfd care arata ca
nici in ‘cyberspace’ nu scépdm de dezaxafi ! Important

este c& informaticienii cautd mereu antivirusi si “incuie-
tori” mai sigure pentru bancile de date care trebuie pro-
tejate. Si in acest domeniu functioneazé una din conﬁun-
tarile vechi ale omenirii si anume lupta dinire sdgeata si
platosé sau dintre proiectil si cuirasd: pe masurd ce
primul devine mai puternic, al doilea capatd grosime si
rezistentd mai mare !

In fine in lista cuvintelor de care ne ocupam aici nu

utem omite frauda informationald. Prin acest tip de
E’audé un individ cu cunostiinfe informatice extrage sau
modificé date dintr-o/intr-o banca de date in folosul sau
material sau profesional, evident incalcand, in ultimul
caz, regulile eficei profesionale. Legislatia actuald cauta
s& se refere si la frauda informationald, de exemplu la
noi n taré noua lege a dreptului de autor se ocupa si de
unele aspecte informa,tionafa.

Marius Barsan

CENTENARUL BECQUEREL

Radioactivitatea a fost descoperita in 1896 de fizicianul
francez Henri Becquerel (1852...1908) care a lucrat mult in
colaborare cu sotii Curie: Pierre (1859...1906) si Marie
(1867...1934).

Pentru acest centenar, in toate tarile lumii au fost anunta-
te manifestari stiintifice. In Romania, Centenarul Becquerel
se aniverseaza in acelasi an cu Centenarul Horia Hulubei.

-Societatea Romana de Radioprotectie (SRRp) si-a propus

un seminar aniversar cu tema "Centenarul Becquerel" care
a avut loc la 27 iunie 1996 la Institutul de cercetare si ingi-
nerie a mediului prin grija fiz. Mihaela Alexandrescu seful
Laboratorului de radioactivitate a mediului din acel institut.
Luarile de cuvant ale membrilor SRRp au abordat: Viata si
activitatea lui Henri Becquerel, Istoricul radioactivitatii in
Romania (cercetari si aplicatii), Asigurarea metrologica a
etalonului 'becquerel’, Bine si rau in domeniul nuclear,
Supravegherea radioactivitatii in Romania, Norme interna-
tionale de radioprotectie si alte teme conexe radioactivitatii.

Speram sa prezentam in paginile CdF scrierile pe care le
vom obtine de la vorbitori.

Potential Positive Characteristics of Fusion Power

In terms of many energy and environmental issues, nuclear
fusion has a number of attractive characteristics:
Fuels supply. Deuterium extraction from water without
harmful by-products; available inexpensively to all coun-
tries. Enough deuterium in oceans to last millions of years.
Mining. Limited mining of lithium, used to breed tritium for
fusion reactors. Seawater also contains 0.17 ppm lithium.
Environmental issues. Fusion is environmentally safe.
Nuclear weapons proliferation. No plutonium or uranium
present.
Safety. The amount of fuel in the plasma is so small that
even complete burnup would not cause an explosion. Heat
removal is not difficult because of low level of decay heat,
spread over a large volume. Tritium inventory can be mini-
mized by careful design. Potential off-site radiation dose
during accidents may be low enough that no evacuation
plans are required.
Radioactive by-products. Generation of long-lived radio-
activity in the structure can be minimized by careful choice
of naterials. The vanadium alloy, lithium coolant and
unburned deuterium-tritium fuel could be recycled.

(IAEA Bulletin, 4, 1995)
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Noi apoaritii editoriale: CONCEPTELE RADIOPROTECTIEI

Prima aparifie in Editura Horia Hulubei, lucrarea este scrisa de prof.
Mircea Oncescu pe baza unei indelungate experiente didactice in
invatdmantul superior si postuniversitar, si este destinatd celor care
lucreaza in:

o cele doua refele pentru supravegherea radioactivitafii in Romania: a
Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului si, respectiv, a
Ministerului Sanatatii,

e laboratoarele care utilizeaza izotopi radioactivi din economie si
sanatate,

e centrale nucleare electrice sau alte obiective nucleare (pentru produ-
cerea i imbogatirea combustibilului nuclear, depozitarea deseurilor
radioactive etc.).

Lucrarea este scrisa pentru predarea materialului in centrele de prega-
tire a cadrelor in aceste domenii, atat pentru cursuri preuniversitare cat si
postuniversitare. Cartea reprezinta o aducere la zi a edifiei din 1981 (in-
dreptar pentru radioprotectie) si se bazeaza in principal pe noile norme
ale Agentiei Internafionale pentru Energia Atomica de la Viena (prima
norma internationald in domeniu): International Basic Safety Standards
for Protection against lonizing Radiation and for the Safety of Radiation
Sources, elaborate cu alte 5 organizafii internationale: FAO, ILO,
AENNEA, PAHO si WHO.

Cartea porneste de la cunostinte fundamentale, are la fiecare capitol
probleme de rezolvat, cu indicarea raspunsului si prezinta didactic noile
norme fundamentale de radioprotectie.

Redactarea a fost efectuatd de autor in cadrul activitatii sale ca mem-
bru al Societéfii Roméne de Radioprotectie — organizatie neguvernamen-
tala nonprofit. Cartea are 84 pagini si costa 2500 lei

MARIMI, UNITATI si SIMBOLURI in CHIMIA FIZICA

In editura Academiei Roméne a apérut sub titiul mentionat traducerea
din limba engleza a lucrarii elaborate de IUPAC (International Union of
Pure and Applied Chemistry) in 1993. Traducerea si adaptarea aparfine
dr. doc. D. |. Marchidan de la Institutul de chimie Fizica “llie Murgulescu”
al Academiei Roméane Curierul de Fizica o semnaleaza pentru coninutul
care este fizica in proportie de 95 %, asa cum reiese din titlurile capitole-
lor principale: marimi fizice si unitati, tabelele marimilor fizice, constante
fizice fundamentale, proprietati ale particulelor, elementelor si nuclizi-
lor, ..., index de simboluri pentru unitati si marimi fizice.

Cartea este extrem de util3 fizicienilor pentru definirea marimilor fizice,
a unitatilor si a simbolurilor. Asa cum anunta prefata cartii:

«Scopul acestui manual IUPAC este de a imbunatai schimburile inter-
nationale de informatie stiintifica. Recomandarile facute in carte pentru
atingerea scopului propus sunt imparfite in trei mari categorii. Prima se
refera la utilizarea calculului marimilor, la manevrarea marimilor fizice si a
legilor generale privind simbolurile pentru marimi si unitali (cap. 1). A
doua se refera la utilizarea simbolurilor acceptate pe plan international
pentru marimile utilizate cel mai des (cap. 2). A treia se refera la utiliza-
rea unitafilor S| atunci cand acest lucru este posibil pentru a exprima
valoarea marimilor fizice (cap. 3).»

In cele 223 de pagini gasim numeroase tabele extrem de utile sio
bibliografie la zi; pretul carfii: 5000 lei.

International Basic Safety Standards for Protection aqainst

lonizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources

Colecfia Safety Series No. 115

Agenfia Internationald pentru Energia Atomici de la Viena, 1996.

Am anuntat in CdF nr 17 pagina 11, aparifia editiei preliminare (115-1)

a primei versiuni internaionale a unor norme de radioprotectie. intre timp
editura Agentiei de la Viena a lansat edifia definitiva (115) a acestui
document atat de important pentru toate laboratoarele, institutele si orga-
nismele guvernamentale sau neguvernamentale interesate in lucrul cu
surse de radiafii ionizante sau in protectia fata de radiatiile emise atat a
omului cat si a mediului.

Marius Barsan

Frontier Topics In Nuclear Physics

by Professor W. Scheid, University, Giessen (Germany) and Professor
A. Siindulescu, Institute of Atomic Physics, Bucharest (Romania)

This volume (NATO ASI SERIES B 334) contains the
lectures and contributions presentes at the NATO Ad-
vanced Study Institue on "Frontier Topics in Nuclear
Physics" held at Predeal in Romania from 24 August to 4
September 1993. The main topics of the ASI were cluster
radioactivity, fission and fusion, the production of very
heavy elements, nuclear structure described with microsco-
pic and collective models, weak interaction and double beta
decay, nuclear astrophysics and heavy ion reactions from
low to ultrarelativistic energies.

The first chapter contains the lecture by Professor W.
Greiner on the "Present and future of nuclear physics"
showing the most important new directions of research and
the interdisciplinary relations of nuclear physics with other
fields of physics. The second chapter deals with cluster
radioactivity, cold fission and fusion. Cluster radioactivity is
the spontaneous emission of carbon, fluorine or other light
nuclei out of very heavy nuclei. This new field of nuclear
physics began its development at the Institute of Atomic
Physics in Bucharest (Romania) more than 15 years ago
when lifetimes for cluster radioactivity were theoretically
predicted. Today cluster radioactivites are measured in
various laboratories throughout the world. Cold fission can
be experimentally observed by measuring fragments with
minimal kinetic energy. Cold deformed fission is discussed
in connection with the terminary fission of uranium where
in between the heavier fragments light clusters are found
with similar mass numbers as observed in cluster radioac-
tive decays. The experimental study of the excitation
spectra of fragments of spontaneous fission opens up the
unique possibility of investigating the nuclear structure of
exotic isotopes.

Other major parts of the book are the lectures on nuclear
structure presented in chapters Il (Heavy elements) and IV
(Nuclear structure). This important field is presently expe-
riencing a renaissance which is supported by new experi-
mental techniques such as the crystal-ball spectrometers
and by refined theoretical models including clusterisation of
nuclei and continuum states. The search for new elements
with charge number larger than 111 is now based on new
estimates of the nuclear stability against alpha decay and
fission. Multinucleon transfer and fusion-fission reactions
are proposed as alternative paths for the heavy elements
synthesis.

The double beta decay allows to fix an upper bound of
the neutrino mass. The newest results of double beta
decay of 76 GeV, obtained in the Gran Sasso experiment,
are given in chapter V on weak interaction and double beta
decay. The last three chapters of the book are mainly
devoted to nuclear reactions and heavy ion collisions in
connection with astrophysics (chapter VI), heavy ion phys-
ics (chapter VII) and miscellaneous physics (chapter VIII).
In these chapters we mention the investigations of
resonance structures in cross sections seen in light and
medium heavy ion collisions, which are essential for the
understanding of nuclear molecules and of the cosmologi-
cal (astrophysical) synthesis of light nuclei.

The book is a very useful source of information for all
researchers working in the field of nuclear physics, weak
interaction and astrophysics. L
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| Despre Concursurile

O problemé& pe nedrept negijata in dezbaterile din cerce-
tarea romaneasca (si aici includ si Curierul de Fizica) este
cea a selectiei viitorilor cercetatori. Indiferent de terminolo-
gie (mai nou au aparut expresii pitoresti cum ar fi "resurse
de capital uman") este o problema centrald pentru supra-
vietuirea oricarui institut de cercetare.

Din povestirile generatiilor mai varstnice, pe vremuri,
deciziile de natura pur stiintifica erau ceva mai ugor de luat.
Existau atunci personalitati de genul Horia Hulubei si Ser-
ban Titeica care cunosteau majoritatea "tinerelor sperante”
din facultate (in urma cursurilor la disciplinele de baza) $i
apoi de la doctorat. Cuvantul acestor personalitati cantarea
mult iar mediile de absolvire din Facultatea de Fizica reflec-
tau, de regula, o realitate. De asemenea, spectrul de intere-
se al IFA nu era asa divers si prin urmare acceptarea in IFA
pe baza unui "peer review", de tipul celui de mai sus, avea
sens si conducea (statistic vorbind) la rezultate bune. Vom
numi in continuare acest mod de selectie personalizat.
Marea problema a acelor ani era, se pare, ocolirea "proble-
melor de dosar" si limitarea numarului de "pile" care intrau
si atunci in mod inevitabil pe usa din dos.

intre timp lucrurile s-au schimbat mult. Personalitati ca
cele de mai sus, s-au stins din viata (iar in locul lor, cu toa-
ta “inghesuiala pentru ocuparea vidului de putere” nu au
aparut altele de acelasi calibru) iar spectrul de interese al
institutului s-a diversificat (in parte in mod natural, dar
probabil in buna parte artificial). in acest mod, sistemul pu-
ternic personalizat de admitere in IFA pe care l-am descris
mai sus (si pentru care ar trebui sa apara cit mai multe mar-
turii directe de la cei care l-au cunoscut nemijlocit - este pa-
cat ca generatia care poate sa povesteasca aceste lucruri
sa se stingd in tacere ! ) a devenit din ce in ce mai putin
aplicabil. A intervenit apoi prin anii ‘70 faimosul stagiu in
productie care, avand poate ratiunea sa in industrie, a fost
o camasa de fortd pentru cercetare. Istoria ar trebui sa afle
si sa consemneze care au fost cercetatorii din structurile de
conducere care au sugerat vechiului regim aceasta abera-
tie, sau au aceptat-o cu plecaciuni ! A urmat o perioada de
normalizare relativa in anii ‘80 datoritad repartitillor guverna-
mentale. Acestea se bazau pe media de absolvire a facul-
tatii care incepuse sa fie viciata de aberatii cum ar fi fai-
moasele 50 de sutimi pentru activitate politica, precum si
de degradarea generald a standardelor din facultati din
ultimii ani ai regimului comunist.

Cu toate acestea, au existat eforturi notabile de a pastra
anumite standarde, cel putin in unele departamente. Spre
ilustrare, voi descrie modalitatea de concurs in sectia de
Fizica Teoretica, aplicatd un bun numar de ani (i "abolita"
la revolutie ! ). Tn primul rand, examenul trebuia s& se dea
doar dupa terminarea faimosului stagiu (din considerente
pur birocratice). Media de terminare a facultatii nu era luata
in considerare. Concursul consta din doua probe: o teza
scrisa (trei probleme de mecanica cuanticad) i un seminar
public in care 8 membri desemnati ai laboratorului decideau
(prin vot secret) o nota ce se media cu cea de la teza. Pro-
blemele de mecanica cuanticd puteau fi propuse de orice
membru al laboratarului, erau verificate de comisia de exa-
men chiar in dimineata examenului si apoi se trageau la
sorti cele trei probleme (in general destul de dificile) pentru
rezolvarea carora se accepta un timp de 3 ore. Media mini-
ma era 8, dar putini dintre cei care au reusit se pot lauda cu
note peste 8,50 ! In dosarul fiecarui candidat trebuia sa se
gaseascé si o recomandare din partea unui membru al de-

de Admitere in IFIN

partamentului, care avea insa doar o valoare orientativa.

Era de dorit, ca anul '89 sa aduca in prim plan o dezbate-
re aprofundata a acestor probleme in cadrul consiliilor stiin-
tifice, a Societatii Romane de Fizica, etc. Din pacate, opor-
tunitatea de a statua o formuld moderna de examen a fost
pierduta: problemele la ordinea zilei erau, daca imi aduc
aminte bine, validarea concursului de 'cp3' lasata in
suspans de vechea conducere, precum si folosirea posibi-
litatii nou create a plecarilor in strdinatate fara avizul "orga-
nelor competente”. Ar fi fost de dorit ca sa se profite de
autonomia interna destul de mare a cercetarii pentru a se
adopta o modalitate de concurs moderna si inspirata, vorba
cronicarului, de "neamurile mai luminate". Fapt este ca pro-
blema selectiei tinerilor cercetatori a fost lasata oarecum in
suspensie.

Singurul progres a fost aparitia unui regulament de con-
curs care statua ca acest concurs are loc la nivel de IFIN
cu o comisie mixta. Avantajul acestei formule de concurs
era ca decizia era "smulsd" din mana intereselor de grup
locale si procesul era mai transparent. Principalul
dezavantaj a fost necorelarea dintre preferintele reusitilor si
posibilitatile de incadrare ale diverselor departamente.

Tinand seama de cele de mai sus, consiliul stiintific IFIN
a elaborat in anul 1995 un nou regulament de concurs
pentru tinerii absolventi. Acest regulament a fost aplicat cu
succes (in opinia mea) doi ani consecutivi: 1995 si 1996.
Evident, a generat destul de multe nemutumiri si sunt voci
care nu ii acorda o viata prea lunga ! Principala trasatura a
acestui nou regulament a fost depersonalizarea. Cu alte
cuvinte, a contat mai putin opinia unor cercetatori din insti-
tut care cunosteau direct pe unii candidati. Ideea a fost de
a incerca sa fie masurati toti candidatii "cu aceeasi rigla".
Voi Incerca sa descriu mai jos aceasta modalitate de con-
curs si sa prezint principalele pobleme pe care le-a gene-
rat. (O parte din aceste probleme sunt, probabil, inerente
oricarui tip de concurs.) Evident, imi voi rezerva apoi drep-
tul de a face o pledoarie pentru rationalitatea noului sistem
de concurs, sugerand adversarilor de idei sa-gi formuleze
la randul lor o doctrina coerenta si pe care sa o prezinte, e-
ventual tot in CdF (si nu in alte cercuri mult mai restrinse ! ).

Concursul consta din doua etape:

a) una eliminatorie, care consta dintr-o proba scrisa sub
forma de test-grila,

b) un interviu (sub forma de seminar public) cu cei care
obtin in prima etapa cel putin 8,50 si care sunt admisi in
masura cererilor din sectii si a mediei finale care nu trebuie
sa fie mai mica decit 8,50. La aceasta etapa comisia numi-
td de CS trebuie sa fie prezenta in proportie de cel putin
jumatate plus unu; ea poate cere parerea unor specialigti
din departamentele interesate de tineri absolventi; acestia
vor avea drept de vot (notare) egal cu cel al membrilor co-
misiei. Orice candidat poate participa la mai multe interviuri
(de regula n sectii cu profil aseméanator).

Proba scrisa este sugeratd de modul de admitere la doc-
torat in universitatile americane pe baza renumitelor teste
GRE. Ea are rolul de a face ca partea a doua a examenu-
lui (interviul) s& devina rezonabila. Cred ca este imposibil
de géasit o comisie care sa sacrifice 5-6 zile pentru a inter-
via in conditii bune un numéar de apoximativ 70 candidati
(1995) sau 52 (1996).

Voi prezenta mai in amanunt concursul din 1996, proble-
mele aparute si diversele concluzii pe care le-am putut ex-
trage din experienta aceasta. in 1996 s-au prezentat 52 de
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candidati, dintre care in prima etapa au trecut 16, iar dupa
etapa a doua au fost acceptati 11.

1) In departamentul de Fizica Teoretica, seminarul a tre-
buit repetat deoarece s-a ajuns la o descompletare acci-
dentald a comisiei de examinare: in loc de cel putin patru
membri ai comisiei numite au fost prezenti doar trei (pe lan-
gé alti trei membri ai laboratorului). In urma repetérii concu-
rsului, cu o comisie a carei componeta a fost destul de dife-
ritd de prima, unul din candidatii respingi prima data cu o
medie de 7,67 (la interviu) a reusit "performanta" de a obti-
ne in fata noii comisii o medie peste 9 ceea ce i-a asigurat
reusita ! Din cate cunosc, la examenele de admitere in
facultati, daca intre cei doi corectori ai unei teze apare o
discrepanta de cel putin un punct se prevede o procedura
de mediere iar in cazul in care cei doi corectori isi mentin
pozitiile, se trece la o procedura de arbitraj. Este surpinza-
tor ca CS + CA -IFIN a ignorat complet opinia primei comisii
(care chiar incompleta avea o competenta suficient de ma-
re) si a acceptat rezultatul celei de-a doua comisii. Este un
exemplu graitor, dupa parerea mea, a ce inseamna un
examen prea "personalizat". Totul depinde, vorba unui per-
sonaj politic de trista amintire, de "cine numara voturile"; in
cazul nostru de componenta comisiei !

Pe langa problema semnalatda mai sus care mi se pare
extrem de semnificativa, voi mai mentiona inca cateva
care sunt, de fapt, legate de prima, cel putin in spirit.

2) Dezbateri indelungi asupra pragului de 8,50 la proba
eliminatorie. Imi mentin punctul de vedere ca acest prag
nu este asa de mare pentru un institut de elitd. De exem-
plu, pentru a fi admis la doctorat intr-o universitate de elita
americana trebuie obtinut cam 95 % din punctajul maxim,
i.e. o notd de 9,50. (In particular, din cate cunosc despre
aceasta procedura de examinare, ea este complet inflexibi-
la: chiar daca o pesonalitate a stiintei doreste - poate pe
buna dreptate - un anumit "ucenic" iar acesta nu ia o nota
prea mare la testele cunoscute, i se face recomandarea de
a mai incerca odata; oricum presiunile pentru a admite
abateri de la aceasta regula sunt absente.)

De asemenea trebuie sa se tind seama ca toate semna-
lele care vin din Facultatea de Fizica aratad o scadere cons-
tanta a nivelului de pregatire. Din cei aproximativ 20-25 de
studenti buni pe an, o parte pleaca la doctorat in SUA fara
a mai intra in institut, iar restul trebuie impartit cu celelalte
institute din IFA.

Apar situatii in care candidati cu media peste 9,00 in
facultate (incluzand aici si licenta care de regula imbunata-
teste media pe cei 5 ani) au luat la test note sub 5,00. Per-
sonal cred ca in aceste cazuri, testul a dat un rezultat mai
apropiat de adevar. (Evident afirmatia are un caracter sta-
tistic !).

De asemenea examinand foile matricole se constata ca o
medie de 8,00-9,00 se poate obtine din medii de 6,00-7,00
in primii trei ani si de 9,00-10 in ultimii doi ani. O analiza
mai fina aratd ca in primii trei ani apar multe note mici la
materiile de baza cum ar fi: analiza, ecuatiile fizicii matema-
tice, mecanica cuantica, fizica atomica si moleculara, fizica
nucleara, termodinamica si fizica statistica, teoria relativita-
tii, aga incat o medie de 6,00-7,00 se obtine din note mari
la limbi straine, programare, etc.

In astfel de cazuri interviurile au arétat, in opinia mea, ca
nu se pot face chiar minuni in ultimii doi ani de facultate.

3) Argumentele de tipul: temele trebuie sa mearga inain-
te, deci sa scadem un pic severitatea, le consider destul
de slabe. O tema interesantd ar trebui sa atraga oameni
bine pregatiti si de calitate in mod natural, daca exista o

minimé& "popularizare” in facultdti. Pentru temele mai putin
interesante autolimitarea este o solutie inteleapta.

4) Presiuni exercitate asupra membrilor comisiei. Ar fi
bine ca in CS sa se elaboreze un cod deontologic pentru
cazurile in care unii candidati au rude de gradul intai in
institut. In masura in care un esec conduce la aprecieri de
tipul: "comisia a fost prea inflexibila" sau "incompetenta",
se ajunge chiar la amenintari este clar ca putini oameni de
buna credinta vor mai dori sa faca parte din aceste comisii.
(Este intersesant de corelat punctul acesta cu punctul 1)
de mai sus !) "Rezultatele” nu vor intdrzia sa apara in
viitor. O solutie ar fi ca fiecare membru al unei astfel de
comisii sa se angajeze in fata CS ca va face publice orice
fel de presiuni, incriminari si amenintari, iar CS si CA sa se
angajeze a le analiza cu severitate.

In conditile in care restrictiile bugetare se pot anticipa
deja, posibilitatea de angajare temporara va disparea (lucru
pe care il consider pozitiv) si concursurile de acest gen vor
fi unica forma de patrundere in institut. Este clar ca in acest
caz "lupta" va fi mult mai durd. Daca nu se vor asigura
conditii de lucru corespunzatoare comisiilor de examinare,
exista riscul ca institutul sa se transforme intr-o colectie de
fiefuri !

5) Argumente legate de ponderea mica a celor care "cu-
nosc" in mod direct candidatul. Argumentul este de tipul: "il
preferam pe x, e baiat bun, muncitor, il cunoastem, ce pa-
cat ca a picat la scris". Experienta ultimelor doua examene
a confirmat, in opinia mea, cad nu existd om de neinlocuit.
Ba mai mult, au existat in cateva cazuri, candidati complet
necunoscuti in institut care au reusit sa convinga membrii a
diverse departamente ca merita o sansa si au fost repede
"adjudecati".

Personal consider ca astfel de examene trebuie sa fie cat
mai depersonalizate. Argumentul meu este de natura sta-
tistica. Obisnuind candidatii cu o competitie dura, in care nu
este nimeni care sa-i ajute, vom avea din 10 candidati, 9
realmente buni, i poate, intr-un caz, un esec al unui candi-
dat bun care este, spre exemplu, prea emotiv, nu se poate
concentra, etc.: scor 9:1. Daca examenul devine personali-
zat, 10 oameni din institut aleg 10 candidati: 5 vor alege co-
rect, 3 mai putin corect, iar 2 poate vor depasi un pic barie-
ra corectitudinii; scor 5:5. Insumind in timp aceste scoruri,
veti gasi o explicatie a faptelor ca raportul dintre populatia
SUA si cea a ltaliei este apoximativ 3, iar raportul de premii
Nobel depaseste binisor 20 !

6) Argumente legate de tematica. S-a argumentat ca
persoanele solicitate de sectiile aplicative nu au nevoie de
atatea cunosgtinte de mecanica cuantica cate apar intr-un
astfel de test. Dar de cate ? Sa nu uitdm ca angajam oa-
meni care vor vrea sa devina cp I, Il, | peste un numar de
ani gi nu laboranti. Chiar i in sectoarele pur aplicative este
bine sa fie oameni de conceptie si nu doar executanti cons-
tiinciogi. De altfel, examenele din ultimii doi ani au condus
la ocuparea unor locuri din departamentele aplicative de
catre persoane care s-au descurcat foarte bine la aceste
teste. Cred ca departamentele respective au toate motivele
sa fie multumite.

7) O recomandare finala ar fi ca in comisiile de examina-
re sa nu mai fie solicitati cercetatori cu functii administrati-
ve (de ex. sefi de departamente) care au de obicei multiple
angajamente, nu pot sa-gi dedice intreaga atentie examina-
rii candidatilor $i se poate ajunge usor la descompletarea
comisiei cu consecinte neplacute.

Dan Radu Grigore, S4, IFIN

e-mail: grigore@theor1.ifa.ro, grigore@roifa.ifa.ro
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" CERCETAREA STIINTIFICA SUB SEMNUL VREMURILOR

Orice ideologie serioas3, bine fundamentata, priveste socie-
tatea civila in plenitudinea ei, ca un organism viu, bine articulat,
caruia 1i trebuie asigurate legaturi, corelatii intre diversele sale
segmente sociale (invatamant, cercetare, industrie, agricultura,
sanatate, culturd, artd, etc.), conducand la dezvoltarea armo-
nioasa a acestora, astfel incat productia, specifica fiecareia din
ele, s fie apreciata si utila societatii. Aceste legaturi sunt in
mod normal asigurate prin caile de comunicare in, marea lor
majoritate, natural stabilite. De aceea, revendicarea unei politici
coerente, in vederea transformarii societatii romanesti, de la u-
na dezvoltatd contra naturii, la alta conforma cu natura umana,
a devenit aproape de nelipsit in propaganda facuta de partidele
actuale din Romania.

Daca toate aceste partide si ideologii ar avea solutii pentru
dezvoltarea tuturor segmentelor sociale, problema competitiei
dintre ele, vizand accesul la putere, nici nu ar fi asa de impor-
tantd. Asemenea solutii insa nu existd, unele ideologii favori-
zand dezvoltarea unor segmente in detrimentul si pe seama
altora, iar altele chiar sustin pe fata lupta de clasa (sociala), in-
tre diverse grupuri sociale. De aceea pozitia diverselor partide
in raport cu rolul i importanta fiecaruia din segmentele sociale,
este hotaratoare si esentiald ca argument electoral.

'Sa incercam, in continuare, sa creiondm o parte din atitudi-
nile si influentele ideologice asupra uneia din segmentele bine
institutionalizate ale oricarei societati modemne, anume asupra
cercetarii stiintifice.

Este general acceptat faptul ca singura sursa reald de cu-
noastere a tot ce ne inconjoara, a legilor naturii si societatii,
este cercetarea stiintifica. Fara acest segment, societatea civila
este profund handicapata, fiind practic condamnata la stagna-
re. Ca oricare segment al unei societati deschise, cercetarea
stiintifica este organic conditionata si are radacini atét in socie-
tatea civila autohtona cat si in comunitatea stiintificd mondiala.
Prin functile specifice pe care le are, ea preia, asimileaza si
prelucreaza cunostintele de baza aflate in circulatie la un
moment dat in lume, la care adauga noi cunostinte, pe care le
pune apoi la dispozitia comunitatii proprii $i a celei mondiale. In
acest fel, cercetarea autohtona ajunge cunoscuta, recunoscu-
ta, apreciaté si conectata la competitia mondiald a cunoasterii.

Daca cele amintite pand acuma se refera in special la cer-
cetarile de facturd fundamentald si avansata, cercetarile
aplicative, desi natural si structural se afla in acelasi sector al
cercetarii, se bazeaza pe rezultatele acestora, de unde Tsi asi-
gura resursele de cunostinte. Rezultatele lor insa nu mai sunt
pur si simplu puse la dispozitia comunitaii stiintifice mondiale.
Ele devin inventii, inovatji, tehnologii, licente, cu aport economic
si financiar direct, ele se vand pe bani grei, iar cine nu poate
crea un teren fertil dezvoltarii cercetarilor aplicative, adica o
baza larga de cercetari fundamentale si avansate, va trebui sa
cumpere licentele si produsele inteligentei straine.

Incercarea regimului totalitar de la noi de a dezvolta doar
cercetarea aplicativd, a semanat cu incercarea de a creste un
pom fira radacini, cu legaturi foarte curioase §i nenaturale,
spre a- tine in picioare. Despre roade s& nu mai vorbim, fiindca
e bine stiut c& de cate ori a fost necesar, s-a apelat la importuri
de licente si tehnologii, care deseori s-au dovedit a fi depasite,
doar pentru noi erau noutti. In felul acesta s-a dovedit o data
in plus c& cel care poseda informatji si cunostinte are putere.

In societatea romaneascé, din pacate, s-a intamplat ca cei
care dispuneau de cunostinte si informatii sa nu aiba putere,
sau macar acces la putere, iar cei de la putere sa nu dispuna
de cele mai noi sau mai adecvate cunostinte. Esecurile nu au
intarziat s& apara, iar lipsa de comunicare cu puterea s-a fra-

dus apoi in masuri punitive, impotriva stiintei (doar nu era sa fie
invers). in acest fel, in societatea romaneasca a aparut o dis-
functie, care s-a dezvoltat rapid, in urma céreia cel pedepsit era
acarul Paun si nu cel care a produs paguba. Incepand de aici
am intrat pe fagasul politic.

S& urmarim deci in continuare efectele diverselor aspecte
ideologice asupra cercetarii stiintifice. Privitd ca o institutie a
societtii civile, pentru a prelua, prelucra si realiza o productie
stiintifica de calitate, cercetarea apeleaza la resurse materiale
si umane din partea societétii in care activeaza. Caile de asigu-
rare cu asemenea resurse si chiar a celor de circulatie a infor-
matiilor de specialitate, ajung insa sa fie controlate politic. O
politica rationald, coerentd, va deschide supapele acestor cai,
nici prea mult, nici prea putin, atata cat "pomul cercetarii* sa
dea roade.

O politica pro stiintificd ar finanta cu prioritate sectorul cerce-
tarii stiintifice, vazand in aceasta sursa principala de cunostinte,
asigurand si consolidand puterea si considerand-o cea mai
profitabila investitie pe termen lung.

Pentru eficienta finantarii, ar organiza mai intai, o activitate
ajutatoare, de specialitate, care sa faca o analiza competenta a
propunerilor tematice. Apoi, impreuna cu informatiile sintetice
privind stadiul si perspectivele domeniului, pe plan mondial, sa
hotarasca oportunitatea si amploarea acestei finantari. De ase-
menea, pe baza rezultatelor unor valori individuale, dovedite,
sé le asigure creditarea si sa le sustina propunerile, chiar daca
pot parea nerealiste de alfi specialisti. O asemenea abordare in
termeni de analiza si sinteza a intregii tematici si productii stiin-
tifice, alaturi de o competitie intre teze si antiteze, face ca acest
segment social sa fie bine ancorat in societatea civila, iar pro-
ductia ei sa fie utila atat comunitatii stiintifice cat si sa poata fi
transferatd domeniilor aplicative, cu care se afla in legatura
naturala.

La extrema, o finantare preferentiald, fortata, fara a apela la
analiza expertilor, nu este in general eficientd in ansamblu, desi
in unele cazuri, pentru stimularea unui sector sau altul al cerce-
tarii, din diverse motive, poate fi, pentru o perioada limitata de
timp, beneficd. Un exemplu de asemenea ideologie, vizand
doar anumite directii de cercetare, in special cele cu caracter
militar, a fost caracteristica regimului totalitar sovietic. Rezulta-
tele s-au vazut, au fost totusi de necontestat.

Revenind la cazul normal, de ancorare sociala a sistemului
cercetarii si sustinerea in mod corespunzator a intregului agre-
gat — cercetare fundamentala — cercetare avansata — cercetare
aplicativa — permite si faciliteaza in plus integrarea in comunita-
tea stiintifica internationald. Astfel, participarea directa la com-
petitia relevarii noului, prin cunoastere stiintifica, permite apoi
accesul rapid la cunostiintele ajunse in faza aplicativa, econo-
mic benefice. De aici incolo ins&, acestea nu mai sunt aga usor
accesibile, ele devin inventii, tehnologii, secrete de productie, si
care normal, se vand pe bani grei, atat pentru asigurarea profi-
tului cat si pentru recuperarea investitiilor facute.

Atata timp cat lupta pentru cautarea grauntelui de adevar, din
marea de nisip in care este ascuns, este deosebit de dificila,
cautarea cunostintelor si a legilor de baza se face printr-un
efort comun, in cooperare dar si in competitie, fara secrete, dar
cu directii preferentiale, dictate de interese si/sau capacitati
locale specifice.

Participarea la competitia stiintificda mondiald conduce la for-
marea unei bune imagini in lume a tarii, care dupa céte s-a do-
vedit prezintd nebanuite avantaje, atat morale cat i materiale.
Sa nu amintesc aici decat de personalitatile stiintifice care se
remarca si care ajung sa polarizeze in jurul lor oameni si idei,
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sa creeze adevarate scoli si chiar sa atraga resurse de pre-
tutindeni.

O politica social favorizanta in cercetarea stiintifica ar finanta
cu prioritate personalul din acest domeniu, protectia sociala
fiind preferata chiar si unei productii stiintifice de calitate, selec-
tarea valorilor fiind lasata pe planul doi. Cu alte cuvinte, fiecarui
angajat trebuie sa i se asigure un salar. Ce lucreaza, cat lu-
creaza si cat produce este mai putin important. Desi trebuie sa
existe si aici, macar formal unele obiective de atins, o tematica
de cercetare, aceasta este alcatuita, pur si simplu din compila-
rea propunerilor facute de personalul de cercetare. Fie ca nu
mai sunt de actualitate, fie ca sunt reluari sau chiar repetari ale
unor cercetari cu rezultate deja cunoscute, ele sunt preluate ca
atare, fara o analiza serioasa a oportunitatii si actualitatii, si in-
cluse in tematica generala de cercetare. In lipsa unei confrun-
tari competitionale intre teze si antiteze, a unor analize a re-
zultatelor si a unor sinteze in contextul directilor moderne din
cercetarea mondiald, aceste propuneri nu pot fi cu adevarat
promovate, i sustinute financiar in mod corespunzator. Finan-
tarea se face prin distribuirea uniforma a resurselor. Important
este ca fiecare angajat sa poata justifica salariul ce 1l primeste,
cu o activitate ce sa poata fi privita ca cercetare.

O politicd economic favorizanta in cercetarea stiintificd ar
finanta cu prioritate componenta direct aplicativa a cercetarii,
care s-a dovedit imediat economic rentabila, usor cuantificabila
prin aportul financiar realizat. Incapacitatea de a aprecia gradul
de noutate, de originalitate stiintififca, a transferat insa sistemul
de valori in alt domeniu, respectiv cel economic. In acest fel
partea nevazuta a aisbergului este anulata dintr-o trasatura de
condei, fara ca sa se sesizeze ca cea de-a 10-a parte, vizibila,
este lasata fara baza, fara nici o sustinere i se scufunda. Orice
incercari de sustineri i ancorari contra naturii, fac practic din a-
cest gen de cercetare o pseudo-cercetare. Ea nu isi mai poate
aduce aportul specific de noutate. In cel mai bun caz 1 mimea-
za, prin repetarea unor lucrari cu rezultate deja cunoscute in
cercetarea din afara, in general.

Prin ruperea legaturilor cu cercetarea fundamentala si cea a-
vansata proprie, cercetarea aplicativa este lasata fara radacini.
De asemenea, i se refuza posibilitatea obtinerii unor rezultate
negative, care deseori sunt la fel de valoroase ca cele pozitive.
Desi la prima vedere pare o investitie eficienta, ea nu conduce
la progrese reale, fiind un plagiat, o copie palida si uneori in-
completa a rezultatelor cercetarii de peste hotare. Este rezulta-
tul miopiei $i a incompetentei politice, a fortarii sprijinului econo-
mic cu orice pret. Pana la urma sfargeste prin secatuirea resur-
selor de cercetare, prin stabilirea si dezvoltarea unor legaturi
anormale, ce sunt in final eliminate de organismul social, dar
dupa ce au produs multe pagube, dereglari si disfunctii.

O politica totalitard in cercetarea stiintifica, la fel ca oricare
altd componenta sociala pe care nu o poate politiza, ar sustine
prioritar aparatul de control birocratic. Acesta, prin manipularea
robinetelor de asigurare materiald, in special, va mai permite
unele activitati stiintifice, le va mai interzice pe altele, le va mai
asigura unora un loc de munca, un venit $i un minim de trai, le
va mai da voie sd semene cate ceva pe terenul stiintei, sa
culeaga unele rezultate, dar la o adica s-ar putea sa nu le mai
permita, sa nu le mai dea, ba chiar sa le ia din putinul ce le-a
dat. Practic cercetarea va ajunge doar un pretext de a tine sub
control un anumit grup de "trazniti" care se straduiesc sa acti-
veze si sa se manifeste prin capacitati si valori doar de ei apre-
ciate sau/si de o comunitate stiintifica externa, din ce in ce mai
putin accesibila lor.

Prin schimbarea cat mai des a prioritétilor, cand sociale,
cand economice, cand politice, dar niciodata stiintifice, prin pre-
zentarea permanentd a pericolului intern si extern, cercetatorul
ajunge sa fie bine dresat, devenind prin metoda pedepselor gi

recompensei, un reeducat, care nu mai lipseste mult sa se
identifice cu asupritorul. Deseori pentru a-si duce la bun sfarsit
unele cercetari, trebuie sa se lase umilit, batjocorit de imperti-
nenta si aroganta aparatului birocratic de control. Niciodata
acesta din urma nu e vazut ca unul pus sa serveasca cerceta-
rea, sa faciliteze actul social al cercetarii, dimpotriva, cerce-
tatorii si cercetarea constituie obiectul acestui aparat, caruia
trebuie sa i se subordoneze. Este de neconceput ca personalul
birocratic sa incerce sa se apropie de intelegerea activitatii de
cercetare, sa vina in intampinarea problemelor din laboratoare,
sa ia contactul direct cu acestea prin vizite si discutii in labora-
toare, pentru a vedea necesitatile si urgentele acestora si a
incerca solutionarea celor ce le sunt in competenta. Situatia
inversd, cand cercetatorii umbla cu jalba in protap, si bat la
toate usile birocratiei, doar-doar gasesc intelegere pentru a-si
finaliza lucrarile, este considerata deja normala. De altfel Alina
Mungiu, in «Romanii dupa ‘89», remarca faptul ca, in perioada
totalitarad "elementele birocratiei, desi supuse acelorasi priva-
tiuni generale cu restul poporului roman, se deosebeau de
acesta prin accesul la un fragment al puterii discretionare, su-
ficient pentru a le da o constiinta de privilegiati.... Toti acestia nu
numai ca nu sunt in serviciul public, dar au dimpotriva menirea
de a contribui la ingreunarea vietii cotidiene, la acordarea
oricarui drept ca pe o favoare care trebuie indelung cersita si
greu recompensata.”

De cate ori nu ati vazut cum unul sau altul din functionarii
elitei birocratice fti arunca inapoi nota, adresa, referatul etc.
pentru ca nu e suficient de reverentios formulat, sau ca nu
agreaza forma (nu continutul, evident). In mod normal toate
aceste informatii birocratice trebuie sa fie obtinute pe baza unor
note si necesitati ale cercetarii, insa formulate si transferate pe
canale birocratice de insusi personalul birocratic al cercetarii.
Dar drumul de la normalitate la realitate este lung.

Cand activitatea de cercetare insa ajunge sa fie finalizata,
cand lucrarile sunt predate la timp si se incaseaza contravaloa-
rea acestora, evident ca nu cercetatorul dispune de aceste
resurse, ci aceeasi birocratie are grija si imparta, si redistribuie
in mod "cat mai echitabil".

Politica astfel promovata a dus la formarea unor institute de
cercetare cu un numeros personal, de multe ori cu atributii
complet diferite de ceea ce se numeste cercetare, structurat si
organizat in genul unei fabrici cu productie de serie si prea
putin structurat unei productii stiintifice de unicate si chiar de
excelenta. Evident, in aceste conditii nu se mai pune problema
dezvoltarii unei vieti stiintifice sanatoase, a unei competitii inter-
ne si externe, a unui sistem de promovare si de valori specific
cercetarii. Valorile adevarate, care nu se lasa corupte de acest
sistem, nu se poate spune ca traiesc o viata stiintifica adevara-
ta, doar supravietuiesc, prin unele legaturi slabe si vremelnice
cu comunitatea mondiala, prin cateva scapari, imperfectiuni ale
sistemului de control totalitar.

Roadele unei asemenea viziuni le putem culege in momentul
de fata. Nepropunandu-si atingerea unor performante stiintifice,
evident nu stimuleaza dezvoltarea lor. Incercérile interne de re-
abilitare a unor asemenea valori, alaturi de favorizarile externe
de natura politica, ajung sa creeze un climat de dezbinare, de
lupte interne, profund daunator schimbului de informatii si
dezbaterii stiintifice ca major stimulent intelectual. Nesesizarea
acestor pericole, ba mai mult, antrenarea in asemenea contro-
verse, face ca prin dezbinare sa se asigure atingerea scopului
politic propus: controlul si stapanirea unor grupuri sociale ce nu
pot fi direct politizate.

Vindecarea de urmarile unei asemenea politici totalitare, este
aplicarea unei politici adecvate, specifice cercetarii stiintifice,
cum am aratat mai sus.

Mircea Pentia
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Scrisoare primitd la redactie:

Stimate Domnule Redaclor 54,

in procesul de restructurare a sistemului de cercetare &
dezvoltare din Romania, in conformitate cu Ordonanta
Guvernului 25/1995 si a Hotararii Guvernului Nr.135/1996,
s-a desfasurat etapa de evaluare a institutelor din sistemul
fizicii, cele care au intrunit baremul necesar fiind acreditate
ca institute nationale de cercetare & dezvoltare. Institutul
de Gravitatie si Stiinte Spatiale a fost evaluat sub barem,
ceea ce a dus la neacreditarea lui.

Va rog sa includeti in Curierul de Fizica o scurta prezen-
tare a IGSS pe care méa consider dator sa o furnizez in sco-
pul formarii unei corecte imagini asupra Institutului de
Gravitatie si Stiinte Spatiale in comunitatea fizicii, in
particular, si in cea a cercetarii stiintifice din Romania, in
general.

Institutul de Gravitatie si Stiinte Spatiale s-a infiintat in
anul 1990, prin H.G.119/08.02.1990 privind structura orga-
nizatorica a Institutului de Fizica Atomica (IFA), prin reorga-
nizarea Centrului de Astronomie si $tiinte Spatiale existent
la acea data si devenind, impreuna cu alte institute din
structura IFA, unitate de cercetare fara personalitate juridi-
ca. Institutul este organizat cu mai multe laboratoare de
cercetare si un compartiment administrativ-economic si are
consiliu de administratie si consiliu stiintific proprii.

Institutul de Gravitatie si Stiinte Spatiale desfagoara
activitati de cercetare fundamentala si tehnologice avansa-
te in domeniile fizicii spatiului cosmic gi conexe: magneto-
metrie i plasma cosmica, astrofizica si atmosfere plane-
tare, radiatii cosmice, gravitatie $i microgravitatie, dinamica
spatiala, teledetectie si tehnologii spatiale.

Cercetérile se efectueaza prin : proiectare si constructie
de aparatura spatiald; testare de aparaturd, montarea §i
zborul cosmic; transmisia - receptia datelor la sol; prelucra-
rea si interpretarea datelor; cercetari teoretice; elaborarea
modelelor teoretice si compararea cu rezultatele experi-
mentale.

Institutul de Gravitatie si S$tiinte Spatiale are ca obiectiv
prioritar participarea la:

e intensificarea si amplificarea activitatilor de cercetare &
dezvoltare in domeniul spatiului cosmic din Romania
precum si participarea cu activitati specifice cercetarilor
spatiale la alte programe de cercetare de fizica si conexe;

e efortul mondial de cunoastere a spatiului cosmic si a
planetei Pamant;

e dezvoltarea, In paralel cu realizarea scopurilor stiintifice,
a aparaturii destinate acestui scop cu performante la nivel
mondial si cu impact ulterior in dezvoltarea tehnologiei de
varf si aplicative;

e cristalizarea unei imagini corecte in lume despre
Romania prin alinierea ei in randul tarilor avansate intr-un
domeniu de varf stiintific si aplicativ, cu impact in cresterea
credibilitatii produselor romanesti pe pietele internationale.

In prezent sarcinile privind activitatile spatiale sunt coor-
donate de Agentia Spatiala Romana, organism in subordi-
nea Ministerului Cercetérii i Tehnologiei, in anul 1993 fiind
promulgata Legea Nr. 40 privind ratificarea Acordului dintre
Guvernul Romaniei si Agentia Spatiala Europeanad (ESA)
privind cooperarea spatiala in scopuri pagnice.

1. Structura personalului

Dinamica de personal in IGSS intre anii 1990 gi 1995
este caracterizatd prin urmatoarele valori (total / studii
superioare): 111/65, 67/42, 80/55, 85/60, 85/61, si 98/68.

Aceasta dinamica de personal implicd, de fapt, modificari
mai profunde relevate de urmatoare situatie: la valoarea in
1995: 98/68 (luata ca 100 %), existentul actual din perso-
nalul de la 1 ianuarie 1990 reprezinta 21/14 sau 21,4 % /
20.6%, iar la absolventi 1990 - 1995: 28/28 adica 28.6 %/
41.2%. Rapoartele studii superioare / studii medii si studii
superioare / (studii medii+munciori) au valorile, respectiv,
4,0si23.

2. Productivitatea stiintifica

Satelitii si statiile orbitale pilotate pe care au fost montate
experimente din IFA - IGSS, cu anul zborului $i obiectul
cosmic, in trei domenii:

e Magnetometrie - Plasma Cosmicad (traductorii pentru
magnetometre au fost realizati la Institutul de Fizica Tehni-
ca, lasi): 1978 INTERKOSMOS 18, 1980 INTERKOSMOS
20, 1981 INTERKOSMOS 21, 1989 INTERKOSMOS 24
AKTIVNII - S2, 1991 INTERKOSMOS 25 APEX - S3, 1995
INTERBALL 1 - S4 - Tail; '

e Radiati Cosmice: 1972 INTERKOSMOS 6, 1974
COSMOS 690, 1975 COSMOS 782, 1977 INTERKOSMOS
17 COSMOS 936, 1979 COSMOS 1129 SALIUT 6, 1981
SALIUT 6 (programul cosmonautului roman Dumitru Pruna-
riu), 1982 COSMOS 1514 SALIUT 7, 1985 SALIUT 7, 1986
COSMOS 1781, 1989 COSMOS 2044, 1993 COSMOS
2229, 1995 Space Shuttle STS-63;

e Teledetectie: 1996 MIR - PRIRODA.

In anul 1996 mai este programata lansarea unui aparat
proiectat si construit in Institutul de Gravitatie si Stiinte Spa-
tiale: Magnetometrul SG-R8 in cadrul proiectului INTER-
BALL pe satelitul INTERBALL2 - SONDA AURORALA

Pe baza experientei obtinute prin participarea la Progra-
mul INTERCOSMOS, cercetatorii din Institutul de Gravitatie
si Stiinte Spatiale au participat la programul de experimente
stiintifice pentru zborul primului cosmonaut roméan, Dumitru
Prunariu, in intervalul 14 - 22 mai 1981 la bordul complexu-
lui orbital SOYUZ 40 - SALIUT 6, fiind "Principal Investi-
gators" pentru 4 experimente ASTRO-1, ASTRO-2,
MINIDOZA, INTEGRAL si "Co-Investigators" la experimen-
tul IMUNITATEA, impreuna cu Institutul de Virusologie "S.
Nicolau", toate pe baza aparatelor de conceptie si cons-
tructie romaneasca.

Deci, in prezent se afla pe orbite circumterestre doua
aparate proiectate si construite in Institutul de Gravitatie si
Stiinte Spatiale (Proiectele INTERBALL si PRIRODA),
urmand ca in luna august 1996 sa li se adauge &i treilea
aparat (Proiectul INTERBALL).

Considerand ca, pentru o mai buna estimare a producti-
vitatii stiintifice, evaluarea trebuie sa se faca prin normare,
sunt prezentate valorile globale obtinute prin normare la
numarul mediu de studii superioare pe ultimii 3 ani ( 62,7 ).
Deoarece numarul total de personal cu studii superioare
include si tinerii absolventi, care sunt in faza de formare,
este necesara normarea la numarul de cercetatori atestati
(40). Global, insumand numarul de articole publicate in
strainatate si in tara, brevete, aparate si lucrari prezentate
la manifestari stiintifice in strainatate si in tara rezulta ca in
IGSS productivitatea stiintifica pe intervalul 1993-1995 (nr. /
studii superioare) este 5,0 cu media anuala 1,6 iar produc-
tivitatea stiintifica reala (nr. / cercetatori atestati) este 7,8 cu
media anuala 2,6.

3. Cooperari internationale

in intervalul 1990 - 1995 s-au depus eforturi continue si
sustinute pentru largirea cooperarilor internationale, in
paralel cu infiintarea si/sau dezvoltarea unor grupe de cer-
cetare pe directii clare de activitate, in prezent IGSS avand
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semnate in nume propriu 26 protocoale de cooperare
internationald. Numarul de protocoale a evoluat anual pe
intervalul mentionat astfel: 4, 8, 9, 13, 19, 26. Distributia pe
tari a protocoalelor in 1996 este urmatoarea: Bulgaria 1,
Cehia 2, China 1, Franta 2, Germania 1, Italia 4, Polonia 1,
Rusia 8, Slovacia 1, Spania 1, Suedia 1, SUA 3.

In prezent IGSS este invitat sa colaboreze la mai multe
proiecte europene dintre care mentionez:

e misiuni ale Agentiei Spatiale Europene pentru studiul
magnetosferei terestre: WIND, ECUATOR-S, GEOTAIL,

e misiunea Agentiei Spatiale Europene pentru studiul
radiatiei cosmice de fond de microunde cu lansarea in anul
2004: COBRAS / SAMBRA,

o experimente de radiatii cosmice: proiectul AUGER (cu lo-
calizarea detectorilor in SUA si America de Sud), proiectul
NOE (Neutrino Oscillation Experiment) la Gran Sasso -
Italia, proiectul NESTOR (experiment de astronomie cu
neutrini) in calota polara de la Polul Sud, experimentul
ARGO (localizat in Tibet la 4 000 m), zboruri cu baloane de
lunga duratd (20 zile) organizate de Comitetul National
pentru Cercetare (CNR), Italia.

4. Mobilitatea personalului.

In 1995 numérul total de zile-om de deplasare in straina-
tate a fost 1115 din care 43 suportate de IGSS iar 1072 au
fost suportate de partenerul strain. Pentru primul semestru
din 1996 cele trei cifre au fost, respectiv, 1293, 11 si 1282.

5. Dotarea.

Pentru marirea competitivitatii IGSS in domeniul sdu de
activitate s-au avut in vedere :

e marirea capacitati de calcul a
memorie, viteza);

o dezvoltarea facilitatilor de comunicatie si transfer de date;
o realizarea si extinderea retelei UNIX de calculatoare a
institutului; '

e cuplarea retelei IGSS la retelele INTERNET si BITNET,

e marirea dotarii cu aparatura de masura si control pentru
constructia de aparate pentru experimente spatiale;

e semiautomatizarea masurarilor in detectori iradiati la
acceleratoarele de particule;

institutului  (numar,

In HG 135/1996, articolul 2 mentioneaza ca "Domeniile
stiintifice si tehnologice in care vor functiona institute
nationale de cercetare-dezvoltare se stabilesc prin corelare
cu directiile tematice din Programul National de Cercetare-
Dezvoltare Tehnologicad". IGSS este un institut unic in Ro-
mania care raspunde specializat in urmatoarelor domenii:

A. 17. STIINTE DE BAZA, 17.1. Fizica / Fizica in spatiul
cosmic, ,

A. 18. AERONAUTICA SI SPATIU, 18.1. Aeronautica -
Aparate de zbor telecomandate, 18.2. Tehnologii de explo-
rare a spatiului cosmic - Metodologii, instrumente i apara-
te adaptabile echiparii rachetelor purtatoare i obiectelor
cosmice, - Studii pluridisciplinare avansate in stiintele Uni-
versului, - Integrarea tematicd in programe internationale
din domeniile geofizicii i astrofizicii spatiale.

in plus, rezultatele prezentate succint anterior cred ca
atestd cu prisosintd valoarea cercetarilor din IGSS. De
aceea consider ca, in aceste conditii, Colectivul de Eva-
luare a comis o eroare la adresa Institutului de Gravitatie si
Stiinte Spatiale, punand in pericol dezvoltarea unui dome-
niu de avangarda a cercetarii romanesti. O explicatie, DAR
NU O SCUZA, ar putea fi analiza comparativa (dotari, apa-
rate vandute, etc.) cu alte institute din sistem, ceea ce ar
constitui, dupa parerea mea, o abordare gresita principial :
consider ca o abordare corecta ar fi trebuit sa porneasca
prin punerea unor intrebari initiale esentiale :

e Care este domeniul de activitate si'cat de actual este ?

e Care sunt realizarile in acest domeniu al institutului de
evaluat ?

e Are institutul capabilitatile necesare pentru a raspunde
provocarilor din domeniu ? (calitatea personalului, inclusiv
distributia de varsta, dotarile adecvate domeniului, deschi-
derile internationale necesare)

e Care este perspectiva institutului in domeniul sau de
activitate ?

e Este un institut cu "personalitate” in sistemul cercetarii
din Romania si cu impact international ?

e Contribuie institutul la o corecta perceptie internationala a
nivelului cercetarii stiintifice romanesti ?

Imi exprim speranta ca prin solutia de compromis adoptata
- afilierea la Institutul National de Fizica Laserilor si
Plasmei si functionarea ca Institutul de Stiinte Spatiale, fara
personalitate juridica, cercetarile din domeniul nostru NU
vor fi afectate. Calitatea umana si cea stiintifica ale cole-
gilor din INFLP ne fac s& credem ca vom beneficia de
intreaga lor intelegere si intregul ajutor necesar pentru a
putea functiona NORMAL.

Dr. ing. Dumitru Hasegan, directorul IGSS

LA INCHIDEREA EDITIEI

CdF numarul 17 (aprilie 1996), cu data de inchidere a
editiei la 15 aprilie 1996, a intrat la tipar pe 1 mai si a fost
gata tiparit la 7 iunie 1996. Distribuirea a inceput pe 12
iunie a.c.

CdF numarul 18 (august 1996) - acest numar - are data
de inchidere a editiei la 25 septembrie 1996.

In numarul viitor

Pregatim pentru CdF numarul 19: Despre 'Health Physics
Society' (Dan Galeriu), Ce viitor alegem pentru fizica (tradu-
cere din Physics Today), Importanta definirii componentelor
activitatii de cercetare gi dezvoltare (lulian Panaitescu), Co-
dul de etica profesionala elaborat de Academia de S$tiinte
din Polonia, Pronuntarea in engleza a formulelor, Asigura-
rea etalonului 'Becquerel' (Leon Grigorescu),Fizica tehnica
la lasi (Horia Chiriac).

ERRATA

In CdF nr 17, la Sumar, numele corect al institutului din
Timisoara este "Institutul de cercetare a materiei condensa-
te", aga cum este la pagina 24. In acelasi numar la pagina
12 numele corecteal celor doi leptoni este 'miuon' si, res-
pectiv, 'neutrin miuonic'.

LA REDACTIE

Redactia CdF mai are urmatoarele numere ale

Curierului de Fizica:
2 (septembrie 1990), 4 (martie 1991), 7 (aprilie 1992),
8 (septembrie 1992), 9 (septembrie 1993), 10 (decem-
brie 1993), 12 (iulie 1994), 13 (noiembrie 1994), 14 (a-
prilie 1995), 15 (iulie 1995), 16 (moiembrie 1995) si 17
(aprilie 1996).

De asemenea din Europhysics News, au fost primite
de la EPS si exista, toate numerele (1,2,3,4,5 si 6) din
1995 precum si numerele 1, 2 si 3 din 1996.

Pentru a le obtine va rugam sa va adresati redactiei
CdF sau Oficiului de Informare si Documentare [FA, la

etajul 1 in Blocul Turn IFA Magurele. |
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Politica de salarizare = politica stiintifica?

Este evident ca trebuie sa existe o legatura destul de
strAnsa si transparenta intre cei doi termeni ai ecuatiei din
enunt. Pentru a o formula cat mai precis sa plecam de la
urmatoarea intrebare: este sau nu necesar ca cercetatorii
sa se bucure de anumite privilegii intr-un institut de cerce-
tare si in caz afirmativ, care anume?

Pentru a raspunde la aceasta intrebare sa amintim o is-
torioara amuzanta din viata lui Ford (celebrul constructcr de
automobile). Se spune ca acesta a dorit intr-o buna zi sa
verifice cat de eficienta este fabrica sa. A contactat o firma
de consultantd de specialitate care i-a propus urmatorul
aranjament: sa angajeze pentru cateva luni cativa experti in
diverse departamente fara sa le dezvaluie identtatea
adevarata. Acestia, sub acoperirea anonimatului vor putea
sa vada ce se intimpla cu adevarat in fabrica, ca s& spu-
nem asa din interior, si la sfarsit vor putea prezenta un
raport detaliat. ( Oare asa a fost descoperita valorea eco-
nomiei subterane din Romaania de 40 % - prin mijloace
"specifice” ?)

Raportul prezentat de experti a fost plin de uimire fata de
eficienta nemaiintalnita (chiar dupa standarde americane) a
uzinelor Ford. Cu toate acestea expertii au semnalat ca
intr-o camaruta la subsol, std un individ cu picioarele pe
masa si nu face nimic toata ziua. Era singurul caz in care
expertii dadusera de risipa ! Ford s-a gandit putin si le-a
raspuns zambind ca stie despre cine este vorba si a preci-
zat: «Omul acesta a avut acum citiva ani o ideee care mi-a
adus multe milioane si, daca imi aduc aminte bine, gi atunci
statea tot cu picioarele pe masa !»

Morala este, credem, transparenta: un fanatic al eficientei
- si anume Ford - accepta un anume privilegiu al cercetato-
rului: daca a facut dovada ca poate face cercetare la un ni-
vel performant, atunci sa i se permita sa stea cu picioarele
pe masd, pentru ca nu se stie, poate ii mai vor veni si alte
idei bune, chiar daca poate avea momente de reflux ale i-
maginatiei i puterii creatoare. Sau, cum spune Jaques Brel
intr-o frumoasa sansoneta (e drept intr-un context un pic
diferit !): «On a vue souvent / Rejaillir le feux / De l'ancien
volcan / Q'on croyait trop viex».

Aceasta idee, pe care o vom numi pentru simplitate
«doctrina Ford-Brel», este aplicatd curent in mediile de
cercetare din vest. Un cercetator care a fost performant o
buna parte din cariera stiintifica, nu este dat afara daca intr-
o buna zi devine mai putin performant, ci este pastrat
deoarece este posibil sa redevina din nou competitiv. Lucru
care se si intampla de altfel. Ce i se poate cere in acest caz
este sa accepte un salariu mai mic si, eventual, sa se impli-
ce cu prudenta in viata stiintifica a microcomunitatii din care
face parte. Mai precis, daca pentru o anumita pozitie stiinti-
ficd (e.g. profesor sau profesor asociat) definim factorul
stimulativ (notat FS) ca fiind raportul dintre salariul maxim
si cel minim, atunci FS trebuie sa fie suficient de mare pen-
tru a stimula pe acei cercetatori care sunt inca performanti.
Dacé FS este prea aproape de 1, atunci, inevitabil, va exis-
ta tentatia "dormitului in trangee" !

Se pune acum intrebarea daca doctrina Ford-Brel se
poate aplica si pentru personalul auxiliar al unui institut de
cercetare. Credem c& nu: intr-adevar, daca sa zicem un
muncitor nu mai face saibe de calitate (sau de loc !) nu este
rezonabil sd se astepte o minune §i anume ca dupa un
numar de ani acesta sa aiba o sclipire de geniu si sa faca o
saibd nemaipomenitd ! Cu alte cuvinte, pentru personalul
auxiliar, salariul minim poate fi ceva mai mare ca cel mediu

pe economie (pe fiecare specialitate in parte) pentru a asi-
gura calitatea oamenilor dar, FS trebuie sa fie apropiat de
1. Mai precis, nu are motive sa fie exagerat de mare.

Sintetizand, doctrina Ford-Brel ne spune ca factorul FS
trebuie sa fie sa zicem 1,3-1,5 pentru cercetatori si de 1,1-
1,15 pentru personalul auxiliar iar salariul minim sa fie ceva
mai ridicat decat media pe economia nationala (pe fiecare
specialitate in parte). Daca pentru cercetatori, diferentierea
in plaja 1-1,5 se poate face rezonabil cu metode sciento-
metrice, pentru personalul auxiliar aceasta diferentiere este
mult mai dificila si se preteaza la arbitrariu si la abuzuri.
Admitand ca orice asemanare cu realitatea poate fi intam-
platoare, se poate ajunge in situatia in care, de exemplu,
un sindicat Tsi asigura “fidelitatea" personalului auxiliar cu
ajutorul unei plaje prea mari de negociere: cine nu e "cu-
minte" poate fi scos cu ugurinta "la minimum" !

Crezand ca cele de mai sus sunt oarecum naturale, am
deschis plini de incredere grila de negocieri pe 1996 in IFA.
Am constatat cu surprindere ca situatiunea este tocmai
"viceversa" ! si anume la cercetatorii principali FS variaza
intre 1,14 (la CP 1) si 1.32 (c. st.) ceea ce in cifre absolute
corespunde la o treapta de salarizare de aproximativ 10-12
mii lei, iar la personalul auxiliar de regula FS este peste 1,5
(cu putine exceptii) si poate ajunge chiar la valori peste 2, o
treapta de salarizare putand fi de cca. 25-30 mii lei ! Apar
chiar situatii care ar putea fi considerate amuzante daca nu
ar fi de fapt grave:

a) pentru un sef de stat major al apararii civile, FS =1,7;
oare cum se poate aprecia daca un astfel de sef merita un
salariu minim sau unul maxim ?

b) pentru un paznic si/sau portar, FS=1,22; oare cum se
poate face in acest caz apreciera de mai sus ? dupa céat de
frumos saluta ? dupa vigilenta revolutionara ? (vezi si cazul
(a) de mai sus!)

¢) pentru un maistru, FS=1,86. Nu ar fi mai bine sa se
pastreze doar acei maistri care merita realmente salariul
maxim pe principiul "putini dar buni" ? in conditiile in care a-
cest salariu maxim este de vreo doua ori mai mare ca sala-
riul unui medic stagiar, cred ca se impune o selectie destul
de severa a celor care merita realmente acest salariu; este
in schimb anormal s& acorzi un salariu minim (care este
cam cat al unui medic incepator) in acest caz; din doua
una: ori respectivul nu e stralucit si atunci e platit mult prea
bine, ori e foarte bun si in acest caz de ce e la minimum ?
din aceasta dilema farfuridiana nu putem iesi !

d) pana si pentru directori - FS=1,22-1.30. Cum se va face
discriminarea: dupa numarul de "supusi" ? nu era mai
natural ca la salariul corespunzator pregatirii stiintifice in
cercetare sa se aduge o indemnizatie fixa si caracteristica
fiecarei functii de conducere in parte ?

e) sef de centrala telefonica: FS=1,56; contabilizeaza
cineva numarul de reclamatii si promptitudinea rezolvarii lor
pentru a decide ca la salariul minim sa adauge o suma
enorma pentru a ajunge la cel maxim ?

Evident lista anomaliilor de acest tip este mult mai lunga.
Apar si alte anomalii, despre care vom scrie alta data. Spe-
ram ca cele de mai sus pot constitui un punct de plecare
pentru o dezbatere serioasa care sa duca la o rezolvare
mai normala a ecuatiei din titlu.

$i un ultim cuvint pentru amatorii de polemici. Sper ca
vor sti sa separe umorul (cam amar si negru) de fapte !

Dan Radu Grigore, S4-IFIN
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CdF in obiectivul cititorilor !

Am primit de la Marian Apostol prin e-mail:

- "Dom’ Profesor, dom’ pro...: S& mé& ‘Institutul de Cercetdri a
Materiei Condensate Timisoara’, dom’ Profesor, sa m& ‘Insti-
tutul..." "

Il cunosc, este un ovrei sarman care m& asteapta deseori la
poarta institutului sé-mi recite din Topérceanu; de fiecare data
ii dau un pol pentru asta. Dar de data asta nu-l infeleg:

- "Mai sloimule, nu inteleg."

El imi araté coperta si pagina de sumar ale Curierului de Fizi-
ca anul Vil nr.1 aprilie 1996.

Infeleg si ne intristém améndoi. Plec féré sd-i mai dau polul, |-
ar fi jignit. Mi-e teamd s& nu mai descopere si altceva, data
viitoare. M-am hotdrat insé ca data viitoare s& i-o iau inainte
si sG-i spun eu:

- "Auzi sloimule, s& m& ... CdF m&, sé ma ... CdF .."

si tocmai Tn numérul in care erau incluse Principiile Universale
de Excelentd ! La urma urmei cine cerceteazd la Romania, si
cine cerceteazd cercetarea ¢ Ce atdta ...

Si fot la subiect: apropo de “discursul scientometric’ din Cdf,
dintr-o scrisoarea a sa din EN, vol. 26. nr. 3 (1995), pagina 54:
«You may know that in the physics community of the post-re-
volution Romania there have appeared many persons who
play with scientometric indicators. They remind me of a famous
joke about a ship which after being stranded on the rocks of
an isolated island in the Pacific Ocean succeeded fo start the
cruise again, but the crew forgot a violin on the island. The na-
five tribe look long looks at the violin wondering what it could
be for. After two years the youngest son of the tribe’s chief —
the smalest one — came up with an answer: "It is a musical
instrument". "How is this 2" was asked. "Look, you may beat
the drum on its reverse side" was the answer.»

De acasd, din Bucuresti, in CYBERSPACE

Réspundem aici nu numai unor cititori, dar si organizatiilor
neguvernamentale care nu aveau incé acces la INTERNET dar
doreau o posibilitate ‘convenabild’ din punct de vedere finan-
ciar.

Un abonat conectat la o centrald telefonica digitala din
Bucuresti (al carui numéar de apel incepe cu cifra 2, 3 sau 4)
poate avea accesul la toate aplicatiile disponibile pe reteaua
INTERNET. Conectarea presupune cd abonatul poseda o statie
de lucru (PC cu Windows, Macintosh, statie Unix), un modem
(V22, V32, V34 sau V42), un soft de conectare la distantd in
mod TCP/IP (PPP) si un soft de conectare la INTERNET. (Exista
firme romanesti care pot livra hardul si softul mentionate. )

Regia autonom& ROMTELECOM asigurd noul serviciu, denu-
mit EASY-NET, fé&ré taxd de instalare sau abonament special.
Taxarea pentru folosirea EASY-NET-ului se face pe factura
telefonica obisnuitd si este stabilita in functie de durata conec-
tarii la INTERNET si anume 10 dolari SUA pe ord, platibili in
lei la cursul oficial din prima zi a trimestrului. S-a inceput (pen-
tru luna august 1996) cu 600 lei pentru fiecare minut.

Abonatul telefonic obtine serviciul EASY-NET forménd nu-
maérul telefonic 893 0123. Informatii pentru noul serviciu pot fi
obfinute la centrul de asistentd pentru probleme de conectare,
telefon 938, zilnic intre ora 10 si ora 16.

Marius Barsan

Redactia isi propune s aducé informatii cu privire la alte refele de co-
municare electronica disponibile bucurestenilor si nu numai: pcnet, vsat,
kappa, sfos, strawberry si ce-0 mai fi.

O stire de ultima ora: In Bucuresti, pe calea Victoriei a aparut o cafe-
nea INTERNET. La 1 octombrie era 7500 lei o juméatate de ora in Cyber-
space si 20 000 lei ora de initiere in "accesul la INTERNET". Bani sa ai !!!

SNOAVE din LUM

E A

IFEI ADUNATLE

n numarul de fata inca trei snoave apartinand de 3 teme:
“cele cu ciobani", "Ah! memoria" si "profesionalismul (mai
presus de orice)".

iNCA UNA ... CIOBANEASCA

La sfarsit de sezon, sus la munte, Vasile - tanar si novice
- i spune celui mai mare peste stana:

- "Bade ! ma cam grabesc cu intoarcerea. De ! ... ag vrea
sa ma'nsor."

-"Da’ ce, Vasile, esti gata ?

-"Da! ... am vrea sa facem nunta !"

- "Dar cum ati aranjat ? Ca doar nu o-1i fi facut-o prin
INTERNET ?"

Baciul sef Tsi aminti ca el isi gasise aleasa inimii prin eter:
era radioamator !

CAT MEMORAM DIN DOCUMENTATIA DE BAZA ?

Un popa in deplasare prin intinsa sa parohie, incerca sa
se intoarcd spre casa facand autostopul. La volanul unei
limuzine, o tanara, chipesa ca si masina, opreste si-l invita
pe popa pe bancheta din fata.

La drum, dupa un schimb de cateva cuvinte, popa isi da
seama ca a dat peste un proaspat absolvent de teologie,
dar cu vederi inaintate, ancorate mai mult pe acest taram
decat pe celalalt. Atras de infatisarea pempanta a celei de
la volan, popa isi agsaza mana pe genunchiul fetei. Aceasta
il intreaba:

- "Parinte ! cunosti versetul 115 din cartea intaia 'lsaiia

catre corintinieni' ?"

Popa se fastaceste, isi retrage mana, se rogeste ... i
cuprins de remuscari o roaga pe fata sa opreasca la prima
intersectie. Se da jos si pe cel mai scurt drum ajunge la
parohie unde da buzna in biblioteca cautand documentatia
de baza. In cartea intdia, cu numele mentionat de fata,
popa citeste versetul 115:

«Esti pe drumul cel bun !».

MORALA: Stabileste-ti documentatia de baza si
memoreaz-o.

PROFESIONALISMUL SE PLATESTE

(Titlul acestei snoave era, odata, «103 lei». Astazi, am
internationalizat-o si i-am dat titlul «103 $» )

Unui sofer amator i se opreste motorul pe o sosea in plin
camp. Opreste mai multe masini si da, infine, peste un
sofer profesionist. Acesta deschide capota motorului, se
uitd, incearca ceva, aplica trei lovituri de ciocan $i ...
porneste motorul.

Amatorul, bucuros peste masura, intreaba "cat datoreaza
?". Profesionistul ii cere 103 $. Amatorul ii da 103 $ si
intreaba mirat "Dece 103 $ ?" la care preopinentul sau i
raspunde:

- "0 lovitura de ciocan costa un dolar, iar 100 dolari
pentru ca am stiut unde !".

MORALA: Profesionalismul se plateste iar cel in cauza
trebuie sa aiba constiinta valorii sale.

Culegitor de folclor si ingrijitorul
editiei «Umorul din CdF» Mircea Oncescu
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De la FUNDATIA HORIA HULUBEI: CONCURS

Fundatia Horia Hulubei anunta organizarea concursului pentru decernarea premiului Horia Hulubei pe anul 1996. La
concurs sunt acceptate lucrari stiintifice din domeniul fizicii atomice si nucleare publicate intre anii 1993 si 1996. Trimiterea
lucrarilor participante la concurs, sub forma de extras, se va face pana la data de 15 noiembrie 1996, in plic inchis, pe

adresa:

Fundatia Horia Hulubei, Institutul de Fizic¥ Atomic,

CP MG-6, 76900 Bucuresti-Magurele, cu mentiunea PENTRU CONCURS.
Informatii suplimentare se pot obtine la telefonul (01) 780 7040 interioare 1262, 1264 sau 1858.

Pogta nedactiec

Geo Sasu, Bucuresti  Cati cercetatori apreciem in
Romania ? Va referiti la cercetarea fundamentala ? Cifra de
18 000 aparuta in CdF, numarul 13, pagina 27, se re‘era la
cercetare, care include atat aspectul fundamental cét si cel
aplicativ sau, cum mai zic unii, de dezvoltare. Dupa parerea
noastra, in Romania, in cercetarea fundamentala numarul
cercetatorilor este de ordinul de marime 10° gi nu 10 *.
Cum "distingem" un astfel de cercetéator (caruia in nici un
caz nu putem sa-i spunem "fundamentalist”) ? Dupa pro-
ductia sa stiintifica (vezi Criteriile de promovare ale cerce-
tatorilor publicate in numerele 15 si 16 ale revistei noastre).
George Badlescu, Bucuresti Da ! CdF are referenti. Ce
"evalueaza" acestia ? Redactia cautad sa estimeze printr-o
nota (de la 1 la 10) "publicabilitatea" in CdF a unei scrieri
primite. Desigur ca respectam opinia unui autor, ier cele
scrise pentru exprimarea unei opinii le inseram ca atare la
rubrica OPINII. La alte articole sau note acordam 'note pen-
tru publicabilitate’; daca nota este sub 7 redactia se abtine
de la publicare. Evident ca in paralel cu evaluarea unei
scrieri primite se poarta discutii cu autorul. Redactia CdF
doreste sa mentina cat mai sus stacheta valorii continutului
revistei. Pentru acest motiv apelam la referenti (evaluatori) -
dintre membrii Academiei Romane.

Cercetator senior, Magurele Brosura "Sistemul Interna-
tional de Unitati" aparuta in 1995 la editura Zecasin din Bu-
curesti foloseste in definirea candelei, la pagina 15, mari-
mea "intensitate energetica". Cred, ni se scrie, ca termenul
corect pentru limba romana este "intensitate radianta" in
acord cu termenul original englezesc 'radiant intensity" (v.
CdF nr 14, pagina 4). In limba romana termenul 'energetic'
se refera la producerea si la folosirea diferitelor forme de
energie; desi acest termen romanesc seamana cu cel fran-
cez, intelesurile difera !

Consilieri dintr-un consiliu stiintific, lasi  Intr-o comunitate
mica este greu sa gasesti 'evaluatori' (=referenti) la care sa
nu apara 'conflictul de interese'; toate elementele multimii
unei comunitati reduse sunt interesate de, relativ, foarte
putine teme/contracte de cercetare. De multe ori chiar res-
ponsabilul unei teme/contract este inclus in comisia de eva-
luare, ceea ce ridica, evident, ... obiectii. Totdeauna un res-

ponsabil are interes ca grupul sau sa iasa 'bine' si cine, o
Doamne !, i-o poate reproga, mai ales aici la noi in spatiul
carpato-dunarean !!!

Nicaeri in lume, nici in cercetarea fundamentala, nici in cea
aplicata, nu exista AUTOEVALUARE; cu alte cuvinte, direc-
tia unui institut nu-si evaluiaza rezultatele obtinute in activi-
tate de cercetare.

Doi fizicieni de la Magurele La intrebarea Dvs. daca ci-
neva in redactia noastra mai rupe cateodata vreo scrisoare
primita la redactie, iata raspunsul redactorului sef: Da !
marturisesc, rar, dar mai rup ! Dece ? Cred ca este o tenta-
tie ... intr-o gena ! Daca ne-am gandit la fortarea reducerii
acestei tentatii ? Da ! vezi "Cosul de hartii al redactiei" din
numarul 13, pagina 27.

De ce rup o scrisoare ? Pentru ca ma scoate din sarite !
Dece ma scoate din sarite ? ... O tin sa judece si altii ! Cum
? Am puterea sa fac ... o copig,inainte de a o rupe !!!

lon Valeanu, lasi  Va evaluam partea de 1 % acordata
stiintei din bugetul tarii noastre intr-o moneda mai stabila,
de ex. $US. La bugetul tarii, cu o aproximatie rezonabila,
de 6 G$, partea stiintei este 60 M$. Cat este partea fizicii ?
That is the question ! Vom incerca s-o0 evaluam, intr-un
numar viitor, pentru ca 'fizica' este si la MCT si la Mi si la
Academia Romana.

lulian Parampam, Bucuresti Ne-ati cautat si ne gasiti
greu ! Redactia noastra este itineranta, nu chiar 'exorbitara’
(adica in afara orbitei), cum zic gurile rele. Avem un sediu
nou: tot in Blocul Turn de la Magurele, dar la etajul al sase-
lea (mai aproape de Olimp si intr-o atmosfera mai 'ozona-
ta'), pe latura sudica, cea mai insorita ! De la Soare avem
caldura dar si lumina.

Ivan Turbinca (este pseudonimul dorit de autor), ?  Scrierea pri-
mita de la Dvs. ridica multe probleme. Am dori sa o citeas-
ca cel putin doi referenti pentru a ne decide asupra publica-
bilitatii. O prima parere - personala - este ca ar trebui sa
priviti lucrurile cu o 'deschidere’ mai pronuntata, dorim - asa
spunem cu totii - sa realizam in Romania o societate des-
chisa. Apropo, doriti o gluma ? (O pastram pentru rubrica
speciala, dar aici si acum se potriveste). «Mintea e ca
parasuta. Functioneaza numai cand este deschisa».
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