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4 teraflop in jJaponia

in CdF din august 1996 anuntasem ca japonezii puse-
sera la punct un calculator electronic cu viteza 300 Gflop
(flop = floating point operation per second).

in TARA SOARELUI RASARE nu se admite ca sa-i
intreaca altcineva, asa ca in iunie 1998 am aflat c& au
ridicat cu un ordin de marime viteza de calcul: au ajuns la
4 Tflop (prefixele G si T pentru, respectiv, 10° si 10')

CIVITAS

Este o organizatie nonprofit internationala care promo-
veaza educatia civicad si societatea civila. Organizatia i
invita pe toti cei interesati de domeniul educatiei sa-si trimita

adresa de e-mail pentru a fi inscrisi pe lista de distributie a |
materialelor educationale oferite de CIVITAS. Cei care se |

inscriu pe lista vor primi si publicatiile editate de organizatie:
Civnet News si Civnet Journal of Civil Society. De aseme-
nea, CIVITAS coordoneaza o bazd de date continand
informatii despre educatori gi organizatii care promoveaza
educatia civica, jurnalismul civic, democratia si drepturile
cetatenilor. Pentru a figura in aceasta baza de date, trimitefi
coordonatele dvs. (nume, organizatie, oras, tara, telefon,
e-mail, adresa Internet). Puteti trimite de asemenea orice
materiale proprii de interes in domeniu, in format electronic,
indiferent de limba in care sunt redactate.

Telefon: 202 619 4263; fax: 202 619 6557;

e-mail: jeischei@usia.gov ; http://www.civnet.org

Burse germane

Serviciul German de Schimburi Academice pune la
dispozitia membrilor institutiilor de invatamant superior
rumanesti burse de studiu si cercetare in anul universitar

1999/2000. Bursele se acorda in functie de merit, pentru
urmatoarele programe:

1. Burse anuale pentru absolventi (limita de varsta — 32
de ani); 10 luni (octombrie-iulie); pentru realizarea unui
proiect de cercetare, studii aprofundate, specializare post-
universitara, doctorat;

2. Burse semestriale pentru studentii facultatii de germa-
nisticd/limba germana ca limba strainé (care la inceperea
bursei au incheiat anul lil sau IV de studiu; 5 luni (octom-
brie-februarie);

3. Burse pentru stagii scurte pentru studentii avansati ai
facultatii de germanistica;

4. Burse pentru stagii scurte de cercetare pentru absol-
venti ai unor institutii de invatdmant superior (limita de varsta
32 de ani); pana in 6 luni in urmatorul an calendaristic;

5. Cursuri universitare de vara pentru studentii avansati
in toate domeniile; 3-4 saptamani (in perioada iulie-
septembrie 1999) pentru participare la cursurile de limba si
cunoasterea Germaniei desfasurate de insitutiile germane
de invatamant superior;

6. Sejururi de studiu pentru absolventii cu titlul de doctor
ai institutiilor de invatamant superior si institutelor de cer-
cetare; 1-3 luni in anul calendaristic 1999;

7. Schimburi de cadre didactice universitare; cadre didac-
tice din ambele tari pot fi promovate pentru a efectua stagii
de cercetare de 2-4 saptadmani in tara partenera;

8. Burse speciale ERP (Economical Research Program)
pentru studentj ai stiintelor economice care doresc s& ab-
solve in cadrul bursei penultimul an de studiu in Germania;
12 luni (septembrie-iulie); pentru participarea la cursuri si

Mircea Eliade (1907 ... 19806)

seminarii la o instituie de invatamant superior;
9. Program special pentru membrii minoritatii germane
din Romania; se acorda toate cele mentionate mai sus;
10. Calatorii de studii pentru grupuri de studenti straini,
se desfasoara in Germania sub conducerea unui profesor
universitar pe o perioada de 2 saptamani, cu scopul de a

| facilita grupurilor de studenii contacte profesionale si cu-

noasterea Germaniei.

Informatii suplimantare si formulare de cerere puteti ob-
tine de la sediul Ambasadei Germaniei, strada Rabat nr. 21;
71272 Bucuresti; telefon: 01 230 25 80. Termen limita pen-
tru depunerea solicitarilor: 31 octombrie al anului anterior,
iar pentru cursurile universitare de vara data limita este 31
decembrie al aceluiasi an (in cazul de fata: 31 dec 1998).

NGO News, vara 1998

fuletin informativ regional in limba englezd editat de Fundaiia Freedoim House — Ungaria

Buletinul contine o pledoarie pentru implicarea ONG
reunite in coalitii in activitaii de lobby si advocacy; este citat
cazul de succes al coalitiei ,Investiti in societatea civilal”,
care a obtinut modificarea legii sponsorizarii in Romania,
precum si conferinta de presa organizatd de FDSC,
CENTRAS, Pro Democratia si Fundatia Paltin in urma unor
acuzatii aparute in presa centrald la adresa seciorului

| nonprofit autohton. Alte informatii cuprinse in NGO News:

sfaturi utile pentru demararea unei actiuni de lobby, studii
de caz in Bulgaria si Lituania, activitatile desfasurate de
ONG din reteaua Democracy Network in {arile din Europa
Centrala si de Est si Comunitatea Statelor Independente.

| E-mail: fh@freedomhouse.hu .

Fundatia are un birou in Romania; strada Thomas
Masaryk nr.1, sc.B, etaj 2, ap.10, sector 2, Bucuresti
tel./fax: 01 312 41 82; e-mail: fhguseth@mnd.ro

Sfera publica si transformarea ei structurala

autor: jurgen Habermas

Lucrarea publicata de Editura Univers cu sprijinul Cen-
tral European University/Translation Project finantat de
Open Society Institute din Budapesta si Fundatia pentru o
Societate Deschisa. Cartea este ,un studiu al unei categorii
a societatii burgheze" si cuprinde capitole pe teme precum:
Structuri sociale, Functii politice, Conceptul de opinie publi-
ca, Institutiile sferei publice, Principiul deturnat al publici-
tatii. Cartea poate fi comandata la Clubul Cartii Univers; CP
33-78; telefon: 01 222 35 44; fax: 01 222 56 52.

idealist

Este un website creat de Action Without Borders, o
organizatie nonprofit cu sediul la New York. Idealist cuprin-
de informatii despre sectorul nonprofit din intreaga lume;
14 000 de organizatii, dintre care 30 din Romania sunt pre-
zentate la adresa www.idealist.org . Orice ONG se poate
inscrie pe aceasta pagind de web cu informatii despre
activitatea sa, oportunita{i pe care le ofera/cauta, posturi,
evenimente pe care le organizeaza, publicatji pe care le e-
diteaza. Informatiile pot fi localizate folosind diverse criterii
de cautare si fiecare organizatie inscrisa pe Idealist are
posibilitatea de a adduga, modifica sau reactualiza datele
pe care le-a introdus. 1500 de persoane din intreaga lume
acceseaza zilnic Idealist. Informatii suplimentare la telefon:
212-843-3973; e-mail russ@idealist.org (Russ Finkelstein),
adresa Internet: www.idealist.org .
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Pe coperta intii: Situata in piata Alexandru Lahovari din Bucuresty, casa Bazil George #:san uan' 1913 .
devenit, dupa 1948, Casa Oamenilor de Stiinta. Proprietarul, de prefesie ingin:r mecanic. 2 st
veritabil explorator de teritorii indepartate, numaréndu-se printre primil cai=ioil romani care au djui< 1l

regiunile polare nordice (1896) si care au inconjurat mapamondul (1898).
Arhitectul Ioan Berindei a incercat o copie a palatelor franceze dar pe teme autohicnie conform g\xvtu ui celo
de atunci. Casa Assan raméine o podoaba arhitectonica a capitalei.

Aici la 18 martie 1971, in marele salon decorat cu lambriuri pretioase. erau reunil al
numerosi oameni de cultura din toate generatille. Atunci s-a infiripat ciciul de couferinge

3

aturi de acade
SEvoeart” Y oon-

micieni

marile personalitati ale tarii si-au lasat ideile intr-o veritabila Fonoteca de Aur. Acest ciciu a continual HA.
in zilele noastre.

Grafica: Doina Sandu

Adunarea generalé a Fundeatiei Horia Huluhe

Asa cum s-a impamantenit la Magurele si cum cere
legea de baza a organizatiilor neguvernamentale non-
profit, consiliul dirigent (CD) al Fundatiei Horia Hulubei da
socoteala anuala a activitatji sale:

« activitatea editoriald — inclusiv difuzarea — in special
a CdF,

- participarea la evaluarea cercetarii de fizica din tara,
in special a granturilor AR si MCT,

< mijlocirea transferului sumelor aprobate pentru
granturile AR si MCT, precum si a unor burse,

- solicitarea unor sprijine financiare pentru anul jubiliar

" 1999

CD al FHH doreste sa sublinieze ca activitatea sa

efectuata prin voluntariat a condus la cea mai eficient®
folosire a fondurilor de care a dispus.
Expunerea activitati pe anul 1998, de catre CD &l
FHH, va avea loc:
Miercuri 17 februarie 1999 ora 12
in Amfiteatrui Facultiiii de Fizica
Consiliul dirigent a! FHH Tsi propune ca adunarea ge-
nerala sa nu dureze mai muit de 60 ..70 minute !
in afara membrilor fondatori ai FHH si-au anunial
intentia de a patticipa la adunarea gencrald cei care au
apelat sau vor s2 apeleze la granturile AR ¢i MCT | pie-
cum si cei care vor sa acliveze prin voluntariat in viaia
activitatea fundatiel.
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Laserul are 40 de ani

In 1958 Arthur Schawlow si Charles Townes au con-
ceput laserul ca o extensie spre domeniul optic al surselor
de microunde coerente — maserul. Cu alte cuvinte, a fost
vorba de extensia electronicii — prin trecerea la frecvente
mai mari (spre cele optice) — la electronica cuantica.

Prima realizare experimentald, a lui Th. Maiman in 1960,
a fost urmata de folosirea unei mari varietati a mediilor in
care are loc fenomenul: gaze. lichide, medii solide, cristale,
fibre etc. Dintre acestea merita a fi subliniate semiconduc-
torii, cristalele dopate cu pamanturi rare si fibrele cu care
s-au realizat laseri compacti, robusti, cu duratd mare de
viata si eficienta (raportul intre puterea optica si puterea
care i se livreaza) mare. Acesti laseri au puternic impact
industrial prin multe tehnologii: comunicatiile optice,
stocarea datelor optice, afisarea datelor etc.

Sursele laser acopera astazi un domeniu al lungimilor de
unda de la infrarosul indepartat pana la ultraviolet. Au fost
perfectionate sursele laser acordabile in lungime de unda
precum si cele cu unda continua si stabilizate in frecventa.
Astfel, alaturi de dezvoltarea tehnicilor de spectroscopie
neliniard cu mare rezolutie, s-au realizat progrese mari in
spectroscopia laser, permitand incertitudini foarte mici in
masurarile din fizica atomica si moleculara. In acest fel s-a
ajuns in fizica particulelor si a proceselor fundamentale la
experimente in care energia care intrd in joc este foarte
mica.

Implicatiile in metrologia lungimilor si a duratelor de
timp au devenit foarte importante, ajungandu-se la ,ceasul
optic* si, in particular, la decizia in 1983 de a se fixa
valoarea numerica a vitezei luminii (v. Constantele fizice
fundamentale din CdF nr. 14 pagina 4 si in acest numar la
pagina 5).

in domeniul duratelor de timp, s-au realizat pulsuri de
laser din ce in ce mai scurte (in timp), durand pana la cate-
va cicluri optice (puls de femtosecunde), ceea ce a condus
la spectroscopia de femtosecunde cu aplicatiile noi in fizica,
chimia si biologia ultrarapide. In leg&turd cu scurtarea
duratei pulsului, s-au obtinut puteri optice ,instantanee*
foarte mari in laserii de petawati si se urmareste realizarea
intensitatilor foarte mari pentru realizarea fusiunii termo-
nucleare laser prin confinare inertiala. Confinarea inertiala
se bazeaza pe faptul ca presiunea radiatiei ar putea duce
la cresterea temperaturii la cateva milioane de grade.

La cealalta extremd a domeniului temperaturii,
schimbul de impuls intre atom si lumina laser a fost folosit
pentru manipularea atomilor (deplasarea controlatd a
miscarii lor) la temperaturi mult sub nivelul microkelvinului,
adica la o milionime de grad deasupra lui ,zero absolut”.

Chiar de la inceputul erei laserului, au fost subliniate
proprietatile particulare ale radiatiei laser. Analiza si
controlul acestor proprietati fac parte astazi din domeniul
denumit optica cuantica. Optica cuantica apartine fizicii
cuantice si sistemelor dinamice; aceasta disciplina permite
studiul in conditii ideale al conceptelor fundamentale necla-
sice ca: dualitatea unda-particuld, relatiile de incertitudine
ale lui Heisenberg, corelatia cuantica si ,neconformitatea"
Schrodinger, teoria masurarii cuantice etc.

Toate progresele in cunoasterea proceselor fundamen-
tale din fizica si spectroscopia laser precum si
performantele tehnologiei laser au repercusiuni importante
in disciplinele de frontiera ca: chimia analitica, biologia,
medicina si poluarea mediului. In adevar de la inceputuri,
dezvoltarea surselor laser au constituit un fenomen
interdisciplinar. Spectroscopia laser permite diagnosticul in

situ, selectiv si exact, al unor anumite specii si a2 fost
aplicata cu succes la detectarea de la distan{a a urmelor de
elemente in medii extrem de diverse: straturi ale atmosferei
inalte, flacari de reactie si fesuturi vii.

Cand laserul a fost descopeiit acum 40 de ani, putini
oameni de stiinta au putut prevedea dezvoltarea fantastica
care a urmat a unor vechi discipline ca electronica, fizica
atomica si moleculara ... §i care au amorsat crearea unor
noi discipline ca optoelectronica. Intrand in al treilea
mileniu, se poate prezice un viitor stralucit pentru laser si
electronica cuantica, cu nenumarate aplicatii in multe
domenii precum comunicatiile optice, ,calculul* optic,
metrologia si optica bio-medicala.

Dupa Martial Ducloy, Chair of the EPS Quantum Elec-
tronics and Optics Division, Europhysics News, volumul 29,
nr. 4, pagina 126.

Nota redactiei. S-au folosit prefixele: femto pentru 10
si peta pentru 10%.

Din acelasi numar al revistei EN, mentionam articolele:
Quantum Optics (Luigi Lugiato), Atom Controlled at the
Quantum Limit: Manipulation of Atoms with Laser Light
(Wolfgang Ertmer & Gerhard Birkl), Metrology with Simple
Atoms: Fundamental Constants of Physics (Massimo
Inguscio & Marco Prevedelli), Are Laser Manufacturers
Blue with Envy ? (Charles Whipple), Quick as a Flash:
Ultrashort Laser Sources (Sendro De Silvestri & Orazio
Svelto) si Applications of Laser Spectroscopy (Costas
Fotakis & Sune Svanberg).

Subliniem de asemenea, prezentarea in primul din arti-
colele mentionate, a fenomenului ,teleportarea cuantica”
despre care unii cititori s-au adresat redactiei. Luigi Lugiato
expune recentele realizari experimentale ale teleportarii
cuantice.

Desi exista propuneri, redactia nu impartaseste parerea
prezentarii unor traduceri din aceste articole. Redaciia
recomanda folosirea lor ca atare, in limba engleza. Exista
suficiente numere din revista mentionata si citata, incat s-ar
putea satisface toate cererile. Am rugat cititorii si
continuam sa-i rugam sa solicite Europhysics News,
revista pe care Societatea Europeana de Fizica o trimite —
in numar suficient de exemplare — Societa{ii Romane de
Fizica.

Prin urmare, adresati-va Societatii Romane de Fizica si
redactiei CdF pentru obtinerea revistei Europhysics News,
volumul 29, numarul 4 (iulie-august 1998).

Primul laser romanesc a fost pus in funciiune
sambata 20 octombrie 1962 in Laboratorul de metode
optice in fizica nucleara, condus de profesorul lon I.
Agarbiceanu. Realizarea laserului romanesc cu He-Ne in
infrarosu a fost raportata la al lll-lea Congres de
Electronica Cuantica de la Paris in februarie 1963, adica in
anul urmator realizarii sale. (I. Agarbiceanu, A. Agafitei, L.
Blanaru, N. lonescu-Pallas, |I. M. Popescu, V. G.
Velculescu, — "Contributions to the study of gas lasers").
Realizarea acestui laser la 2 ani dupa primul laser cu gaz
pus in functiune in lume s-a datorat existentei unor directii
de cercetare convergente catre ceea ce se numeste astazi
fizica laserilor si anume spectroscopia de inalta rezolutie,
descarcari in gaze, filme subijri, etaloane Fabry Perot.

De atunci cercetarile de laseri s-au extins in sensul
obtinerii de noi medii active laser intr-o prima etapa si, in
principal, cétre obtinerea de aplicatii din ce in ce mai ela-
borate bazate pe proprietétile luminii coerente. In prezent
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cercetarile de fizica laserilor se desfésoara in Sectia Laseri
si Laboratorul de Electronica Cuantica a Solidului, compo-
nente ale Institutului National de Fizica Laserilor, Plasmei
si Radiatiei si de asemenea la Universitatea Politehnica
Bucuresti; pentru unele aplicatii specifice, cercetéri de laseri
se desfasoara si in alte insitute de cercetari si universitati
din tara. Cercetarile actuale de fizica laserilor sunt indrep-

tate, in principal, catre aplicatji, desi cercetarea propriu-
zisa de laseri i medii active laser nu a incetat nici-o clipa.
Principalele aplicafii catre care se indreapta interesul
fizicienilor din INFLPR sunt legate de spectroscopia laser,
optica neliniard, optica cuantica, fotochimia indusa cu
laserul, obtinerea de straturi subtin prin ablatie laser,
poluare, medicina si biolagie, optoelectronica. ]

Gonstantele fizice fundamentale

in CdF nr. 14 la pagina 4, am prezentat valorile numerice
ale constantelor fizice fundamentale sub forma unui ,set" de
valori self-consistente recomandat de CODATA (Comitetul
pentru Date in Stiin{d si Tehnologie al Consiliului International
al Uniunilor Stiintifice) in 1986. Prezentarea din CdF s-a
bazat pe un articol al celor doi specialisti in acest domeniu al
metrologiei, E. Richard Cohen si Barry N. Taylor, publicat in
PHYSICS TODAY din august 1994. Acolo se aratd modul de
‘ajustare’ al constantelor fizice fundamentale si c@ procedeul
continud pe baza ultimelor descoperiri stiintifice. in tabelul
mentionat erau date si incertitudinile (relative) ale constan-
telor fizice fundamentale.

CODATA anunta aparitia recentd a editiei 1998 a setului

de valori ajustate ale constantelor fizice fundamentale. Noul
set de valori se caracterizeaza prin faptul ca incertitudinile au
scazut si in unele cazuri au ajuns la o cincime din valorile
anterioare, adicd ale setului din 1986 ! Ca atare valorile
multor constante fizice fundamentale raman neschimbate,
unele — cele cu scaderea mare a incertitudinii — isi vor fi
modificat a zecea sau a unsprezecea cifrd semnificativa.

Din cauza acestor prea mici modificari, CdF nu va publica
setul din 1998 al valorilor constantelor fizice fundamentaie.
Daca unii cititori doresc s& cunoasca modificarile intervenite la
setul nou al valorilor constantelor la care ne referim, le comu-
nicam adresa Internet unde pot gasi ceea ce cauta:

www.codata.org

Aici se gasesc si referintele bibliografice — peste doua mii
articole — privind stabilirea valorilor respective, ‘cu istoria
evaluarii acestora.

Imagistica digitala si fotografia digitala

Imagistica — 'imaging' in engleza — cauté obtinerea imagi-
nii unui obiect vazut cu ochiul liber — o figuré omeneascé sau
un peisaj — sau ascuns acestuia — o sectiune a plamaénului
sau un defect intr-o piesa turnata. Imagistica medicala, de
exemplu, a folosit la inceput actiunea directd a radiafiilor X
asupra unui ecran adecvat (observat cu ochiul liber) si a
trecut la folosirea televiziunii pentru redarea pe ecran a ima-
ginii. Este adevarat ca aceasta trecere a permis medicului
radioprotectia sa fatd de actiunea sursei de radiafii X, dar tre-
buie subliniat c&, in principal, imagistica cautd imbunatairea
imaginii transmise. De aceea efortul uitim al imagisticii este
trecerea la caracterul 'digital' adica prelucrarea imaginii cu a-
jutorul calculatorului, agsa numita prelucrare computationala.

Aspectul trivial — ordinar — al imagisticii este fotografia, a
carei istorie are aproape 150 ani. In actualul deceniu asistdm
la trecerea de la fotografia conventionald, cu halogenura de
argint — cu film, pe placa sau rola —, la fotografia fara film —
fotografia digitald. Imaginea reald obfinuta prin lentila acestui
aparat de fotografiat pe un 'strat sensibil' CCD (charged
coupled device) este transformata intr-un sir de biti stocali ca
atare pe un suport magnetic - disc flexibil. Informatia de pe
discul flexibil poate fi imediat preluata si prelucrata digital
(pentru retusare, dimensiuni etc.) la PC daca acesta are o
cartela SmartMedia de 8 MB si un adaptor pentru discul
floppy.

Este important de subliniat c& ceea ce a permis
realizarea fotografiei digitale de serie — CDC = consumer
digital camera — este 'megapixel quality' adica redarea
imaginii cu un numar de pixeli de ordinul milionului, mai
precis standardul in materie prevede 1,5 MB pe 1,7 inch.
Redarea imaginii in camera se face cu CCD, céreia i se
impune standardul mentionat, incat se vorbeste de
megapixel CCD.

Pentru stocarea acestor imagini a fost necesar un
superdisc (o imbunétatire a de acum popularului disc
compact) cu o capacitate de 5...17 GB numit DVD (digital
video disc sau digital versatile disc). Folosit si in 'audio, un
DVD inlocueste, cu aceeasi calitate, 25 CD-uri. Este evident
ca toate acestea au concurat si in TV digitala. Discul DVD
este esential pentru D-TV (D=digital).

Aceastd tehnologie digitald are ca {intd standardul de 2
MB (pentru CCD) care va permite realizarea fotografiei

digitale ce poate concura prin inalta sa rezolufie cele mai
bune fotografii cu halogenura de argint cu care am fost
obignuiti in expozitiille de varf.

Tehnologia digitala la care s-a ajuns astazi a fost impusa
de necesitatea interpretarii imaginilor transmise din spatiu de
sondele trimise de om ca sa vada ceea ce nu se putea vede
nicicum de pe Pamant.

Un aparat foto digital, foarte aproape de marimea celor
clasice, poate realiza 150 imagini pe un DVD, care pot fi
imediat prelucrate intr-un PC, cu SM de 8 MB si adaptor de
disc, imprimate (evident color) sau/si transmise in Internet
sau prin e-mail. In acest fel este inlaturatd developarea
chimicd cu toate anexele sale. Depozitarea milioanelor de
fotografii de care au nevoie atat presa cét si toate institutiile
stiintifice, tehnice si culturale a caror activitate are nevoie de
asa ceva se simplificd enorm. Depozitarea devine o©
problema de stocare electronica.

Evident cd folosirea, in special transmiterea fotografiei
digitale, ridica problema vitezei de transmisie a semnalelor.
Prin introducerea standardului de telecomunicare de 155
MB/s, o fotografie digitald poate fi ‘incarcatd’ in 3 minute in
loc de doua ore !

In ceea ce priveste productia de serie, aflam ca firme
mari, ca JVC, Canon, Leica, Nikon au lansat camerele foto
digitale pentru amatori (se foloseste termenul 'camcorder’
pentru 'camera recorder’), cele profesionale erau cu un pas
mai inainte. Pe piata respectiva lupta este dura. Anul trecut
s-au vandut 64 milioane de camere foto conventionale si 2,8
miliarde role de film, ca si 250 milioane 'single-use camera'
care au aparut acum zece ani. Aceste firme ne spun ca piata
pentru camerele digitale creste vertiginos dar la fel de
impresionant piata pentru camerele nedigitale continua sa
creasca in China, Rusia, India si tarile asiatice. Single-use
camera, care a devenit foarte populara are o expansiune
anuala de 18...20 % in toata lumea.

n incheiere un gand pentru viitor: cautatul in Internet.
Astazi in Internet cautam text. Maine va trebui s& cautam
imagine ... Sa ne inchipuim criminalistul care va cauta printre
milioane de fotografii nigte ochi albastri cu sprancene negre !
Programelor de cautare a cuvintelor li se vor adauga
programele de cautare a ... ,bucatelelor de imagine” !

Mircea Oncescu
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Noi forme de radioactivitate

Adaptare de Lucretiu M. Popescu dupd W. Greiner, A.
Sandulescu, "New Radioactivities", Scientific American,
Mairch 1990, si D. N. Poenaru, W. Greiner, "Nuclear Decay
by Cluster Emission", Europhysics News, 26, No. 5, 1995.

1. Ce este ‘cluster radioactivity' ?

in 1896 H. Becquerel descoperd radioactivitatea
naturala, imediat dupa aceea fiind identificate cele trei tipuri
clasice de radiatii o, B, v, iar mai tirziu in 1940 a fost
descoperita fisiunea spontana. Pentru explicarea acestor
fenomene au fost elaborate teorii distincte, mai exact, desi
atitla dezintegrarea alfa cit si la fisiune din nucleu se separa
structuri nucleare, aceste procese au fost tratate mult timp
ca fenomene separate. insa, dezvoltarea modelelor de
siructura nucleara au dus la concluzia ca acestea nu sunt
singurele cadi de dezintegrare a nucleului, fiind prezisa
radioactivitatea prin emisie de clusteri, notata in continuare
prescurtat RC (radioactivitatea prin clusteri).

Acest nou tip de radioactivitate este un fenomen
intermediar intre dezintegrarea a si fisiunea spontana. A
fost prezisa in 1980 si confirmata experimental in 1984 cu
descoperirea emisiei de “C de catre nuclidul **Ra.

In RC un nucleu parinte *Z (unde Z este numarul
atomic) se separa in doua fragmente, nuclidul emis: *Z, si
nucleul fiica: #4Z,. Fragmentul emis fiind un nucleu usor (de
exemplu “C, *Ne etc.) care este mai masiv decit particula
«, dar mai usor decit cel mai usor fragment de fisiune.

2. Predictia

Pentru a descrie felul in care nucleul se poate separa in
doua fragmente, Walter Greiner si colaboratorii sai de la
Universitatea din Frankfurt au propus in 1969 modelul in
paiuri cu doud centre. Acesta descrie forma nucleului aflat
in stari apropiate de starea fundamentala si in plus poate da
o descriere a diferitelor feluri in care un nucleu se poate
separa in dou& protonuclee, precursoare ale fragmentelor
de fisiune.

Astfel se poate considera cazul in care intr-un nucleu
s-au format doua protonuclee aflate la o distan{a data unul
de celalalt. Presupunind ca unul din aceste protonuclee are
un anumit numar de protoni si neutroni, iar celdlalt restul de
nucleoni, modelul in paturi cu doud centre prezice cita
energie este necesara pentru a transforma nucleul initial
intr-o astfel de stare. Variind distributia de masa intre cele
doud fragmente si distanta dintre ele, se poate obtine o
reprezentare tridimensionala a energiei nucleului functie de
distributia de masa si distanta dintre cele doua fragmente.
Aceasta imagine a energiei prezintad o serie de minime (vai)
si maxime (munti) relative. Muntii corespund unor stari de
energie mare si deci instabile, pe cind vaile corespund unor
stari relativ stabile.

Ca si in cazul dezintegrarii a, exista o probabilitate sca-
zula ca prin tunelare sa se treaca de la o stare relativ stabila
la alta (dintr-o vale in alta) sau chiar la separarea completa
a celor doua fragmente.

In 1977 Greiner si Sandulescu au prezis existenta unui
proces nuclear denumit fisiune superasimetrica. In acest
caz spre deosebire de fisiunea obisnuita, intre cele doua
fragmente rezultate este o importanta diferentd de masa si
sarcina electrica. Din nucleu este emis un fragment usor,
proces care a capatat denumirea de radioactivitate prin

emisie de clusteri (RC), fragmentul usor (cluster) fiind doar
de citeva ori mai masiv decit o particula a.

Fisiunea superasimetricd poate fi observata la multe
nuclee. De exemplu, **No se poate dezintegra in **Ra si *S
(emisia unui cluster). Aceasta reactie reprezinta o dezinte-
grare de la o stare instabild la o stare relativ stabila, nuleul
de *“Ra format din 128 de neutroni si 86 de protoni, stare
apropiata de aceea a **Pb (un nucleu dublu magic cu 82 de
protoni si 126 de neutroni).

De ce *?No se dezintegreaza in ?*Ra in loc de mult mai
stabilul **Pb ?

Explicatia se obtine folosind modelul in péaturi cu doua
centre. Astfel calculind energia potentiala de suprafata pen-
tru *2No ca functie de distanta dintre protonuclee si masa
unuia dintre fragmente se observa existenta a trei vai, doua
corespunzind unor procese de fisiune superasimetrica, iar
al treilea fiind procesul de fisiune obignuit. Una dintre vai
corespunde formarii protonucleului avind numarul de masa
214, mai exact, se observa ca doua protonuclee formate din
#2No sunt intr-o stare de energie minima atunci cind masa
unuia dinre ei este 214 iar a celuilalt este 38.

in 1978 Greiner, Sandulescu si Poenaru au inceput o
laborioasa cautare a nucleelor ce pot produce RC. Pe linga
probabilitatatea de preformare a protonucleelor susceptibile
sa genereze RC a trebuit calculatéd si probabilitatea de
penetrare a barierei de potential. Astfel s-a gasit ca **Ra
poate emite “C cu o probabilitate de un milion de ori mai
mica decit aceea e emisiei unei particule o, sau o proba de
#0Th poate emite *Ne de aproximativ 1000 ori mai rar decit
se poate dezintegra o.

In 1979 Sandulescu, Poenaru si lvascu au demonstrat
ca si procesul dezintegrarii a poate fi interpretat ca un tip de
fisiune superasimetrica, duratele de injumatafire absolute
calculate pentru citeva elemente dovedindu-se in bun acord
cu datele experimentale. De aici pind la confirmarea experi-
mentald a noului tip de radioactivitate era necesar, pentru
ghidarea experimentelor, in principal, s& se determine ce
specii de nuclee emit RC cu probabilitatea cea mai mare,
care sunt tipurile de clusteri emisi, si care sunt ratele de
emisie relativ la alte tipuri de dezintegrare. Rezolvarea
acestei probleme necesitd o cautare sistematica printre
aproximativ 2200 tipuri de nuclee, iar pentru fiecare nucleu
parinte trebuie sa se urmareasca toate combinatiile posi-
bile, ceea ce in final duce la nu mai putin de un milion de
posibilitati. Pentru aceasta un grup de teoreticieni romani si
germani au creat un model computerizat cunoscut sub
numele de ASAF (Anaytical Super Asimetric Fision model),
mai tirziu aparind si versiunea NuSAF (Numerical Super
Asimetric Fision model). Prin exploatarea sa extensiva
grupul condus de Poenaru si lvascu din partea romana si de
Greiner din partea germana au obfinut un tabel cu diferitele
tipuri de RC susceptibile de a fi emise de mai mult de 800
tipuri de nuclee. S-a gasit ca practic orice nuclid cu mai mult
de 40 de protoni se poate dezintegra prin aceste noi moduri.

In schimb, din punctul de vedere al sanselor confirmarii
experimentale s-a estimat ca tehnica actuala nu permite
detectarea emisiei de clusteri decit pentru nuclee care se
dezintegreaza in **Pb sau intr-unul dintre vecinii acestuia.
Acestia includ mai mult de 150 de tipuri de RC a caror
durate de injumatatire estimate sunt mai mici de 10* ani si
a caror energie cinetica este in jur de 2 MeV pe nucleon.

" CURIERUL de FIZICA / Nr. 27 /| DECEMBRIE 1998



Deoarece clusteni sunt emisi in competitie cu un fond
important de particule alfa, cel mai important factor este
factorul de schema (ramificare) adicad raportul dintre
probabilitatea emisiei de clusteri fatd de cea totald care
mnclude si emisia de particule alfa. Calculele factorilor de
schema pentru diferite nuclee au dus la concluzia ca cei mai
usor de detectat clusteri sunt “C, *Ne, *Ne si ®Mg. De
exemplu pentru ?*Ra s-a estimat ca o emisie de “C are loc
la un miliard de emisii de particule alfa, acesta fiind si cel
mai mare factor de schema estimat.

3. Confirmarea experimentald

Prima confirmare experimentald convingatoare a RC au
adus-o Hans Jurgen si G. A. Jones de la Universitatea din
Oxford in 1984. Ei au separat pe cale radiochimica din **U
o proba de *'Ac care se dezintegreazd natural in **Ra,
care, dupa cum s-a mentionat mai inainte, este un emitator
de "C. Sursa de actiniu a fost pozitionata linga un detector
capabil sa inregistreze energia fragmentelor nucleare emise
si sa distinga intre emisia unei particule alfa si cea a “C. Cu
toate acestea inregistrarea concomitenta a trei particule alfa
poate fi confundata cu cea a unui nucleu de *C. Montajul
experimental a fost realizat astfel incit inregistrarea unui
triplet sa devina un eveniment mult mai rar decit detectarea
unui fragment de “C. De-a lungul a 189 de zile, cit a durat
cautarea, au fost inregistrate 65 de miliarde de particule alfa
si 11 evenimente avind ca origine emisia de "“C. Rose si
Jones au ajuns la concluzia ca nuclidul “C a fost emis ca
urmare a dezintegrarii **Ra in **Pb si au calculat c& emisia
unui nucleu de "“C corespunde la aproximativ un miliard de
particule alfa emise. Citeva luni mai tirziu un colectiv condus
de Alexei A. Ogloblin de la Institutul pentru Energia Atomica
|. V. Kurchatov din Moscova efectuind un experiment similar
au confirmat rezultatele lui Rose gi Jones.

O alta strategie a fost adoptatd de echipe de cercetéiori
din Franta si Statele Unite folosind aparatura care permite
separarea multimii de particule alfa de clusterii emisi. Pe de
o parte in Franta E. Hourani si colaboratorii sai de la
Universitatea din Paris, au construit un spectrometru cu
solenoid superconductor denumit SOLENO, pe de alta
parte in SUA la Argone National Laboratory, Walter
Kutschera, Walter F. Henning si colaboratorii lor au
construit un spectrograf magnetic de tip Enge (Enge split-
pole magnetic spectrograph). Astfel in 1985 echipa de
cercetatori francezi utilizind spectrometrul SOLENO au pus
in evidentd 11 evenimente de emisie a “C la dezintegrarea
2Ra timp de numai cinci zile. Mai tirziu au pus in evidenta
ca si #*Ra si *°Ra emit nuclee de "“C, dar cu o probabilitate
de aproximativ zece ori mai redusa decit **Ra. La putin timp
dupa aceasta, echipa de cercetatori americani de la
Argonne National Laboratory folosind spectrograful Enge
au reusit ca in timp de sase zile cit a durat experimentul sa
inregistreze 24 nuclee de “Cemise de **Ra.

Dar cele mai sensibile dispozitive pentru detectarea RC
sunt detectorii de urme. Acestia constau dintr-un film
special in care radiatiile lasa urme, ce pot fi vazute dupa
developare. Acestia sunt construiti in asa fel incit particulele
alfa s aiba sanse scazute de a lasa urme in timp ce
nucleele ceva mai masive precum un cluster sa lase
aproape sigur urme. In 1984 P. Buford Price si colaboratorii
sai de la Universitatea Berkeley din California au construit
un astfel de detector la CERN. Detectorul construit era dinir-un
film de policarbonat sensibil la nucleele cu mai mult de doi
protoni. Ca sursa au folosit un fascicul de nuclee de la
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instalatia ISOLDE (Isotope Separator On-line) de la CERN,
care poate produce fascicuie de nuclee avind aceeasi
masa. In experimentul condus de Price nucleele generate
au fost cu 722, 223 sau 224 nucleoni. Fasciculul de neutroni
folosit a fost indreptat spre un detector format dintr-o mica
incintd avind in partec din spate o placd, imediat dupa care,
era plasat filmul de policaroonat. La impactul nucleelor din
fascicul cu placa, exista gansa s3 fie emis un cluster care
apoi sa fie inregistrat de fiim.

Cu un dispozitiv similar a fost descoperit un al doilea tip
de RC si anume emisia de *Ne, descoperire facuta in 1985
de catre Price si independent !z Dubna de catre S. P.
Tretyakova si Sandulescu. In ambele cazuri au fost folosit]
detectori din teraflalat de polietilana capabili s& inregistreze
numai nucleele avind mai mult de sase protoni. Grupul de la
Dubna a observat emisia “*Ne de catre nucleele de #'Pa,
=) gi #Th, in timp ce grupul de la Berkeley a pus in
evidentd emisia *Ne de catre nuclee de **U cu o rata de un
cluster la 500 miliarde de particule alfa.

n 1986 Price si colaboratorii sai au mers mai departe si
au dezvoltat detectori de urime formati din sticla de fosfat cu
care sa detecteze urme de clusteri si mai masivi, emisi de
2414, care pe baza predictiiior date de Greiner, Sandulescu
si Poenaru ar fi trebuit s& emitd semnificative cantitati de
neon si magneziu. Prin expunerea a trei detectori timp de
trei luni au fost chservate 14 emisii de *Ne si trei emisii de
magneziu *Mg.

Trebuie mentionat cd intre timp si alte grupuri de
teoreticieni au dezvoltat modele pentru explicarea RC fie
prin extinderea la asimetrii mari a teoriilor de fisiune, fie
extinzind modelul dezintegrarii alfa cu multe corpuri (many-
body) la clusteri mai masivi.

incheiere

Pina in 1990 s-a puiut considera confirmatd emisia de
carbon, neon si magneziu. Ulterior s-a confirmat emisia de
oxigen si siliciy, incat astazi ansambiul clusterilor emisi ar fi:

Z=6 C 14

Z= (9] 20

Z=10  Ne 22 24 26
Z=12 Mg 28 30

Z=14  8i 32 34

In continuare ancamblul nuclizitor emitatori de clusteri
cu specificarea acesiora. Datele de faid au fost obfinute
prin amabilitatea acad. A. Sandulescu si dr. N. Poenaru.

Cm Emitdtorii de clustesi cenfirmati experimental
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pistribuirea cuanticti a cheii cifrului

i. FILTRE CLASICE $I CUANTICE

A. Filtre clasice

Atat in optica cat si in mecanica proprietatile optice sau
mecanice ale sistemelor fizice sunt corect definite experi-
mental atunci cand se pot construi selectoare care s separe
efectiv obiecte cu proprietati diferite.

1. Prisma. In acest sens, culoarea luminii a fost definita
pentru prima oara de cétre Newton. El a folosit drept selec-
tor prisma si a demonstrat experimental ca daca se trece
una dintre razele colorate si selectate, folosind o prisma si
o fanta ingust&, printr-o a doua prism4, atunci aceasta raza
nu mai este descompusa. Cu alte cuvinte, Newton a demon-
strat experimental c& proprietatea de culoare este
intrinseca. Posibilitatea de a selecta componentele de culori
diferite din amestecul de culori care este lumina alba a fost
explicatd de el prin interactia diferitd a luminii de culori
diferite cu materialul din care este facuta prisma.

2. Spectrometrul de masa. La fel se petrec lucrurile in
cazul spectrometrului de masa, care despica un fascicul de
ioni in fasciculele de ioni de mase diferite. Daca unul din
fasciculele iesite din primul spectrometru este trecut prin-
tr-un al doilea spectrometru, acesta nu va mai fi despicat.

3. Filtre clasice. Din oricare astfel de selector se pot
construi filtre daca se absorb toate fasciculele in afara de
unul. In acest caz, fasciculul care iese dintr-un filtru de
masa sau dintr-un filiru de culoare, nu va trece decét prin
filtrele de acelasi tip, dar va trece integral. Prin urmare,
toate filtrele sunt fie complet transparente, fie complet
opace pentru fasciculele iesite din alte filtre. Filtrele cu un
astfel de comportament sunt numite filtre clasice.

B. Filtre cuantice

1. Polarizarea luminii. Aproape in aceeasi perioada in
care Newton reusise sa defineasca proprietatea de culoare
pentru lumina. 2u fost descoperite selectoare de un alt tip,
care aclioneszd cu totu! diferit fatd de prisme. Astfel,
Bartholinus (1400) a descoperit ca un fascicul de lumina
trecut printr-un cristal de spat de Islanda se desface in doua
fascicule. Huyghens a constatat ca trecand fiecare dintre
cele doud raze printr-un alt cristal de spat de Islanda,
acestea se descompun la randul lor in doud raze de
intensitati diferite, iar aceste intensitaii variaza in functie de
orientarea celui de al doilea cristal in raport cu primul, astfel
ca pentru anumite orientari — intensitatea unuia descreste
pana la zero. Prin urmare, cristalul de spat de Islanda
aclioneaza ca un selector, deoarece desface o raza de
lumina in doua raze, dar spre deosebire de cazul prismei,
oricare dintre cele doud raze este la randul ei descompuséa
in altele doud la trecerea printr-un alt cristal de spat de
Islanda.

Un filtru de acest fel este oferit de cristalul de turmalina
care, spre deosebire de cristalul de spat de Islanda, absoarbe
puternic una dintre cele doua raze refractate, 1&sand sa
treaca numai una dintre ele. Lamelele de cristal de turmalina
sunt taiate astfel ca fetele lor sa fie paralele cu o directie
fixatd numitd axa optica. O raza de lumina care cade per-
pendicular pe o astfel de lamela iese din ea cu o intensitate
redusa de absorbtia descrisd mai sus. Daca aceasta raza
este trecutd printr-un al doilea cristal de turmalina, ea iese
din acesta cu o intensitate redusa din nou si descresterea
intensitatii depinde de orientarea reciproca a axelor optice
ale celor doua lamele. Astfel, daca ele sunt paralele, inten-
sitatea la iegirea din a doua lama este egald cu aceea la
intrarea in ea. Daca axele sunt perpendiculare, atunci a

doua lamela este complet opaca pentru raza care iese din:
prima lamela. In situatiile intermediare intensitatea Iz iesirea
din a doua lamela este o fractiune din aceea de la iesirea
din prima lamela si anume egald cu cos «, unde o este
unghiul dintre axele optice ale celor doud lamele.

Este evident ca filtrele de acest tip nu satisfac criteriul lui
Newton (satisfacut de prisme), care i-a permis acestuia sa
defineasca proprietatea de cuioare a luminii. Intr-adevar
filtrele clasice, care prin definitie satisfac critericl iul
Newton, sunt fie complet transparente, fie complet opace
pentru razele trecute prin alte filtre de acelasi tip, in timp ce
cristalele de turmalind satisfac aceasta conditie numai in
doua pozitii, si anume, atunci cand axele lor optice sunt fie
paralele, fie perpendiculare, iar in toate celelalte pozitii nu
sunt nici complet transparente nici complet opace.

Rezultéa ca proprietatea luminii definita de aceste filtre
nu este o proprietate de tip clasic.

2. Spinul. Dac3, in cazul luminii exista si alternativa
clasica a opticii ondulatorii de asimilare a polarizarii cu o
proprietate clasica a undelor, in cazul electronilor nu exista
o astfel de alternativa pentru proprietatea numita spin. Apa-
ratul selector care defineste aceasta proprietate este un
selector Stern-Gerlach (SG), care in esenia consta dintr-un
camp magnetic cu un gradient mare pe distante de ordinu!
10 cm, realizat printr-o forma speciala a pieselor polare ale
unui electromagnet.

Trecand un fascicul de hidrogen atomic aflat in starea
fundamentala prin acest camp magnetic, se obtine o despi-
care a fasciculului in altele dou3, care se afla la distante
egale fatd de pozitia fasciculului ce iese in absenta
campului magnetic. Neclasicitatea proprietatii definite de
selectorul SG rezulta din faptul ca, daca trecem oricare din
cele doua fascicule obfinute la iesirea din selectorul SG
prin alt selector de acelasi tip, acest fascicul se despica la
randul lui in altele doua si asa mai departe.

Proprietatea definita de acest selector se numeste spin.

Desi selectoarele pentru polarizare si pentru spin se
aseamana prin faptul cd ambele produc o desfacere a
fasciculului incident numai in doua componernte, exista
intre ele si o deosebire fundamentald, de naturd
geometrica. In cazul cristalului de turmalind avem doua
directii privilegiate, fixate de axa optica a cristaluiui si de
directia perpendiculard pe aceasta, pe céand in cazul
selectorului SG avem o singura directie, data de axa nord-
sud a campului magnetic, iar pe aceasta direciie este fixat
un sens. Consecinta este aceea ca la rotafia celor doua
tipuri de selectoare se obtin comportari complet diferite.
(Din punct de vedere matematic, aceastd deosebire se
poate formula in modul urmator: spinul este descris de
reprezentarea grupului rotatiilor intr-un spatiu Hilbert bi-
dimensional, numitd si reprezentare spinoriala, iar
polarizarea este descrisa intr-un subspatiu bidimensional
al reprezentdrii de definitie a grupului rotatiilor, care este
denumitd reprezentarea vectoriala si care actioneaza in
spatiul euclidian tridimensional.)

3. Coeficientii de transparenta. Filtrele de tipul crista-
lelor de turmalina sau a celor obtinute din selectoare SG,
prin absorbtia unuia dintre fasciculele emergente, au o
proprietate remarcabild: pentru oricare pereche de filtre,
intensitatea fasciculului care iese din unul dintre ele este
diminuata de celalalt filtru in aceeasi proportie, indiferent de
culoarea luminii sau de tipul de atomi care formeazé
fasciculele.
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Aceasta proprietate este numitd proprietate geometrica.

Numarul real subunitar, care arata in ce proportie este
diminuata de catre al doilea filtru intensitatea fasciculului
emergent din primul filtru, se numeste coeficient de trans-
parenta al perachii de filtre. Acest coeficient nu depinde,
evident, de ordinea filtrelor, fiind invariant la permutarea lor,
st nu depinde nici de natura fasciculului incident.

Un sistem de filtre care are proprietatea ca pentru fie-
care pereche de filtre exista un coeficient de transparenia
definit, se numeste sistem geometric de filire.

Filtrele clasice formeaza intotdeauna un sistem geome-
tric, deoarece pentru oricare pereche coeficientul de trans-
parentd este sau zero sau unu. Cristalele de turmalina
formeaza si ele un sistem geometric de filtre. Filtrele SG
formeaza si ele un sistem geometric.

Performania experimentald atinsa la un moment dat
fixeaza sistemul geometric maximal de filtre. Acesta
reprezinta de fapt spatiul starilor fizice ale sistemelor filtrate.

Definirea pe baze experimentale a notiunilor de stare si
de spatiu al starilor pentru un sistem fizic, clasic sau cuantic,
evita acea cerinta de natura filozofica privind conceptul de
stare, care consta in exigenta ca starea sa contina toata
informatia posibila asupra sistemului. Notiunea de stare
definitd de sistemele geometrice maximale de filtre poate
corespunde unor informatii partiale, iar diferitelor proprietai
le corespund spatji ale starilor diferite. Astfel, spatiul starilor
de polarizare liniard a luminii este definit de sistemul
geometric al filtrelor de tip cristal de turmalina.

Pentru a obtine spatjul tuturor starilor de polarizare, tre-
buie sa extindem sistemul geometric de filtre, astfel incat sa
defineasca si polarizarea circulara si polarizarea eliptica.

Aceasta extindere se realizeaza experimental combi-
nand o rafinare a filtrelor de tip cristal de turmalina, care au
drept scop o filtrare cat mai fing, cum ar fi prismele de tip
Nicol, cu convertoare de polarizare, cum ar fi lama sfert de
unda, care permite folosirea prismelor Nicol, adecvate numai
pentru polarizarea liniara, si in cazul polarizarilor circulare
si eliptice.

Existd numai trei stari de polarizare esential diferite:
liniara, circulara si eliptica. Fiecéreia dintre acestea i cores-
punde o familie de filtre sau polarizori care nu lasa sa treaca
decat lumina polarizata corespunzator. Se pot construi astfel
de polarizori folosind prisme Nicol si lame sfert de unda.
Existd si polarizori artificiali care realizeaza fiecare dintre
aceste tipuri de polarizare. Avand o clasa completa de filtre,
pentru a o descrie, trebuie sa se arate cum se calculeaza
coeficientul de transparenta pentru fiecare pereche de filtre
din aceasta clasa. Adica trebuie sa se arate care sunt coe-
ficientii de transparenta intre doi polarizori liniari, circulari
sau eliptici, sau intre un polarizor liniar i unul circular sau
eliptic, sau intre un polarizor eliptic $i unul circular.

O parte dintre acesti coeficienti pot fi descrisi ugor. Pola-
rizorii liniari satisfac legea lui Malus, adica coeficientul de
transparenid este cos’®, unde © este unghiul format de
axele polarizorilor faté de pozitia in care transparenta este
maxima. Polarizorii circulari sunt de doua feluri: drept si
stang. Pentru doi polarizori circulari de acelasi fel, coefi-
cientul de transparenta este egal cu 1. Pentru doi polarizori
circulari diferiti, el este egal cu 0. Intre polarizorii liniari i
aceia circulari, coeficientui de transparenta este egal cu 1/2.

Problema dificila este aceea ridicatda de perechile for-
mate dintr-un polarizor eliptic si un alt polarizor oarecare.
Asa cum rezultd din testul de mai sus, coeficientul de
transparentd pentru o pereche formaté dintr-un polarizor
eliptic si un polarizor liniar are un maxim i un minim in func-
tie de orientarea reciproca, dar nu se anuleaza niciodata.

Daca se roteste polarizorul liniar, se observa ca minimul si
maximul trec unu! n altul dupa o rotatie cu 90 grade, iar
suma intensitétilor razelor emergente la minim si la maxim
este egald cu intensitatea razei incidente pe polarizorul
eliptic. Analiza tuturor coeficientilor de transparenta conduce
la concluzia ca fiecarui polarizor i se poate asocia un vector
tridimensional de lungime unu ale carui componente (trei
numere reale) se numesc parametri Stokes si astfel ca
pentru doi polarizori oarecare, coeficientul lor de transparen-
ta este 1/2 (1+cos @), unde © este unghiul format de vectorii
Stokes ai celor doi polarizori. Adica starile de polarizare
sunt in coresponden{a biunivoca cu punctele unei sfere de
raza unu, numita sfera Poincaré. Acestea sunt starile pure.
Daca asociem centrul sferei cu starea complet nepolarizata,
atunci punctele interioare ale sferei vor descrie amestecuri
de lumina polarizatad cu lumina nepolarizata. Pe sferg, polul
nord corespunde polarizarii circulare drepte, iar polul sud
polarizarii circulare stangi. Punctele de pe ecuator descriu
polarizarile liniare, iar restul punctelor de pe sferd descriu
polarizarile eliptice.

Pe aceasta reprezentare geometrica se vede clar ca o
stare de polarizare descrisa de un punct interior al sferei
poate fi obtinuta intr-o infinitate de moduri, ca amestec de
stari pure, care sunt descrise de punctele de pe suprafata
sferei.

In geometria starilor de polarizare descrisad de sfera
Poincaré este confinut si un principiu de imposibilitate
(analog aceluia din termodinamicé care interzice construirea
unui perpetuum mobile) care poate fi formulat in felul urmator

PRINCIPIU. Coeficientii de transparenta ai filtrelor

cuantice nu pot fi facuti simulitan oricat de mici.

Acest principiu exprima o limita naturala a selectivitaii
filtrelor. Adica, un filtru transparent pentru o stare fixata, nu
poate s& lase sa treaca un numar de particule aflate intr-o
alta stare, definita de un alt filtru, care sa fie mai mic decat
numarul determinat de coeficientul de transparentd al
perechii de filtre considerate.

Astfel, ceea ce deosebeste filtrele cuantice de filtrele
clasice, este transparenta care nu poate fi eliminata compiet
si simultan intre toate perechile de filtre care definesc stai
distincte. Cu alte cuvinte, in incercarea practica de laborato:
de a reduce cat mai mult coeficientii de transparenta ai
diferitelor perechi de filtre, se ajunge la un moment dat ia
coeficienti de transparenta minimali, care definesc sistemiu!
geometric de filtre cuantice. Din experiment rezulta ca,
oricéte incercdri s-ar face, nu se pot obfine seturi de filire cu
coeficienti de transparenta mai mici. Acest fapt a fost ridicat
la rang de principiu fizic fundamental al mecanicii cuantice

C. Mecanica cuantica si realismul ontologic

Ipoteza ontologica realistd presupune implicit faptul ca
proprietatile sunt anterioare interactiei i ca sunt determinan
te pentru rezultatul acesteia. Se presupune ca deosebirile
de proprietati implicd deosebiri de interactie sau, cu alie
cuvinte, starile finale depind de starile initiale in mod univoc,
iar nu de procesul de interactie propriu-zis. Aceasta ipoteza
este fundamentala pentru oricare procedeu de masurarc
care urmareste sa determine starea initiald a sistemuilui
studiat pe baza cunoasterii starii initiale si a starii finale a
aparatului de masurare.

Fizica cuantica aduce precizari si extinderi ale ipotezei
ontologice, care, in forma prezentatd mai sus, este in con-
cordantad doar cu fizica clasica. Sa consideram din acest
punct de vedere interactia luminii cu cristalul de turmalin
Daca avem doua cristale de turmalina si o sursa de lumina
si privim sursa prin cele doué cristale rotind unul dintre ele,
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observam cé exista o pozitie in care lumina transmisa are

intensitatea maxima si o alta, aflata la 90 grade de prima, in
care nu se transmite deloc lumina. Aceste maxime si minime
se repeta periodic ori de céate ori se face o rotatie multipla
de 90 grade. Sa presupunem ca in locul ochiului folosim un
fotomultiplicator, iar sursa o construim astfel ca prin aceasta
instalatie experimentala sa treacd cate un singur foton.
Fixam al doilea cristal la 45 grade fatd de pozitia in care
intensitatea este maxima. Atunci, atasand la fotomultiplicator
un aparat de inregistrare a impulsurilor, vom obtine un sir
de mere

1101011010101001101010110011100100110 ...

Se poate verifica ca acest sir de numere este aleatoriu,
find analog sirului care inregistreaza aparitia stemei la
aruncarea unei monede. Sa admitem ca aceasta distributie
aleatorie are aceeasi cauza ca in cazul aruncarii monedei gi
anume: variatia necontrolabild a conditiilor initiale. Atunci ar
insemna c4 fiecare foton emis de sursa trebuie sa difere
putin si aleatoriu de altul si ca aceasta deosebire provoaca
o interactie atat de diferita cu cristalele de turmalind, incat
unii trec, iar alfii nu. Pentru aceasta, ar fi necesara o
proprietate a fotonilor determinantad pentru interactia cu
cristalele de turmalina si a carei variatie aleatorie la emisie
sa provoace trecerea sau absorbtia aleatorie a acestora.

Dar am putea considera ca sursa este formata din sursa
propriu-zisa si primul cristal de turmaling, iar aparatul de
masurare este format numai de al doilea cristal de turmalina.
Atunci ar fi necesar s& consideram c3 diferenta de interactie
dintre fotoni se manifesta abia in cazul celui de al doilea
cristal, primul neproducand nici o modificare a ipoteticei
proprietati discriminante. Pentru a verifica daca este asa sau
nu, sa luam un al treilea cristal de turmalina, pe care sa-|
asezam dupa cel de al doilea in aga fel incat sa fie la 45
grade fal3 de acesta si la 90 grade fatd de primul. Vom
observa in acest caz un sir de numere de tipul:

01000100000010000010000010010000010001 ...
adica tot aleatoriu dar cu mult mai multe zerouri decét
primul. Dac& vrem s& vedem ce depinde numai de sursa si
ce depinde numai de cristale, sa scoatem cristalul din mijloc.
in acest caz vom obtine :

00000000000000000000000000000000000000 ...
adica numai zerouri. Prin urmare, scoaterea cristalului din
mijloc are o influent3 total determinanta asupra rezultatului,
desi am revenit |a situatia cu doua cristale. Aceasta consta-
tare aratd ca nu se poate considera ca numai sursa este
responsabild de aparitia variatiilor aleatorii in interactia
fotonilor cu cristalele. Cu alte cuvinte, nu este evidenta
existenta unor proprietati ale fotonilor anterioare interactjei
cu cristalele de turmalina si care sa explice interactia lor
diferitd cu aceste cristale. Se poate sustine doar ca sursa
si cristalul din mijloc ar produce aparitia diferentelor aleatorii
in interactia fotonilor cu cristalele. Dar toate cristalele sunt
identice. Deci ele trebuie sa contribuie la fel la aparitia
acestui fenomen. Ajungem astfel sa contrazicem exact
ipoteza de la care plecasem, conform céreia diferentele
dintre fotoni sunt anterioare interactiei, confirmand exact
contrariul ei si anume cé proprietatile diferite apar chiar in
cursul interactiei.

D. Principiul lui Liiders

O conditie generala, care trebuie sa fie satisfacuta de
oricare proces de masurare, numita conditia de repetabili-
tate, se refera la starea finala a obiectului de studiat, si a
fost formulatd de von Neumann in felul urmator: daca asupra
sistemului s-a efectuat o operatie de masurare cu un aparat
dat si daca aceasta operatie se repeta asupra starii finale a
sistemului studiat, rezultate din prima operatie, atunci

numarul obtinut este acelasi ca in prima operatje.

Aceastad conditie impusa aparatului de masurare este
exprimarea concretd a conditiei ca oricare operatie de
masurare sa fie si un procedeu de preparare intr-o
stare fixata.

Liders a exprimat aceasta conditie intr-o forma si mai
stringenta, cerand ca oricare masurare sa actioneze ca un
filtru asupra stérii sistemului. Astfel, dupa méasurare, sistemul
va avea starea corespunzatoare acelui filtru.

E. Colapsul functiei de unda

John von Neumann a remarcat faptul ca formalismul
matematic, propus de el pentru descrierea proceselor de
masurare in cadrul mecanicii cuantice, presupune ca in
partea finald a citirii rezultatului masurarii pe scala apara-
tului are loc distrugerea corelatjilor cuantice dintre starile
acestuia si starile sistemului care sunt stari proprii ale
observabilei masurate. Acest fenomen face ca in starea
finala a perechii aparat de masurare — sistem de studiat,
acestea sa fie complet independente. Transformarea de la
starea corelata a perechii aparat-sistem, la starea necorelata,
a fost numitd de von Neumann reducerea starii sau colapsul
functiei de unda.

Il CRIPTOGRAFIA CUANTICA

A. Un scurt istoric

Criptografia cuantica isi are originea spre sfarsitul dece-
niului al saptelea. Primul care a avut ideea de a folosi starile
cuantice pentru a inmagazina informatia a fost Stephen J.
Wiesner (atunci la Universitatea din Columbia) care intr-o
lucrare scrisa in anul 1970, dar ramasa nepublicatd pana in
1983, a aratat cum pot fi folosite efectele cuantice, pentru a
produce ordine de platd bancare care s& nu poata fi contra-
facute. De asemenea, el a propus un canal cuantic de
multiplexare, in care doua sau trei mesaje sunt combinate
astfel incat citirea unuia dintre ele le distruge pe celelalte.

n 1984 Charles H. Benett (IBM) si Gilles Brassard (Uni-
versitatea din Montreal) si-au dat seama ca starile cuantice
ar putea fi folosite pentru transmiterea informatiei si au
propus o schemd de distribuire a cheii cifrului care foloseste
numai stari uniparticuld. Primul protocol al criptografiei
cuantice a fost publicat de ei in acel an si de aceea este
denumit cu initialele numelor lor si cu anul respectiv, adica
BB84. In 1989 Bennett si Brassard impreuna cu colaboratorii
lor au construit o instalatie de criptografie cuantica.

in 1991 Arthur Eckert (Universitatea din Oxford) a propus
un nou protocol bazat pe starile corelate a unor perechi de
sisteme cuantice cunoscute ca stari de tip Einstein-Podolsky-
Rosen (pe scurt perechi EPR). In acest caz siguranta
protocolului este bazaté pe inegalitatile Bell.

in 1992 C. H. Bennett a publicat o schemé& "minimala"
de distribuire cuantica a cheii cifrului (denumita B92) si a
propus ca ea sa fie realizatd experimental folosind interfe-
renta unui foton cu fotonii care se propaga la distante mari
prin fibre optice. El a ardtat ca oricare doua stéri neorto-
gonale ar fi suficiente pentru transmiterea unei chei.

Dupa 1992 numarul unor astfel de propuneri a devenit
tot mai mare.

Axioma Fundamentald a Criptografiei: NU EXISTA
CIFRURI CARE SA NU POATA FI DESCIFRATE

B. Ce este criptografia ?

Cheie secretd. Cea mai sigurd metoda clasica de cifrare
a informatiei este metoda teancului de chei. Aceasta
metoda a fost creatd probabil in 1918 si este una dintre
cele mai simple si sigure scheme. Mesajul este convertit in
binar (adica siruri de 0 si 1) si atat expeditorul (notat cu E)
céat si destinatarul (notat cu D) au o copie a unei chei a
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cifrului (care esie secreta) formata dint-un sir aleatoriu de 0
si 1. El combina cheia cu mesajul folosind exclusiv opera-
torul logic SAU, care este echivalent cu adunarea moduio
2 (adica rezultatul adunarii este obtinut dupa scaderea
multiplitor intregi ai lui 2), iar D decodificd mesajul facand
aceeasi operatie foiosind duplicatul cheii care este in posesia
sa Aceasia metoda este teoretic (cum a demonstrat Shan-
noit in anul 1949 folosind tecria informatiei) de nepatruns,
cu conditia ca sirul de O si 1 folosit pentru cheie sa fie cu
adevarat aleatoriu si sa fie folosit o singura data.

Dezavantajul sau rezuita din necesitatea de a folosi o
mare cantitate de chei, acestea folosindu-se o singura data.
Daca doua mesaje ar fi codificate cu aceeasi cheie, atunci un
intrus poate folosi operafia de adunare moduio 2 pentru
aceste doua mesaje, ca sa elimine cheia, ohtindnd ceva
usor de descifrat.

Cheie publicd. Un mijloc clasic eficient de a codifica
informatiia este acela cu cheie publica, care se bazeaza pe
dificultatea de a rezolva probleme ,grele”, cum ar fi des-
compunerea in factori @ numerelor mari. Totusi progresele
realizate in algoritmii de calcul si in performantele calcula-
toarelor submineaza siguranta unor astfei de sisteme.

_In 1977 in revista Scientific American a fost fiacuta ur-
matoarea provocare: sa se descifreze un mesaj incifrat cu
cheie publica. Pentru aceasta era necesar sé se factorizeze
un numar cu 129 de cifre in factorii sai primi cu 64 si 65 de
cifre. Aceasta operatie ar fi trebuit sa consume 4-10' ani
(aproximativ de un milion de ori varsta universului). Dar in
1994 algoritmii de factorizare si retelele de calculatoare au
avansat pana la nivelul la care factorizarea se putea face
in 8 luni. Nu exista nici un motiv pentru a crede ca aceasta
viteza de factorizare nu ar putea sa creasca in continuare.
De exemplu un algortm inventat recent pentru un viitor
calculator cuantic ar permite factorizarea de mai sus in
cateva secunde, chiar daca calculatorul cuantic ar avea
viteza unui calculator personal. Astfel de imbunatafiri
imprevizibile ale algoritmilor sau puterii de calcul ar permite
intrusului s& descifreze comunicarile criptate inainte ca
acestea sa-si piarda valoarea.

1. Cateva principii ale criptografiei

Criptografia are de atins doua scopuri:

- sa permitad comunicarea astfel ca ea sa fie neinteligibila

pentru oricare intrus;

- sa asigure transmiterea nealterata a mesajului.

Prin ce difera distribuirea cuantica a cheii de distribuirea
clasica ?

Pentru prima oara o distribuire absolut sigura a cheii
cifrului devine posibila prin folosirea canalelor de comunicare
cuantice. Aceasta caracteristica a criptografiei cuantice este
fundamentatd pe o trasatura specifica, esential noud, a
sistemelor cuantice, care contrazice intuitia sau bunul sim{
si anume: in cazul cuantic procesul de masurare nu deter-
mind o valoare deja existenta in starea cuantica ! Chiar
principiul incertitudinii al lui Heisenberg asigura detectarea
oricarei intruziuni, deoarece activitatea intrusului (notat cu I)
produce schimbari ireversibile ale starilor cuantice ("colapsul
functiei de unda") inainte de retransmiterea lor cétre D.
Modificarea starilor produce erori anormal de mari, care
permit detectarea infrusuiui. Prin urmare, distributia cuantica
a cheii cifrului face ca intrusul s& nu poata obtine informatii
complete despre cifru fara a fi detectat.

Fenomene cuantice care asigura secreful perfect:

« in cazul cuantic procesul de masurare nu determina o

valoare deja existenté in starea cuantica;

« colapsul funciiei de unda.

Procedura de distribuire cuantica a cheii
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Metoda considerata este simetrica in raport cu cei doi
corespondenti E si D. in Pasul 1 atat E cat si D isi generea-
za independent propriile lor seturi de numere aleatorii care
contin mai multe numere decaf sunt necesare pentru cheie.

PASUL 1. Cer doi corzzponenti genereaza seturi
independente de biii aleatori

E 1 0 1 1 0 1t 1

D 0 ¢ 1 0 1 1 0O

Apoi it compara seturile de numere pentru a extrage
submultimea comun3 care va deveni cheia. Daca semnele
folosite pentru a transmite pe 0 3! pe 1 sunt obiecte clasice,
atunci ele poarta valoarea respectiva inainte de a fi obser-
vaie de receptor sau de un intrus pasiv. Daca semnele sunt
obiecte cuantice, ele nu au o valoare determinata decat
dupa ce li se aplic o procedurd de masurare. Prin urmare
nu pot exista intrusi pasivi. Filtrele SG care definesc stariie
de spin sunt indiciate de vectorul care descrie campul
magnetic. Astfel spinul poate fi ,in sus” sau ,in jos” pe 0 axa
oarecare. in Protocolui B92 se vor alege filtre care prepara
stari cu spin in sus pe directia axelor z $i x la expeditor E iar
destinatarul D va avea filtre care selecteaza stari de spin in
jos pe directia aceloragi axe. Primele sunt notate cu | T > si
| = >, iar celelaite cu | |, > si | «- > respectiv. Coeficientii de
transparenta intre aceste filtre sunt dati in urmatorul tabel:

lT) !'—))
4> 0 Ya
l<—> Ya 0

Figura 1. Coeficienti de transparenta

Emitentul prepara cate o stare pentru fiecare bit din lista
sa dupa regula din Pasul 2 si o transmite printr-un ,canal
cuantic”. Acesta este un mediu de transmitere care izoleaza
starile cuantice pentru a nu interactiona cu mediul. Destina-
tarul efectueaza o masuratoare pe fiecare stare receptionata
si ii asociaza un bit dupa regula din Pasul 2.

PASUL 2.
E trimite lui D "0 | T> si "MMe | o>
D masoara (proiecteaza pe) "0" < [« >si"1" o | >

Destinatarul nu va inregistra nici o ,trecere” prin filtrul
sau, daca bitul respectiv difera de ai emitentului. Daca au
acelasi bit, atunci probabilitatea de trecere sau coeficientul
de transparenta este de 1/2. Cu alte cuvinte va inregistra o
trecere a numai 50% din bitii pe care i au in comun.

Astfel destinatarul poate inregistra ,esec”, chiar daca ei
au in comun bitul respectiv. In figura s-a ales ,trecere"
pentru cel de al treilea bit in comun.

PASUL 3. Cei doi corespondenti

—

E 1 0 1 1 0 1 1
E » T 5 =5 1T 5 o
D « « 4 « | | «
D 0o 6 1 0 1 1 0
Rezultat Nu Nu Da Nu Nu Nu Nu
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In Pasul 4 destinatarul i trimite o copie a rezultatelor
emitentului (dar nu si masurarea care a facut-o el pentru
fiecare bit). Copia poate fi trimisa printr-un canal public
care este pasibil de intruziune. Cei doi corespondenti retin
numai bitii pentru care destinatarul are rezultatul "Da".
Acestia vor forma cheia cifrului. Din patru biti initiali ramane
doar unul. O atat de mare ineficien{a este pretul pe care cei
doi il platesc pentru asigurarea secretului.

PASUL 4.
D i transmite public lui E o copie a rezultatului;
ambii retin numai bitii cu Da
E 1.0 1 1 0 1 1
Rezultat Nu Nu Da Nu Nu Nu Nu ..
D 0O 0 1 0 1 1 0
Rezultat Nu Nu Da Nu Nu Nu Nu ...

Intruziunea

Singura situatie cu adevarat interesanta este aceea in
care intrusul I masoara si el starile transmise de E si
retransmite starile catre D. Dar filtrele folosite de intrus
modifica in mod radical coeficientii de transparenta. Prin
urmare, intrusul altereaza ireversibil toate starile emitentului
care nu trec prin filtrul sau. Corespondentii autorizati reali-
zeaza ca au fost interceptati si pot sacrifica acea parte a
cheii pe care se constatda anomalii.

[1] Richard D. Hughes, D. M. Alde, P. Dyer, G. G. Luther, G L.

Morgan si M. Schauer, Criptografie cuantica, Contemporary
Physics, vol. 36, 1995, 149-163.
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Daniel Lavalette Si

Cei doi profesori din titlu, primul de biofizica moleculara
la Paris, al doilea de optica si plasma la Bucuresti, au
stabilit pentru scientometrie un adevar fundamental bazat
pe descrierea unui aspect de comportare umana. Vom
pleca de la frecventa cuvintelor intr-o limba pentru a ajunge
la frecventa citarilor unei 'realizari stiintifice’ a unui om de
stiintd. Ambele frecvente sunt descrise de legi care
sugereaza, prin alura lor, existenfa unui adevar
fundamental.

Fie o limba care consta din N cuvinte, fiecare cuvant
folosit cu o anumita frecventa de utilizare, f. In lingvistica se
ordoneaza cuvintele dupa f descrescator; fie n numarul de
ordine care este un intreg pozitiv in domeniul [ 1,N ]. G. K.
Zipf si B. Mandelbrot au dat legea care exprima forma
functiei f(n)

f(n) =1/[nlog (AN) ]
unde A este un parametru specific unei limbi. Pentru
engleza A= 1,78.

In 1996, Daniel Lavalette a cautat sa aplice legea de
ordonare a lui Zipf si Mandelbrot la revistele stiinfifice
dintr-o anumita disciplind ordonate dupa factorul de impact.
(Factorul de impact, F, al unei reviste stiintifice, de exemplu
pentru 1997, este definit ca numarul total al citarilor, ¢, din
anul 1997 pentru cele P articole publicate in cei doi ani
anteriori — 1995 si 1996 — de catre revista considerata,
impartit la numarul P, adica F = ¢/P.)

Factorul de impact este dat anual, din 1975, de catre
Science Citation Index (SCI), Journal Citation Reports
(JCR), o publicatie a lui Institute for Scientific Information
din Philadelphia, PA, USA. Legea de ordonare a lui
Lavalette, nu asa de simpla ca a lui Zipf si Mandelbrot, se
exprima in functie de raportul n / (N-n+1), si anume

f(n)=a[Nn/(N-n+1)]"®
unde f este factorul de impact, n este numarul de ordine, N
este numarul total de reviste stiintifice al disciplinei consi-
derate, iar a si b sunt doi parametri de potrivire (fitare).
Functia f descreste monoton de la
frax = f(1) = @
pana la
fon =f(N)=a/N*

Legea exprimata analitic este ilustrata in figura 1 pentru
cateva valori ale parametrilor N si b. Lavalette a aplicat-o
factorilor de impact pentru 1022 reviste apartinand la 17
discipline (v. I. I. Popescu s. a., Rom. Rep. Phys. 1997, vol
49, pag. 3 ... 27,).

in articolul citat se aratd c& apare o trasatura
interesanta a functiei 'bibliometrice’ a lui Lavalette cand se

loan-lovit Popescu

foloseste numarul de ordonare crescator relativ
g=(N-n+1)/N

ca variabila independenta, ceea ce conduce la forma
flg)=a[(N+1)g-N]®

unde noua variabila g, definita in domeniul [ 1, (1/N) ], joaca

rolul unui index de ordonare relativ al unei reviste stiintifice

in disciplina respectiva. Astfel, de exemplu, o valoare

g=0,75 inseamna ca 75 % din revistele discilpinei

considerate au un numar de ordine n mai mare sau egal

(respectiv un factor de impact mai mic sau egal) cu cel al

revistei considerate. Avantajele folosirii acestui index sunt:

1. o mult mai mare stabilitate a indexului de ordonare,
g, al revistelor in comparatie cu factorul lor de impact,

2. echivalenta bibliometrica a revistelor stiintifice
apariinand diferitelor discipline dar avand acelasi index de
ordonare g.

Noua variabila g este de recomandat, in scopul evaluarii
scientometrice individuale. Astfel, prin analogie cu factorul
cumulativ individual

F=fX(1/a)=2(1/a) f

introdus de l.-l. Popescu in CdF nr. 12, pagina 14, se
propune indexul de ordonare cumulativ individual

__ G=gX(ia)=X(1a)g
unde f si g sunt, respectiv, factorul de impact mediu si
indexul de ordonare relativ mediu al revistelor in care
autorul a publicat, a; este numarul coautorilor, iar >(1/a;)
este numarul efectiv al lucrarilor publicate, suma
extinzandu-se pentru intreaga lista a publicatiilor stiintifice
a individului considerat. Se presupune ca ultimul indicator
scientometric poate fi folosit mai bine in evaluari si
comparari interdisciplinare, ca si in cazul unor evaluari mai
precise in cazul contributiilor individuale sau de grup in
diferite (sub)domenii de cercetare.

La locul citat din Rom. Rep. Phys. (1997), se
demonstreaza legea lui Lavalette in fizica si cateva domenii
conexe atunci cand 'seturile' considerate sunt ordonate
prin factorul de impact in disciplina respectiva. De
asemenea se arata ca aceeasi lege guverneaza si seturi
mai mari — continand mai multe discipline, ca si seturi
ordonate dupa alte criterii de performanta.

O aplicatie interesanta este aceea a unui efect de
'subcitare' care poate avea loc la numere de ordonare mari.
Pentru aceasta s-au folosit datele din SCI 1994 in legatura
cu articolul ,Stiinta pierduta in lumea a treia“ (v. CdF nr 17
pagina 5). Cu aceste date, 136 de tari au fost ordonate prin
productia stiintifica data de numarul articolelor publicate in
1994 in aproape 3300 reviste stiintifice care indeplinesc
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SCIENTOMETRIE 13

conditiile de referire in baza de date SCI. Aceste tari sunt
ordonate prin productia lor stiintifica (in procente din
productia mondiald, datd intre paranteze) astfel: 1. USA
(30,8), 2. Japonia (8,2), 3. Anglia (7,9), 4. Germania (7,2),
5. Franta (5,6), 6. Canada (4,3), 7. Rusia (4,1), 8. ltalia
(3,4), 9. Olanda (2,3), 10. Australia (2,2), 11. Spania (2),
12. Suedia (1,8), ... intre 50 si 56 sunt situate Romania si
alte 5 tari vecine (0,053) s. a. m. d. Reprezentarea grafica
a acestor valori este data in figura 2 unde se vede efectul
stiintei pierdute din lumea a treia de care era vorba in
articolul citat din CdF nr. 17.

Deoarece exista o mare diferenta intre populatia tarilor
considerate, in articolul la care ne referim se introduce alt
indicator si anume numarul lucrarilor pe locuitor, care este
reprezentat in figura 3 si care aratd mai clar acest efect al
stiintei pierdute in lumea a treia !

In articolul mentionat se discutd slaba 'vizibilitate' a
stiintei din 'Lumea a treia' si se insista pe situatia din
Romania. Se face acolo o examinare a productiei stiinifice
romanesti reflectatd in baza de date ISI (Institute for
Scientific Information) asa cum este aratata in CdF nr. 26
la pagina 11 (Romanian Scientists in the IS| data base).

In fine, merita etalarea concluziilor din articolul la care
ne feferim. In ciuda caracterului subiectiv al statisticii
bazate pe citdri, dependenta functionala intre factorul de
impact al revistelor stiintifice si numarul de ordonare, aga
cum a fost demonstrat de Daniel Lavalette, scoate in
evidentd un indicator excelent in scopuri bibliometrice i
scientometrice. S-a aratat ca legea de ordonare a lui
Lavalette este mai generala decéat s-a propus initial, fiind
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capabila sa 'descrie' ansamble mari de reviste stiintifice
multidisciplinare ca gi ansamble de oameni de stiinta.
Folosind curbele de ordonare pe baza ecuatiei lui Lavalette
se pot pune in evidentd anomalii de ordonare. Avand in
vedere degradarea continua a vizibilitatii stiintei romanesti,
indicatorii F i G, trebuie sa fie folositi in stabilirea 'claselor
de valori' si a 'pragurilor' in scopuri de promovare, angajare
sau acreditare, aga cum s-a ilustrat prin exemplul dat in
CdF nr. 12 la pagina 16. In mod particular, simplu si
aplicabil pentru evaluarea individuala sau de grup, pare sa
fie indicatorul G, bazat pe indexul de ordonare relativ, g, al
revistelor stiintifice in discipline stiintifice diferite.
Redactorul rubricii
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Aparitie editorialé:

loan-lovit Popescu st Ion Dima

PREMIILE NOBEL PENTRU FIZICA / THE NOBEL PRIZES FOR PHYSICS
Bucuresti, Editura Academiei Roméne, 1998 (sub tipar), 450 pagini

Volumul de fata prezinta, pe scurt, laureatii premiilor
Nobel pentru fizica si opera lor, in ordinea cronologica a
decernarii premiului, pe o perioada de aproape o suta de ani
(1901-1997). Sunt date mai intai datele biografice de baza,
si anume data si locul nasterii/decesului, nationalitatea,
religia, educatia, cariera, opera (lista publicatiilor majore) si
informatii privind cele mai importante surse biografice. In
continuare, descoperirile efectiv premiate sunt prezentate
prin extrase, de reguld comentate, selectate din lectiile
Nobel tinute de laureati (uneori chiar din publicatiile lor
stiinfifice originale) si/sau din prezentarile lor cu ocazia ce-

remoniei premierii. Ideea de baza a fost aceea ca laureatul
sa se prezinte el insusi intr-un limbaj cat mai larg accesibil,
comentariile noastre, cu numeroase trimiteri la predecesori,
colaboratori, competitori si succesori, avand numai rolul de
liant al intregii lucrari. Ori de cate ori contextul a permis, si
aceasta s-a intdmplat de multe ori, am evidentiat si contri-
butiile fizicienilor din Romania. Volumul se incheie cu lista
abrevierilor i a celor mai importante referinte bibliografice,
precum si cu un indice de subiecte. Lucrarea se adreseaza,
deopotriva, elevilor, sudentilor si profesorilor, cercetatorilor
si inginerilor, oamenilor de cultura in general. ]
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Excelenta in cercetarea stiintifica
Intr-o discutie purtata cu academicianul lonel Haiduc,
redactorul CdF a primit o propunere a domniei sale privind
stabilirea starii de excelenta in cercetarea stiintifica. Este
vorba de un chestionar pus in dezbatere. CdF, conform
liniei sale de actiune, lanseaza dezbaterea.

Definitie: Este recunoscut ca ,centru de excelenta“ un
grup de cercetare (colectiv, laborator, institut etc.) care
printr-o activitate continua are realizari stiintifice la nivel
international in cel pufin un domeniu de cercetare, sau la
nivel national in majoritatea subdomeniilor pe care le
abordeaza, bucurandu-se de reputatia corespunzatoare,
dovedita printr-un ansamblu de indicatori.

in cele ce urmeaza prezentam indicatorii pentru stabilirea
starii de excelenta in cercetarea stiintifica, intr-un ,centru de
excelenta (CE)", asa cum sunt acestia insiraii in chestionarul
lansat spre dezbatere.

Chestionarul se refera la evaluarea pentru identificarea
si acreditarea centrelor de excelenta in cercetarea stiinfifica;
ca urmare chestionarul ar fi necesar unei comisii de evaluare
pentru acreditarea la care ne referim. Datele prezentate in
chestionar de catre solicitatorul acreditarii se refera la acti-
vitatea stiintificd a acestuia pe o durata anterioara acceptata
de 7 ani!

Chestionarul incepe prin declararea:

— grupului care solicitad acreditarea ca CE,

—~ componenta colectivului/grupului (prin principalii pro-
tagonisti, evident personal cu studii superioare),

— domeniul de cercetare,

— subdomeniul in care colectivul/grupul are contributji
semnificative.

Reputatia internationala trebuie dovedita prin:

a) monografii si carti publicate in strainatate (autorii,
titlul, editura, locul si anul aparitiei, numarul de pagini),

b) publicatiile in reviste stiintifice cu referenti pe durata
acceptata (lista acestor publicatii va fi data in Anexa 1, iar
obiectul acestui punct va fi o sinteza numerica cu rubricile:
revista, factorul de impact, numarul de articole in acea re-
vista si suma factorilor de impact pentru revista respectiva;
sinteza se incheie cu un indicator global),

c) participarea cu capitole in monografii multi-autor
publicate in strainatate (pe baza de invitatie), (autori, titlul
capitolului, titlul monografiei, editura, anul si locul aparitiei,
numarul de pagini), (lista acestor participari va fi data in
Anexa 2, iar obiectul acestui punct va fi o sinteza cu locul
aparitiei si numarul de participari), (se precizeaza ca o
monografia difera de o culegere de lucrari sau un volum de
congres),

d) conferinte plenare invitate la manifestari internationale
(nu comunicari !), (lista acestor participari va fi data in A-
nexa 3, iar obiectul acestui punct va fi o sinteza cu rubricile:
persoana invitata, congresul, tara, anul),

e) participarea la colaborari internationale pe durata
acceptata (colaborator, institufia cu care s-a colaborat, tara,
numarul de lucrari publicate in comun),

f) granturi, programe sau burse de mobilitate castigate
prin competitie internationala pe durata acceptata (numele
beneficiarului membru al colectivului/grupului, tinul de
grant/program/bursa, durata, tara, sursa/sponsorul),

g) stagii de ,visiting professor/scientist* in alte tari pe
aceeasi durata acceptata (numele, tara, institufia si durata),

h) calitatea de membru intr-un colectiv de redactie/refe-
renti al unei reviste straine (numele, revista, {ara),

i) calitatea de membru intr-un comitet stiintific, consiliu
sau alt organism stiintific international,

j) alte informatii in sprijinul solicitarii de acreditare (la
discretia solicitantilor).

Reputatia la nivel national trebuie dovedita pentru

aceeasi durata acceptata prin:

a) Monografii si cari{i publicate in edituri din {ara (autor
titlul, editura, locul si anul aparitiei, numarul de pagini), (nu
se indica lucrarile didactice, cursurile multiplicate local si
lucrarile de popularizare),

b) publicatiile in revistele stiintifice cu referenti (revisiele
stiintifice ale Academiei Romane, ale societatilor stiiniifice
nationale si ale marilor universitati din tard: Bucuresti, Chy;
lasi si Timisoara), {lista acestor publicaiii va fi data in Anexa
4, iar obiectul acestui punct va fi o sinteza numerica cu
rubricile: revista, factorul de impact, numarui de articole in
acea revista si suma factorilor de impact pentru revista
respectiva; sinteza se incheie cu un indicator global),

c) participarea cu capitole In monografii multi-autor publi
cate in fara (pe baza de invitatie), (autori, titlu! capitolului
titlul monografiei, editura, anul si locul aparifiei, numarul de:
pagini), (lista acestor participari va fi daté in Anexa b, i1ai
obiectul acestui punct va fi o sintezad cu editura, locul
aparitiei $i numarui de participaii),

d) conferinte plenare la manifestar de nivel national (nu
se includ sesiunile stiintifice locale, ale universitailor
institutelor etc.), (lista acestor participari va fi data in Anexa
6, iar obiectul acestui punct va i o sinteza cu rubricile
persoana invitata, manifestarea, anul),

e) colabordri cu institute din tara sau cu universital
(colaborator, institufla cu care s-a colaborat, numarul de
lucrari publicate in comun)

f) granturi/contracte ale AR, CNCSU sau MCT casligate
prin competitie (nu se includ contractele aplicative cu in
dustria), (beneficiarul colectiv sau individuai, responsabilul
de grant/contract, tipul de grant/coniract, durala, sursa/spon
sorul),

g) stagil de profesor asociat sau invitat in alte universitafi
din tara (numele, institutia gazda, durata),

h) calitatea de membru intr-un colectiv de redactie al
unei reviste stiintifice din t{ara,

i) calitatea de membru intr-un comitet stiintific, consiliu
sau alt organism stiintific national,

j) alte informatii in sprijinul solicitani de acreditare (citari,
premii nationale — de ex. premiul AR etc. la discreiia
solicitantilor).

Chestionarul se incheie cu data intocmirii $i cu semna-
tura sefului colectivului/grupulul. Se includ cele 6 anexe
mentionate in corpul chestionarului. In note de subsol se
mentioneaza ca comisia de evaluare poate cere corespon-
denta pentru confirmarea acceptarii unor lucrari inca ne-
publicate sau programul unor manifestari ale caror volume
publicate sunt mai greu de categorisit.

Redactia menfioneaza ca exista sugestii pentru imbuna-
tatirea chestionarului. De exemplu, spicuim din cele existente
intr-o lista anexata chestionarului prezentat:

— Adaugarea unor indicatori privind: numarul brevetelor
inregistrate cu precizarea {arii de inregistrare, numarul
conducatorilor de doctorat din colectivul/grupul respectiv,
procentul din volumul total de wvenituri/cheltuieli (cifra de
afaceri) atras din surse extrabugetare, organizarea de
manifestari stiintifice nationale/internationale (cu exceptia
sesiunilor ordinare proprii) inclusiv scolile de vara, persoa-
nele invitate ca profesori la scolile de vara.

— Nu ar trebui descurajata valorificarea cercetariior $i
altfel decat prin publicatii (v. pct. f. la nivel national)

— Necesitatea adoptarii unui sistem de punctare a
indicatorilor.

Nota redactiei. Activitatea unui om de stiinta poate fi
evaluatd pe baza unor criterii de excelenta: factorul de
impact (individual), numarul citarilor, frecventa de utilizare a
numelui, numarul lucrarilor publicate, numarul studentiior
sub indrumare (diploma. doctorat), venitul si altele

Redactorul rubricii
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Pentru Organizatiile Neguvernamentale

De la Guvernul Roméaniei aflam: Cabinetul Primuiui Mi-
nistru a adoptat la 9 septembrie 1998, Decizia nr. 232 privind
constituirea Consiliului Consultativ al Primului Ministru
pentru Relatia cu Organizatiile Neguvernamentale.

Art. 1 Se constituie Consiliul Consultativ al Primului
Ministru pentru Relatia cu Organizatjiile Neguvernamentale,
numit in continuare Consiliu, format din 13 membri, nomina-
lizati in anexa ce face parte integranta din prezenta decizie.

Art. 2 Membrii Consiliului sunt numiti pentru o perioada
de 2 ani si au calitatea de experti in cadrul organizatjilor
neguvernamentale.

Art. 3 Participarea membrilor Consiliului fa acitivitatile
acestuia este voluntara.

Art. 4 Principalele atributji ale Consiliului vor consta in:

- avizarea, la cererea Primului Ministru, a proiectelor
de lege si a altor reglementari interesand sectorul ne-
guvernamental

- realizarea de rapoarte asupra dezvoltarii sectorului
asociativ din Romania;

- formularea de propuneri de sprijinire a participarii
sectorului neguvernamental la elaborarea si punerea in
aplicare a politicilor publice;

- elaborarea de programe pentru promovarea parteneria-
tului dintre administratia publica si sectorul neguvernamental.

Art. 5 Consiliul isi stabileste propriul regulament de
organizare si functionare. El se va intruni cel pufin de doua
ori pe an, in conditiile prevazute in reguiament sau la cere-
rea Primului Ministru.

Art. 6 Secretariatul Consiliului va i asigurat de Oficiul
pentru relatia Guvern-ON%Z din cadrul aparatului de lucru al
Guvernului.

ANEXA
Membrii Consiliului Consultativ al Primului-Ministru
pentru Relatia cu Organizatiile Neguvernamentale:
1. Alexandrescu Gabriela (Salvati Copiii)
2. Antoci Monica
(Asociatia Handicapatiler Neuromoter din Romania)
. Diaconu Dana {Delegatia Comisiei Europene)
. Georgescu Maria (Asociatia Romana Anti SIDA)
. Giurgiu Francisc
(Asociatia Romana a Comitetelor gi Satelor Romanesti)
. Inayeh Alina (Asociatia Pro Democratia)
. Koo Borbala (SECS)
. Lambru Mihaela (lector universitar, Universitatea Bucuresti)
. Lisetchi Mihai (Asociatia Pro Democratia)
10. Micescu Viorel (CENTRAS)
11. Oancea Ovidiu (REC)
12. Vamesu Ancuia (FDSC)
13. Vasilache Ana (FDLSP)

oW
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De a redactie

Articolul despre viata si opera fizicianului G. Manu (autori
Maria Somesan si Mircea losifescu) din CdF nr. 23, pagina
15, a produs unele reactii negative, din pacate doar verbale.
Reactiile sunt legate de o problema care framéanta lumea
europeana (si in special estul Europei) si divide intelighen-
tia. In esenté este vorba de paralelismul dintre Holocaustul
brun si cel rosu si despre cum trebuie tratate personalitatile
care au simpatizat (sau chiar au fost inregimentate) de una
sau de cealalta parte a baricadei. Existd un curent de opinie
care considera cele doua tragedii profund asimetrice. Cei
care acorda ,prioritate” ororilor nazismului sunt de parere ca
personalitati de tipul lui G. Manu ar trebui excomunicate din

orice text (in afaré de cazul in care textul ii incrimineaza), in
schimb sunt perfect confortabili cu faptul c& unii dintre cei
care au slujit comunismul au in continuare doctoranzi, sunt
invitati la comemorari etc. Evident exista si replica in oglinda
a acestora.

Redactia Cdf considera ca cele doua tragedii lrebuie
tratate de o maniera echilibratd, cum bine spunea cineva, ca
doua dolii care nu se exciud reciproc. In acest sens, consi-
deram instructiva seria de articole a colegului Gabrie!l Andre-
escu (aparuta recent in saptamanalul ,22%), precum si ple-
doaria pentru o tratare nuantata a tragediilor istoriei facuta de
prof. Lucian Boia in recenta sa carte ,Jocul cu trecutui”.

Redactia Cdf raméne deschisa dialogului (in scrist) pe
aceste teme. Vorn reveni.

Granturile Academiei Romane (GAR)

Am mai scris in CdF ca aceasta forma de finantare a
unor cercetari a adus o oarecare perspectivd pentru
oamenii de stiinta din tara, independent de locul de lucru,
in actuala stare de saracie! Este vorba de cercetari
fundamentale care se impun in fata comisiei de evaluare —
peer review — ca fiind realizabile de catre colectivul propus,
ce prezinta credibilitate din punctul de vedere al abordarii
si finalizarii temei propuse.

Cititorii i in special cei ce s-au adresat acestui mod de
finantare ne intreab& daca s-au tras unele concluzii si daca
exista rezultate mediatizabile.

Academia Romana a publicat o CARTE ALBA asupra
GAR pe anii 1996 si 1997. Sunt ingirate acolo temele
aprobate, carora li s-au acordat granturi in cei doi ani. Am
extras de acolo numai datele de sinteza interesante pentru
fizicd. Numarul granturilor acordate din numaérul cererilor
primite la AR pentru fizica in cei doi ani sunt:

1996 16 din 52

1997 34 din 148

Valoarea totald alocata granturilor acordate pentru
fizica cu procentul din suma totala a GAR:

1996 130 Mlei: 11,3 % din 1,1 Glei

1997 270 Mlei: 14,6 % din 1,8 Glei

Remarcam ca in 1997 procentul pentru fizica este cel
mai mare din acelea corespunzéatoare celor 14 seciii ale
AR, mentionate in Cartea Alba.

Mentionam ca in afara GAR exista si grantuii acordate
de MCT-GMCT. Comisille de evaluare ale AR Tsi
indeplinesc funciia si pentru GMCT

Pe mé&sura ce vom obtine date de sintezé pentru GMCT
le vom publica.

incercdm s& obtinem date de sinteza pentiu GAR
referitoare la anul 1998.

Atentionam cititorii interesafi pentru obtinerea unor
granturi — GAR sau GMCT — ca presa va publica inceputtl
acestei actiuni in fiecare an. Publicarea va avea loc abia
dupa aprobarea resurselor financiare, adica in principiu
dupa aprobarea bugetului. Oricum, sfatul nostru pentru cel
interesati, este cad pregatirea cererii de grant trebuie
inceputa in primul trimestru al anului. Formularele se pot
obtine de la Biroul pentru granturi al AR

telefon 659 4866, e-mail apopescu@acad.ro

Not&. La inchiderea edifiei am obfinut stirea c& pentiu
GAR pe anul 1998, s-au aprobat 15 proiecie pentru un fond
aprobat de 320 Mlei. Lista acestora cu numele
solicitantului, institutia solicitantului, titlul proiectului, notele
obtinute si suma aprobata, este afisata in holul AR.

]
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16 50 DE ANI DE FIZICA LA MAGURELE 1949-1999

in CdF nr. 25 la pagina 6, in cadrul aceleasi rubrici, scriam ca ‘ruperea’ IFB-ului (Institutului de cha Bucuregm) din

,asezamantul fizicii de la Magurele”, in 1956, merita a fi analizata si prezentata in CdF. Aceasta rupere s-a datorat unor
cerinte specifice acelor vremuri, privite astazi ca anacronice. La cerinta guvernantilor de atunci — ai regimului comunist

ca la Mé&gurele sa nu lucreze cercetétori cu ,origina sociala nesanatoasa”,

profesorii Horia Hulubei si Eugen Badarau au

gasit solutia plecérii IFB-ului de la Magurele. Gréitor pentru acest moment ni se pare un pasaj dintr-un manuscris al lui
Mihai Al. Popescu cu titlul ,Soapta Demiurgului* care, speram, va apare in Editura Horia Hulubei (v. pagina 18). Acest

pasaj inserat in continuare apartine capitolului 6, MAGISTRUL -

profesorul Eugen Badarau — gi este vorba de o intainire

intre cei doi profesori in care s-a decis zamislirea |FB-ului (titlul apartine redactiei).

Nastered Institutului de Fizica Bucuresti

(-)

.~ Domnu', domnu' !“ zicea magistrul, ,uite, aici in
buzunarul drept am solutia dar dincolo, in buzunarul stang,
mai am o solutie pe care o {in bine, pentru ca nu se stie
niciodata...” Asa era magistrul. Totdeauna cu un pas
inainte. Totdeauna cu privirea mai departe decét ceilalti.
Totdeauna cu gandul la el si la cei pe care trebuia sa-i
protejeze, fara a le cata insa in coarne, ca sa-i invete sa se
descurce. Deseori suspicios, dar cu acea suspiciune
sanatoasa, pavaza raului ce cduta sa strdpunga panza
subtire ce infagura crisalida firava a colectivului catedrei.

Dar cand totul parea ca intra pe fagasul normalului
cotidian, cand magistrul ar fi putut gusta din multumirea
pentru ceea ce cladise cu truda, veni razboiul cu avatarurile
si rasturnarile sale nebunesti. Colegul sdu, profesorul HH
fusese numit Rector al Universitatii. Unii nu uitaseréd ca
magistrul venea din est. Vremurile erau tulburi. Unde esti
tu, mica fortareata din Cernauti ?

Dupa marele si cruntul razboi, in care Romaénia fu
infranta si ocupata pentru multe decenii, cunoagterea limbii
ruse a fost un avantaj, a fost asul de trefla pe care
magistrul stiu sd-1 scoaté cu abilitate din maneca. Intre timp
lua fiintd Institutul de Fizicd al Academiei. Magistrul prelua
conducerea Sectiei de Opticd si Spectroscopie si deveni
membru al Consiliului Stiintific. Dar fiorul lui cel mai intim,
scanteea aceea profunda, era daruitd intrebarilor asupra
naturii. Niciodatd n-a uitat irizarile violete ale tuburilor de
descarcare. Acele tuburi ademenitoare puteau fi vazute
acum peste tot in oras. Cine oare, ins&, se mai intreaba, in
aceste vremuri moderne, cum este acea migcare launtrica
a firisoarelor de electricitate care tes lumina in fel de fel de
culori ?! Dar, dacéa intelegi ce se intampla in materie, poti
sa pui stépanire pe ea, poti sa faci precum alchimistii, sa
schimbi o substanta in alta. Asa i-a venit magistrului ideea
sa produc acetilena (atat de importanta pentru industrie )
pornind de la gazul metan, bogatia tarii, prin descarcari
electrice in dragile lui tuburi de sticla. Un brevet pentru
eternitate. O eternitate pentru un ciob de stima a
autoritatilor si pentru o punguta dolofana, fiindca te costa
asa de scump sa pleci in vacanta, sa-{i ingrijesti sanatatea
mintii si trupului si sa reinsdilezi legaturi cu colegii tai de
breasla din strainatate. Fiecare banut trebuia economisit.
Magistrul pretindea restul pana la ultimul banut, daca te
ruga sa-i faci o cumpdréatura. Parcimonie sau calcul lucid ?
Magistrul a ramas toatd viata omul calculat, atent,
prevazétor, pe care l-au forjat anii revolutiei bolgevice.

Anii au trecut cu acea pendulare ancorata in timpul side-
ral, intre batranul oras i tanara mladita a fizicii, institutul
de la Magurele. Specialisti noi iegeau an de an si erau
drenati cu grija spre Institutul de la Magurele. Dar destui
aveau tatuat pe filele albe ale dosarelor albastre, semnul
negru al originii sociale aflate in suferintd. Cum poti sa
salvezi germenii nestematelor stiintifice ? Un alt institut,
mai putin ancorat in realitatea atomului razboinic era, fara
doar si poate, necesar. Pentru asta s-a batut. El,
maglstrul El, cu experienta atator batalii din care a iesit

mereu invingator. Doar o singura batalie a fost pierduta
Cea pentru Institutul de la Magurele, de care se desparte
acum cu o victorie a la Pirrhus. Rivalul lui, da, rivalul lui,
va fi aici curaénd ...

in fine, usa se deschise si se auzi vocea molcoma si
scuzele profesorului Hulubei. Doamna Condruf se retrase
din dreptul canatului capitonat.

— Scuzele mele, profesore, am fost retinut. Sunt ataiea
probleme la care nu mai stiu cum sa le dau de capat. Am
discutat la Minister problema instalarii unui reactor nuclear
la Magurele. Se pare ca-l vom obtine in dar de la sovietici.
Noi avem de pus pe roate o armata de oameni care sa-l
deserveasca. Trebuie sd ne mobilizam foriele. O sectie
noua de ingineri fizicieni la Politehnica ne va da specialigti
in domeniul tehnicilor nucleare.

— Profesore Hulubei, nu te invidiez, dar te povoc la
intrecere. Garnitura de fizicieni pe care i-ai scos de la
Institut va veni la mine. Nu-i vina mea. Oricum, cu loale
dificultatile voi pune la punct o scoala de cercetare
moderna la IFB. La inceput voi avea dificultafi cu dotarile,
cu aparatura de cercetare. N-avem mai nimic modern. Stii
bine cum sunt echipate laboratoarele. La nivelul
experienielor didactice. Am totugi o rugadminte. Veti primi,
desigur, fonduri pentru dezvoltare. Ceea ce aveli mai
vechi, ce se va inlocui curand, n-ati putea sa mi le
transferati mie ? Eu i{i promit ca te voi ajuta cu cercetarile
mele. De altfel, pe unii din cercetatorii mei, inca nu pot sa-
i iau de la Magurele.

Directorul Hulubei, ramase ganditor. Cu obisnuitul lui
ton molcom, care cautd vreme ca sa inteleaga asaltul
asupra sa, zise:

— Profesore, da-mi un ragaz. Voi incerca sa-il vin in
sprijin. Dar acum, ce mai e nou la voi ? V-afi aranjat la
Facultate ? Ma bucur ca vei putea salva cativa dintre baietii
acestia admirabili, pe care eu trebuie sa-i scot din institut.
Eeh ! Mi-e sufletul greu si ma simt intrucatva vinovat pentru
traiectoriile lor intrerupte atat de brutal.

— N-avem inca un local, dar am promisiuni. Ne-am
ingramadit la etajul Il in cateva camarute, se tangui noul
director.

— Deocamdata, deci, nici nu ai unde sa pui aparatura
mai de doamne-ajuta pe care ai obtine-o.

— Macar s-0 obtin, cd& ma& descurc eu, continua
incapatanat Badarau.

— Profesore, zise HH cu un ton apasat, nu e usor sa faci
un institut. Eu am pornit sa cladesc un institut de fizica din
temelie la Cluj inca Tnainte de razboi. $tii ce inseamna sa
strangi fonduri, sa faci proiectarea si constructia insasi ?!
Dar a venit Diktatul de la Viena si cedarea Ardealului.
Toata constructia era gata, minus echiparea, cand a trebuit
sa ne retragem. lar pentru institutul nostru de la Bucuresti,
stii bine cat m-am zbatut pentru ca sa ajungem la nivelul de
acum.

— Stiu, dar relatiile matale au fost mereu la nivelul cel
mai Tnalt. Si... ai reusit s&-i convingi.

— Eu, profesore, m-am straduit. Ce vrei, vnata nu iarta,
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50 DE ANI DE FIZICA LA MAG

dar nici moartea nu ceolegie

— Domnu’, domnu’, sa stii c& in familia mea longevitatea
a fost mare, replica magistrul téios dupa care rosti 13spicat:

- Si eu inteleg lupta, dar cea dreaptg, directd. La urma
urmei cel mai bun trebuie sa triumfe !

— S& obtii materiale i aparate, fonduri de investitii
pentru diferite dotéri, fonduri de reparatii si cate altele, este
o lupté continua, incercé profesorul sd pareze atacul. D2
bund seama ca stii cat de greu este sa te descurci cu
contabilii. Lupta asta corp ia corp eu o dau in fiecare zi.
Mata vezi acum campul asta de bhatdlie, precum vedeam
eu frontul din aeroplan in '917. Apropos ! $tii ce trebuie ¢4
faci cand intalnesti pe drum un sarpe si un contabil sef ? Ei,
vezi ca nu stii, zise Hulubei dupa o scurtd pauza. fi dai in
cap intai contabilului gef !

Magistrul zambi. Profesorul Hulubei continua, de asta
data pe un ton grav:

— Vremurile nu aleg dupa criterii marunte. Sunt in joc
marile idealuri ale lumii care te trag spre ele. Eu am tins
spre ele mereu. Am mers in pas cu viata.

— Fara indoiala, scopurile sunt nobile dar mijloacele pot
fi nu tocmai dintre cele mai curate, cum zicea Macchiavelli,
iubite profesore, sublinie cu malitiozitate magistrul.

— Pe dumneata te vor ajuta sovieticii mai mult, pentru
¢4 ai anumite atuuri, ridica putin vocea directorul Hulubei si
adauga rar si apasat: Chiar dac esti ndscut in Covurlui, la
Foitesti.

Moldoveanul de peste Prut ramase o clipd incremenit.
Intr-adevar, locul sau de nastere declarat dupd '44 era Fol-
testi i asta spre a se sustrage repairierii for{ate incercate
de sovietici asupra populatiei basarabene refugiate in Ro-
mania, Tn anii tulburi ai r&zboiului. HH tintise bine.

Tacticos, profesorul apucé tortifa cesculei de cafea $i
sorbi cu nesat din licoarea neagrd si amaéruie, privind
triumfator cum dispare banutul de caimac. Magistrul &sa
s3 alunece, cu un gest de neputind, braful drept de pe
cotiera fotoliului. Mana se opri fard voie, In dreptul
buzunarului.

— Trebuie totusi sa stii c& ceea ce am obfinut pana
acum n-a fost rezultatul nici unui compromis. Altii au facut
compromisuri, profesore, zise cu subinjeles magistrui. Ne
vom mai vedea la faculiate !

— Ne vom razboi acolo, sau vom ingropa securesa
razboiului ? zise atunci profesorul Hulubei si se grabi s&
arunce o noud intepatura: Oricum, pe culoarele Institutuiui
Maxim Gorki, unde ai zabovit ca rector o vieme, nu cred ca
0 sa ne vedem.

Intr-adevar, magistrul condusese o vreme Institutul

pentru sn,du,l hmu iruse ce pregatea profeson pentru Ilmba
surorii de la rasarit ;* care «ra in fapt un cuib de rusofili si
de agenti, cu scoj politice 2bia acoperite. Acum,
magisirul i ating rea spre rivaiul sau prin ochelarii
rotunzi cu rama ¢ '*oua suluri de lumind pareau cd
strépung spagiui cat
- Domnu’, domnu'. ce :
— Profesore, esti de admirat, continud HH. Mai ales ca
te-ai gandit c3 fiind in conducerea ARLLUS-ului poli face
mai mult pentru colaborarea stiintificé roméano-sovietica.
Ironia nrofesorului Hulubei nu era gratuita. Magistrul,
desigui, era curtat atal peni',' cunostintele sale de limba
rusd cat si pentru ca a lucraf in Uniunea Sovietelor pe
vremea Marii Revoiutii din Octombrie, ce se sé&rbatorea an
de an, invariabil si cu mult fast, {a 7 noiembrie. Cine era
care mai potrivit pentru seciia stiingifica a ARLUS-ului, acea
asociatie pentru sirangerea legaturilor cu Uniunea

ger
Sovietica, decat el, magistrul ?! Magistrul se ocupase ani
de-a randul cu culegerea, coreclarea si chiar scrierea
articolelor stiintifice de popularizare. ce aparcau in Gazeta
ARLUS. Uneori primea manuscrisul unui articol, care
incepea cam asa: ,Fenomenul cutare a fost descoperit i
studiat pentru prima ocara de catre savantul rus ... Printre
cei care au adus contributii 12 studiul fenomenului a fost
si ..“ si urma numele savaniulul occidental care de fap!
fusese adevaratul descoparitor al fenomenului. Pe atunci
era obligator ca, in orice domeniu s& fiqureze ca primi
descoperitori savant] rusi sau sovieticl. lar sarmanul autor
al manuscrisului, nestiind ce sa facd In aceasta situatie
ingratd, l3sa pe seama Magistrului dificila sarcina de a
completa locul gol cu un nume de oavant rus sau sovielic.
Munca stiintificd la ARLUS nu era de ici. de colo. Era gi un
pic remunerata.
Badarau se ridica in
aceasta zi de rdspantie
— Uneaori n-am reusi
muliumesc totusi !
Magistrul Intinse ména ma
afabil, apoi des: H.w usa cu
insoti cativa pasi
framantate simis
loc alteia de la
sa iei totul de la T
gandului, chiar daci hmer‘ "zah tﬂ .n\/afat ca esecui da
totdeauna tarc di."d calea marilor implinir, iar
curajul de a ie « : At noi se macind an de an,
clipa de clipd, pana devii lut gi piaira nesimiitoare.
HMihkai Al. Popescu

ncetisor de pe jiltul Tn caie statu in
, se uitd In ochii lui HH. gi murmura:
t s& fiu un bun luptator. Te salut si-{i

relui director care -0 stranse
t hotarat. Hulubei i
a unor vrermuri atat de
epoca pentru a face

mna sa ai putema

Multi colegi si cititori s-au intrebat si ne-au intrebat de
ce se considerd data de 1 septembrie 1949 ca datd de
infiintare a institutului de fizica de la Magurele ? Este stiut
ca profesorul Horia Hulubei a inceput pregéatirea intrarii in
functiune a laboratoarelor institutului din 1948 conform
aprobarilor pe care Ie obtinuse.

De asemenea, incepusera incd din 1948 ,plimbarile” in
jurul Capitalei pentru alegerea locului institutului. Chiar
inainte de 1 septembrie 1949 s-au intocmit liste cu propuneri

de cercetatori pentru noul institut, cu gruparea lor pe even
tuale colective gi propuneri de achizifionare de aparatura.

Ceea ce ne-a oferit arhiva de la Maguiele este faptul c&
dela1 septembries 1949 au Inceput sa functioneze primele
grupuri de lucru. Cu alte cuvinte a fost data deschideril
finantarii.

Nu s-a facut incé nici o incercare de 'despuiere’ a ar-
hivei Academiei Romane in acest domeniu. Ceea ce stim
astazi este ca toata activitatea profesorului HH in legétura
cu pregatirea infiiniarii asezamantului fizicii de la Magurele
a fost dusa in cadrul Academiei Roméne.

" PHYSICS TODAY: 50 de ani

.~ Inmai 1998 PHYSICS TODAY a implinit 50 de ani de
| aparitie (1948...1998). Numarul din mai 1998 al acestei re-

viste este o exc el nto trecere in re\uofa a celor mai impor-
tante evenimente ale fizicii din ijumatatea de secol trecutd. |
Recomandam cititorilor nostri acest minunat numér al revis- |
tei. Revista poate fi cititd gi la 'website': Bil:// 4w aip.ory/pl/ |
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Scoald de vard cu tema:

Waterials for Microsystems. Defects in Materials: influence on Physical Propepties

In perioada 8-10 iunie 1998, s-au desfasurat la
Bucuresti cursurile scolii de vara cu tema: MATERIALS
FOR MICROSYSTEMS. Defects in Materials: Influence on
Physical Properties. Scoala a fost organizata de catre:
Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru
Microtehnologie, Academia Roméana — Comisia pentru
Stiinta si Tehnologia Microsistemelor, Facultatea de
Electronica si Telecomunicatii a Universitatii Politehnica,
Bucuresti si Fundatia Universitatea Marii Negre.

Dupéa un scurt cuvant introductiv rostit de Acad. Dan
Dascalu, directorul general al Institutului National de
Cercetare Dezvoltare pentru Microtehnologie, au prezentat
lectii: prof. J. Piqueras, de la Universitatea Complutense,
Madrid (Spania), prof. V. Topa si dr. M. Popescu de la
Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica
Materialelor, prof. V. Grecu si dr. M. Bercu, de la
Facultatea de Fizica a Universitatii Bucuresti, precum si
cercetatorii: dr. C. Cobianu,dr. Rodica Plugaru, dr. M.
Mihaila, dr. C. Flueraru, dr. M.Bazu, ing. lleana Cernica si
ing. Carmen Moldovan, de la Institutul National de
Cercetare Dezvoltare pentru Microtehnologie.

in cadrul cursurilor a fost invitat reprezentantul firmei
KEITHLEY, ing. D. Ofrim, care a prezentat o serie de
sisteme de monitorizare a proceselor tehnologice, de
testare si caracterizare electrica a dispozitivelor
semiconductoare.

Cursanti au fost 58 de ingineri, fizicieni, chimisti,
specialisti cercetatori, doctori sau doctoranzi din Institutul
National de Cercetare Dezvoltare pentru Microtehnologie,
SC Béaneasa SA, Institutul de Cercetare Proiectare pentru
Electrotehnica, Institutul de Chimie Fizica al Academiei
Romane, Institutu! National de Cercetare Dezvoltare
pentru Fizica Materialelor, Matpur SA, Institutul National
pentru Stiinte Biologice.

Lectiile prezentate in cadrul scolii s-au referit la:

- Formarea si evolutia defectelor in:

- materiale semiconductoare (Si, GaAs, GaSb, GaN),
inclusiv a defectelor induse prin iradiere sau implantare
ionica,

- materiale non-cristaline: tipuri de defecte locale,
macro-defecte si infuenta lor asupra proprietatilor fizice ale
materialelor dezordonate,

 halogenuri alcaline: formarea ionilor negativi ai
metalelor grele, prin schimbarea de valenta in procesul de
colorare electrolitica si influenia defectelor de tip coloiz
asupra proceselor implicate.

- Defecte de suprafatd si interfatd: efectele rugozitatii
suprafetei straturilor policristaline ca factor de defectare
prin acfiunea la nivelul interfetelor in structurile multistrat,
modele privind reconstructia si evolutia legaturilor chimice
la suprafata siliciului in prezenfa oxigenului, rezuitate
privind influenta defectelor de suprafaté asupra proceselor
de corodare anizotropa.

- Metode de caracterizare a defectelor: microscopia
electronica de baleiaj (SEM), microanaliza prin difractie de
raxe X (MXRD), catodoluminiscenta (CL), curenfi indtisi
prin fascicol electronic (EBIC), microscopia cu scanare
laser (LSM), cu posibilitati de caracterizare a proprietatilos
de fotoluminiscenta (PL), sau a curentilor indusi optic
(OBIC), microscopia electronica prin transmisie (TEM)
pentru caracterizarea defectelor structurale, microscopia
de tunelare (STM), pentru investigarea defectelor de
suprafata, cu posibilitatea determinarii influentei defectelor
si impuritatilor asupra valorilor locale ale benzii interzise
prin spectroscopie de tunelare (STS), microscopia de for{a
atomica (AFM).

» Influenta defectelor asupra functionarii dispozitivelor
cu semiconductoare: mecanisme de defectare care apar in
interconexiunile microsistemelor hibride integrate, analiza
complexa a defectelor induse de procesele tehnologice, a
influeniei acestor defecte asupra functionarii dispozitivelor
si prediciia mecanismelor de defectare, a factorilor de risc
si a duratei de via{a a dispozitivelor.

Organizata cu scopul de a prezenta cunostinie
fundamentale in domeniul defectelor si al metodelor de
caracterizare, scoala a constituit un cadru in care au fost
abordate problemele complexe ale formarii si caracterizarii
defectelor in  materialele utilizate In  micro- i
nanotehnologiile cu care se realizeaza, in ziua de az,
dispozitivele cu semiconductoare. In acelasi timp,
prezentarea unor rezultate ale cercetarilor celor mat
recente in care lectorii sunt implicati a oferit cursantilor o
buna posibilitate de cunoastere a unor directii actuale de
cercetare.

Dr. Rodica Plugaru & Dr. Marius Biazu
Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Microtehnologie (IMT-Bucuresti)

De la Editura Horia Hulubei

Conditiile de editare nonprofit ale EHH tenteaza pe autorii care
isi propun acest gen de editare. Repetam: "editarea nonprofit* nu a
fost descoperitda de FHH, deoarece exista in lume acest gen de
editare. In CdF nr 25, pagina 2, am prezentat "Institute of Physics
Publishing" — un concern anglo-american - care se recomanda in
toate publicatiile sale "a non-profit publisher".

In numdrul anterior am anuntat intentia colegului dr. Dorel
Bucurescu de a publica prin EHH "Cursul de Teoria Nucleului* al
profesorului Serban Titeica.

Colegul dr. ing. G. I. Peteu lucreaza impreund cu OID din INFIN-
HH la definitivarea pentru tipar a lucrarii: ‘Indrumator - Memorator
pentru TEHNICI NUCLEARE in Industrie, Agricultura, Medicina".

Alt coleg, dr. Leon Grigorescu, ne-a comunicat dorinta sa de a
elabora impreuna cu colaboratorii sdi pentru EHH:

~ Aplicatii ale statisticii in masurari radiometrice.

Si alti fizicieni care predau la facultate sau la centrul de prega-
tire sunt in discutie cu EHH pentru gasirea solufiei celei mai efi-
ciente de tiparire. EHH insista pentru un format cat mai apropiat de
acela al CdF care are cea mai mare densitate de caractere pe
pagina: cca 7000 bytes pe pagina fara formule sau figuri.

EHH a tiparit i distribuie impreuna cu numarul de fata calen-

darul sau, in formatul devenit traditional, pe anul 1989 cu motto-
ul *50 de ani de fizica la Magurele 1949...1999".
EHH discuta cu colegul si colaboratorul nostru, dr. Mihai Al
Popescu de la IFTM, pe marginea unui manuscris al acestuia
despre istoria asezamantului de la Magurele incepdnd cu secolui
trecut ... Dorim pregatirea unei cari, elaborata si redactata de
Mihai Al. Popescu, si editatd de EHH cu titlul "Soapta Demiurgului”.
Partea | (Vreme trece, vreme vine ... ) ar cuprinde capitolele:
1. Ceasuri de taina la Magurele, 2. Har si destin, 3. Liviu Craifa,
4. David, 5. Rascrucea si 6. Magistrul.

- Metrologia radionuclizilor;
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In CdF ni. 19 (decembrie 1996) i2 pagina 21 am prezen-
tat 'Physics and Astronomy Ciassification Scheme' (PACS),
care face parte din "ICST! International Classification Sys-
tem for Physics" (ICSTI = International Council for Scientific
and Technical Information). Descrierea activitalii de cerce-
tare din IFIN-HH in figsiere adecvate ale nodului "roifa.ifa.ro"
se face pe baza acestei clasificari (v. CdF nr 19, pagina 31).

In relatia cercetatorilor cu MCT, in legaturd cu propu-
nerile de proiecte stiiniifice sau de evaluare a rezultatelor
cercetarii, sau cu incadrarea lor n diferite discipline (sub-
diviziuni) stiinfifice, ne-am confruntat cu faptul c& exista si
alte clasificari ale disciplinelor stiiniifice. Aceste clasificari
sunt folosite de MCT. Ele au aparut din nevoia unor orga-
nizatii internationale care urmaresc anumite aspecte ale
unor activitati stiintifice. Cele trei organizatii internationale
la care ne referim sunt: UNESCO, NATO si EUROSTAS
(Statistical Office of the European Communities). Pentru
prima exista o versiune romana:

— Clasificarea internationald UNESCO pentru domeniile
stiintei si tehnologiei.

Aceasta a fost inseraté in CdF nr. 24 (martie 1988) la
pagina 18.

Urmatoarele doua (in original):

— Classification of Scientific Subjects — NATO,

— Nomenclature for the Analysis and Comparison of
Scientific Programmes and Budgets — EUROSTAS—, sunt
inserate in numarul de fata. La fiecare domeniu vor fi spe-
cificate numai subdomeniile presupuse de interes pentru
cititori, celelate, menfionate doar prin numarul de ordine,
sunt cuprinse in lista de la redactia CdF.

Classification of Scientific Subjects

1. LIFE SCIENCES

Biology: 101 ...111

Agricultural and Food Sciences: 121...126

Medical Sciences: 131...144

100 Life sciences (non-specific)

2. MATHEMATICS, PHYSICS and ASTRONOMY

Mathematics: 201...211

Physics: 221 Acoustics, 222 Atemic and molecuiar
physics, 223 Condensed matter physics, 224 Electromag-
netism, plasmas and electric discharge, 225 Elementary
particles and fields, 226 Fluid dynamics, 227 General
physics, 226 Mathematical physics, 229 Nuclear physics,
230 Optics, 231 Statistical physics, 232 Physics (other)

Astronomy and Astrophysics: 241 Astronomy, 242
Astrophysics, 243 Cosmology, 244 Space and planetary
physics, 245 Astronomy and astrophysics (other)

200 Physical and mathematical sciences (non-specific)

3. CHEMISTRY and MATERIALS

Chemistry: 301...316

Materials Science: 321 Ceramics, inorganic materials,
322 Corrosion, chemical degradation, 323 Electrical, mag-
netic and optical properties, 324 Mechanical and thermal

proper‘les 325 Metal and alioys, 326 Polymers, 327 Struc-
ture, composition and properties, 328 Materials sciences
(other)

300 Chemistry and materials (non-specific)

4. EARTH SCIENCES

Solid Earth: 401...412

Atmospheric Science: 421 ...

Oceanography:431...436

400 Earth Sciences (non-specific)

5. ENVIRONMENTAI. SCIENCES

501...512

500 Environmental sciences (non-specific)

6. APPLIED SCIENCES and ENGINEERING

Cngineering 601...619

Computer Science 621...627

Systems Science 631...635

Information Science 641...643

600 Diverse applied sciences (non-specific)

7. SOCIAL and BEHAVIOURAL SCIENCES

Social Sciences 701...716

Behavioural Sciences 721...729

700 Sccial and behavioural sciences (non-specific)

425

NABS

Acesta este numele — acronimul — sub care se gaseste
clasificarea de care ne ocupam aici. Aceasta cuprinde 13
domenii (vom indica numai subdomeniile de interes):

1. Explorarea si exploatarea mediului terestru (8 sub-
domenii din care 1.4 Hidrologia, 1.5 Mari si oceane, 1.6
Atmosfera)

2. Infrastructuri si amenajarea teritoriului (8 subdomenii)

3. Poluarea si protectia mediului (11 subdomenii din
care 3.1 Atmosfera si clima, 3.2 Aerul ambiant, 3.3 Deseuri
solide, 3.4 Apa, 3.5 Solul si panza freatica, 3.6 Zgomot si
vibratii, 3.8 Riscuri naturale, 3.9 Radioactivitatea)

4. Sanatatea publicd (10 subdomenii)

5. Productia, distribuirea si utilizarea rationald a energiei
(9 subdomenii din care 5.2 Fisiunea nuclearg, 5.4 Fuziunea
nucleara)

6. Productia si tehnologia agricola (8 subdomenii)

7. Productia si tehnologia industriala (24 subdomenii)

8. Structuri si relatji sociale (9 subdomenii)

9. Explorarea si exploatarea spatiului (6 subdomenii,
din care 9.1 Explorarea stiintifica a spatiului)

10. Cercetari finantate de universitati (10 subdomenii, din
care 10.1 Fizica, 10.2 Chimia, 10.3 Biologia, 10.4 Stiinfele
Pamantului si disciplinele conexe — mediul inconjurator)

11. Cercetari neorientate (10 subdomenii din care 10.1
Fizica, 10.2 Chimia, 10.3 Biologia, 10.4 Stiintele Pamantului
si disciplinele conexe — mediul inconjuréator)

12. Alte cercetari civile

13. Apararea

=

OBITUARIA
Nicolae Comaniciu 1934...1998
Lauvrentiv Blanaru 1927...1998

[

Astrometrie

Astrometria este o disciplina a astronomiei, cu o vechime
de 2000 ani, care se ocupa cu masurarea pozitiei stelelor.
(Cel preocupat de astrometrie este un astrometru — astrom-
eter in englezd —, dupd cum geometrul se preocupé de
geometrie.) Primul astrometru de care gtim este Hipparchus
din Niceea, care a trait inzintea erei noastre. E! a descoperit
precesia echinoxurilor $i a masurat distantele pana si intre
stele cu ochiul liber, ca si Tycho Brahe (1546...1601)

CURIERUL
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ultimul astrometru 'cu ochiul liber'. Tycho Brahe a murit 8
ani inainte ca Galileo Galilei (1564...1642) sa indrepte al
sau telescop (o luneta astronomica) spre ceruri in 1609.
Astazi se cunosc pozitiile a 20 000 stele cu o incerti-
tudine de 10 %. Astazi numarul stelelor pozitionate creste
iar incertitudinea asupra pozitiilor lor scade cu ajutorul
telescoapelor din ce in ce mai puternice pozifionate pe
Terra dar si trimise in spatiu cu nave spatiale. Anul acesta
a fost trimis in spatiu Hipparchos - cel mai modern 'sistem
astrometric'.
27 /| DECEMBRI
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Bibliometria in fundamentareda politicii stiintei

There is a link, non automatical of course, between the place
occupied by a country in Human Development Index — HDI
hierarchy and those represented by Science Development Index.

"Dezvoltarea umand durabild (ca un corolar al dezvoltérii
economice durabile - n.n.) reprezinté acel tip de dezvoltare, care
duce nu numai la o crestere economica, ci §i la distribuirea
echitabild a rezultatelor acestei cresteri, regenerand mediul in-
conjurétor si nu distrugéandu-I (asa cum se intdmplé in economiile
intensive - n.n.) si care mareste raspunderea resurselor umane,
in locul transformdrii lor in executanti indifereni’- O.N.U. (Human
Development Report).

Incepand cu 1990, Organizatia Natiunilor Unite publica un
anuar mondial in care tarile sunt ierarhizate dupa "indexul dez-
voltérii umane”. "Indexul dezvoltdrii umane” — HDI, reprezinta
un indicator complex si integrat, care tine seama de mai mulfj fac-
tori precum: situatia economicd a {arii respective si cetatenilor
acesteia (inclusiv standardul de viaté), nivelul de instruire si al sé-
natétii populatiei(inclusiv speranta de viaa la nagtere). Astfel, HDI
permite guvernelor s& evalueze corect caracterul dezvoltarii sta-
telor proprii si s& identifice adevaratele prioritaii ale politicii, totul
in comparatie cu realizarile altor {ari. In anul 1996, se configurase
o ierarhie mondiald in care Romania ocupa locul 74, fiind consi-
derata tar& avand un indice al dezvoltarii umane mediu-mediu.

Studiile recente releva existenfa unei legdturi, neautomate in-
sd, intre indicele dezvoltarii umane si nivelul dezvoltérii stiinifice
si tehnologice a statelor. Pe de alta parte, nu mai este nevoie sa
se demonstreze faptul ca stiinfa si tehnologia reprezinta factorii
cheie care asigura progresul social-economic in orice stat, deci gi
dezvoltarea umanda durabild. In prezent, a capatat o recunoastere
unanima modelul, conform caruia stiinfa este perceputd ca un
proces informational mondial (un sistem sinergic cu auto-
organizare gestionat prin intermediul propriilor fluxuri
informationale).

Dezvoltarea stiintei ca proces informational de anvergura
mondiald, pe de o parte, si progresul in domeniul informaticii care
a permis elaborarea noilor tehnologii informationale, pe de alta,
au dus la expandarea unui nou domeniu al cunoasterii — sciento-
metria — care se ocupd cu analiza cantitativa a fluxurilor informa-
tionale mondiale, In care bibliometria ocupd un loc important.
Unul dintre cele mai puternice instrumente scientometrice in
materie de evaluare a cercetarii stiintifice a unor tipuri variate de
comunitati de cercetare ( cum ar fi: grupe de cercetare,
departamente universitare, institufii, tri, zone geopolitice,
domenii stiintifice), reprezintd "Science Citation Index" — SCI,
dezvoltat in SUA de catre Institute of Scientific Information — 181
din Philadelphia. Analizele efectuate cu ajutorul SCI, arata ca
fluxurile informationale care vin dinspre oamenii de stiinta din
diferite tri (sau a institutiilor la care acestia sunt afiliati), pot fi
utilizate in calitate de indicator al nivelului general de dezvoltare
al acestor state. Se pune insa intrebarea, cum de a reusit aceasta
aplicatie (este vorba de SCI) sa devina intr-un timp relativ scurt,
atat de cunoscuta si apreciata. La aceasta au contribuit mai multi
factori, printre care: caracterul ei international §i pluridisciplinar
dobéndit prin considerarea celor mai importante reviste stiinfifice
din diverse téri ale lumii si din ramurile stiinfei; rapiditatea si
promptitudinea cu care a luat in considerare aparitiile (uneori la
numai cateva saptdmani dupd publicare); prelucrarea referinfelor
bibliografice din articolele considerate; accesibilitatea sub forma
de volume tiparite sau CD-ROM-uri. Pentru a aprecia amploarea
acestei activitdti, vom mentiona faptul cd numarul de reviste
stiintifice din aproape toate domeniile stiintifice luate in conside-
rare este de aproximativ 3500 de titluri. Care sunt criteriile de

includere si luare in considerare a revistelor stiintifice in baza de
date "Science Citation Index"? Numarul de titluri de reviste
creste practic in mod exponential dublandu-se la fiecare 20 de
ani. In cataloagele de reviste stiintifice figurau in anul 1994 in jur
de 150 000 de titluri, urménd ca cifra s@ ajunga la aproximativ
200 000 de titluri in anul 2000. Cu toatd incontestabila dezvoltare
a stiintei si tehnologiei in zilele noastre, este indoielnic ca in tot
acest volum de informatii vehiculat in paginile revistelor stiinfifice,
s& predomine informafiile noi, cand, in realitate, partea
predominantd este detinutd de informafia repetabild. Din acest
motiv, conceptul de "explozie informationald" este tot mai des
inlocuit de termenul de "explozie publicisticd". Intr-adevar, un
material care in urma cu 40 de ani era prezentat intr-un singur fitlu
de revistd, astazi el este repetat prin aparitia in 10-15 titluri de
reviste. In zilele noastre, un om de stiinta avand o productivitate
publicistica prodigioasd, publica aproximativ 50 de articole pe an,
adicd un articol pe sdptamand. Devine evident ca este practic
imposibil ca intr-un termen atat de scurt el sa poata fi capabil sa
elaboreaze materiale originale continand intotdeauna idei §i
informatji noi, §i in consecinta se poate afirma ca informatia pre-
zentata se repetd intr-o mare masura. Aceasta situaiie este in
mod paradoxal stimulata de politica stiinfei promovata in majori-
tatea statelor i aceasta deoarece unul din indicatorii principali
utilizat pentru evaluarea activitatii unui cercetator il reprezinta
numadrul de articole scrise si publicate (productivitate publicistica),
dar si masura in care aceste articole au fost citate de alfi
cercetatori. Cu cat creste numarul articolelor publicate, cu atat
creste probabilitatea semnaldrii lor in lucrérile altor autori. Dar in
acest calcul mai intervine un factor de calitate hotarator, si anume
factorul de impact al revistei in care este publicat un articol. Mai
simplu, probabilitatea unui articol de a fi citat depinde in primul
rand de publicarea lui intr-o revistd aparinand clusterului de
publicatji din asa zisul "main stream". Astfel, un exemplu clasic in
acest sens este un articol din domeniul chimiei scris de un autor
foarte cunoscut (G. W. Terman) si publicat concomitent in doua
reviste: "Science" (avand factorul de impact 12,437) si in
"Advances in Pain Research" (avand factorul de impact 0,837),
deci o diferenta foarte mare intre cele doua reviste. Rezultatul a
fost ca din prima revista articolul a fost citat de 708 ori in timp ce
din a doua revista acelasi articol a fost citat doar de 2 ori.

Mai mult de atat, pe baza acestei ierarhizari in functie de
factorul de impact, cercetatorii de la American Chemical Society
au elaborat urmatoarea filozofie de alimentare a bancii de date
Chemical Abstracts: din totalul de cca. 12 000 de fitluri de reviste
din domeniul chimiei luate in considerare, primele 50 de fitluri
oferd 25% din totalul articolelor incarcate in baza de date, sau in
alta varianta de apreciere, primele 3 000 de titluri oferd 90% din
totalul articolelor in timp ce restul de 10% se extrag din celelalte
9 000 de titluri.

Trebuie totusi sa aducem in atentie unele fapte de naturé sa
arate c& banca de date constituita de "Science Citation Index",
desi solida, are nevoie de a fi amelioraté fiind din unele puncte de
vedere deficitara. Astfel, se observa o preferintd netd pentru
revistele provenind din tarile de limba englez&, in special din
SUA, care domina. Revistele aparute in alte limbi, nemaivorbind
de cele care folosesc alt alfabet decat cel latin (in special cele
japoneze, chineze si rusest), sunt serios dezavantajate.
Revistele care provin din tari mai mici $i mai cu seama revistele
din tarile in curs de dezvoltare sunt incluse doar incidental in
banca de date. In sfarsit, nu se acorda aceeasi atentie tuturor
domeniilor de cercetare. De toate aceste aspecte trebuie sa se
tind seama atunci cand se apreciaza rezultatele unor analize
comparative intre tari.
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Pentru edificare, prezentdm in continuare situatia revistelor
din domeniul chimiei prelucrate pe tari, in Science Citation In-
dex: (SUA = 103 titluri, Marea Britanie = 52 titluri, Rusia = 25
titluri, Germania = 23 titluri, Olanda = 19 titluri, Elvetia = 12 titluri,
Japonia = 8 titluri, Franta = 5 titluri, Ungaria = 5 titluri, Polonia = 4
titluri, India = 4 titluri, Italia = 4 titluri, Cehia = 3 ftitluri, Romé&nia
= 4 titluri, Canada = 2 {itluri, Danemarca = 2 titluri, Spania = 2
titluri, Argentina = 1 fitlu, Australia = 1 titlu, Austria = 1 titlu, Belgia
= 1 titlu, Finlanda = 1 titlu, Israel = 1 titlu, China = 1 titlu, Africa de
Sud = 1 titlu, Coreea de Sud = 1 titlu, Suedia = 1 titlu, Taiwan = 1
titlu, lugoslavia = 1 fitlu.

Optiunea pentru exemplul de mai sus are la baza
argumentatia faptului ca toate evaluarile scientometrice confirma,
ca in special in domeniul chimiei Roméania ocupa un loc rezonabil
in ierarhia mondiala. De fapt, singurele reviste romanesti luate in
considerare de catre Science Citation Index si care apartin
grupului din main stream, sunt cele 4 titluri din domeniul chimiei
(Revue Roumaine de Chimie, Revista de chimie, Materiale
plastice si Cellulose Chemistry and Technology). Marea majori-
tate a articolelor din toate domeniile scrise de cercetatorii romani
a caror nume figureaza in SCI sunt publicate in revistele straine.

O analiza sumara a cauzelor principale care conduc la faptul
ca publicatiile stiintifice roméanesti influenteaza nesemnificativ
asupra comunitatii stiintifice internationale, evidentiaza urméatoa-
rele:

« Pentru amplificarea influentei lucrérilor stiintifice romanesti
asupra comunitatii stiintifice mondiale se impune demolarea
barierei lingvistice, punandu-se accent pe necesitatea publicarii
revistelor proprii in limba engleza.

« Restructurarea comportamentului publicistic al revistelor
romanesti prin adoptarea standardelor respectate de publicatiile
din main stream.

« Elaborarea unei politici nationale in domeniul achizitiilor de
publicatii striine si de acces a comunitatii stiintifice roméanesti la
continutul acestora

(Programul PHARE de Restructurare a Cercetdrii-Dezvoltarii
in Romdnia — Restructurarea INID). Acest lucru ar duce la
insusirea de catre comunitatea stiintificd autohtona a celor mai
importante realizéri ale stiintei mondiale. Una din cauzele gradului
redus de citare a articolelor romanesti o reprezintd rdmanerea in
urma a stiintei proprii in asimilarea noilor mijloace de cunoastere.
Acest fapt este demonstrat de intensitatea scazuta de utilizare a
noilor metode de cercetare in activitatea stiintificd. Stiinta
moderna utilizeaza tehnologii de varf, iar intarzierile in asimilarea
noilor metode de cercetare ingusteaza semnificativ posibilitatile
cognitive ale comunitatii stiintifice nationale , favorizand izolarea
acesteia de activitatea stiintificd internationald. Pentru a fi Ia
curent cu noutdtile tehnologice pe plan mondial, Roménia va
trebui s& achizitioneze in viitor cel putin 5.000 de titluri de reviste
stiintifice pe an. Accesul nediscriminatoriu la aceste titluri se va
putea asigura numai printr-o politicd nationald de prelucrare a
acestora (pe nivele de acces: domeniile atacate de reviste, titlurile
revistelor, sumarul revistelor, rezumatul articolelor din reviste,
imprumut interbibliotecar rapid, fotocopierea articolelor de inte-
res). Complexul metodelor de cercetare moderne reprezinta un
element important al bazei cognitive din domeniile stiintifice.
Daca in tara lipsesc cercetatori familiarizati cu aceste metode,
sau daca sunt asimiiate cu mare intarziere, atunci se ingusteaza
cercul problemelor solutionate principial, se diminueaza calitatea
relativd a productiei stiintifice si scade productivitatea muncii in
cercetare. Toate acestea conduc la faptul ca oamenii de stiinta
pierd interesul de a lucra la nivelul tehnologiilor de varf din
cercetare. Lipsa de receptivitate la noile metode devenite element
metodic de selectie a liderilor din comunitatea internationala,
reprezinta desigur, una din cauzele importante ale gradului redus
de citare a lucrarilor autohtone. Tn acelasi timp, rezultatele acestor
cercetari care au ca premiza o baza cognitiva invechita ( datorita

imposibilitatii accesului cercetatorilor romani la publicatiile
stiintifice cu grad mare de impact asupra dezvoltarii tehnologiei pe
plan mondial - dupa cum s-a precizat mai inainte, cca. 5.000 de
titluri de reviste), nu pot genera idei si informatii noi, care la randul
lor, exprimate sub forma de articole, sa poata fi publicate in
revistele din main stream. La randul sau, acest aspect duce la
slaba includere a cercetéatorilor roméni in echipe de cercetare
internationale, ceea ce adanceste ruptura fatd de varfurile
stiintei mondiale.

In acelasi timp, trebuie subliniat faptul ca SCI ia in conside-
ratie numai cca. 3500 de titluri de reviste ( din sfera academicd si
universitard, si care vehiculeazd informatii rezultate in special din
cercetarea fundamentald si fundamental-aplicativd) din aga-zisul
main stream, neglijand complet celelalte 10.000-15.000 de titluri
stiintifice ( reviste cu caracter preponderent aplicativ, i care oferd
informatii emanate din activitatea de cercetare-dezvoltare de
firmd) care apariin unui fel middle stream. Cele doua curente —
main stream (cu cele cca. 3.500 de titluri) si middle stream (cu
cele cca. 10.000-15.000 de titluri) genereaza impreuna 85-90%
din ideile si informatiile noi in .domeniul stiinei si tehnologiei.
Astfel, in timp ce SCI se limiteaza sa prelucreze numai cele 3.500
de titluri de reviste sfiinfifice din main stream, alte aplicatii
informatice de prestigiu $i anvergura internationala
(Chemical Abstracts, Ceramical Abstracts, Metalurgica Abstracts,
Compendex sau Engineering Index, SwetsScan, Referativnyi
Zhournal), au la baza filozofiei lor de incarcare a propriilor banci
de date, tocmai prelucrarea celorlaltor titluri (10.000-15.000) din
spatiul middle stream-ului, fiind considerate sub raportul informarii
exhaustive ca fiind instrumente mai puternice decat SCI, iar in do-
meniul evaludrilor scientometrice - complementare sau extensii
ale posibilitétilor oferite de SCI. Deci prelucrarea celor 10.000-
15.000 de titluri se face tocmai in ideea de a nu pierde informatiile
noi generate de zona cercetarii aplicativ tehnologice. Cu ocazia
deruldrii unui contract de cercetare incheiat de INID cu MCT,
specialistii acestui institut au avut prilejul sa constate faptul ca
prin prelucrarea unor titluri de reviste straine din spatiul middle
stream-ului, s-au identificat foarte multi autori romani care fsi
publica aici articolele i care sunt bine apreciati sub aspectul
excelentei profesionale, dar al caror nume nu figureaza in
SCI. Mai mult de atét, foarte multe publicatii periodice roméanesti
din toate domeniile stiintei si tehnologiei, care nu apartin main
stream-ului, sunt luate in considerare, apreciate si prelucrate de
cétre instrumentele informationale mondiale la care ne-am referit
mai inainte. In acest sens, Eugene Garfield, unul dintre teoreti-
cienii de frunte de la ISI facea precizarea ca, desi in SCI ar trebui
incluse toate revistele si doar ulterior sa fie stabilita o ierarhie, pe
considerente economice gi nu metodologice, acest lucru nu este
posibil. Domnia sa recomanda ca specialigtii din tarile mai mici
sd-si evalueze periodicele $i sa propund includerea celor mai
importante in SCI sau in alte banci de date si in acelasi timp sa-
si elaboreze un Index Local de Citdri ca o facilitate pentru
activitatea de evaluare a factorului de impact a autorilor sau
institutiilor autohtone asupra cercetdrii stiinfifice pe plan nafional.
Concluziile astfel desprinse ar putea servi la fundamentarea
conduitei "decizionalului” in politica stiintei care hotaraste incotro
trebuie indreptate eforturile de cercetare nationale( inclusiv
cele financiare). Din toata argumentatia de mai sus sunt excluse
restul de 150.000-180.000 de titluri de reviste ce se publica in
lume si care nu reprezintd decat ceea ce s-a numit "explozie
publicistica", acestea impreuna generand doar 10-15% din ideile
noi, vehiculand in general informatie repetabila.

— Va urma —
Ana Eugenia Negulescu & Anton Mazurchievici
Institutul National de Informare si Documentare, Bucuresti
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umorul din CdF, cules din Cyberspace

Doi atomi se plimbau in sus $i-n jos prin ograda ... unul
tot dadea in celalalt. Cel inghiontit isi intreba colegul:

— Ce ai ? Ti-e bine ?

— Nu. Am pierdut un electron !

— Esti sigur ?

— Da. Sunt pozitiv !

(In limba englez& "l am positive" inseamna ,Eu sunt sigur”)

s~

Unui matematician, unui inginer si unui fizician li s-a
cerut s& demonstreze ipoteza ca toate numerele fara sot
sunt prime. Matematicianul s-a apucat de lucru si pe baza
axiomelor initiale $i a teoriei grupurilor a aratat, dupa trei
saptamani de munca asidud, ca eventual s-ar putea ejecta
ipoteza.

Inginerul, mai putin rabdator la munca grea, a decis ca
daca 3 este prim, atunci prin Legea Extrapolarii, s-ar putea
admite ipoteza.

Fizicianul — care crede ca experimentul este cheia —
s-a apucat de treaba : 3 este prim, 5 este prim, 7 este
prim, rezultat negativ, 11 este prim, 13 este prim, rezultat
negativ, ...

s>

El vroia sa plece si avea nevoie de masina dar ea nu se
intorsese. In fine, cand sosi, dulce si dragut, ea i spuse:

— Dragule, masina nu mai porneste, dar eu stiu ce are:
apa in carburator !

El, putin deconcertat, facu remarca:

— Draga mea, dar tu nu deosebesti carburatorul de
converterul catalitic ...

- Scumpule, stiu sigur, este apa in carburator, insista ea.

—Hm! ... infine ... sa vad si eu ... dar, draga mea, unde
este masina ?

— Oh, dulceata mea, ... masina este in lac !

Ivan, un impatimit al pescuitului la copca, isi lua uneltele
si porni cu noaptea in cap sa caute pe undeva un loc bun
pentru pasiunea lui.

Prin noapte gasi locul, isi aranja uneltele si incepu sa
sparga ghiata. O voce, parca inabusita, ii atrase atentia:
LJAici nu este peste sub ghiata“.

Se uita prin preajma si nu vézu nimic. In noapte, continua
sa atace ghiata cu sfredel pe masura. Dupa cateva momente
vocea, parca somnoroasd, repeta: ,Aici nu este peste sub
ghiata“.

Ivan, intrigat dar mulfumindu-i Celui de Sus pentru in-
drumare, se muta pe ghiata in alt loc si isi continua treaba.
Dupa zece secunde aceeasi voce:

,Mai omule, nu auzi ? Eu sunt pazitorul patinoarului.
Aici nu este peste sub ghiata“.

Smil discuta cu rabi si afla ca in Biblie sa intri cu capul
descoperit in sinagoga sau sa faci dragoste cu nevasta
altuia sunt pacate la fel de grave.

Cand ajunge acasa, cauta in Biblie pasajul cu pricina si
adnoteaza pe margine: ,Testate amandoua ! Da' mare
diferenta !

~ip=s

Un inginer care parasise lumea pamanteana ajunse la
portile cerului. Sfantul Petre ii cerceta dosarul si zise: ,Hm,
esti un inginer. Ce sa facem cu tine aici ? la incearca
ladul 1 Inginerul se intrebad ce fiacuse pe Pamant ca sa

ajunga in lad, dar ca unul care-si accepta soarta, intra pe
poarta ladului. Aici de la inceput fu nemultumit de confortul
care i se oferea Iui si semenilor sai. Se apuca de treaba:
proiectare si realizare: aer condifionat, escalatoare, toalete
cu apa curgatoare, telefon; multe altele erau in asteptare.
Deveni in lad foarte popular.

Auzindu-se cate ceva din acestea in Rai, Dumnezeu il
chema — prin conexiunea sa telepatica — pe Satana gi-|
intreba: ,Ce se intampla acolo la voi in lad ?*

Raspunsul veni prompt: ,Inginerul pe care Sfantul Petre
I-a trimis s-a apucat de treaba si avem acum o multiime de
'diversiuni' confortabile. In plus avem in plan multe altele sa
ne facd viata in lad mai placutd. Incearca si accesul la
Internet.”

— Cum a ajuns un inginer in lad ?, replicd Dumnezeu.
Este o gresala. Nu trebuia sa ajunga acolo. Trimite-l in Rai
imediat !

— Nu, zise Satana, vroiam un inginer in staff-ul nostru; il
avem si-l pastram.

La o asemenea infruntare, Dumnezeu tuna:

— Trimite-l in Rai sau te dau in judecata !
la care Satana, incepu sa rada cu lacrimi in ochi si raspunse:

— Bine Doamne, fie voia Ta ! Dar unde ai sa gasesti un
avocat ? Toti sunt la mine !

O furtuna ivita pe neasteptate provoca naufragiul va-
porului din care nu a scapat decat un singur om. Acesta
ajunse dupa multe ore de inot pe o insula pustie unde nu
crestea decat bananieri si cocotieri. Invatat numai cu
hoteluri de 5 stele omul nostru era disperat, dar in cateva
zile s-a adaptat la viafa insulei pustii. Dormea pe nisip si
statea toatd ziua cu privirea in zare cautand ceva care ar fi
semanat cu vreun mijloc de salvare.

Dupa vreo doua luni de astfel de via{a auzi un fasait de
vasle si intr-o barca improvizata din frunze de palmier si
trunchi de cocotier o femeie splendida i facu cu mana.
Siderat omul nostru se duse la mal si ajuta ambarcatiunea
sa acosteze. Din straiele femeii, deduse ca era si ea o
naufragiata si o intreba: de unde vine si cum a ajuns acolo.

Ea ii spuse ca esuase cu un yacht in partea cealalta a
insulei, ca nu mai ramasese nimeni si nimic din yacht si ca
isi aranjase acolo viata dupa puterile si cunostintele ei:
... €ra ... o exploratoare !“.

- Totusi esti fericita sa ai o astfel de barca ... si vasle ...

— Eu mi-am facut barca din ce am gasit pe insula. De
asemenea si vaslele.

— Dar este imposibil sa construiesti fara unelte 1.

— Ah ... da ... am gasit niste roci aluvionare deosebite,
mi-am construit un cuptor ca cel de var, si cu un foc zdravan
am extras ceva fier din roca. Era cam impur dar destul de
'forjabil' ca sa-mi pot face ceva scule ... am mai gasit oase
pentru alte mici unelte si am acum cam tot ce-mi trebuie.
Dar destul cu mine, cum traiesti tu ?

Rusinat omul nostru marturisi ca doarme pe nisip — noroc
ca nu ploase aceste doua luni — si ca se hraneste numai cu
banane si nuci de cocos.

— Oh ... dar eu am si de mancare si de baut, evident din
ce se gaseste pe insuld. Vino la mine sa-{i arat. Esti invitatul
meu.

Dupa vreo zece minute de vaslit, barca — nu prea stabila
pe apa - ajunse la un mic 'debarcader’ din pietre, iar privirea

CURIERUL 0e FIZICA / Nr.
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omului nostru cazu pe un mic bungalou si fu atat de impre-
sionat ca era sa cada din barca.

Ea-si dadu seama de impresia facuté si-i ajuta =5
din barca. Pe mal o poteca din pietre urca la bungaloul i
vopsit, cam prost, in albastru si alb.

— Astea sunt culorile pe care le-am putut face cu ce am
gasit pe aici. Dar, sa ne pregatim de masa. Du-te de te rade
si te spala. Vei gasi in bae: si pentru ras si un dus.

Omul nostru, din ce in ce mai stupefiat, nu mai intreba
nimic si se duse in asa numita 'bae’. Acolo era un aparat de
ras din niste oase, destul de bine ascutite, iar pe o latura a
incaperii, un mecanism primitiv dar ingenios din care
curgea apa. Dupa ce termina cu baia, intrd in camera nu
inainte de a se minuna de tot ce vazuse. ,Grozava femeie,
isi spuse, ce-0 mai urma ?*.

lasa

In incaperea pnn(:lpal a bungaloului, ea era tolanita pe
ceva confortabil, mirosea proaspéat a gardenia (planta era
pe insuld) si-l invitd langa ea — oricum alt loc nu mai era
acolo decat pe jos. Pe un fel de méasuta cateva bauturi in
m$te vase din argila arsa.

In aceastd ambianiz | ire ea apropiindu-se suges-
tiv de el incepu: ,Ai fost singur pe insuld doua luni. Noi vom
fi aici mult timp. Nu sim{i ca ceva f{i-a lipsit in acest timp ?
Eu stiu ...“ si-l privi lung n ochi.

El era din ce in ce mai plin de sperante pentru viitor, ii
reveneau dorinte vechi: ,Da ... ag vrea ... crezi c-as putea
de aici sa vad ce-a mai intrat pe e-mailul meu ?“

(ulegerea, sitareq, traducerea si adaptarea:
Mircea Oncescu

servere cu listt pentru posta electronica

Acest tip de server (‘mailing list serv-
er', pe scurt 'listserv') — tip special de

RADIOBIOLOGY, RADSCI-L, si altele.

make the subject as: info A.Word.A.Day,
To get previous issues of AWADmail:
AWADmail nn

server pentru posta electronica — poate
primi un mesaj pe care imediat 1l retrans-
mite unei liste intregi. Serverele de tipul
mentionat opereazd pe domenii de
specialitate, evident fara plata. in lista
unui server se pot inscrie cei interesati in
acel domeniu.

Revistele de specialitate sunt pline
de adrese e-mail ale serverelor cu lista
pentru e-mail, pe domenii ale ramurilor
stiintifice.

Aici, deocamdata, din Helth Physics,
1997, domeniile pentru care exista ase-
menea servere cu lista: radiation safety,
medical physics, dosimetry, radiation
biology, nuclear medicine, radiologic sci-
ences, radiographers and radiologic
science educators, radiology administra-
tion, risk analysis, nuclear industry risk-
based applications.

Adresa pentru inscriere:

listserv@listserv.pnl.gov
fara SUBJECT, mesajul: subscribe
RISKANAL [pronumele si numele].

Pentru alte domenii, termenul cu
majuscule se inlocueste, respectiv, cu:
RADSAFE, MEDPHYS, DOSE-NET,

Dictionarul electronic pentru cuvinte
in engleza se gaseste pe serverul "word-
server" la adresa e-mail

wsmith@wordsmith.org

Acesta ofera, evident gratuit, urma-
toarele servicii:

- AWord.A.Day

— Dictionary/by/Mail

- Thesaurus/by/Mail

Este important de precizat ca pntru
aceste servicii 'comanda’ se scrie numai
pe linia Subject; corpul mesajului este
ignorat. Comenzile sunt date in continua-
re, in original, dintr-un mesaj al serverului
care soseste la comanda 'help'.

Word.A.Day (AWAD)
To subscribe, make the subject line as:
subscribe [YourFirstName LastName]
To unsubscribe:
unsubscribe
To get the archives of A.Word.A.Day:
archive mmyy
where mm is the month and yy is the
year. E.g. to get the postings for April '98
subject line would be "archive 0498"
To know more about A.Word.A.Day,

where nn is the issue number. For exam-
ple to get the first issue, AWADmail 01

Dictionary/by/Mail

To find the definition of a word:

define myword
where myword is the word whose defini-
tion you want to find out.

To know more about Dictionary/by/
Mail, make the subject line as:

info Dictionary/by/Mail

Thesaurus/by/Mail

To find the synonyms of a word:

synonym myword
where myword is the word whose syn-
onyms you want to find out.

To know more about Thesaurus/by/
Mail, make the subject as:

info Thesaurus/by/Mail

If you have any questions, com-
ments or suggestions, do not hesitate to
contact Anu Garg at

anu@wordsmith.org.

]
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Constanta, 16...18 septembrie 1998

Desi fondurile se gésesc greu, Societatea Romana
de Fizica si Universitatea OVIDIUS din Constanta au
reusit sa organizeze in acest an o conferin{a nationala
| de fizica. Ar trebui spus ca la o asemenea manifestare

| se conteaza pe suportul financiar al MCT si desi acesta
| si-a dat aprobarea, modul sau de actiune este ca fon-
durile se elibereaza abia dupa prezentarea actelor
privind efectuarea cheltuielilor. In aceasta situatie este
' lesne de inteles efortul organizatorilor de a face cheltuieli
' pe datorie.

Programul conferintei arata inca 7 institute organiza-
toare: IFA, INFIN HH, IFTAR, IFTM, I0-SA, INOE-2000
si INFP, toate de la Maqgurele.

‘ Necesitatea gi rolu! in via{a fizicienilor a unei astfel
| de conferinte nalionale reies cu putere daca se parcurge
FIZICA /

CURIERUL de

Nr.

in pnmul rand programul mamfestarn S -au anunlat 459
de comunicéri din urmatoarele 12 domenii: Fizica atomi-
ca si moleculara, Fizica nucleara, Astrofizica si cosmo-
logie, Fizica starii condensate, Optica si laserii, Fizica
plasmei, Fizica matematica si computationala, Biofizica,
Fizica mediului, Fizica tehnica, Fizica energetica, Fizica
si invatamantul. Numarul comunicarilor din cele 12
domenii sunt, respectiv,: 22, 14, 13, 171, 35, 20, 23,
47, 20, 51, 22, 21.

Este interesant de subliniat ca din cele 459 de comu-
nicéri, 74 sunt ale colegilor din Chisindu (una din Balti),
adica 16 %. Din acestea, 7 comunicari sunt in colaborare
cu laboratoare din alte tari (Rusia, Germania, Polonia)
si numai 5 comunicari in colaborare cu laboratoare sau
catedre din dreapta Prutului.

Din restul 459 — 74 = 385,ale fizicienilor din dreapta
Prutului, 36 comunicari sunt in colaborare cu fizicieni
din alte tari.

Vom reveni cu alte date in numarul urméator.
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POSTA REDACTIEI

George Brumaru, lasi Cu privire la modul de finantare al
unei actiuni efectuata de o ONG trebuie precizat ca in toata
lumea exista regula ca finantatorului sa i se raporteze
modul de cheltuire a banilor si eficacitatea realizata.
Aceasta 'sarcind' — informarea imediata si exacta a
finantatorului de catre cel ce a primit donatia sau
sponsorizarea - trebuie insusita de toate organizatiile care
lucreaza in sectorul nonprofit.
Finantatorul poate fi sponsor sau donator. Deosebirea
consta in faptul ca pentru sponsorizare, finantatorul se
asteapta la 'reclama', pe cand donatia trebuie numai
recunoscuta; (exista donatori care vor sa ramana anonimi).
Acestea reguli sunt recunoscute peste tot in lume. In tara
noastra sectorul nonprofit, bazat in mare parte pe
sponsorizare si donatie, cauta sa invete regulile de baza
ale finantarii. Exista o ,cultura a finantarii* pe care CdF va
incerca sa o prezinte pentru cititorii interesati.

o~
Fizician pensionar, Bucuresti Da ! Va vom trimite gratuit
revista CdF pe intregul an 1998. V-o vom trimite agisderea
in continuare pe baza unei declaratii ca nu puteti trai fara
citirea acestui periodic. Redactia este convinsa ca exista
fizicieni in a caror viata a patruns atat de mult Curierul de
Fizica incat nu pot renunta la citirea revistei nici dupa
retragerea la pensie. Declaratia pe care o cerem acestor
colegi, pe baza careia vor primi revista in conditia
precizata, trebuie innoita din doi in doi ani.
lonel Purice, Magurele Prescurtarea din engleza 's/he' se
foloseste pentru 'she/he’. In engleza apar mereu cuvinte,
prescurtari si acronime noi. Deosebirea intre prescurtari si
acronime ? La ultimele se folosesc numai primele litere ale
cuvintelor componente, deobicei scrise cu majuscule; la
prescurtari este greu de gasit o definitie !

LA INCHIDEREA EDITIEI

CdF numarul 27 (decembrie 1998) — numarul de fata — are data de inchidere a editiei la 20 octombrie 1998.

Numarul anterior, 26 (septembrie 1998), a fost tiparit intre 21 august si 3 septembrie la tipografia ANDOR TIPO srl.
f Difuzarea s-a efectuat imediat prin reteaua de difuzori voluntari ai FHH. |

Cu numarul urmator, 28 (martie 1999), CdF intra in al zecelea an de aparitie. costul unui exemplar va fi 4000 lei iar

loana Avram, Constanta Ceea ce ati scris si multiplicat ar
trebui s& fie ,aparat" de dreptul de autor. in ce conditii ? Nu
avem imediat un raspuns. Probabil ca ar trebui sa va adre-
sati Oficiului Roman pentru drepturile de autor. Adresa ?
Calea Dorobantilor 99a, Bucuresti, telefon (01) 230 1974.
Costel Papazoglu, Bucuresti In cazul dv. v-ati ciocnit de
un coleg, mai varstnic — cum spuneti —, certat cu regulile
eticii profesionale. Este fie rinocer, fie prost. CdF s-a
ocupat in numerele trecute de ambele specii. Daca la
fiecare intalnire a seminarului aduce cate un nou argument,
din ce in ce mai nerational, atunci poate candida pentru
.paranoic“: paranoicul fabrica continuu argumente in
sprijinul unei/unor pozitii neetice pentru care lupta pana in
.panzele albe“. CdF ar trebui sa se ocupe si de aceasta
specie; acesta alaturi de rinocer si prost ataca cu mijloace
specifice etica profesionala. Un element apartinand uneia
din cele trei specii trebuie depistat si contracarat. Nu este
usor, dar lupta merita a fi dusa. Va promitem un articol
despre ,rinocerus paranoicus".
Horia Dinescu, Bragsov Asa cum ne scriefi si dv. si alfi
cititori, apar mereu termeni noi in scientometrie. Unul este
‘immediacy index' folosit si in CdF nr. 26 la pagina 11,
apropo de parametrii caracteristici revistelor stiintifice
referite in SCI. Vom cauta definitiile acestora. Ne gandim la
un glosar de termeni in scientometrie, ca si la un indrumar
privind formulele de calcul absolut necesare pentru
prezentarea ,situatiei stiinfifice” individuale sau colective.
Coan i
SRF, dupa CNF Constanta 1998 si-a propus ,incheierea
ultimei etape a alegerilor” (incepute in 1995) si anume
alegerea Consiliului de Conducere al Societatii.
In numarul urmator — martie 1999 — vom anunta rezultatul
ultimei etape a alegerilor din SRF.

abonamentul pe anul 1999 va fi 15 000 lei.

| PESRERb RSt VATES o &

EDITURA HORIA HULUBEI: Editura nonprofit incorporata Fundatiei Horia Hulubei. FUNDATIA HORIA HULUBEI este organizatie
neguvernamentala, nonprofit $i nonadvocacy e infiintatd in 4 septembrie 1992 e Persoana juridica din 14 martie 1994 » Cont in lei la
BCIT-Sucursala Doamnei Bucuresti, cu nr. 4014 10049000 e Codul fiscal 9164783 din 17 februarie 1997 ¢ Redactor-gef: Mircea Oncescu

Comitetul director: secretarul general al Societatii Romane de Fizica si redactorul-gef al Editurii Horia Hulubei
| Membri fondatori: Suzana Holan, Fazakas Antal Bela
Redactia: Dan Radu Grigore — redactor-sef, Marius Barsan, Lucretiu M. Popescu (webmaster)
| Procesarea electronica (inclusiv corectura electronicd): Mircea Oncescu e Paginarea: Marius Barsan
Editat cu sprijinul Ministerului Cercetarii si Tehnologiei prin Comisia pentru subventionarea literaturii tehnico-stiintifice.
[ Apare de la 15 iunie 1990, cu 2 sau 3 numere pe an; din 1997 are aparitie trimestriald (4 numere pe an) e Tirajul: 1000 exemplare ]
Sediul redactiei: IFA, Blocul Turn, etajul 6, C.P. MG-6, 76900 Bucuresti-Magurele. Tel. *(01) 780 7040 interior 3416 sau 3705; i
l

1(01) 780 5940. Fax (01) 420 9101. E-mail: grigore@theor1.ifa.ro ; onces@roifa.ifa.ro

Filiala redactiei: str. Titus 41, 70511 Bucuresti; Tel. (01) 663 1632. E-mail: onces@mail.sfos.ro ‘

| Distribuirea prin redactia CdF si OID, tel. *(01) 780 7040 interior 3600 * Se distribuie membrilor Societatii Roméane de Fizica, f
ai Fundatiei Horia Hulubei si ai Societatii Romane de Radioprotectie in contul cotizatiei « Se trimite bibliotecilor unitatilor de

' cercetare si invatamant in domeniul fizicii ¢ In librarii — prin societatea de distribuire a cartii CARDINAL 2000. |
| Tiparul: Tipografia INFIN-HH

! Pentru reteaua de difuzare, datorita subventionarii, pretul unui exemplar: 3500 lei; prin abonament 3000 lei.
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