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Compu...

Agteptam cu nerabdare agternerea pe hirtie a unui ,,nou
suflu® de la Magurele, care pare ci se intrezéreste in Cu-
rierul de Fizicd. M4 opresc aici i acum asupra acelui arti-
col care este mai aproape de preocupirile actuale: fizica
computationals, folosind barbarismul semnalat §i de au-
tor. Cu privire la terminologie, as milita pentru adjectivul
»calculatoriu®, as zice ,fizica calculatorie®. Se mai folo-
seste si termenul de ,,computerizat, dar l-ag pastra pen-
tru aspecte tehnice, de pilda: ,,tehnoredactare computeri-
zatid“. Nu putem trece cu vederea termenul ,,asistat de cal-
culator (in engleza: computer aided) sau ,,informational
pentru discipline care folosesc calculatorul electronic.
Unii vorbesc de informatica in... fizici sau in alti disci-
plind, dar aici e vorba de un alt aspect decit cel mai sus
mentionat. Al{ii spun ,,... numerica“, dar metodele nume-
rice specifice lucrului cu calculatorul nu acopera complet
domeniul pentru care se foloseste termenul englezesc
computational.

La Chigin&u, unde se cauti o terminologie roméaneasca,
se foloseste termenul ,,computator®, cu adjectivul ,,com-
putatoriu®.

V. Buzuloiu, CERN Genéve

Un tatuc bun

Sectia din care fac parte are un mare noroc: este con-
dusa de un tatuc bun. Noi l-am ales in ianuarie 1990. Era
si inainte geful nostru si intotdeauna a fost bun cu noi. El
ne face planul de cercetare, el ne conduce seminarul, el ne
da prime, el cregie salariul sau — cu un termen care mul-
tora le place - el ne promoveazi. Referatele pentru arti-
colele la Studii si Cercetdri de Fizicd tot el ni le face, adic
ni le semneazi. Colegii din alte sectii ne invidiaz3 pentru
un tatuc aga de bun.

Acum, cu finantarea pe 1991 de la bugetul statului, tot
el ne-a spus s fim linigtiti, c4 se agit4 el... Doar pentru ce
este platit? Ca si ne faci rost de contracte de cercetare!

Ce rii erau colegii din alte sectii! inainte vehiculau de-
spre noi gluma c la ora 14 (mai toti dintre noi au 6 ore de
lucru pe zi, au ramas doar citiva cu 7 ore, ca si fim in pas
cu lumea), titucw’ trece prin laboratoare §i ne spune: tre-
ziti-v3 ci pleacd bus-ul! (La noi se folosesc prescurtarile
ca s3 economisim timpul.)

Atzi, toti acegti colegi ne cinta:

Degteaptd-te IFIN-e din somnul cel letargic,

In care te-afundase tipicul ceausist.

Acum oni niciodatd, croiegte-{i altd haind

Pe care sd o poarte ai tdi fii, cu faimd!

Un zénatec din IFIN ne vorbeste de privatizare - nu to-
tala, ci partiala. Ce-i nebun? Cum o s ne gindim noi la aga
ceva?! Titutcw’ este boss-ul nostru si dacid avem boss
inseamni ci sintem ca gi privatizati!

A. Q, IFIN

Zvonuri, zvonuri...

Colegul A. B. Fazakas scrie in Curierul de fizicd, numarul
1, despre autobusele IFA, zise §i — pur si simplu — ,ife*.
Vin in completarea rindurilor lui, atrigind atentia asupra
faptului ca aceste cutii pe roate nu sint numai un loc de
impachetare a unor sisteme organice complexe in vederea
transferului interurban (Magurele fiind pe punctul de a
deveni centru urban!), ci sint si locul de generare, vehicu-
lare si combinare a unei extraordinare cantitati de zvonuri.
Desigur, divergenta puternici.(div H) a cimpului de infor-
matii (H) specific creierului fizicianului de tip Magurele
va fi curind recunoscuta pe plan mondial. E greu de cu-
prins varietatea de domenii la care se referd zvonurile ve-
hiculate in ,ifele noastre. Dar in domeniul legat de acti-
vitatea de fizica si conexi de la Magurele i, in special, in
acela al viitorului imediat si de perspectivi al ,,ifei, inven-
tivitatea zvonistica a colegilor nostri depéseste tot ceea ce
s-ar putea imagina.

Un coleg ma abordeazi intr-o ,,ifA“: ,,Ai auzit? Stii ce va
fi miine IFA?“. ,Da, am raspuns eu, ce nu este astazi!“. El
s-a uitat la mine perplex si mi-a replicat c4 mi-am pierdut
simtul umorului! I-am aritat in continuare textul urmitor,
rugindu-1 s3-1 citeasca.

Nevoia de a inventa, de a amdgi sau de a se autoamdgi,
tine, cred, de primatul posibilului asupra realului §i de o
anume anxiozitate. O explicatie improbabild, dar linigtitoa-
re e preferabild uneia plauzibile dar amare. Acest fenomen,
prezent astdzi pind la exasperare, nu poate fi atribuit integral
oportunismului. E practicat adesea dezinteresat; a devenit -
sau, mai estompat, a fost dintotdeauna — o a doua naturd.
Nu avem gaze, fiindcd e frig; nu avem unt fiindcd e lume
multd (s-au fdcut blocuri); tramvaiele merg prost din cauza
metroului. Cele mai sinistre imbecilitd(i circuld printre oa-
meni de conditie normald; oricit de ciudat ar fi, se pare cd
le crediteazd.

Sint cuvintele unui confrate, tiparite undeva. Iatd o tema
pentru un concurs cu premii al Curierului de Fizicd: cine a
scris textul de mai sus si unde I-a publicat?

A. Ene, fizician, Mdgurele

Sfirsit sau inceput?

Se intimpl4 acum la Mégurele un fenomen de-a dreptul
socant. Aproape in fiecare zi auzi de cite cineva care s-a
pensionat. $i se pensioneazi, in genere, tocmai oamenii
pe care-i cunoagtem ca fiind ,,stilpii vechii IFA“... Si asta
—ca s zicem asa - ,la toate nivelele“: cercetitori, tehni-
cieni, laboranti, despre care noi, cei ceva mai tineri, gtim
c4 au fost printre cei care au pus bazele sau au participat
la inceputurile institutulvi. Ce inseamna asta oare? Moa-
re vechea IFA sau, dimpotrivi, renaste? Se sfirgeste ceva
sau incepe ceva?

E. H, cercetdtor, IFA



Editorial

in cursul acestui an, primul du-
pé revolutia din 1989, fizicienii au
incercat sa se intoarca la o activi-
tate de cercetare pe care au dori-
t-o de multi ani. Au fost gindite si
dezbatute programe de cercetare
fundamentala si de cercetare teh-
nologici, a caror forma prelimi-
nard va fi publicatid in vederea
dezbaterii. La elaborarea unui
program de cercetare, s-a pornit
de la situatia domeniului respec-
tiv in tara, de la posibilitagile
stiingifice si tehnice ale Romaniei,
precum si de la tendintele de dez-
voltare pe plan mondial.

O problema mare ¢ aceea a ba-
zei materiale, a dotarii insuficien-
te ori depasite moral, a lipsei unei
dinamici a investitiei in cercetare;
apoi, documentarea deficitara,
lipsa unui sistem international de
comunicare. Recenta Conferin(a
Nationala de Fizica de la Cluj a
scos in evident4 sdracia §i mai gra-
vi a laboratoarelor din provincie.
Socictatea Romani de Fizici
poate si trebuie sa contribuie la ri-
dicarea gradului de echipare a la-
boratoarelor, la definirea priori-
tatilor, la apropierea si conlucra-
rea efectiva a fizicienilor din tara,
precum si la cuplarea cu comuni-
tatea stiingifica internationald.

S-a simtit efectul deschiderii
granitelor: multi cercetatori au e-
fectuat stagii de lucru in strainata-
te, s-au initiat colaborari cu diver-
se laboratoare, s-au solicitat bur-
se si angajéri temporare. Am re-
luat, de asemenea, lucrul in labo-
ratoarele IUCN-Dubna. Sint
inceputuri pe care va trebui sa le
mentinem si sd le dezvoltam. Inte-
resul si ajutorul oferit de labora-
toare gi universititi cu tradiie tre-
buie materializat prin aducerea fi-
zicii roménesti, in ansambly, la
standardul european al producti-
vitaii. Succesele i valorile indivi-
duale recunoscute sint garantii
ale potentialitafii cercetarii roma-
negti §i trebuie si devina o nota
caracteristica globala. Grupele de
cercetatori, seminariile §i consilii-
le stiintifice, Conferinta Nationa-
14, structurile administrative §i So-
cietatea Romana de Fizica trebu-
ie si colaboreze pentru elimina-
rea problemelor materiale §i mo-
rale care, uneori, ne coplesesc.

A. Calboreanu M.Oncescu
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Prin publicarea alocutiunilor rostite la aniversarea a 40 de ani de fizicd la Mdgurele, Curierul de Fizicd a oferit
cititorilor sdi o scurtd privire asupra unor aspecte ale istoriei ,,moderne*“ a fizicii la Bucuregti, prezentatd chiar de
citiva dintre protagonigtii acestei istorii. Incercdm sd ne indreptdm acum privirea spre actvitaea altor centre univer-
sitare in domeniul cercetdrilor de fizicd. fncepem cu Clujul, de unde dr. Emilia Grecu, dr. Gh. Vdsaru gi dr. C. Cu-
na ne trimit o scurtd istorie a activitdtii Institutului de Tehnologie Izotopicd si Moleculard.

Este foarte ciudata istoria unui in-
stitut. El reprezintd impletirea a zeci
si zeci de fire, formate din realizari
profesionale, din framintari umane,
din aspiratii, scintei de entuziasm si
adeseori din infringeri. Istoria unui in-
stitut se poate povesti in mai multe fe-
luri, depinde de unghiul din care-1 pri-
vesti, dar, probabil, cea mai frumoasa
si mai corecta prezentare ar fi aceea
prin care insusi institutul ar putea sa
se destainuie.

Saincercam si citim in realizarile pe
care le-a faurit, din faptele umane si
materiale, acel misterios tic-tac al vie-
tii sale.

In 1950ia fiin(a, la Cluj, Sectia de Fi-
zica a Institutului de Fizica de la Ma-
gurele. in anul 1952, sectia trece sub
patronajul filialei din Cluj a Acade-
miei RPR. In acel timp, tematica de
cercetare era legata de probleme cu
carcater aplicativ, in buna parte soli-
citate de industria locala.

Problema centrali a Sectiei a fost le-
gata de obtinerea acetilenei prin cra-
carea gazului metan, in arc electric.
Rezultatele obtinute au dus la elabo-
rarea unei tehnologii care sta la baza
procedeului industrial de obtinere a
acetilenei, materie prima pentru ob-
tinerea cauciucului. Pentru marirea
randamentului reactiei, metanul ne-
descompus, evacuat din reactor, s-a
separat de celelalte gaze, printr-un
procedeu de difuzie, obtinindu-se ast-
fel randamente de recuperare de
90%. De asemenea, pentru a putea
efectua masuririle de separare, au
trebuit elaborate o serie de metode de
analiz3 a amestecurilor de gaze, rea-
lizindu-se si dispozitivele de analiza
necesare atit dotarii proprii cit §i in-
dustriei.

In anul 1956, dupa infiinfarea Insti-
tutului de Fizici Atomici de la Magu-
rele, sectia din Cluj trece in cadrul
acestui institut, cu un profil axat pe fi-
zica §i chimia izotopilor stabili, tema-
tici in care se putea dezvolta, la o
scard superioara, experienta cistigata
anterior.

Baza materiala si personalul sectiei
s-au dezvoltat in ritmul celorlalte u-
nitati ale institutului. Activitatea de
cercetare s-a desfagurat, abordind
problemele privind: abundenta natu-
rala, separarea, analiza §i aplicatiile
izotopilor stabili ai elementelor usoa-
re, fiind singura unitate din tard cu
acest profil.

in paralel, in cadrul sectiei si-a ince-
put activitatea si un laborator de ra-
dioactivitate, destinat aplicatiilor in-
dustriale ale radioizotopilor in Tran-
silvania, precum si studiilor de abun-
dentd a radionuclizilor in mediul am-
biant.

in anul 1970, sectia se transforma in
Institutul de Izotopi Stabili, unitate
dependenti de CSEN, iar in 1977, de-
vine Institutul de Tehnologie Izoto-
pica si Molecular4.

in prezent, Institutul e organizat in
cinci laboratoare de cercetare, un ofi-
ciu de calcul, un atelier de prototipu-
ri, microproductie si intretinere, pre-
cum si un sector economic-adminis-
trativ.

Problema deuteriului

in cadrul Institutului de Fizica Ato-
mic, tematica sectiei din Cluj avea un
caracter aparte, trasindu-i-se sarcina
sa se ocupe de fizico-chimia separarii
si analizei deuteriului, element nece-
sar in reactorii cu apa grea.

Cercetarile au inceput in conditii de
informare extrem de incompleta, de-
oarece, in literatura de specialitate se
péstra un secret foarte strict asupra
cercetarilor legate de separarea aces-
tui izotop. Pe de alta parte, dotarea
sectiei era sub nivelul cerut de ataca-
rea unei cercetari de o asemenea am-
ploare. Bazindu-se, probabil, pe in-
drazneala si exuberanta tinarului co-
lectiv al sectiei, conducerea de atunci
a institutului a oferit la maximum spri-
jinul material pe care putea sa-1 dea si
a stiut sa insufle incredere in reusita
experientelor.

S-a pornit la drum in trei directii:
prospectarea surselor de deuteriu, gti-

indu-se ca in natura sursa sa princi-
pali este apa, apoi gazele naturale si
titeiul si, in oarecare masura, gazul de
sinteza de la fabricile de ingrasaminte
azotoase; elaborarea de metode de a-
nalizi; elaborarea unei metode de se-
parare pentru deuteriu.

intr-o adoua etap4 se preconiza uti-
lizarea acestui izotop in diferite apli-
catii in alte domenii decit energetica
nucleara.

in privinta raspindirii deuteriului in
naturd, s-au studiat principalele riuri,
sonde de metan i titei din tara, pu-
nindu-se baza unor cercetari de hidro-
logie si geologie izotopica.

Datele culese in decursul anilor, re-
feritoare la distributia deuteriului in
circuitul natural al apei, au aratat exis-
tenta unor legituri intre diferite feno-
mene (evaporarea apei, umiditatea at-
mosferei, circulatia apei), putindu-se
trage concluzii asupra originii i evo-
lutiei diferitelor cursuri de apa si a
unor surse de apa minerala.

in privinta zicimintelor de hidro-
carburi, prin masurarea continutului
de deuteriu, s-a constatat existenta u-
nor curbe de nivel izotopic (izocon-
centrare) la zicimintele dintr-o anu-
mita zond, cu ajutorul cérora se poate
determina care e punctul de concen-
trare maxima de hidrocarburi din re-
giune. De asemenea, se pot determina
atit directia de deplasare cit si viteza
deplasarilor masei de hidrocarburi,
generate atit de procesul de exploata-
re, care introduce dezechilibre barice,
cit si de injectia de apa. Acest gen de
cercetari a deschis un cimp larg de
aplicatii in industria extractiva de titei
si gaze. Facute cunoscute i in
strainatate, ele au situat tara noastra
printre putinele tari din lume care,
prin metode izotopice, au permis o
justa exploatare a zicamintelor de hi-
drocarburi.

O problema foarte importanta ce
trebuia rezolvata a fost aceea a anali-
zei deuteriului. Se stie ca, in natura,
acestui izotop ii corespunde raportul
D/H egal cu 1/700, deci pentru a intre-
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prinde orice cercetare a lui, era nevo-
ie sa se dispuna de metode de analiza
sensibile, cu o fiabilitate ridicati. De
aceea, problema analizei deuteriului
pe tot domeniul de concentratii s-a
impus inci de la inceput. Chiar si in
momentul de fata, institutul este sin-
gurul din {ara care produce aparatura
pentru analiza acestui izotop.

Cercetdrile ini{iale s-au axat pe me-
tode nespectrometrice de masa, deoa-
rece achizifionarea unui spectrome-
tru de masa din import era imposibild
la acea data. Astfel, s-au pus la punct
metode densimetrice pentru analiza
izolog;ica totala a apei (D/H si
180/1%0) utilizind o variants a meto-
dei picaturilor, capabila sa determine
diferenta de densitate in domeniul de
abundente naturale, la performante
care nu au fost depéagsite pe plan mon-
dial; metode optice, construindu-se
un spectrometru Fabry-Perot cu bale-
iaj magnetostrictiv §i prin variatie de
presiune, care a dat rezultate compe-
titive cu alte metode.

Cromatografia gazoasa a fost una
din metodele folosite pentru analiza
deuteriului atit in probe de hidrogen,
cit si in hidrocarburi si substante mar-
cate cu deuteriu. Cercetarile incepute
in 1958 s-au continuat, realizindu-se
diferite tipuri de gaz-cromatografe,
precum si toate elementele necesare
acestei tehnici (coloane de separare,
umpluturi, detectori etc.). S-a putut
analiza continutul de deuteriu pe tot
domeniul de concentratii, deter-
minindu-se si speciile moleculare Hp—
HD-D;. in decursul timpului, cer-
cetarile cromatografice s-au orientat
si spre alte domenii ca: analize chimi-
ce, petrochimice, biologice.

in paralel cu cercetirile legate de
abundenta naturald a deuteriului si de
analiza lui, s-a elaborat un program
pentru separarea acestui izotop.

Pe plan mondial, in noua generatie
de fabrici de apa grea, care se ridicau
in acea vreme (perioada 1955-1960),
ca metode competitive pentru separa-
rea primara a deuteriului s-au impus
metodele bazate pe reactiile de
schimb izotopic. Alegerea procedeu-
lui era diferiti de la tara la tara. Ti-
nindu-se seama de posibilititile de la
noi, s-a optat pentru schimbul izotopic
apé-hidrogen catalizat heterogen, in

faza de vapori, gi catalizat omogen, in
faza lichida. S-a elaborat un proces
elementar de separare, care combina
un schimb izotopic intre hidrogen i
vapori de ap4, pe un strat catalitic po-
ros, cu o evaporare-condensare de pe
suprafata unui film de apa. Procesul a
fost studiat atit in etapele lui compo-
nente cit i ca proces global.

Reactia catalitica in fazi gazoasi a
fost studiata pe catalizatori de nichel
pe suporti oxidici, determinindu-se
procesele de la interfe{e. S-a constatat
ci nichelul este elementul catalitic ac-
tiv, suportul avind doar rolul de a mari
suprafata metalului. S-au studiat pro-
prietatile electrice ale catalizatorului,
corelate cu activitatea lui catalitica.

Procedeul de separare s-a experi-
mentat pe un pilot de laborator, for-
mat dintr-o coloana de separare cu-
plata cu un electrolizor, ca si conver-
tor de faza. Desi procedeul nu a fost
competitiv pentru separarea primara
a deuteriului, totugi experimentarea
lui a prezentat un fel de gcoald, pentru
atacarea problemei separarii apei gre-
le la nivel de pilot industrial, ceea ce a
permis colectivului sa aibe o contri-
butie importanta in proiectarea pilo-
tului de apa grea de la Uzina G.

in acelasi timp, tipul de coloan ela-
borat s-a ultilizat pentru obtinerea de
apa usoara, cu un con{inut in deuteriu
sub nivelul natural, necesard pentru
realizarea de etaloane de deuteriu,
precum si pentru deuterari de com-
pusi organici folositi in diferite apli-
catii.

Un alt grup de cercetiri legat de sis-
temul H-D s-a axat pe studiul proce-
sului de patrundere aizotopilor hidro-
genului in reteaua cristalind a unui
metal i a unor aliaje, formindu-se hi-
druri metalice. In acest sens, s-au dez-
voltat cercetarile in vederea folosirii
hidrogenului ca o sursi de energie.

S-a studiat procesul de electroliza
cu randament marit ca generator de
hidrogen, stocarea acestuia sub forma
de hidrura in metale i aliaje adecvate
si arderea lui catalitica, utilizindu-
astfel la incalzirea de incperi.

Separéri de izotopi ai elementelor
usoare

In afars de deuteriu, institutul s-a
preocupat de separarea si analiza izo-

topilor elementelor ugoare, necesari
aplicatiilor in diferite domenii. Astfel,
s-au ficut studii teoretice asupra pro-
ceselor de separare, s-au elaborat teh-
nologii de separare §i s-au intocmit
studii monografice.

Desi prezinti unele inconveniente
(cantititi mici de produs §i consum re-
lativ ridicat de energie) termodifuzia
a fost una din primele metode de se-
parare adoptate. in acest domeniu, s-
au facut studii legate de calculul fac-
torilor de separare §i de stabilire a
timpului de echilibrare pentru diferi-
te sisteme izotopice §azoasc ca: H/D,
12C/13C, BN, 1 0/180; au fost
construite §i experimentat coloane de
termodifuzie de diferite tipuri, care s-
au studiat atit ca unitati izolate de se-
parare cit si legate in cascada.

Primul izotop stabil separat, in anii
1967-68, prin aceastd metoda a fost
5N, pornind de la azotul natural gi
ajungindu-se la concentratii extreme.
Cascada utilizatd a fost compusa din
patru coloane, cu o lungime totala de
10 m si cu volum mort minim la cape-
te. In continuare, s-a separat >C por-
nind de la metan natural. Pentru a-
ceasta, s-a folosit o cascada de 7 co-
loane, obf{inindu-se o separare de
20% 13CHy, cu o productie de citeva
grame/an.Termodifuzia este, §i in mo-
mentul de fa3, metoda cea mai adec-
vatd pentru separarea izotopilor gaze-
lor nobile. In acest sens s-a separat
2Ne-?2Ne, pe o cascadi de opt coloa-
ne, obtinindr -se imbogatiri de 99%, la
ambii izoto%i. Peutru separarea izoto-
pilor % Ar, PXr, 8Kr s-a folosit ¢ ca-
scada de 35 de coloane, cu ajutorul
cireia s-a obtinut imbogatirea in ®Ar
pina la 99%, iar in 86Ky pini la 90%,
alimentarea ficindu-se cu gazele ar-
gon si kripton de inalt2 puritate.

Datorit4 cantitagilor de >N din ce in
ce mai mari, solicitate pentru obtine-
rea de compugi marcati, utiliza{i mai
ales in agricultur3, précum si pentru
satisfacerea unor cerinte de export, a
fost studiata separarea acestui izotop
prin schimb izotopic intre acidul azo-
tic si oxizi de azot (metoda Spindel-
Taylor). Instalatia, formata din doua
etaje de separare §i realizata in insti-
tut, asigura separarea de BN pin la
concentratia de 99,9%), la o productie

2 (continuare in pagina 18)
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Dorin Poenaru

Pentru a ajunge la cunoagterea a-
devarului stiintific este necesar4 o in-
tensa activitate, pasionati i asidua,
putind inspiratie si multa transpiratie.
Contrastul dintre inspiratia omului de
stiintd si cea a artistului este bine ilus-
trat de discutia dintre un scriitor gi Al-
bert Einstein. Omul de litere spunea
ca are grija sa-si noteze in fiecare di-
mineata noile idei care i vin in minte,
pentru a nu le pierde. Sa-

Radioactivitiati exotice

sint privite ca simple speculatii pina la
confirmarea lor experimentala.

in cele ce urmeazi imi propun sa
prezint fenomene de radioactivitate
care constau din emisia spontand din
nucleu a unor fragmente avind o masd
intermediard intre cea a particulelor al-
fa si a fragmentelor de fisiune. Mare
parte din rezultatele originale, pe ca-
re le voi mentiona, le-am obtinut in ca-

AZ — AgZg + AeZe
cu conservarea numerelor hadroni-
ceA =Ad+ Ae, Z = Zq + Z In

cazul de fafd e = 4, Z. = 2.
Procesul de dezintegrare alfa a
ramas mult timp neexplicat. in cadrul
unei teorii clasice nu se putea intelege
cum este posibil ca sistemul de doua
corpuri (particuld a — nucleu fiica)
avind energia Q (dati de diferenta
maselor exprimata in unitati

vantul i-a raspuns c3 un fizi- de energie, 0 = (M-Mg-
cian se considerd norocos Me)c”, sa se separe, straba-
daca a avut o singuri idee l (a) A b tind o barierd de potential
mare si, evident, pe aceasta : (b) coulombian care este mai
nA‘:Iil(l)dp?: tjc (linctrae v::::(li;:: l W : miliglief l‘:;glégs); la scurt timp
) ; )

mare de cercetatori de pe |1y T ' dupé elaborarea mecanicii
glob ji frecventa relativ I ' cuarclitice, ganzlow—_ §(l;’ inde-
mica de aparitie a unor ma- i pendent, Condon si Gurney
ri desco;(;i:riri, putem apre- . z/ L N aularétat cé, Prin efe-ct dle
cia cita dreptate avea Ein- tunelare cuantica, particula
stein. Rt Ry, Rff Rt R alfa preformati la suprafata

Stradaniile cercetatorului nucleului (la distanta Rt fata
sint rasplatite in primul rind Figura 1 de centru) poate pitrunde

prin recunoasterea prio-

‘ritatii rezultatelor muncii

sale. Teoreticienii aspira si

prezicd noi fenomene sau micar sa fie
primii care explicd un proces observat
in naturd, iar experimentatorii viseaza
sa le descopere sau cel putin s fie pri-
mii care confirmd o noud teorie. Din
pécate, ambitia si dorinta de afirmare
fac pe unii sa renunte foarte ugor la ce-
le mai elementare reguli de etica, pre-
tinzind lauri chiar daci nu au avut in-
spiratic §i nici nu au transpirat in sufi-
cientd masuri sau incercind sa-gi atri-
buie rezultatele muncii altora sau de-
naturind §i minimalizind realizérile
celorlali.

Simpla afirmare ci un proces tre-
buie s existe, neinsotitd de un minim
de caracteristici care s permita iden-
tificarea sa experimentald, nu este re-
cunoscutd de comunitatea stiintifica
drept previziune si multe previziuni

drul unei cooperari romano-germane,
cu un colectiv larg de autori, dintre ca-
re au avut unrol deosebit Walter Grei-
ner, Marin Ivagcu si (in perioada ini-
tiala) Aurel Sandulescu.

Pentru inceput ne vom opri pe scurt
la dezintegrarea alfa si fisiunea spon-
tana.

Peste cifiva ani se va implini un se-
col dela descoperirea de citre H.Bec-
querel a primelor fenomene de radio-
activitate o, §i y — care s-au dovedit a
fi procese de emisie spontana a unor
particule sau unde electromagnetice
din nucleul atomic.

in 1909, E.Rutherford a stabilit c4
razele o sint nuclee de *He. Asadar,
un nucleu parinte cu un numar de ma-
sa A si numar atomic Z, se despica
intr-un nucleu fiicd 44Z4 si un nucleu
emisAeZe.

prin barierd, separindu-se.

Conditia energeticid nece-

sardestecaQ > 0, adici ba-
riera sa aiba o largime finita.

Legea dezintegrarii spune ¢4, din o
sursd de particule « care avea la tim-
pul ¢ 0 un numir Ng de nuclee
parinte, mai ramin nedezintegrate un
numar de

N =N, exp(_it)

nuclee dupi scurgerea unui timp ¢.
Perioada de injumatatire, T, este tim-
pul dupé care numarul de nuclee sca-
de la jumatate: 7 = /n 2/\. Aceasta
este marimea care se determina expe-
rimental.

in cadrul teoriei preformarii se sta-
bileste ca

vpSPp _
unde vp este numérul de asalturi a-

supra barierei in unitate de timp, S

este probabilitatea preformirii parti-

culei la suprafata nucleului, iar Pp este



penetrabilitatea barierei. Pornind de
la modelele de structuri nuclear3, se
poate face un calcul microscopic al
probabilitatii de preformare a parti-
culei a. Din péacate, nici una dintre
marimile acestea nu poate fi masu-
ratd; numai produsul lor se poate
compara cu experienta.
in cursul anului trecut s-au aniver-
sat 50 de ani de la descoperirea fisiu-
nii induse, de citre O. Hahn, Lise
Meitner si F. Strassmann, precum gi a
fisiunii spontane, de citre K.A. Pe-
trjak si G.N. Flerov. Cu acest prilej s-
au organizat ample conferine stiingifi-
cc internationale in Europa (Gaus-
sing, Berlin, Leningrad) si SUA (Gai-
thersburg). La cele din Europa am
avut cinstea sa fiu invitat pentru a pre-
zenta lucrarile noastre asupra radio-
activitatilor exotice, considerate a fi
procese de fisiune superasimetrica.
Explicatia teoretica a fisiunii a fost
prompt elaborata de catre N.Bohr si
A.Wheeler. Pentru aspectele statisti-
ce s-a recurs la modelul fenomenolo-
gic al picaturii de lichid, iar pentru ce-
le dinamice - la patrunderea barierei
de potential prin tunelare cuantica.
Spre deosebire de modelele unipar-
ticula, utilizate la studiul dezintegrarii
a, in care rolul dominant este jucat de
migcarea individuald a nucleonilor
(protoni si neutroni), in cazul picatu-
rii se absolutizeazd migcarea colecti-
va. Nucleonii isi pierd individualita-
tea, formind un fluid nuclear uniform
incircat cu o sarcina electrica Ze, un-
de e este sarcina electronului. Respin-
gerii electrostatice dintre protoni i se
opune atractia de naturad nucleard
(yinteractia tare), care nu actioneaza
la distante mai mari de citiva fermi.
Bariera de fisiune in functie de pa-
rametrul de deformare (de exemplu:
distanta R dintre centrele a doua sfe-
re intersectate) se calculeazi insu-
mind energiile de deformare electro-
statica si nuclear4, la fiecare valoare a
lui R, corespunzatoare succesiunii tu-
turor formelor pe care le ia nucleul in
timpul procesului in care, prin alungi-
re urmaté de gituire, pornind de la un
singur nucleu se ajunge la doua frag-
mente. Fig.1b prezinta o forma posi-
bil4 de bariera de fisiune, spre deose-
bire de Fig.1a, in care, practic, contri-
buie doar energia electrostaticd a
fragmentelor separate (R < Ry).

Ruperea nucleului este o consecint
a oscilatiilor de mare amplitudine ale
formei nucleare. Constanta de dezin-
tegrare

A = viP¢

unde vf este frecventa oscilatiilor
punctului de zero (energia minimi a
unui oscilator cuantic unidimensional
este Ev = hv/2), iar Pf este penetrabi-
litatea barierei.

S-a observat c4 acelagi nucleu parin-
te cu numar de masaA se rupe in doud
fragmente avind diferite numere de
masa. Considerind doar fragmentele
usoare, cu Ar < A/2 (cele grele fiind
complementare, A — Af), existd un
intreg spectru de valori, cuprins intre
aproximativ 80 i 4/2, nu ca la dezin-
tegrarea o, unde avem doar4e = 4. $i
aici distributia maselor fragmentelor
este asimetrica, adicd cea mai proba-
bila rupere are loc la un parametru de
asimetrie nd = (Ad - Ae)/A =0, dar
asimetria este relativ mici. Doar la fi-
siunea unor izotopi grei ai Fm, Md si
No (Z = 100...102), distributia mase-
lor fragmentelor este simetrica.

Asimetria maselor fragmentelor,
precum si alte fenomene, printre care
abaterca de la forma sferica a multor
nuclee al ciror numar de protoni si
neutroni nu este ,,magic“ (exemple de
numere magice, care corespund unor
structuri stabile avind paturile cuanti-
ce complet ocupate: 28, 50, 82, 126
etc), nu au putut fi explicate timp de
aproape trei decenii, in cadrul mode-
lului picaturii de lichid.

Subliniind c3, in studiul nucleului, e
necesar si luadm in seama atit caracte-
rul colectiv cit si cel individual al
migcarii nucleonilor, V.M. Strutinsky
a elaborat in 1967 0 metoda practica
de ,mariaj“ intre modelele nucleare
care pareau opuse. La energia picitu-
rii se adauga corectii de paturi, calcu-
late microscopic, pornind de la nivele-
le energetice obtinute cu un mode!
uniparticul. S-a vazut ci paturi inchi-
se pot apdrea si la nuclee deformate,
cu valori ale numerelor magice diferi-
te de cele ale nucleelor sferice. Pe
aceastd bazi s-a aritat, calitativ, in
1970, ca asimetria maselor se datorea-
z4 efectelor de paturi, ce conduc la
formarea unui fragment greu defor-
mat, avind numere magice sau aproa-
pe magice de protoni §i neutroni.

La Institutul de Fizici Teoretica din

Frankfurt, pe baza modelului cu dou#
centre gi teoriei fragmentarii, s-a ar3-
tat c&, in distributia dupa mase a
B2No, apare incd un maxim datorat
emisiei unui izotop al Ca.

Problema asimetriei maselor in pro-
cese de fisiune §i fuziune a constituit
si subiectul tezei mele de doctorat in
fizica. M-a preocupat in mod special
domeniul asimetriilor extreme, pen-
tru care nici modelele picitura de b-
chid, nici metoda Strutinsky nu erau
adecvate. incepind din 1978, in vede-
rea elaborarii unor modele de fisiune
superasimetricd, bazate pe calcule nu-
merice, am extins trei variante de mo-
del picatura la sisteme binare cu den-
sitati de sarcina diferite, i am intro-
dus corectii de paturi fenomenologt-
ce.

Aplicarea acestor modele la dezin-
tegrarea o a unui mare numar de nu-
clee, cu durate de viaté variind pe un
domeniu de 24 ordine de mirime, a
condus la o concordanti foarte buna
cu datele experimentale, ceea ce duce
la concluzia ca dezintegrarea o poate
fi consideratd un fenomen de fisiune.
Astfel s-a realizat descrierea unitard a
doui procese, multe decenii conside-
rate a fi esential diferite.

Acest mod de interpretare a emisiei
« a avut o importan{a euristica deose-
bita, constituind un bun punct de ple-
care pentru elaborarea teoriei unor
noi fenomene. Intr-adevir, era de as
teptat ca, in domeniul inca neexplorat
al fragmentelor intermediare intre de-
zintegrarea o si fisiune, si poata fi
imaginate multe moduri de fisiune su-
perasimetricz avind grade diferite de
asimetrie, care nu sint altceva decit ra-
dioactivitatile exotice.

Desi ideea posibilita(ii emisiei
spontane de ioni grei a fost vehiculata
incepind cu anul 1924, nici o publi-
catie anterioara anului 1980 nu a fost
luati in seama, deoarece nu a dat so-
lutii valabile la intrebarile cheie la ca-
re trebuie si raspunda o previziune
stiintificd de noi radioactivitagi. Care
este lista completa a noilor moduri de
dezintegrare? Care sint nucleele fiica
cele mai frecvent intilnite? Care sint
regiunile de nuclizi parinte in care se
pot observa astfel de dezintegrari si ce
perioade de injumatitire au ?

Anul 1980 este considerat punctul
de start, deoarece, in colaborare cu



colectivul sus mentionat, am publicat
doud lucridri de referintd. Modelele
prezentate atunci se bazau fie pe ex-
tinderea la asimetrii foarte mari a u-
nor teorii de fisiune (trei modele), fie
pe generalizarea teoriei de preforma—
re la particule mai grele decit *He (un g
model). Printre altele am aratat ca **C
este lonul emls cu maximi probabl-
litate din ***Ra §1 *Ra, iar patru ani
mai tirziu, in primul experiment, H.J.
Rose si J.A. Jones au masurat emisia
de *C din Rg. De asemenea, am
descris pentru prima dat4 varianta a-
naliticd a modelului fisiunii superasi-
metrice (ASAFM) — modelul cel mai
utilizat in astfel de studii, care pini in
1985 a fost si singurul cu care s-au cal-
culat perioadele de injumatatire. Tot
atunci am introdus o noui formul se-
miempirica a duratei de viata in dezin-
tegrarea o, care d4 cea mai buna con-
cordanta cu datele experimentale.

Necesitatea unui model care s& con-
ducila o expresie analitici pentru ma-
rimea de interes, rezulta din volumul
de calcul extrem de mare care trebuia
efectuat. Pentru un studiu sistematic
al noilor moduri de dezintegrare, era
necesar s se testeze ce gansé are fie-
care candidat, din cei aproximativ 250
nuclizi ugori (Ze < 28), de a fi emis
de oricare dintre cei circa 2000 de nu-
clizi périnte a ciror masi este cunos-
cuti, adica 5x10° combinatii! Acest
studiu a fost util atit pentru continua-
rea lucrérilor teoretice cit §i pentru
ghidarea expcrlmcntelor

In cursul anului 1983, ASAFM afost
imbundtatit prin includerea efectelor
momentului cinetic §i ale unor mici
energii de excitatie. S-a efectuat un
studiu sistematic al stabilitatii nuclizi-
lor, fata de emisia diversilor izotopi ai
He cu A = 3..10, adica cca 16000

combinatii nuclid parinte — ion emis.

Dintre rezultate mcngloném smt po-
sibile radioactivitatile SHe si He B~
intirziata; dezintegrarea decurge cu
maximum de probabilitate pentru
procesele i ieare fiica este nucleul du-
blu maglc %pb sau un nucleu vecin.

Dupi ce au fost epuizate nucleele
emise cu Ze= 2, studiul bazat pe
ASAFM s-a extins la Ze= 3...10, sco-
tindu-se in cvidcn[é 28 noi moduri de
dezintegrare gi, din nou, preferinfa
pentru nucleul fiici 08I’b

fn anul 1984, ca urmare a publicarii

articolului experimentatorilor de la
Universitatea din Oxford (Rose si Jo-
nes) in Nature, interesul pentru dome-
niu a crescut extraordinar de mult. in
mod corespunzitor, efortul nostru s-a
intensificat considerabil.
Introducerea unei corectii la inal-
timea barierei de fisiune, a permis o
bund reproducere prin ASAFM nu
numai a datelor experimentale de
emisie o din cei 380 cmlgaton cuno-
scuti, ci §i emisia de C din ?Rq,
confirmata (dupd Oxford) la Mosco-
va, Orsay, Berkeley, Geneva si Argon-
ne. Am mai aratat c in primul expe-
riment s-a nimerit peste cazul cu ra-
port de ramificare (Ta/T) maxim in
zona de nuclee cea mai promitétoare,
in care fiica este 2%Pb sau un vecin al
lui. Toate rapoartele de ramificare
masurate ulterior au fost mai mici.
La inceputul lunii septembrie 1984,
am comunicat o serie de rezultate im-
portante obtinute in cadrul ASAFM:
o lista-de cca 260 noi tipuri de radio-
activitati prin emisie de ioni grei cu
Ze= 2..24, pentru care duratele de
viata sint cuprinse intre 10° si 107 ani.
Energia cinetic4 a ionilor emisi intre-
ce de obicei 2 MeV/nucleon. La data
cind se masurase numai emisia de *4C
din *Ra, am dat preziceri pentru du-
ratele de viata ale tuturor radioacti-
vitagilor care au fost detectate experi-
mental pina in prezent. inca nu apéru-
se nici o altd teorie care si prezicd du-
rate de via{a. Abia in 1985 Shi si Swia-
tecki isi vor publica articolul, in care
recunosc ca gi-au insusit punctul nos-
tru de vedere de a interpreta noile
procese drept fenomene de fisiune.
Am aritat ci in zona de nuclee parin-
te cu Z < 84 pot apirea cazuri in ca-
re emisia de ioni grei s fie mai prob-
abila decit dezintegrarea a si ci emi-
sia spontana de ioni grei se intilneste
si la nuclee care nu sint o active. Teo-
retic, toti nuclizii cu Z > 40, inclusiv
cei considerati ,,stabili“, emit spontan
ioni grei (cu durate de viati mari). Am
facut o comparatie intre calculele de
penetrabilitate (TP) si durate de viata,
aratind c, lucrind numai pe baza TP,
se poate ajunge la concluzii gresite.
Am prezis noi tipuri de radioactivitati
prin emisie de ioni grei B~ intirziati,
proces in doud etape: un nucleu pre-
cursor populeazi prin dezintegrare 8
un nivel excitat, de pe care tunelarea

prin emisie de ioni grei este mai rapida
decit cea din starea fundamental.

in 1985 am prezis tipuri de dezin-
tegrari mai complexe, cu emisie simul-
tand de doi sau trei ioni din nucleu,
ardtind ca din aceasti categorie, pro-
cesul de dezintegrare o dubld este cel
mai probabil. Am alc4tuit un mare ta-
bel cuprinzind calcule de timp de viata
pentru cei mai probabili ioni emisi din
760 nuclizi, cu Z = 47..108. Am
aritat, pe exemplul 33y si 24y, cafe-
nomenul de fisiune rece (fisiune in ca-
re fragmentele nu sint excitate sau de-
formate) poate fi considerat emisie
spontand de ioni grei, astfel ca
ASAFM descrie in mod unitar trei gru-
pe de procese, intr-un mare interval de
valori ale asimetriei de mase: dezinte-
grare o, emisie spontand de ioni grei gi
fisiune rece.

Includerea efectului de impereche-
re in ASAFM a permis ca prezicerile
duratelor de viata si se apropie si mai
mult de realitate. Pe aceasti bazi, s-a
recalculat tabelul amintit mai sus,
inlocuindu-I cu unul care cuprinde, in
plus, si date privind fisiunea rece.

fn 1987, datoritd detectarii ionilor
% & Ne, realizate la Berkeley, nu-
cleul U a devenit unic, fiind la acea
data singurul la care s-au determinat
experimental dezintegrarea o, emisia
spontana de ioni grei si fisiunea rece.
Din acest motiv, spectrul de timp
mentionat a fost reprodus de citre
mai multi autori ca o bund ilustrare a
acestei idel de tratare unitar3.

Recent, ASAFM s-a utilizat pentru
a studia emisiile din nuclee depértate
de stabilitate: neutrono-deficitare -
active; neutrono-excedentare stabile
la dezintegrarea a §i supragrele.

La conferinta internationala Aspec-
te de Clusterizare in Sisteme Nucleare
§i Subnucleare (Kyoto, 1988) si simpo-
zionul satelit de la Sapporo, am pre-
zentat studiile noastre de dinamici,
am subliniat importanta puternicelor
efecte de paturi ale ““°Pb, care se ma-
nifestd nu numai in radioactivitaile
exotice, ci si in reactii inverse (fuziu-
ne), utilizate la sinteza celor mai gre-
le elemente (Sandulescu, Greiner).

Dinamica studiata se refer4 la doui
tipuri de parametrizare a formei nu-
cleare, bazate pe sfere intersectate:
cea (de tip cluster) in care raza frag-
mentului mic rimine constanta pe du-



rata cregterii distantei dintre centre §i
cea (mai compactd) in care volumul
fiecarui fragment ramine constant.
Am obtinut relatii analitice pentru
masele inertiale, care se pot particula-
riza ugor pentru diferiti parametri de
deformare i diferite pozitii ale origi-
nii sistemului de coordonate in raport
cu centrul de masa.
in expresia generala

centrul intr-un plan perpendicular pe
axa de simetrie a celor doui sfere, prin
a carui rotatie in jurul acestei axe, se
genereaza o regiune mediani de ra-
cordare neteda intre suprafetele celor
doua sfere. S-a aratat ca rolul prepon-
derent il are in continuare distanta
intre centre, R, dar ci i raza gitului
poate influenta dinamica, mai ales

tru identificarea 1*C. Avind in vedere
fondul foarte intens de particule a,
cercetétorii de la Orsay au deviat par-
ticulele nedorite in cimpul magnetic
intens al unui spectrograf magnetic
supraconductor. Cu acest aparat,
E.Hourani §i colaboratorii au efectuat
in premierd o experien{d de mare fi-
nete: structura fina in dezintegrarea

¥c a 2Ra. Arezult

a componentelor ten-
sorului de inertie, cal-
culata in cadrul mode-
lului hidrodinamic (a-
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tat c4 tranzitia pe pri-
ma stare excitata a fii-
cei (209Pb) este mai
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. T
proximarea Werner-

Wheeler), am introdus
un termen de corectie
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nii autori, conducind la >
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legi de variatie eronate.
La o formi nucleari
data, valorile parame-
trilor inertiali depind
de coordonata de de-
formare aleasi arbi-
trar; integrala actiunii
ramine, insi, inva-
rianta.

Am dat o fundamen-
tare teoretica legii se-
miempirice de variatie
descrescitoare a masei
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starea fundamentala.

Tehnica cea mai
frecvent folosita a fost
promovati de citre
P.B.Price (Berkeley)
siun colectivdin Dub-
na (cu care au colabo-
rat A: Sandulescu si
D. Hagegan). Anu-
miti detectori solizi
(folii de plastic sau sti-
cle speciale, in care
dupa decapare chi-
mica urmele ionilor
sint vizibile la micro-
scop) nu sint sensibili
la particule o

In Fig.2, punctele
reprezinti rezultatele
experimentale
obtinute pina in pre-

efective cu distanta
dintre centrele de masa
ale fragmentelor, lege
folosita la calculul du-
rateide via{a in fisiunea
spontana. Am aratat ca
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zent, privind radioac-
tivitagile: £
242527, 2830y,
325i. Se observi con-
cordanta buni cu pri-
mele preziceri bazate
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aceastd lege este vala-

bila daca sint satisfacu-

te doua conditii: asime-

tria de masa este relativ

mica; parametrul de deformare este
distanta intre centrele de masi ale
fragmentelor.

Comparatia celor doua cai de fisiu-
ne (succesiunile de forme amintite)
arat ci pentru nuclee emise cude <
34 traiectoria cu Re = constant mini-
mizeaz3 integrala actiunii, iar pentru
fisiunea rece aproape simetrica, for-
mele mai compacte sint avantajate.

in 1989 am investigat ce influenta
are asupra tensorului de inertie intro-
ducerea unui parametru de deforma-
re suplimentar: raza R3 a unui cerc cu

Figura 2

cind fragmentul emis devine compa-
rabil cu fragmentul fiica. »

in acest an, am aratat ci exista o
echivalenta intre modelele de tip fisiu-
ne §i preformare, care apare clar daci
in expresia de mai sus a \f scriem Pf=
PriPgs §i interpretdm penetrabilitatea
barierei interne P (intre R;j i Ry) ca
factor de preformare. n particular,
dacd v =vp Prs =Pp §i Pri =S, re-
zultd ¢ = M

Primele experimente de confirmare
au fost efectuate utilizind telescoape
de doi detectori semiconductori pen-

pe ASAFM (liniile

intrerupte) §i

imbunititirea reali-

zati prin includerea
efectelor par-impare (liniile conti-
nue).

O comparatie facut de Price, in ca-
re ia in considerare mai multe mode-
le teoretice din cele 2 categorii (fisiu-
ne §i preformare), araté c4, dintre teo-
rille de fisiune, prezicerile ASAFM
sint cele mai apropiate de experiment.

inca din anul 1985, P.B. Price si co-
laboratorii au observat ci, de fapt, ra-
dioactivitatile exotice au fost detecta-
te in anii *50, cind o serie de cercetato-
ri, crezind c4 misoari (cu camere de

(continuare in pagina 11)



10

Olimpiu Constantinescu

O colaborare multipla: Migurele-Orsay-Dubna

in perioada aprilie-iunie *90 am lu-
crat in laboratorul de radiochimie al
Institutului de Fizica Nucleara Orsay
(IPNO-Franta), la initiativa profeso-
rului Robert Gullaumont, seful De-
partamentului de Radiochimie si geful
catedrei de Radiochimie al Univer-
sitatii din Paris—Sud.

in acest mod am continuat colabo-
rarea multipla care a inceput cu mai
bine de 10 ani in urma la Dubna, unde
am lucrat mai multi ani in Laboratorul
de Reactii Nucleare (LIAR) al Insti-
tutului Unificat de Cercetari Nuclea-
re. Astfel, inca din 1980, am inceput la
Dubna o colaborare cu dr. Michel
Hussonnois de la IPNO, privind ela-
borarea de noi metode radiochimice
eficiente de separare i purificare
inalt4 ale produgilor reactiilor nuclea-
re cu ioni grei accelerati, vizind sinte-
za de noi elemente transfermiene sau
de izotopi noi ai ultimelor elemente
din sistemul periodic. Identificarea
nuclizilor transfermieni obtinuti la
Dubna, la acceleratoarele LIAR-ului,
s-a bazat pe determinarea evenimen-
telor de fisiune spontan, ce apar con-
tinuu in timpul bombardarii tintelor
cu ioni grei accelerati, si pe determi-
narea emisiei alfa care genereaza o fi-
liatiune de radionuclizi, din care unul
dintre membri, el insugi emitator alfa,
are o perioada suficient de lung pen-
tru a fi detectat dup4 separarea radio-
chimici a acestui actinid. Lucrind pe
aceasta ultima directie, impreuna cu
dr. Hussonnois am elaborat scheme
de separare radiochimici eficiente in
cazul obtinerii unei serii de izotopi,
cum ar fi 28105, %2107, 53108, %108,
la sinteza elementului 109 §i mai re-
cent la sinteza elementului 110
(272110), ultimul element cunoscut
pini in prezent din sistemul periodic,
realizata la acceleratorul U—400 al La-
boratorului de Reactii Nucleare din
Dubna. Aceste scheme radiochimice

de separare, prezentind grade inalte
de dificultate, implici o chimie find si
complexd, ce foloseste diverse tehnici
radiochimice pentru a izola cu un inalt
grad de puritate citeva zeci sau numai
citiva atomi ai unui element transura-
nian, de o cantitate mare (de citeva
miligrame sau sute de micrograme)
din elementul tintid sau din catcher,
precum si de numeroase alte elemen-
te alfa emitatoare, produse prin re-
actii nucleare parazite. Rezultatele
obtinute au facut obiectul mai multor
lucrari comunicate la diferite confe-
rinte internationale de actinide si pu-
blicate in reviste de prestigiu interna-
tional.

Problemele abordate in aceasta pe-
rioada au fost stabilite pentru conti-
nuarea colaborarii comune cu Institu-
tul Unificat de Cercetari Nucleare din
Dubna, in concordanta cu probleme-
le urmarite in prezent in Laboratorul
de Reactii Nucleare (LIAR).

Astfel, o primi problema pe care
am abordat-o in aceastd perioada a
constituit-o elaborarea unei scheme
radiochimice de separare ,,on-line“
pentru elementul 104. Aceastd pro-
blema este importantd cici vizeazi
studierea posibilitatilor de sinteza a
unui nou izotop al elementului 104 si
anume 23104, pentru care s-au emis
ipoteze c4 ar putea avea un perioada
de injumatatire de aproximativ 30 de
minute pentru dezintegrarea alfa, iar
pentru fisiunea spontana in jur de 30
de ore. Ar fi izotopul cu viata cea mai
lunga dintre cei cunoscuti pind acum
la elementul 104 si ar deschide per-
spective foarte bune pentru studiul
proprietatilor fizice si chimice ale
acestui element. Pe de alta parte,
aceasti problemi este importanti
pentru posibilitatea sintezei de noi e-
lemente, putind indica existen{a unei
linii de stabilitate mai mare a nuclee-
lor de fisiune spontani in jurul nu-

marului de 160 de neutroni, preconi-
zat4 atit de cercetétorii americani cit
si de cei sovietici care lucreaza in do-
meniu. In urma unei serii de incercari,
am ajuns la elaborarea unei scheme de
separare continua a elementului 104,
care, in mare, consta din antrenarea si
transportul rapid al atomilor de recul
din camera de reactie, cu ajutorul unui
jet de gaz si aerosoli de KCl, trecerea
lor intr-o solutie de 0,2 M HF siretine-
rea aerosolilor pe un filtru textil, dupa
care solutia este trecutd cu ajutorul
unei pompe peristaltice printr-un sis-
tem de trei coloane succesive. Acestea
sint umplute cu schimbdtori de ioni, i
anume: prima cu un cationit Dowex—
50, menit sa re{ina actinidele si lanta-
nidele, a doua cu anionitul Dowex—1
pentru retinerea elementului 104, iar
cea de-a treia tot cu actionit Dowex—
50, care are rolul de a retine actinide-
le ce ar proveni din dezintegrarea lui
104. Aceasta schema, care la testare
cu izotopi radioactivi, s-a dovedit co-
respunzatoare scopului propus, ur-
meazi si fie utilizat la o serie de ira-
dieri la acceleratorul U400 de la
Dubna i, spre sfirsitul anului, si la ac-
celeratorul Tandem de la Orsay.

A doua problema abordati in acea-
std perioada a fost studierea compor-
tarii la absorbtie pe absorbanti anor-
ganici a unor ioni de interes pentru
schemele radiochimice de separare a
produsilor reactiilor nucleare. Cum in
toate cazurile se caut absorbanti spe-
cifici pentru un anumit ion sau grupe
de ioni, ne-am indreptat atentia asu-
pra absorbantilor anorganici, care
prezintd proprietéti specifice pentru
anumiti ioni. In cazul de fata, am stu-
diat absorbtia pe ferocianura de Ni
composite (implantati intr-o ragini
fenolformaldehidic) a unui numar de
11 ioni i anume: Fr, Ra, Bi, Pb, Eu,
Th, Pa, U, Zr, Nb si Hf, folosind tra-
soriradioactivi, fara purtatori, din me-
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dii clorhidrice. Am folosit acest
schimbator de ioni anorganic intrucit
este un produs relativ nou, patentat in
1988 in SUA de catre un grup de cer-
cetatori polonezi, profitind i de fap-
tul c4, in aceasta perioada, am lucrat
impreun cu unul dintre autorii paten-
tului, dr. S. Szeglowski, cu care cola-
borasem la Dubna, in anul trecut. Re-
zultatele obtinute servesc la preciza-
rea posibilitatii de folosire a ferocia-
nurii de Ni composite in schemele de
separare radiochimica pentru absorb-
(i selective.

O aplicatie a acestor rezultate s-a
ivit chiar in aceasta perioada. Astfel,
prof. Ardisson, seful laboratorului de
radiochimie de la Universitatea din
Nisa, venit la Orsa ; pentru a studia
spectrul gama al 2°Fr (T = 21,8 mi-
nute), ne-a pus problema daca nu pu-
tem si separam “>Fr obgmut din
27 Ac fara “PRa, 2R, 21Bi si i 211pp,
produsi de filiatiune, care implica de-
terminarea tranzitiilor slabe din spec-
tru. Bazindu-ne 2pe absorbtia puter-
nica, selectiva, a “>Fr pe ferocianura
de Nicomposite, am reusit si obtinem
preparate de 23pp purificate conti-
nuu de Rasi ceilalti descendenti dupa
absorbgia franciului pe acest
schimbator de ioni, folosind elutia
continui a Racu EDTA 0,01 M, la py

= 8,9 in tot timpul masurarilor.
Maisurind spectrele gama ale unui nu-
mar de 13 preparate purificate in a-
cest mod, prof.Ardisson a putut, prin
msumare, sa obtina un spectru gama
al Fr foarte pur si intens (datorita
activitatilor mari gi eficacitatii deose-
bit de ridicate a detectorilor gamma
de la Orsay), reugind s& puna in evi-
denta peste 80 noi tranzitii. Ca urma-
re a aprecierii rezultatelor obtinute,
am fost invitat la Universitatea din Ni-
sa, unde, pe data de 18 mai, am {inut
un seminar la care au participat cer-
cetitori gi doctoranzi, cadre didactice
de la catedra de radiochimie si din Fa-
cultatea de Chimie, cirora le-am pre-
zentat rezultatele obtinute. Tot acolo,
am purtat discutii interesante cu mai
multi cercetatori si doctoranzi, pri-
vind tehnicile de separare rapida folo-
site in chimia analitici nucleara.

In sfirsit, o a treia problema abor-
data tot in aceasta perioada a fost stu-
dierea posibilitatii de separare selcc—
tiva a unor cantitati trasoare de %Na
(T = 15h) in prezenta unor cantita{i
foarte mari de Th (de ordinul kilogra-
melor). Aceastd problema se inscrie
in preocupdrile laboratorului din Or-
say, in colaborare cu cel din Nisa, pri-
vind studiul de noi tipuri de radioacti-
vitate naturali, avansindu-se ideea de

a se incerca si se puni in evnden;é
emisia de *Ne din nucleele de Th pr
masurarea activitagii gamma a
rezultat din neon prin dezmtcgrare
beta™. in acest scop, am facut o serie
de incercari, urmarind cu Na (T =
2,6 ani) absorbtia selectiva a sodiului
tot pe un schimbitor de ioni anorga-
nic i anume pentoxidul de stibiu hi-
dratat (HAP) composite din solutii
concentrate de ThCly in medii de 6 M
HCIL. Rezultatele au aratat ci Na poa-
te fi absorbit selectiv, daci se lucreazi
cu solutii de concentratii pina la 0,22
M ThCls in 6 M HC, putind apoi sa
fie masurat gamma.

Pe baza rezultatelor obtinute, deja
s-a redactat 0 lucrare intitulati Spec-
trulgamaal Fr(T 21,8 min.), ca-
re a fost trimisid spre publicare la
Comptes Rendus de I’Academie
Frangaise des Sciences. De asemenea,
rezultatele obtinute, privind compor-
tarea unor ioni la absorb{ia pe ferocia-
nura de Ni composite, fac obiectul
unei alte lucriri, care este in curs de
redactare.

As vrea sa mentionez dorin{a cer-
cetatorilor din laboratoarele de radio-
chimie de la Orsay, cit si de la Univer-
sitatea din Nisa, de a continua si dez-
volta mai sustinut colaborarea cu cer-
cetdtorii romani din acest domeniu.

Radioactivititi exotice (continuare din pag. 10)

ionizare) fisiunea spontana a unor nu-
clee irelc cum ar fi 230771,
Blp,,2 U au masurat de fapt
emlsule de #Ne. Pentru a demonstra
acest lucru, Price a aratat

cheazi o perioada de timp in care in-
teresul experimentatorilor si teoreti-
cienilor pentru acest nou domeniu al
fizicii a crescut continuu. Histograma

hagsurata se refera la lucrarile publica-
te in cooperare cu partenerul german.
Cititorul dornic s cunoasca detalii
despre acest subiect e invitat s ia le-
gatura cu autorul, pentru reco-

mandari bibliografice la nivel de
specialitate sau de popularizare.
Dupa articolele din La Recher-
che si Science et Vie, au aparut
peste 30 articole de populariza-
re asupra noilor radioactivitati,
inclusiv in ziare ca Frankfurter
Algemeine Zeitung din RFG,
Népszabadsag din Ungaria si re-
viste romanesti: Magazin, Stiintd
§i Tehnicd, Contemporanul, Ro-
mania Today, La Roumanie
d’Aujourd’hui, Flacdra etc. Prin-

buna concordanta dintre
duratele de viatd masurate @0 T T
si calculele ASAFM pen- 2 |
tru emisia de neon. Ulte- o
-+
rior, atit grupul lui cit gi alti ‘O 400 .
cercetatori au reluat - I ]
masuratorile de fisiune hd
spontani, gasind valori @ 200r =
mult diferite fata de cele | £ | B
din anii ’50. Astfel, tabele- 2 Ee—=
le de fisiune spontana sint L il
g . 1960 1965 1970 1975 1980 1985 13390
modificate in mod core-
spunzator. year
Cresterea brusca a ratei
citdrilor noastre, incepind Figura 3

cu anul 1985 (Fig.3), mar-

tre cele mai recente este artico-
lul din Scientific American, re-
vista tradusa in 9 limbi.
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Dan Vamanu

Noi sfidari in radioecologie

»e My God, all that radioactivity up there has got to come down somewhere!“

Radioecologia a venit pe lume din
parinti ilugtri, 1a 16 iulie 1945, in preaj-
ma unei barici ce s-a numit Trinity Si-
te, pierdutad intr-un peisaj dezolant,
incongruent cu solemnitatea impreju-
rarii, la circa 300 de kilometri spre sud
de San Ildefonso, New Mexico. La o-
rele 5, 29 de minute si 45 de secunde
ale acelei zile, nagterea a fost anuntata
printr-o majestuoasa deflagratie, a-
preciatd de atunci intr-o statornici
tradiie cazona prin echivalentul a 20
kilotone de trotil.

Evenimentul s-a aratat a fi singular,
nu atit prin gocul seismic resimtit in
imprejurimi, ci, mai cu seam4, prin al-
te citeva exotice manifestari. intre al-
tele, aversa de fotoni a primei explozii
atomice din istoria consemnati a
omenirii a dat geologiei o noud roca —
trinitita, ale cirei mostre recoltate ili-
cit din stratul sticlos de topitura soli-
dificata pe peretii craterului, ce mar-
ca epicentrul, au cunoscut o vreme o
anumita circulatie §i celebritate, ac-
centuate, desigur, de incitanta reco-
mandare ce insotea artifactele con-
fectionate din neobignuitul material,
de ,,a nu fi pastrate in apropierea cor-
pului mai mult de 14 ore“ (sic). Mai
putin remarcate de public, dar infinit
mai semnificative, au fost energicul
flux de cuante X, gamma si de neu-
troni, pulsul hertzian insotitor, ca si
norul de pulberi gi aerosoli care, chiar
si dupa pierderea formei initiale gi fi-
reasca dilutie, gi-a mentinut o incon-
fundabila identitate, in timp ce fsi
transporta radioactivitatea la 18-20
de kilometri in atmosfers, deasupra
platoului degertic de origine, cunoscut
de indienii localnici drept ,Jornada
del Muerto“ — spre a traversa apoi te-
ritoriile Kansas, Iowa, Indiana, New
York, New England, oceanul §i a
inconjura planeta.

La o eficienta post—calculati de nu-

Louis Hempelman,Manhattan Project Staff

mai 18 %, detonatia a deversat pe sol
1-2 % din produsii de fisiune generati.
Adaugindu-se efectele activarii cu
neutroni, terenul a dat citiri ale debi-
tului expunerii ce au atins 600...700 de
roentgeni pe orad. O zona oblongi ce
continea cel putin comunititile Bin-
gham si Adobe, cotata la 20 roentgeni
pe oré, a fost alintati cu eufemismul
»Hot Canyon“, facind obiectul unor
planuri de interventie. Pe o raza de
peste 100 de kilometri fata de
»Ground Zero“, sute de vite gi-au
pierdut, in citeva saptamini, pirul sau
pigmentatia acestuia. ,,Arsurile beta
usoare” diagnosticate la unele anima-
le de unele echipe de investigatori, au-
torizate cu incepere din 1947 si cerce-
teze independent urmarile testului, au
degenerat in cele din urma in cancere
ale pielii. Pasarile prezentau malfor-
matii ale picioarelor si ciocului, iar
rozitoarele, frecvent, cataracte ocula-
re. Stabilirea unei legaturi intre dece-
sul prin cancere al tuturor membrilor
unei familii de fermieri, ca si al altor
persoane, surprinse de explozie la cir-
ca 20 de mile de epicentru, a fost con-
siderat4 ,,... a question that is impossi-
ble to resolve because sufficient re-
cords were never kept“. Nici sindroa-
mele neurovegetative prezentate de u-
nii locuitori ai {inutului §i care aveau
sa fie regasite, frecvent, in Ucraina §i
Bielorusia, in anii 1987-1988, nu au
fost puse in legdtura cu evenimentul.
Situatia supravietuitorilor pe termen
mediu gi lung ai testului a fost, pe de
alta parte, rezumat astfel de unul din-
tre acegtia, in 1982: ,We were just
damn lucky.“.

Mitologia evenimentului inscrie in
arsenalul investigativ, folosit de nume-
rosii sii eroi §i actori, pe ling contoa-
re Geiger, dispozitive filtrante de pre-
levare a probelor de aer, costume de
protectie, sisteme de respiratie in cir-

cuit inchis gi alte asemenea, resturile
unui bilet de hirtie pe care unul dintre
protagonisti, Enrico Fermi, le-a ma-
runtit, din timp, spre ale lansa in cade-
re, anticipind momentul in care unda
de soc a atins precarele adiposturi ale
observatorilor. in deviatia constatata,
Fermi ar fi dedus, prin citeva mani-
puldri ale riglei sale de calcul, ordinul
de méirime a energiei exploziei — con-
firmat ulterior. Conceptele de baza
ale noii discipline erau astfel create.
Pentru citeva bune decenii de expe-
riente nucleare disruptive in toate me-
diile imaginabile, de rigoare, au rdmas
Htermenii-sursi“, dispersia atmosferi-
ca, ,caderile” radioactive (depuneri-
le), zonele inchise si planurile de in-
terventie, migratia si transferul nucli-
zilor in factorii ambientali, lanturi tro-
fice si metabolice, dozele, mirimile
corelative §i teroarea discreta a efec-
telor acestora. Tot astfel, simbolurile
de la Trinity Site au consacrat ingre-
dientele ce s-au dovedit indispensabi-
le radioecologiei: instrumentul de ma-
surd, computerul si flerul.

Incitati de o atare viziune, unii vor
sustine ci istoria subiectului ar putea
fi impinsa pini pe la 1896, cind Beque-
rel si pleiada Curie manipulau — cu o
inocent4 transfigurata de legenda in
eroism — §i raspindeau — inevitabil - in
preajma insemnate cantititi de radio-
activitate. Altii vor invoca, in acelasi
sens, mai vechile mine de uraniu din
Boemia sau, la limit4, reactorul nucle-
ar de la Oklo, Gabon, ce pare a fi fost
critic, in plin ambiant4 natural, cu
citeva ere geologice in urmi. Aseme-
nea argumente ramin ins3 academice,
céci cuvintele—cheie in materie de ra-
dioecologie apar astizi a fi, chiar din-
colo de congtientizarea unei proble-
matici difuze §i, poate, permanente,
constiinta de sine a disciplinei in
cauzi.



intr-adevar, congtientizarea
urmarilor, riscurilor i costurilor con-
vietuirii §i conlucrarii dintre om §i ra-
diatii s-a instalat treptat si ferm in
timp, chiar daci a fost statornic alte-
ratd de o anumit3 incarcatura emotio-
nala. Oricum, dincolo de triumfalis-
mul Conferintelor postbelice de la
Geneva, ce exaltau promisiunile apli-
catiilor pagnice ale energiei nucleare,
ca gi de alarmele cultivate dupa
Three-Mile Island, intreprinderea
nuclear3 a lasat in urma paguni conta-
minate in Arizona si Nevada, ,,spitale
atomice“ in Japonia, milioane de tone
de lapte radioactiv intre Atlantic i
Pacific, o vasta tard a nimanui in U-
craina, leucemii si cancere de os, des-
tui cizuti la datorie §i o generoasa
mostenire de cesiu, strontiu si pluto-
niu, tezaurizata in trupurile a miliarde
de oameni. Mai mult decit atit, Dozi-
metria §i Radioprotectia — pretutin-
deni institugionalizate §i consacrate
prin autoritatea unanim acceptatd a
ICRP (International Commission on
Radiological Protection) — nu conte-
nesc a observa, cu preocupare, aspec-
tele de mai sus. In 1987, de pilda,
ICRP a acreditat o noui revizie a es-
timarilor echivalentului dozei pentru
zonele Hiroshima si Nagasaki, inte-
meiate pe o mai buna evaluare a efica-
cittii biplogice relative a iradierii ne-
utronice, acelasi for introducind noi
limitari ale dozei pentru agezimintele
de sinatate si unititi balneare, in baza
concluziilor desprinse din analiza re-
gimului contamindrii cu radon si des-
cendentii sdi — nuclizi emanati din ma-
teriale de constructie si surse natura-
le.

S$i totusi, privind retrospectiv, nu
astfel de initiative au dat individualita-
te radioecologiei. Pentru ca aceasta
profesiune sa capete congtiinti de si-
ne, ecou de opinie, strategii, politici
Cemobilul, prima imprejurare in care
o tragedie locala a fost coplesitor ex-
cedata de efectele sale internationale,
trans—frontiera. Doua conventii inter-
nationale — asupra notificarii imedia-
te a accidentelor nucleare, ca i a asis-
tentei in caz de accident nuclear sau
urgenta radiologicd — adoptate cu o
neobignuitd promptitudine de
Agentia Internationala pentru Ener-
gia Atomici au creat terenul de actiu-
ne predilect pentru o noui initiativa

multidisciplinar3, concertatd, ce isi
propune si integreze sursele potentia-
le de emisii radioactive cu factorii dis-
persivi ai mediului inconjurator, cana-
lele ambientale §i metabolice de mi-
gratie a radionuclizilor gi efectele ace-
stui pasaj asupra stirii de sinitate
publici, precum i a dinamicii econo-
mice §i sociale.

in fata amplorii §i noutatii acestei
provociri, pare limpede ci orice dis-
puta asupra originilor §i devenirii ra-
dioecologiei ramine pur scolastica.
»YAccidentul sever” de la Cernobil, a-
poi ,urgenta radiologici“ de la Go-
yania, Brazilia — alt rictus al hazardu-
lui in faa neglijentei si ignorantei ca
si, in buna parte, Cernobilul —, soldata
si ea cu o contaminare extinsi §i nu-
meroase victime, au modificat drama-
tic scara problemelor, modurile de a-
bordare si, uneori, insegi conceptele
de bazi. Admitind ci nu putem fi ex-
haustivi in aceast faza de reageziri, sa
observim ci ingigi termenii inscrigi,
mai sus, intre ghilimele fac obiectul
unor intinse si controversate reconsi-
derdri, in reuniuni internationale de-
dicate, de felul seminarului de la Sve-
so, Italia, 1988, organizat de Agentia
Internationala pentru Energia Atomi-
ci. §idaci noua dinamici a domeniu-
lui, ce agita in prezent cele mai varia-
te medii — de la laboratoare gi fabri-
canti de echipamente nucleare pina la
guverne §i organisme internationale —
nu are inca o Charta, ea recunoagte ta-
cit cel putin un Manifest: Raportul re-
zumativ asupra reuniunii de evaluare
post-accident in legdturd cu accidentul
de la Cernobil (IAEA Safety Series
No.75-INSAG-1, 1986).

»Acest accident /../ cel mai sever
inregistrat vreodata la o uzini nucle-
ar3 — relevd documentul - difera de
cele luate pind acum in considerare in
evaluirile radiologice ale unor emisii
accidentale ale centralelor nuclearo-
electrice/.../ Emisia a fost de lung du-
ratd, iar atit rata cit §i compozitia ei
izotopici au variat in timp, pe fondul
unor conditii meteorologice complexe
/../ Este acum mai presus de orice in-
doiali c4 un accident sever la un reac-
tor nuclear se poate solda cu masive
eliberari de radioactivitate, (iar) ma-
teriile expulzate pot fi transportate la
mari distante /../ Aceste particula-
rit4ti au determinat o configuratie ex-

trem de complexi a depunerilor, atit
in URSS cit si in alte {ari /./ Amploa-
rea contamindrii locale §i regionale a
fost fard precedent. Vor persista
multi vreme probleme privind decon-
taminarea §i depozitarea unor imense
cantitati de sol contaminat; excavarea
straturilor de pamint afectate §i con-
trolul dozimetric adecvat al persona-
lului executant; fixarea radionuclizilor
in sol; gasirea unor metode de decon-
taminare a padurilor §i acumularilor
de apa. /.../ Dificultatile de ordin pro-
cedural, logistic, administrativ, /../ ca
si sarcinile de ordin medical au
depasit orice agteptari.“

Morala unor asemenea aprecieri
este neechivocd: odatid cu reactorul
Unitatii 4 de la Cernobil au explodat
si reperele, termenii de referin(a §i
frontierele domeniilor ce concurau,
prin teorie §i practics, la asigurarea
securititii nucleare, o parte din frag-
mentele detagate din acest proces
fiind pe cale de a se articula in noua
ipostazi a radioecologiei.

Multidisciplinar, deschis gi integra-
tiv prin noua lui vocatie, domeniul in
cauza propune, totodat, tuturor cate-
goriilor de contribuabili pe care-i so-
licitd, teme de meditatie i actiune
precise. Raminind in continuare se-
lectivi, s34 evocam doar citeva aspecte
redeschise in sectoare ce pireau con-
fortabil inchise de experienta — real
si considerabila, de altfel — acpmulata
in peste patru decenii de fizica gi ener-
getica nucleara. Astfel, de pilda, esca-
ladarea conceptuald provocati de
Cernobil - de la ,,accidentul disruptiv
al zonei active® (core-disruptive acci-
dent) la ,,accidentul soldat cu o zoni
deschisa“ (open-core reactor accident)
repune in cauzi intrebari cum sint:

* Care sint cea mai probabila stare
si comportare fizico-chimici a frag-
mentelor de materiale rezultate dintr-
o deteriorare severi a zonei active, in
reactori de diferite tipuri ? Care ar fi
reactiile chimice caracteristice inte-
ractiunii combustibililor cu modera-
torii, materialele de structura, mijloa-
cele de control al reactivitatii, gazele
de radioliza etc. §i unde poate condu-

(Continuare in numdrul
urmdtor)
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Fascicule luminoase ultrafine

Ca o consecinta a naturii ondulatorii a luminii, aceasta
nu poate trece printr-un orificiu mai mic decit lungimea sa
de unda. Din aceasta cauza, principial, nu se pot obtine
fascicule luminoase cu diametre mai mari decit lungimea
de unda a radiatiei.

Un grup de cercetatori din SUA si Israel (Universitatea
Ann Arbor din Michigan si Hebrew University din Ierusa-
Jun) au realizat o sursi luminoasa miniaturald cu o aper-
turd de 50 nm, adica de zece ori mai mica decit lungimea
de unda din domeniul vizibil. Pentru ca lumina si poati
trece printr-un asemenea orificiu, a fost necesar ca ener-
gia luminoasa sa fie convertita in energia excitonilor, in-
trucit dimensiunile lor sint de aproximativl nm.

Partca principala a acestei surse luminoase o constituie
0 micropipets, metalizata in interior, al carei orificiu are
un diametru de 50 nm. Lumina produsa de un laser in ul-
traviolet patrunde in orificiul larg al pipetei si, prin refle-
xii succesive, este concentrati catre capitul ingust. in acest
capit este crescut un monocristal de antracen, in care, sub
mfluenta radiatiei ultraviolete incidente, apar excitoni ca-
re, deplasindu-se prin cristal, transporta energie la capatul
ingust al pipetei. Aici are loc recombinarea excitonilor cu
cmisia unei radiatii luminoase albastre. Fasciculul luminos
cmergent are un diametru de 50 nm, ce ramine, practic,
nedeformat pina la o distanta de peste 20 nm.

Ascmenea solutii experimentale pot fi folosite, in opinia
autorilor, la realizarea unor dispozitive optice a ciror re-
zolutie sa depageasea rezolutia instrumentelor optice tra-
ditionale. Se are in vedere realizarea unui microscop exci-
tonic ce ar putea permite vizualizarea unor molecule indi-
viduale precum si producerea de memorii optice de inalta
sensibilitate.

Science, 59, 247, 1990

Un nou material supraconductor la temperaturi inalte

Céautarea de noi materiale supraconductoare la tempe-
raturd fnaltd continua cu asidiutate. Pornind de la ase-
ménarea proprietatilor chimice ale cuprului i nichelului,
I.Honig de la Universitatea Purdue, SUA, a sintetizat un
material supraconductor cu compozitia La,SryCuQOj4.
Noul supraconductor are o temperatura critica in jur de
70 K, fara insa ca rezultatele s fie perfect reproductibile.
fn opinia autorului, noul material supraconductor repre-
zint4 un amestec de doua faze, una supraconductoare si
una obignuit3, ale ciror concentratii relative depind de
conditiile de sinteza. Daca aceste rezultate vor fi confirma-
te si de ali cercetatori, aceasta inseamni c a fost sinteti-
zata o noui clasi de materiale supraconductoare.

Science, 741, 243, 1989

Productia mondiala a centralelor atomo-electrice.

La sfirgitul anului 1988, in centralele atomo-electrice din
toata lumea existau in exploatare 428 de blocuri energeti-
ce, avind o putere instalata totala de 309,6 GW. Acestea

au furnizat in cursul intregului an peste 16 % din cantita-
tea totala de energie electricd produsa.
Nuclear Engineering International, 5, 417, 1989

Noi colectoare solare de energie

Societatea americani Sandia National Laboratories, din
SUA, a realizat o instalatic pentru conversia energiei so-
lare in energie electricd, avind un randament de 20,3 %.
Dispuse pe o suprafata de 4 ha, astfel de colectoare sola-
re pot asigura alimentarea cu energie electrica a peste 300
locuinte. Aceste colectoare sint alcituite din module, iar
fiecare modul contine 12 fotoelemente din siliciu cu latu-
ra de 1,25 cm. Pentru obtinerea unei puteri instalate maxi-
me si reducerea numarului de fotoelemente, radiatia so-
lara este concentrata de un sistem de lentile ce maresc ilu-
minarea fotoelementelor de peste 100 ori.

Science News 44, 136, 1989

Pentru bateriile solare ce urmeazi a fi folosite la alimen-
tarea cu energie electrici a satelitilor artificiali, aceeasi
firma a realizat prototipul unei celule fotovoltaice cu du-
blu strat, avind un randament de 31 %. Primul strat foto-
sensibil, cu randamentul de 27,26 %, este din GaAs si ab-
soarbe radiatia solara cu lungimile de und4 mai mici decit
0,87 u, dar este transparenti pentru radiatia cu lungimea
de unda cuprinsa intre 0,87 si 1,2 p, care este absorbita de
al doilea strat fotosensibil din siliciu avind randamentul
3.8 %.

Se agteapta cain scurt timp randamentul elementelor fo-
tosensibile cu doua straturi s ajung la 35 %, iar al celor
cu trei straturi, la care se lucreazi intens, si ajunga la 38%.

Design News 38, 45, 1989

10° laseri pe un cm?,

Specialigtii firmei Bell (New-Jersey, SUA) au realizat o
retea discreta de laseri cu semiconductori avind o densita-
te record de 10° laseri pe cm?. Folosind o tehnologie apro-
piatd de cea de producere a circuitelor integrate, pe un
monocristal de GaAs au fost depuse 600 de straturi alter-
native de GaAs si AlAs. Dupi decapare, a fost obtinuti o
refea bidimensionali ale cirei elemente constau din lase-
ri individuali, avind fiecare grosimea de 3-5 . si lungimea
de 5,5 . Intensitatea curentului electric absorbit de un la-
ser individual este extrem de mic3, aproximativ 10°A.

O asemenea structuri poate fi folositd in transmiterea
datelor prin fibre optice ca si la cuplajul optic dintre dife-
rite circuite integrate. In perspectivi, asemenea dispoziti-
ve vor putea fi folosite in realizarea calculatoarelor de ma-
re capacitate pentru simularea proceselor cerebrale.

New Scientist 29, 1677, 1989

Pagina realizatd de dr. Octavian Duliu de la
Catedra de fizicé nuclearis a Facultagii de fizica
Bucuresti.
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... logie si ... nomie

Un astronom glumet a spus ci disciplina de care se ocupi el i confratii séi
a capitat vigoare si exactitate, adicd a devenit gtiint3, atunci cind s-a trecut de
la astrologie la astronomie.

Un meteorolog a transpus ideea intr-un calambur, prezicind c4 ei, meteoro-
logii, vor fi crezuti de semenii lor numai dac meteorologia va deveni meteoro-
nomie ! Ce-i drept, se foloseste deja foatre frecvent termenul de geonomie pen-
tru aspectul cantitativ al geologiei. Dar, primului sufix i se mai opune si sufixul
,metric, pentru a arita interventia masurarilor exacte acolo unde se practi-
cau numai descrieri aproximative. intr-adevir, arheologia € pe cale sa dea
nagstere arheometriei, psihologia psihometriei, seismologia seismometriei...

Ce se va alege insa de ecologie — si de ecologi — cind domeniul acesta se va
transforma in economie?! Si ce se va intimpla cu omenirea daci politologia va
deveni politonomie sau politometrie? $i ce ar fi daci radiologia s-ar transforma
in radiometrie?!

Bombe si statistica

Un profesor de matematicé, specialist in calculul probabilitagilor, nu folosea
avionul la calatoriile in {ara sau strainitate. Intrebat de colaboratorii sai asu-
pra motivului, el a recunoscut c ii este teama de vreo bomba a vreunui tero-
rist. La insistenta colaboratorilor sii, s-a lansat in calculul probabilitaii pre-
zentei (punerii) in avion a vreunei astfel de bombe.

La congresul urmator, s-a dus cu avionul. Colaboratorii il agteptau curiogi la
intoarcere, la aeroport. La intrebarea lor: ,,Cum a fost ?“, el a raspuns: ,Minu-
nat“. A urmat intrebarea: ,Nu v-a mai ingrijorat posibila prezent a unei bom-
be in avion ?“ si raspunsul a fost: ,Nu“. ,,De ce ?“ au intrebat colaboratorii, la
care profesorul a raspuns: ,,Am calculat probabilitatea prezenei unei bombe
in avion §i am constatat c4 este mici, dar ceea ce este mai interesant este cd
probabilitatea prezentei a doud bombe este neglijabila §i atunci mi-am propus
sa iau eu cu mine intotdeauna o bomba“.

Folclorul anecdotic nu ne spune cum a procurat profesorul nostru bomba,
dar mai interesant ar fi rispunsul la intrebarea: Care este neajunsul rationa-
mentului profesorului din anecdotd?

O comisie aleasd prin tragere la sorti de ciitre redactie va sorta cele mai
frumos redactate raspunsuri. Vor fi publicate primele trei si va fi premiat pri-
mul rispuns semnat. Premiul va fi ... cotizatia peun anlaS RF!

Principiile devin subiectul unor
discutii vehemente cind practica '
schioapata. :

Pe un om nu-l poti invita nimic;
. singurul lucru pe care-1 poti face
. este s4-i ajutisa gaseasca adevarul
: in el insugi. (Gissing)
Spunem ca o idee este clari a-
tunci cind ea este la fel de confuza

ca propria noastra idee.

(Galileo Galilei)
. Unadim marile maladii ale tim-

. pului nostru este felul in care so-

. fisticarea a ajuns sa fie conside-

. rata superioara bunului simf.

i (Ziarele)
:  Orice activitate spirituala este

. ugoara daca nu ia in considerare

. realitatile.

(Proust):
Experienta ne ingaduie sa apli- *
cam ceea ce se cunoaste; stiinfa |
teoretici ne permite s aplicim
ceea ce nici n-am visat inca.
(R. H. Goddard)

Lirice

Arno Hilf, ndscut in 1914 la
Bucuregti a fost cercetdtor la In-
stitutul de Fizicd al Academiei
din 1949 i, apoi, din 1956, la In-
stitutul de Fizicd Bucuregti. A
lucrat in domeniul mdsurdrii ra-
diatiilor nucleare i in special in
ultraacusticd. A plecat din tard
in urma unei detentii politice,
care i-a ruinat sdndtatea. Din
1961 a predat fizicd generald §i
aplicatd la Facultatea de medi-
cind gi la Colegiul tehnologic
din Tel Aviv, Israel. A mentinut
insd tot timpul contactul cu tara
§i cu fizicienii din Romdnia.
Acum, trimite Curierului de Fi-
zicd a micd contributie... poe-
ticd.

Sedinga

intr-o zi sublim,

Milioane de molecule,

Identice i satule

De viatd anonimé

Prin hot4rire deplina,

S-au adunat colac

Intr-un virf de ac.

Si cu buni stiin{a

Au tinut gedinta:

,,Cinstitd adunare®,

A cuvintat una (care?)

,,La naiba cu anonimatul,
_ Obscur ca iarba,

Cu jocul de-a baba oarba!

S4 ni se faca dreptate,

Vrem personalitate,

Cerem dezuniformizare,

Mecanism de identificare,

Un pic de poezie

Si, chiar, o fizionomie!

Ne-am siturat de energetica,

Teorie cinetica,

Mecanici statistica

§i orice alta sofistica!“

In aplauzele generale,

Prelungi si egale,

Discursul s-a sfirgit,

Dar nimeni nu gtie

Cine l-a rostit.

insagi vorbitoarea,

Incheindu-si cuvintarea,

Nu s-a mai recunoscut

$i totul a fost ca la inceput...

Numai c4 de atita tura-vura

S-a ridicat temperatura...
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Interlocutor: profesorul Luciano Bertocchi de la ICTP, Trieste

Profesorul Luciano Bertocchi, directorul adjunct al Centrului International pentru Fizicd Teoreticd din Trieste, a
avut amabilitatea sd accepte o discutie - cu domnul A.B. Fazakas, care igi asumd intreaga rdspundere gi pentru tra-
ducerea textului de fatd — pentru tindra revistd a tinerei Societdti Romdne de Fizicd. Din cauza absentei unor abi-
litd(i gazetdregti interviul incepe cu o intrebare care, in interviurile mai bine conduse, se pune, de reguld, la urmd:

Domnule Profesor aveti un mesaj pentru comunitatea
fizicienilor romani?

Dupa un numir de ani in care prezenta cercetitorilor
romani la Centru a fost sporadics, vedem acum din nou
mai mulfi participant{i romani la activititile noastre
stiintifice. In martie, la Conferinta pentru Cooperare
Stiintifica cu Europa de Est, {inuta la ICTP, s-au discutat
in detaliu problemele serioase carora trebuie sa le facd
fata in prezent cercetatorii romdani: izolarea, lipsa litera-
turii stiintifice, nevoia unor contacte rapide cu comunita-
tea stiintifica mondiali. S-a evidentiat cu claritate ca, prin-
tre comunitétile stiintifice din Europa de Est, cea roméa-
neasca a suferit cel mai mult in ultimii ani, situatia ei im-
punind actiuni imediate. ICTP a si luat misuri in acest
scop, de pilda cresterea numarului de saptamini afectate
Romaniei prin Intelegerile de Federatie; mai speram ci o
lege noua, care va fi curind supusa votului Parlamentului
Italian, ne va elibera resursele financiare necesare pentru
2 face mai mult. fn ultimele citeva luni am avut mai multe
discutii cu cercetatori romani prezenti la Centru; am gasit
la ei entuziasm i incredere intr-o viitoare reintegrare in
comunitatea stiintificd mondiald. Va asigur ci ICTP v va
sprijini in aceasta stridanie.

Ideea generoasi a profesorului Salam in crearea ICTP
a fost de a institui un forum pentru contactele dintre fi-
zicienii térilor in curs de dezvoltare cu cei din térile dez-
voltate, mai ales in beneficiul primilor dar si in folosul
celorlalti. De fapt, chiar de la inceput, o a treia comuni-
tate, cea din Europa de Est, a beneficiat de ospitalitatea
Centrului. Prezenta ei pare si fie in crestere. Puteti co-
menta relatiile trecute, prezente si viitoare intre ICTP si
aceasté Comunitate?

Atunci cind Centrul a pornit, in 1965, a facut-o cu doui
scopuri principale: si stimuleze stiinta din Lumea a I1I-a
si sa fie un pod de legétura intre Est gi Vest, tinind cont si
de localizarea sa geografici la Trieste. In ultimii 25 de ani
am avut ca oaspeti peste 5000 de oameni de stiint4 din Eu-
ropa de Est (400 numai in ultimul an). Prezenta cercetato-
rilor din Europa Centrala si de Est a crescut substantial in
ultimii citiva ani. Ag dori aici s4 fac doua remarci privind
aceste tari.

Prima remarca se referd la posibila fugid a creierelor
(Brain drain) din aceste téri citre Europa de Vest si SUA,
in viitorul apropiat, ca urmare a noii situatii politice. Peri-
colul este real si este legat evident de faptul c4, peste ho-
tare, cercetatorii dumneavoastra pot gési conditii mai bu-
ne de cercetare §i un tratament economic mai bun. Este,
de asemenea, evident ca fn acest mod, Vestul si SUA ar

absorbi mina de lucru calificata fara a plati formarea ace-
steia. Eu nu cred ca acest fenomen poate fi prevenit acum
prin interzicerea calatoriilor camenilor de gtiina in Vest;
acestia au acum o nevoie reala si urgenta sa calatoreasca
§i sa ajunga in contact cu cercetarea avansata. Modul in
care se poate contracara pericolul unei scurgeri perma-
nente de inteligenta este de a facilita cit mai mult posibil
un exod provizoriu al cercetatorilor, dindu-le posibilitatea
sa petreaca perioade de timp relativ lungi, s zicem de la
3 la 12 luni, in institutii de cercetare avansatd. Exemplul
ICTP este in acest sens edificator; este o institutie la care
cercetatorii sint bineveniti pentru perioade scurte de timp,
dar care nu poate sa-i absoarba permanent. Din nou, asa
cum am spus mai inainte, sper foarte mult ci vom primi
caile si mijloacele pentru a actiona in acest sens.

A doua remarca priveste situatia generala a stiintei in
tarile din Estul Europei. Este o situatie care difera, in mul-
te privinte, de cea din multe tari ale Lumii a III-a: ea nu
sufera din lipsa de cercetatori calificati — aceste {ari au in-
stitutii de educatie (Universitati) bune, o lungi traditie
stiingifica, iar formarea oamenilor de stiina se petrece in
inte-iorul acestor ari. Aceasta inseamna c4, daca se re-
z¢iva problemele prezente — in mare parte de naturi eco-
nomica —, timpul de vindecare poate fi scurt. Concluzia
este ca asistenta ICTP trebuie si fie indreptata spre ofe-
rirea de posibilitati de cercetare mai degraba decit de for-
mare. In mai multe discutii cu cercetétori din Europa de
Est mi-am exprimat o dorin{4: numai acum si pentru citiva
ani ICTP sa sprijine comunitétile stiintifice din aceste {ari,
iar dupa putini ani ei si se asocieze la eforturile ICTP in
ajutorarea comunitatii stiingifice din Lumea a III-a.

Diversificarea activitatilor ICTP delainfiintare si pina
acum este spectaculoasi. Care sint planurile dumnea-
voastrd pentru viitorul mai apropiat si mai putin apro-
piat?

in ultimii ani, activitatea Centrului s-a extins de la do-
meniul stiintei pure, fundamentale i citre, sau mai ales
cétre, interfata dintre stiinta fundamentala si aplicatiile
stiintei. Citeva exemple bune sint laboratoarele de microe-
lectronica, supraconductibilitate cu T, ridicata si laseri,
care promoveazé cercetari originale si servesc §i scopuri
educationale. Pentru viitorul apropiat, cu asistenta Guver-
nului Italian, sintem in procesul de infiintare a trei noi cen-
tre modelate dupa exemplul ICTP: un Centru de Tehno-
logie Avansata si Materiale Noi, un Centru pentru Pamint
si Mediul Inconjurator §i un Centru de Chimie. Aceste
centre, cu un caracter mai mult experimental, vor extinde

(continuare in pagina 18)
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Cu Stefan Berceanu despre libertatea fizicii teoretice

Domnule Berceanu, permiteti-mi s3 incep cu trecutul.
Asadar, ex abrupto: a fost fizica teoretici apanajul fami-
liei domnitoare, asa cum se spune uneori?

Se spun atitea... Este firesc probabil sé se speculeze pi-
canteriile care, pina anul trecut, se vehiculau doar sotto
voce. A existat intotdeauna un public pentru aga ceva. Cu-
rios i regretabil mi se pare faptul ca o personalitate recu-
noscut ca academicianul Radu Grigorovici s-a putut fa-
ce ecoul unor asemenea rumori...

Vi referiti la un articol aparut in Adevdrui?

Acolo si de asemena in alocutiunea domniei sale la cea
de-a 40-a aniversare a Institutului... Asa incit ma bucur cé
am ocazia sa contribui la limpezirea apelor. Da, Valentin
Ceaugescu a facut parte din colectivul sectiei, pe care insa
nu a condus-o0. Nu, fizica teoretica nu a fost fieful nimanui.
A existat si inainte de familia Ceausescu si, dupd cum se
vede, continui si existe. Poate cd tocmai statutul nostru
mai independent, pe fondul unei constringeri generaliza-
te, a generat 0 omeneasci invidie, de aici zvonurile...

Ce intelegeti prin independent in acest caz?

Inteleg independenta fata de pragmaticul imediat, spe-
cifica stiinei fundamentale. Acesteia i s-au adus atingeri,
recunosc, dar au ramas atingeri, concesii pasagere. Dar
inteleg mai ales independenta fata de politic. Oricine stie
c4 argumentul politic — dosar, activitate etc. — a jucat un
rol crucial in promovare in cam toate domeniile. Or, la noi
in sectie, relevanta sa a fost intotdeauna cit se poate de re-
dusi. Fata de alte locuri, a existat nu numai o libertate de
opinie, ci §i aceea, corelativd, a exprimarii ei: oameni ca-
re, la nivelul sectiei, si-au manifestat in repetate rinduri
dezacordul cu... si totugi nu au avut nimic de suferit, au pu-
tut pleca in strainitate, au putut publica...

Lucruri firesti, de fapt...

Nici nu pretind cé ar fi vreun merit. Atita doar ca, in con-
digiile de atunci, am reusit sa ne mentinem cit de cit in li-
mita normalitagii.

Cum se prezinti libertatea fizicii teoretice in prezent?

In crestere, speram, ceea ce va crea nigte probleme de,
sa-izicem, administrare a libertagii. Absenta unor obligatii
foarte stricte, cum sint contractele economice, de exem-
plu, presupune stabilirea si respectarea unor alte repere.

Prea multi libertate strici?

In orice caz, exista o masuri a lucrurilor. Este bi-
neingeles impropriu s fixezi norme de creatie teoretica.
Tot ce se poate face este s evaluam creatia §i sa o sti-
mulidm. Dar evaluarea, la rindul ei, este destul de anevo-
ioasa. Sint o mul{ime de indicatori: numar de publicatii in
tara si, mai ales, in strainatate, si acesta corelat cu produc-
tivitatea medie a domeniului. Un experimerdator poate sd
,scoatid“, de obicei in colaborare, opt sau chiar zece
lucrari pe an, in vreme ce un teoretician produce, de re-
gula, trei sau patru. Apoi, si in cercetarea fundamentald
existd domenii mai productive si altele de cursa lunga. in
fond, e vorba de idei care — cum spune matematicianul Lu-

stig — cresc in pomi, intr-o gradina a Hesperidelor, unde
un muritor-cercetator abia daca patrunde o dat la doi ani
sau §i mai rar.

,, Curierul“ a gazduit deja, pe tema evaludririi, un studiu
apartinind unui coleg al dumneavoastri, domnul Ma-
rian Apostol.

Este numai o ilustrare a preocupdrilor si a dificultatilor
noastre in aceasta directie. Creativitatea — spun specialigtii
—scade cu virsta. Apoi, indiferent de virsta, nu sintem imu-
ni la deldsare, la oarecare nepasare, mai ales intr-un con-
text favorizant... Oricum, pot s afirm c4 nu avem oameni
incapabili, cercetatori sterili, §i asta-i cel mai important.

Fiindca a venit vorba de virste, cum stati cu tinerii?

Bine si foarte bine chiar, gratie unei ,,politici“ de triere
dura, pe criterii pur stiintifice. Dar si aici este nevoie de o
ghidare, de o cilauzire. La noi, invatamintul a fost, i inca
va mai fi un timp, de tipul intensiv: elevul are de facut o
mie de derivate, zece mii de integrale, si tot asa, cu miile.
La fel si in facultate. Asta distruge creativitatea. De aceea
spun c4 tinerii trebuie s fie atragi, inca de la inceput, in
nucleele de cercetare existente. S-ar cistiga astfel un timp,
care-i chiar timpul lor. Altminteri ajungem s& ne ldudam
cu o generatie tinara de 35 de ani ori mai mult.

A fost un fenomen comun la nei, pesemne explicabil
printr-o indelungati gerontocratie. Dar nu ne-ati spus
nimic despre stimulare... S-au primit burse in strdinita-
te?

Da. Din picate ins3, nu a existat o informare larga asu-
pra oportunitatilor de acest fel. Cei mai putin descurcareti
sint dezavantajati si cred ca aici Institutul ar trebui, pe vii-
tor, sa intervina pentru o echilibrare a sanselor.

Apropo de striinitate: cum colaborati cu fizicienii
romani din diaspora?

in general, bine. Muli ne ajuti: ne trimit formulare pen-
tru burse, organizeaza colocvii internationale. Adrian
Patrascioiu, Sorin Ciuli... Acestia imi vin acum in minte,
nu am o lista exhaustiva. Oricum, in ce priveste afirmarea
pe plan mondial, Institutul - in primul rind — mai are mul-
te de facut.

in ce sens?

Nu ajunge numai si ,,iesim in lume“. Conteaza unde, in
ce domeniu, in ce grup. Ar fi de dorit s cistigdm acces la
temele majore, pe lingd marile laboratoare. Eu, unul,
sustin participarea echipelor de fizicieni romani la acce-
leratoarele de la CERN si viitorul SSC, ceea ce va duce i’
la dezvoltarea fizicii teoretice. Dar, si pentru asta, Institu-
tul trebuie sa intreprinda eforturi de contactare, de orien-
tare a burselor, a stagiilor de lucru. Cu alte cuvinte, s se
zbata, cel putin la inceput.

Inteleg c# vreti si cuceriti un fel de capete de pod...

Cam asa ceva. Daca reugim si ,lansam“ citeva nume,
oamenii acestia ar putea servi apoi si ca exemplu si ca aju-
tor efectiv pentru ceilalti.

Vorbiti frecvent de rolul Institutului. Cum colaborati,



18

Interviuri -

Interviuri -

Interviuri

in practici, cu Institutul, cu Societatea Roména de Fi-
zich?

Cu Societatea, mai putin. As zice ci am fost oarecum
ocoliti pini acum. De exemplu, initial Societatea Romana
de Fizica nici nu avea o subsectie de fizici teoreticd. Cu
Institutul, lucrurile stau mai bine: exista un dialog con-
stant, atit cu colegii nostri din celelalte sectii, cu care co-
laboram in seminare §i experimente, cit §i cu conducerea,
multumiit4 in special participarii domnului director gene-
ral Pascovici si a domnului director Oncescu la seminarii-
le noastre.

S§i cum colaborati in cadrul Sectiei? Aveti ,biseri-
cute*?

Avem, as spune, desi trebuie sa remarc ca termenul imi
displace. Exista peste tot grupéri inerente, bazate pe afi-
nitati si idiosincrazii firesti, care, cred eu, se pot constitui
in echipe valoroase. in aceasta acceptie, ele sint chiar de
dorit la fizica teoretici. Conditia este sd nu se iroseascé
timp in lupte intestine, fara raport cu o rivalitate intrinsec
stiintifica.

Aveti ceva anume in vedere?

IFA, ca orice comunitate, i§i are propria €i istorie, cu
aliantele, conflictele si pacile respective. Personal sint
impotriva prelungirii unor diferende care isi au radacini-
le in epoca, si-i zicem, medievali, a Institutului. Pentru cei

tineri, in special, dar chiar si pentru cei din generatia mea,
este greu s reconstituim ,,adevarul istoric“ in legatura cu
evenimente deja destul de indepartate §i, mai ales, cu oa-
menii implicati. Pe multi dintre ei, noi nu i-am cunoscut,
iar in prezent nici nu-i putem cunoagte obiectiv decit din
opera lor gtiintifica, dac §i cita exista. in general, sint pen-
tru o mai mare obiectivitate in relatiile colegiale din ca-
drul sectiei. Asta implici respectul pentru munca altuia,
fundamentarea criticii, in fine, o atmosfera la inil{imea
meseriei noastre de teoreticieni.

Nu vi se pare un deziderat prea rece, prea olimpian?

Sint impotriva patimii prea meridionale sau prea balca-
nice... Rdmine insi un alt factor afectiv, cu rol poate
hotaritor in cariera unui teoretician. Ma refer la pasiunea
pentru stiint4. Exista — §i noi avem — oameni pasionai de
cercetare, care traiesc — ba uneori chiar mor — doar pen-
tru asta.

Vi numirati printre acestia?

Prefer s4 nu raspund, pentru ci, stiti, pasiunea se §i mi-
meazi foarte adesea. Din fericire, ea mai exist4 i in rea-
litate. Este, de altfel, unul din motivele care ma indeamna
sé fiu optimist in ceea ce priveste viitorul fizicii teoretice.

Domnule Stefan Berceanu, vd multumesc!

(A consemnat Viviane Prager)

De vorba cu Luciano Bertoechi de la Trieste (continuare din pagina 16)

si completa activitatea ICTP.

Pentru ci uzez de timpul dumneavoastrd in numele
unei Societdti de Fizicd, mai am o intrebare: ICTP inter-
actioneazi numai cu universitiiti, guverne, institute de
cercetare etc. sau, de asemenea, cu asociatii de tipul So-
cietdtii Europene de Fizicd, Societdtii Americane de Fizicd
si societitile nationale?

Eu felicit pe fizicienii romani pentru infiinfarea unei so-
cietiti, care este un vehicul important pentru discutii in
cadrul unei comuniti stiintifice §i pentru contacte cu co-
munitatea mondiala. Noi avem contacte strinse cu so-
cietati de fizicA. Un exemplu bun este EPS, care asista
ICTP in furnizarea de literatura stiingific pentru tarile cel

mai putin dezvoltate; cu EPS avem programe comune in
activititile pe care le desfaguram direct in aceste {ari. Cre-
dem c4 este important si avem relatii directe cu societatile
care reprezintid comunitatea fizicienilor. Vom fi incintati
sa avem relatii strinse cu Societatea Romadnd de Fizicd.

Iar acum o ultimi intrebare: care este intrebarea care
v-ar fi plicut s& v-o pun?

Mai degraba am si vi intorc intrebarea §i am sd v-o pun
pe aceea pe care o adresez intotdeauna cercetatorilor:
cum vedeti viitorul gtiintei in tara dumneavoastra?

Pentru ci intrebarea profesorului Bertocchi se adresea-
z4 fiecaruia dintre noi, raspunsul meu — de un optimism
destul de prudent — nu importa.

Fizica la Cluj (continuare din pagina 5)

de 1000 grame/an. Tot prin schimb
izotopic intre oxizii de azot, in faza ga-
zoas4, §i solufie de acid azotic, in faza
lichida, s-a realizat separarea izotopu-
lui 180. Instalatia a fost cuplat cu cea
productiva de BN, folosindu-se ca
materie prima acidul azotic furnizat
de acesta. in institut s-a elaborat o me-
toda de separare pentru 108 necesar
unor cercetari nucleare. Pentru acea-
sta, s-a realizat o instalatie care
functioneazi intermitent, bazatd pe

schimbul izotopic intre trifluorura de
bor si un complex organic al acesteia.
S-a obtinut B in concentratie de
80%, in cantitati de sute de grame. Un
alt sistem studiat a fost 6Li-7Li,
punindu-se la punct tehnologia de se-
parare §i optimizare a procesului. Pe
lings aceste instalatii de separari izo-
topice, s-au realizat o serie de insta-
latii si utilaje anexe.

In jurul anilor ’80 s-a abordat o te-
matica de separare a izotopilor prin

excitare selectivd cu radiatie laser.
Aceasta cercetare a concentrat
insemnate forte umane §i mijloace
materiale, atit in institut cit gi in nume-
roase colabordri cu unitéti specializa-
te din tara. S-a lucrat cu o sursa laser
CO; in impulsuri, de excitare tran-
sversali, la presiunea atmosferici, cu
care s-a evidentiat efectul izotopic de
separare pentru izotopii sulfului §i
carbonului.

(continuare in numdrul urmdtor)
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Privatizarea cercetarii ?

In numdrul precedent al Curierului de Fizicd, anuntam formarea unui grup care cautd modalitdti de privatiza-
re pentru colectivele care au sarcind de asimilare, microproductie sau/si service. Acest grup igi prezintd peri-
odic concluziile partiale Consiliului de administratie IFA.Iatd un extras dintr-unul din rapoartele prezentate

de acest grup, raport ce poartd semndtura directorului Institutului de Fizica gi Tehnologia Materialelor,

dr. Pompiliu Nicolau.

Probleme privind infiintarea unor intreprinderi private de cercetare, proiectare, productie si comercializare,
provenind din institutele de cercetare si inginerie tehnologici

1. Cadrul problemei
* Institutele de cercetare §i inginerie
tehnologica (ICIT) au avut, pind in
1989, ca sarcina principala asimilarea
prin cercetare, proiectare si productie
(microproductie in laboratoare sau in
statii pilot) a unor produse de tehnici-
tate inalti, pentru economia nagio-
nala.

In cadrul acestei activitati, s-au
obtinut multe produse de o calitate
indoielnica dar i destule produse cu
calitati certe, la nivelul celor mai bune
produse de pe piata mondiald, chiar
daci tehnologia de fabricatie a acesto-
ra a fost, in general, inferioara celei
din arile avansate. Diferentele au fost
estompate printr-un surplus de mano-
pera si ingeniozitate.

Exist in prezent colective CIT care
au produs si asimileazi in continuare
produse ce acopera necesarul econo-
miei nationale, la un nivel competitiv
atit calitativ cit gi ca pre cu cele de pe
piata mondiala.

in conjunctura economica actuala
aceste colective ar trebui s4 se reteh-
nologizeze si s se transforme in:

a) Intreprinderi mixte pe baza unui
capital §i a unei tehnologii avansate,
furnizate de o firm4 straini puternica.

In acest caz, partea romana ar fur-
niza cadrele tehnico-gtiintifice de ba-
z4 (capitalul uman), personalul califi-
cat de executie, ca si fondurile fixe
imobile.

b) Intreprinderi industriale (de stat)
in circuitul economic actual, pe baza
tehnologiei existente revazuti §i am-
plificati corespunzitor.

¢) Intreprinderi private mici, axate

pe tehnologia actuala revizuta.

Prima variant3 (a) este evident cea
mai atrigatoare din toate punctele de
vedere, dar este deocamdat privitd
inci cu reticente de citre investitorii
straini.

Varianta (b) este greoaie, incarcaté
cu mult formalism birocratic si e foar-
te costisitoare. (In decursul deceniu-
lui ’80, numai in cadrul Institutului
Central de Fizica, s-au elaborat 3 va-
riante de investitii care au fost apoi
abandonate).

Varianta (c) poate fi atacatd ime-
diat, mai ales ci poate servi §i ca o
etapi intermediar pentru etapa (a),
consideratd ca optima. Firmele
straine sint mai dispuse sd trateze cu o
intreprindere privatd roméaneasca
decit cu subunititi dintr-un sistem
centralizat.

2. Problemele propriu-zise

intreprinderea privata, inigiata por-
nind din colective CIT cu pondere de
productie importanta, ar trebui sa
prezinte citeva caracteristici obligato-
rii §i s& beneficieze de anumite faci-
Litagi:

1) O conceptie unitara tehnico-gti-
intific3, care si permitd unui colectiv
restrins de cadre de cercetare-dezvol-
tare controlul si dezvoltarea in conti-
nuare a intreprinderii.

2) Citeva tipuri de produse inrudite
tehnologic, cerute pe piata intern (si
externd), care sa ofere solutii simulta-
ne sau alternative, dupi cum va evalua
cererea.

3) Un produs cu ciclul de fabricatie
cit mai scurt, care s3 asigure viabilita-
tea financiara a intreprinderii in pri-

mele luni de la constituire, tinind cont
de absenta unui capital suficient: in-
treprinzitorii sint cadrele tehnico-sti-
intifice de bazi.

4) Sprijin larg din partea institutului
central din care provine, prin:

—inchirierea, la tarife minime, a spa-
tiilor si dotarilor necesare cu credit de
1 an;

— executarea, pe credit de 1 an, a
amenajarilor utilitare necesarc bunei
functionari;

— furnizarea materiilor prime i ma-
terialelor necesare, din stocurile insti-
tutului (la costurile curentc);

— furnizarea utilitafilor necesare (a-
pa, cildura, energia electrics, gaze,
transport), la costurile curente;

- garantarea creditelor bancare;

— acordarea unor servicii (mecanic
sef, personal, aprovizionare atit din
tard cit §i din import etc.) prin con-
tract, la costuri negociabile in primii
ani de functionare.

5) Personal de executie policalificat,
capabil si execute cit mai multe ope-
ratii tehnologice.

6) O organizare supla, care sa per-
miti mutarea centrului de greutate a
efortului de productie acolo unde si
cind este necesar, conform nevoilor
productiei.

Pe de alti parte, intreprinderea pri-
vati va putea asigura, prin partea de
cercetare-dezvoltare, colaboriri con-
tractuale in ambele sensuri cu institu-
tul: poate absorbi noi colective sau
personal cu aptitudini in sfera pro-
ductiei, iar perspectiva unei dezvoltari
economice infloritoare, poate contri-
bui la dotarea tehnic a institutului.

Documentul se incheie cu ingirarea mdsurilor legislative necesare, dupd pdrerea autorului, com-
pletdrii Decretului 54/1990 si cu exemplificarea unui caz concret de posibild privatizare.
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Din fisele lui Nicolae Ionescu-Pallas:

Negreanu, Dimitrie (n.1858, Botogani — m.30 aprilie
1908, Bucuresti; fizician). Si-a facut studiile elementare i
secundare in orasul natal, dup4 care s-a inscris la Faculta-
tea de Stiinte din Iagi. Trece apoi la facultatea omoloagé
din Bucuresti, de unde-si ia licen{a in 1880. in 1882, plea-
ci la Paris, cu bursi, pentru a se specializa in fizica. Aco-
lo, lucreaza in laboratorul de electricitate al lui Gabriel
Lippmann si dup2 7 ani obtine titlul de doctor cu o tezd
despre Eterificare §i conductibilitate electricd. Se intoarce
apoi la Bucuresti, unde este numit profesor la Catedra de
Electricitate a Facultitii de Stiinte. Aici organizeazi un la-
borator de caldurai si electricitate pentru studenti si redac-
teaza unfndrumdtor de lucrdri practice. A intreprins §i une-
le cercetari originale (determinari de constante dielectri-
ce la lichide; variatia acestor constante cu temperatura;
determiniri de coeficienti de dilatare si de cilduri speci-
fice; metode de masurare a tensiunii pilelor, de determi-
nare a rezistentelor electrolitice mari §i de separare elec-
trici a metalelor din minereuri etc). Tot lui i se datoreaza
unele cercetiri geofizice (privind distributia componentei
orizontale a cimpului magnetic terestru in Romania §i con-
ductibilitatea electrici a apelor minerale din Romania). A
propus testarea apei potabile din capitald pe baza rezisti-
vitatii electrice (1906). A scis citeva cursuri de fizica pen-
tru studenti, bine intocmite, in care nivelul teoretic este
onorabil, iar ilustratia cu figuri excelenta. (Electricitate sta-
ticd, 1907, Gravitate, 1908; Lucrdri practice de Gravitate,
Cdldurd si Electricitate). A tradus in limba roména Istoria
naturald §i mineralogia de Buget si a intocmit manuale de
fizica de Liceu.

Farkas, Gyula (n.28 martie, 1847, Pusztasaros, jud.Al-
ba; m.27 decembrie, 1930, Pestszentlorinc, fizician). A
facut studii medii la Gyor i studii universitare la Buda-
Pesta (1870-1874). Initial, a urmat studii de stiinte juridi-
ce, dar ulterior, sub indrumarea lui Jedlik Anyos, a ales
sectia de stiinte naturale. In acelasi timp, functioneazi si
ca profesor de fizic4 si chimie la §coala Reald din Szé-
kesféhervar (1870) si la cursul de perfectionare pentru
invatatori (suprauniversitar). Ulterior, devine directorul
geolii de perfectionare pentru invatatori din oragul Papa.
In perioada 1874-1880 (dupa obtinerea licentei) il gasim
ca institutor al copulor grofului Géza Batthyany in 1876
dobindeste numirea de profesor (definitiv), iar in 1880 isi
ia doctoratul (in filozofie naturals). fn perioada 1881-
1887, el a functionat ca profesor particular de matematici
la Facultatea de Stiinte din Buda-Pesta. in 1887, se tran-
sfera la Universitatea din Cluj, la catedra de Matematica
si Fizica, in locul lui Réthy Mor (care se transfera la Bu-
da-Pesta). Acolo, el functioneaz4 un an ca profesor extra-
ordinar de fizica teoretic3, dup care devine profesor titu-
lar. in 1889, devine membru corespondent al Academiei
Maghiare de Stiinge. in 1892, face o calatorie de studii in
Italia si s intoarce cu o diploma de doctorat de la Univer-

sitatea din Padua (Padova). intre 1897 si 1908 a fost rec-
tor al Universititii Clujene. Pentru activitatea sa stiinifica
si didactica exceptional, este ales membru titular al Aca-
demiei in 1914. La finele anului 1915, starea sanatagii il
obliga s4 se retraga din viata activa. Activitatea stiingifica
a lui Farkas Gyula se extinde pe aproape tot domeniul fr
zicii teoretice. Cele mai recente lucrari sint cele referitoa-
re la bazele axiomatice ale termodinamicii §i la teoria ine-
galitatilor liniare. Numele siu este asociat cu al lui Min-
kowski, in cunoscuta teorema , Farkas-Minkowski“. Sint
de subliniat rezultatele originale, obtinute de Farkas in de-
ducerea simplificatd a teoremei Carnot-Clausius (1895);
teoria inegalitailor simple (1902); bazele mecanicii anali-
tice (1906); electrodinamica mediilor continue; prima teo-
rie einsteiniana a gravitatiei (1921). Lucrarile lui Farkas
au fost publicate in reviste maghiare de stiin(a si in reviste
striine renumite caJournal de Crelle 5i C.R.Acad.Sci.Pa-
ris. Farkas a tradus in maghiara opera lui Balzer Teoria de-
terminantilor (Geneva, 1877). S-au pastrat de la Farkas
lectiile sale de fizica teoretica, {inute la Facultatea de
Stiinge din Cluj intre anii 1889-1891 (Litografia Plischka
Norbert). Ele cuprind mecanica teoretica §i tcoria newto-
niani a gravitatiei; termodinamica; electricitatea §i ma-
gnetismul precum gi teoria elasticitatii, mecanica fluidelor
si caplilaritatea. Lectiile sint de un inalt nivel stiintific si
redactate intr-un stil academic.

Bungeteanu, Dimitrie (n.12 martie 1860, comuna Co-
sovat, judetul Mehedingi — m. 22 mai 1932, Bucuresti; fizi-
cian). Bungeteanu este al 11-lea copil al unui preot de tard,
fara avere. Atras de stiinta pozitiva parase§tc Seminarul
Teologic, la care tatal siu il inscrisese in intentia de a-1 fa-
ce preot §1 urmeaza cursurile unui liceu din Capltala fn
1880, isi ia bacalaureatul cu distinctie, si se inscrie la Fa-
cultatea de Stiinte din Iasi, de unde obtine diploma de ab-
solvire in 1884. Bunge{eanu a beneficiat de trei burse de
studii in strainatate, pe care le-a folosit pentru a-gi lua li-
centa in matematici la Sorbona (dupa trei ani de studii,
1890-1893); licenta in stiinte fizico-chimice (dupa alti trei
ani de studii, 1893-1896); si pentru a se specializa in fizica
atmosferei (1892-1896). in acest ultim scop, Bungeteanu
lucreaza la Bureau Central de Météorologie (Paris) si la
Observatoire du Parc Saint-Maur (unde face cercetéri de
geomagnetism). Intreprinde apoi un sejur de studii in Ger-
mania (unde audiazi cursuri de meteorologie {inute de
Bezold si Assmann la Universitatea din Berlin si lucreazi
la Institutul Meteorologic Berlin si la Observatorul Me-
teorologic Hamburg) si Rusia (unde face cercetéride geo-
magnetism, in 1895, la Observatorul Pavlovsk, lingé St.Pe-
tersburg). Intors in {ar fira a-si lua vreun doctorat, Bun-
geteanu func;ioneaza mult timp ca profesor suplinitor de
matematici superioare, mecanica gi fizica la leCl’SC insti
tugii de.nivel superior din Capitali (1896-1912). in 1896,
intreprinde experienfe de producere a razelor X si de
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obtinere a unor radiografii (primele din Romania). Tenta-
tiva de a dovedi natura ondulatorie a razelor X nu a fost
ins4 concludenta. in 1907, Bungeteanu face experiente de
determinare a vitezei sunetului in Sonda de la Filaret
(masurind intervalul de timp intre doua ecouri). De acum
incolo, preocupdrile lui Bungeteanu pentru acustici devin
constante, impunindu-1 ca primul acustician din Romania.
in 1912, Bungeteanu obtine doctoratul in fizica, la Univer-
sitatea Bucuresti, cu o tez despre rezonanta acustici a li-
chidelor §i determinarea vitezei sunetului prin aceasta me-
toda. El a obtinut o relatie semlempmcé intre viteza su-
netului intr-o coloand de lichid si viteza sunetului in masa
infinita a acelma§1 lichid, care {ine seama de dimensiunile
tubului precum si de compresibilitatea si elasticitatea lichi-
dului si tubului. Bungeteanu a aplicat metoda lui pentru a
determina viteza sunetului in apa distilata, soluii de NaCl,
mercur, solutii de NH3, alcool, eter, petrol. fn 1914, Bun-
geteanu publica lucrarea Résonance des liquides — Vitesse
du son dans les liquides (cca.250 pagini, volum elegant, de-
dicat lui Spiru Haret, care l-a stimulat mult). in intervalul
1912-1932, Bungeteanu a functionat ca profesor titular la
Catedra de Gravitate, Caldura si Electricitate, unde a pre-
dat cursuri de fizic generald (dupa Chappuis §i Buget),
precum si cursuri de Caldura, de Gravitatie si de Electri-
citate. A avut drept colaboratori la Catedra pe Christian
Musceleanu si pe Trajan Gheorghiu.

Miculescu, Constantin (n. 6 septembrie 1863, satul Cre-
venic, judetul Vlagca — m. 29 decembrie 1937, Bucuresti).
Provine dintr-o familie de agricultori fara avere (al 10-lea
copil). Face studii elementare in comuna Réadulesti
(jud.Vlagca) (1871-1875) si studii secundare la liceul Ma-
tei Basarab, Bucuresti (1875-1882). Dupi luarea bacalau-
reatului, urmeaza cursurile Facultatii de Stiinte Bucuresti,
sectia Fizico-Matematici, fiind atras mai mult de discipli-
nele matematice (1882-1886). Remarcat de Em.Bacaloglu,
tinarul licentiat in stiinte obtine in 1886 o bursa de specia-
lizare in strainatate, si pleaca la Paris. Acolo audiaza la Fa-
cultatea de Stiinte de la Sorbonne cursuri de fizica experi-
mentali ({inute de prof.Bonty, Friedel §i Lippmann) si de
fizicA matematica ({inute de prof.Poincaré, Appell si Pi-
card), trecindu-si inci odata examenul de licent4 in 1888.
Ca student,a avut COngl pe Marie Sklodowska, Jean Per-
rin, Alphonse Buget si al. cu care a devenit bun amic. fn
intervalul 1888-1891, Miculescu are ocazia sa lucreze in la-
boratorul prof.Gabriel Lippmann. La sugestia conducato-
rului laboratorului, isi alege ca teza de doctorat Determi-
narea echivalentului mecanic al caloriei. Teza, sus{inuti la
21 ianuarie 1891 a avut un mare succes. Utilizind un calo-
rimetru cu circulatie de apa si un motor de tip Gramme
(43 kg, 733 W, 1200 ture/min, alimentat cu 40 acumulatori
Pollak), in conjunctie cu un dinamometru §i un aparat de
misurare a vitezei motorului, Miculescu obtine valoarea
foarte exacta J = 4,1857 Joule/Cal (valoarea adoptata de
Comitetul Internagional de Masuri §i Greutati in 1950 este
J = 4,1855 Joule/Cal.) Precizia remarcabila a fost atinsa
gratie urmatoarelor implementiri: a) evitarea disipaiei
prin frecéri; b) evitarea disipatiei prin convectie, ca urma-

re a scurtarii timpului unei masuritori; c) cresterea preci-
ziei de masurare a temperaturii prin utilizarea termocu-
plelor. Specialigtii in termodinamici de pe tot globul au
apreciat realizarea lui Miculescu (Preston — Dublin, 1894;
Pellat — Sorbonne, 1895; Chwollson — Petersburg, 1897;
Ames — Baltimore, 1900; Bruhat — Sorbonne, 1926; Saha —
Allahabad, 1958; si altii). fntors in tara, functioneazi mai
intii ca profesor suplinitor la Facultatea de Stiinge (1891),
la fosta Catedr a lui Bacaloglu gi tine cursuri de fizica me-
dical la Facultatea de Medicina Bucuresti (1893). in 1894
devine titular al Catedrei de Fizicid Molecular3, Acustici
si Optica. In acelasi an este numit si conferentiar de fizica
la Scoala Normali Superioara Bucuresti. Miculescu a ocu-
pat si func{iuni in Ministerul Instructiei Publice (inspector
general invifimint secundar, din 1896; secretar general
provizoriu in minister), fiind apreciat de Spiru Haret pen-
tru corectitudine. in 1923 a devenit decan al Facultatii de
Stiinte Bucuresti, iar 10 ani mai tirziu Pregedinte al sectiei
de Stiinte a Atheneului Roman. In intervalul 1924-1929 a
dus o bogati activitate de propagator al stiintei, in cadrul
Atheneului. Ca rezultat al aprecierii sale peste hotare, este
ales in 1904 membru in Consiliul de conducere al Societatii
Franceze de Fizica, iar in 1909, la Congresul International
de Chimie de la Londra, membru al Comitetului Inter-
national pentru colectarea constantelor fizice, chimice §i
tehnice. Cercetarile stiintifice ale lui Miculescu dupa in-
toarcerea de la Paris, sint putin relevante (Generalizarea
metodei de mdsurare a indicilor de refractie cu microscopul,
1906; Mdsurarea diametrului intern al tuburilor capilare cu
ajutorul microscopului, 1908; Mdsurarea coeficientului de
elasticitate prin metoda acusticd, 1910). Activitatea didac-
tica a lui Miculescu, in cadrul Fascultitii de Stiinte Bucu-
resti (1891-1935) si al Facultitii de Medicind Bucuresti
(1893-1924) se remarc prin ordine §i conciziune. Om cu
sentimente umanitare, a intervenit pentru construirea unui
dispensar in comuna Suici (jud.Arges), unde avea o mici
vila de vacanta. fn 1963, s-a sarbitorit, in cadrul UNESCO,
centenarul Miculescu si s-au editat Carti postale ilustrate
cu portretul sau. Un an mai tirziu, s-2 instituit premiul de
fizica Miculescu, al Academiei Roméne; iar in 1966, cu
ocazia Centenarului Universitatii Bucuresti, s-a dezvelit
un bust Miculescu la Facultatea de Fizica. Operele princi-
pale: Curs de fizicd medicald (Facultatea de Medicina Bu-
curesti, 1924); Curs de fizicd moleculard, acusticd i opticd
(Facultatea de Stiinte Bucuresti, 1935) (litografiate).
Otetelisanu, Enric (n. 7 iulie 1885, Drobeta Turnu-Se-
verin — m. 26 martie 1948, Bucuresti; fizician). Este ruda
de departe cu Ioan Otetelesanu (cel care a facut legatul
Academiei asupra domeniului Magurele). A facut studii
primare si secundare (Liceul Mihai Viteazu) in Capitala.
Dupa bacalaureat (1904), se fnscrie la Facultatea de §tiinte
Bucuregti, de unde obtine licenta in Fizica (1909). in anul
1911 a fost angajat ca cercetator in cadrul Sectorului Me-
teorologic al Observatorului Astronomic Bucuregti (Cu-
titul de Argint), iar dupa citeva iuni a fost trimis (ca bur-
sier al Statului) la Universitatea Berlin-Charlottenburg

(continuare in pagina 24)



22

Istorie

- Istorie =

Istorie

Nicolae Ionescu-Pallas

Schita dezvoltarii istorice a fizicii in Romania

(continuare din numdrul precedent)

Deceniul 1967-1977 a reprezentat
pentru fizici o perioad4 de afirmare
deplina a creativitatii roméanesti, in
acest domeniu, §i o orientare netd
citre fizica i tehnologia aplicatd. De
asemenea, institutionalizarea preo-
cupirilor de energeticd nucleara devi-
ne o realitate. in 1969, ia fiinta Comi-
tetul de Stat pentru Energie Nucleara
(CSEN), iar in 1971 se infiinteaza, in
subordinea CSEN:

— Institutul pentru tehnologii nu-
cleare;

— Centrul de documentare §i publi-
catii nucleare;

— Centrul de medicina nucleara.

Un an mai inainte, se infiintase Cen-
trul pentru pregitirea si specializarea
cadrelor in domeniul nuclear, iar
Sectia Cluj a IFA devenise Institutul
de Izotopi Stabili (IIS). Din 1969, di-
rector general al IFA este Ioan Ursu
(Horia Hulubei fiind pensionat).

Caracteristica de bazi a acestei pe-
rioade este marele efort de investitii si
de pregitire a cadrelor in domeniul
nuclear. in circa 7 ani (1970-1977) se
dau in éxploatare nu mai putin de 10
constructii mari, destinate sa adapo-
steascd noi instalatii si magini moder-
ne de fizica, precum gi s creeze spatii
adecvate de cercetare: pavilionul La-
seri, pavilionul Corp Solid sub Radi-
atii, pavilionul Calculatorului si Fizicii
Teoretice, pavilioanele Anexi la Ate-
lierele Centrale, pavilioanele Accele-
ratorului Liniar (TANDEM), pavilio-
nul Centrului de Documentare i Pre-
gitire a Cadrelor in Domeniul Nucle-
ar, constructia fortificati a Ansamblu-
lui Subcritic Hellen, pavilionul Cen-
trului de Medicina Nuclear, pavilio-
nul Centrului de Productie a Radioi-
zotopilor, pavilionul Statiei de Trata-
re a Degeurilor Radioactive.

in acelasi timp, investitii valutare

mari au fost ficute pentru cumpéra-
rea acceleratorului Tandem, a calcu-
latorului, a statiei de tratare a degeu-
rilor, pentru echiparea cu aparatura
necesard a celorlalte obiective intrate
in functiune.

Potrivit statisticilor, in perioada
1956-1970, a fost antrenat in munca de
cercetare, la Magurele, un numar de
aproximativ 1000 persoane cu studii
superioare, absolventi ai facultatilor
de fizic4 si chimie, din universitati, sau
ai facultatilor de electronica, metalur-
gie, mecanica si energetica, din insti-
tutele politehnice. La nivelul anului
1970, in cadrul CSEN si in unitatile su-
bordonate, erau antrenate peste 2500
persoane, din care circa 130 doctori
sau doctori docenti in stiinte. Pentru
dezvoltarea domeniului aplicaiilor
izotopilor stabili si radioactivi in indu-
strie, biologie, medicina si agricultura,
era necesar sa se formeze specialisti,
recrutati dintre persoane cu studii su-
perioare. in acest scop, au fost organi-
zate cursuri pentru utilizarea izotopi-
lor radioactivi, cu duratd de 3 luni,
functionind in doud serii anuale, a cite
40-50 cursanti.

Dintre noile directii de cercetare
care s-au dezvoltat rapid in ultimul de-
ceniu sint de amintit: domeniul laseri-
lor; al studiului materialelor nucleare
prin tehnici de rezonanti magneticé;
al datelor nucleare pentru reactori; al
medicinei nucleare; al productiei de
radioizotopi. Paralel, au continuat sa
se dezvolte celelalte domenii, in care
exista o experientd mai veche (fizica si
tehnica reactorilor nucleari; tehnolo-
gia materialelor nucleare si a elemen-
telor combustibile; interactia neutro-
nilor cu substanta si reactii nucleare;
compusi marcati cu izotopi stabili, la
IFA-Cluj; fizica nuclear3 la energii
joase; fizica particulelor elementare).
Aplicatiile radioizotopilor, radiatiilor
si tehnicilor nucleare au continuat si

se extinda. S-a aplicat tehnica trasori-
lor radioactivi in carotajul petrolifer;
in controlul uzurii i al calitaii lubre-
fiantilor dé productie roméineasca.S-a
utilizat activarea prin neutroni pentru
explorarea elementelor platinice dise-
minate in roci i mineralizatiile de mo-
libden. In sfirgit, metodele radiometri-
ce au fost folosite si la localizarea za-
cimintelor de paminturi rare. in hi-
drogeologie, s-au urmarit, cu ajutorul
trasorilor radioactivi, vitezele, debite-
le, directiile de curgere si infiltratiile
apelor, alunecarile de teren etc., pen-
tru a se infera concluzii utile pentru
fundatii, terasamente, constructii hi-
drotehnice, hidroamelioratii, alimen-
tari cu apa, irigatii etc. In agricultura,
s-a folosit tehnica marcarii izotopice
pentru a elucida unele aspecte ale chi-
miei gi fertilizirii solului, fiziologiei si
radiobiologiei vegetale §i animale,
conservarii produselor agroalimenta-
re, controlului reziduurilor pesticide
si poludrii apelor. S-au efectuat, cer-
cetari privind metabolismul sulfului
35 la soiuri de porumb si soia. Medici-
na a beneficiat i ea de metode cu ra-
dioizotopi (in diagnosticul si diagno-
sticul diferential al afectiunilor hepa-
to-biliare — prin tehnica scintigrafiei;
in metabolismul metioninei, proteine-
lor plasmatice gi a vitaminei B12 etc.).
Cercetirile de radiobioligie au avut ca
obiectiv principal studiul evolutiei
unor virusuri (gripa, poliomelits, tur-
bare, herpes, hepatita) la iradiere in-
terni cu fosfor 32 siiod 131. Numarul
de sorturi de izotopi marcati depasea,
in 1970, cifra 100.

in alti ordine de idei, sint de men-
tionat betatroanele portabile, con-

-struite la IFA si utilizate la controlul

in situ al defectelor unor piese sau be-
toane de grosimi mari. Laserii gi-au
facut si ei aparitia in industrie §i eco-
nomie. in octombrie 1962 a fost ob-
tinut, pentru prima data in Romania,
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efectul laser (la IFA, in laboratorul
condus de Ion Agérbiceanu). De a-
tunci, cercetirile pentru obtinerea la-
serilor si a dispozitivelor cu laseri s-au
intensificat necontenit. S-au obtinut
laseri cu He-Ne pentru alinieri in con-
structii de tuneluri; laseri cu CO2 in
undi continu3, cu puteri intre 10%-1
W, pentru prelucrari de materiale re-
fractare; instalatii interferometrice §i
holografice cu laseri, pentru diverse
scopuri industriale (controlul func-
tionarii maginilor unelte, al solicitéari-
lor mecanice ale unor piese, al pas-
trarii unor standarde de tolerant
etc.); instalatie cu laser cu Nd pulsat
pentru microsuduri; telemetru cu la-
ser; oftalmoscop cu laser etc.

Tehnicile elaborate in Institutul de
Fizici Atomica s-au remarcat §i in
unele colaboriri cu striinitatea.
Astfel, metoda urmaririi prin tehnici
radioactive a fluxului de productie
intr-un furnal a fost aplicata la un fur-
nal de la Taranto (Italia). O conventie
cu Zair prevedea utilizarea radioizo-
topilor in prospectiuni geologice. Prin
1974, s-au dus chiar tratative pentru
infiintarea unei intreprinderi mixte
romano-engleze pentru producerea i
desfacerea unor aparate si instalatii
elaborate la IFA. Pe de altd parte,
Romaénia a beneficiat de un aport con-
structiv al misiunii de experti ai AIEA
la definitivarea proiectului de infiin-
tare a Institutului pentru Tehnologii
Nucleare.

Cercetdrile de fizici la Cluj-Napoca
au o traditie inci din epoca austro-un-
gard, cind se remarca teoreticianul
Farkas Gyula (1847-1930) cu lucrariin
domeniile termodinamicii, fizicii ma-
tematice i teoriei relativitagii, si expe-
rimentatorul Abt Antal (1828-1902),
cu lucrari in domeniul magnetismului.
In perioada primului razboi mondial
si, mai ales, in perioada interbelica se
desfagoara activitatea fizicianului ex-
perimentator si teoretician Augustin
Maior (1882-1963) —inventatorul tele-
foniei multiple si autorul unor intere-
sante studii asupra teoriei relativitatii.
Tot la Universitatea din Cluj, geofizi-
cianul Gheorghe Athanasiu intreprin-
de, in perioada 1926-1937, cercetari
asupra radioactivitatii unor ape din
Transilvania i Banat, precum i lu-

crari de pionierat asupra efectelor fo-
toelectric si fotoconductor ale unor
cristale semiconductoare. in domenii-
le fizicii matematice si fizicii teoretice,
este de subliniat, incepind din 1935,
activitatea profesorului Mircea Dréa-
ganu, in sfirsit, tabloul complex al ac-
tivitatii de cercetare in fizica se intre-
geste prin contributiile experimenta-
torilor Laszlo Tihamer (electronic
experimental3, fizico-chimia cristale-
lor), Victor Marian (feromagnetism)
si loan Maxim (feromagnetismul alia-
jelor binare si ternare). Cercetarile de
rezonantid magnetica ale prof. Ioan
Ursu si ale colectivului sau de lucru,
incepute la Cluj, se vor continua la Bu-
curesti; iar cercetarile legate de pro-
cesele de separare izotopica, intre-
prinse de prof. Victor Mercea si cola-
boratorii sii, se vor continua in cadrul
sectiei IFA-Cluj.

La Iasi, traditia cercetarilor de fi-
zic4 este la fel de veche ca i la Bucu-
resti. Fizico-chimigtii Stefan Micle
(1820-1879) si Petru Poni (1841-1925)
pun bazele inva{amintului superior
modern de fizic4, iar Dragomir Hur-
muzescu obtine, in 1898, suma de
150.000 lei aur de la stat pentru
infiin{area unui laborator modern de
fizica. In 1912, 1a Iasi, isi incepe activi-
tatea Stefan Procopiu, publicind o lu-
crare originala in care deduce formu-
la magnetonului teoretic. Ulterior, in
perioada interbelica, $tefan Procopiu
este autorul a numeroase lucriri ori-
ginale, in special in domeniul magne-
tismului, care-i aduc un prestigiu eu-
ropean. Alt experimentator iegean ta-
lentat este Constantin Mihul (specia-
list in spectroscopie si descarcari in
gaze). In sfirgit, tot la Iasi, prof. Petru
Bogdan (1873-1944) intreprinde valo-
roase studii de chimie-fizic4, iar pro-
fesorii Horia Hulubei (atomist), Ale-
xandru Cigman (specialist in magne-
tism si radiotehnica) si Theodor V. Io-
nescu (specialist in radiofizica si fizi-
ca plasmei) f5i incep activitatea tot la
Iasi. in 1950 se infiingeaz3, la Iagi, o
sectie de Fizici i Stiinte Tehnice a
Academiei, avind doua subsectii si
cinci sectoare de cercetare.Obiectivul
principal de cercetare este magneti-
smul gi fizica metalelor. Cercetarile de
fizic4, atit in cadrul celor trei catedre

de fizica ale Universitatii iesene, cit si
in cadrul Sectiei Academiei si a Insti-
tutului Politehnic din Iasi cresc trep-
tat in amploare §i se orienteaza, din ce
in ce mai mult, spre obiective practi-
ce. Fizica teoreticd, la rindul ei, este
reprezentat, la inalt nivel, prin per-
soana talentatului fizician Theofil Ve-
scan (1913-1963) - fondatorul unei
scoli roménesti de relativitate. Dupa
1963 cercetarile de fizic teoretica sint
continuate sub coordonarea prof. Io-
an Gottlieb.

La Timigoara, preocupdri de fizica
sint de semnalat incepind cu anul
1920, cind, la iniiativa matematicia-
nului Traian Lalescuy, ia fiin{4 $coala
Politehnici. La catedra de fizici gene-
rali a Politehnicii timigorene se trans-
fera, de la Iagi, in 1948, Alexandru
Cisman (1897-1967). in 1951 ia fiinfa
la Timigoara o Bazi de cercetiri fizi-
ce a Academiei, a cirei activitate gti-
intifica este coordonati de Alexandru
Cigman, care infiin{eaz4, in acest orag,
un laborator modern de magnetism.
in 1943, i5i incepe activitatea la Ti-
migoara prof. Constantin Salceanu (n.
1896) — un talentat experimentator in
domeniul acusticii, chimiei-fizice gi
magnetismului. Iar in 1962, odati cu
infiinfarea Universititii din Timigoa-
ra, se creeazi si o Facultate de Fizica.

La Bragov, Institutul de Silvicultura,
intemeiat in 1948 si Institutul de Me-
canicy, intemeiat in 1949, se unesc in
1956 formind un Institut Politehnic. fn
1971, Institutul Politehnic se unegte cu
Institutul Pedagogic (intemeiat in
1960) pentru a se constitui Universita-
tea din Bragov. in cadrul acestei Uni-
versititi, functioneazi o Catedra de
Fizici. De semnalat, dintre cercetiri-
le intreprinse aici, cele referitoare la
bachelizarea lemnului (ale prof.Mir-
cea Naumescu), cele referitoare lara-
dioactivitatea mediului ambiant, fizi-
ca starii solide, mecanica cuantica §i
relativitate etc.

La Institutul de Fizici Bucuresti
(IFB), intemeiat in 1956, odata cu In-
stitutul de Fizici Atomic4 (prin scin-
darea Institutului de Fizica al Acade-
miei), cercetdrile se orienteaza (mai
ales dupa 1965) in directiile fizicii se-
miconductorilor, spectroscopiei opti-
ce a solidelor si fizicii plasmei. in fizi-
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ca semiconductorilor s-au studiat fe-
nomene de transport in semiconduc-
tori amorfi (mai ales Ge), proprieta-
tile electrice ale manganitilor si ferite-
lor etc. Cercetérile intreprinse in acest
domeniu de prof. Radu Grigorovici §i
colaboratorii sii s-au bucurat de o a-
preciere deosebité din partea specia-
ligtilor. fn spectroscopia solidelor,

cercetarile s-au indreptat spre studiul
cristalelor ionice. Alte cercetiri de
spectroscopie au avut ca obiectiv difu-
ziunea luminii in lichide gi soluii ma-
cromoleculare, emisia exoelectronica
fotostimulats a centrilor de culoare
etc. (De mentionat aici lucrarile prof.
Margareta Giurgea si cele ale Acad.

Paul Petrescu, 1915-1977). in dome-
niul fizicii plasmei, cercetirile au fost
orientate citre lamurirea proceselor
de excitare si ionizare in zona catodica
a descarcirilor de joasa presiune, pre-
cum si spre fenomenele de transfer de

sarcin3, fotoionizare §i radiafie in
plasma etc. Cercetarile vizind aceste
probleme au fost coordonate de acad.
Eugen Badiriu. Colectivul de Fizica
Teoretica de la IFB a abordat, la rin-
dul sau, cercetiri legate de efectele de
limitare geometrici in straturi i fire
metalice si semiconductoare; de stu-
diul zgomotului de joasa frecventa in
semiconductori, bazat pe instabilita-
tea hidrodinamica a plasmei de pur-
tatori; de estimarea nivelelor adinci in
semiconductori; de simetriile interne
din teoria particulelor elementare.
IFB, ca si IFA si-a incetat activitatea
in 1977, odata cu reorganizarea gene-
ral a fizicii de pe Platforma Magure-
le. Cu aceasti ocazie, colectivele de
cercetare ale IFB au intrat in compo-
nenta noilor institute de cercetare.
Cercetarile efectuate in afara IFA
au avut §i o importantd componenta
aplicativa. Din cercetarile intreprinse

la IFB amintim in acest sens: realiza-
rea unor dispozitive semiconductoare
la scara industriala sau de prototip
(fotodiode, termistori, fotorezisten-
te), folosite pe scara larga in radioteh-
nici i automatizare; realizarea unor
tuburi cu descarcari electrice in gaze,
la scara industriald; controlul unor
procese, in industria materialelor
plastice si polimerilor, prin metode de
optica si spectroscopie si prin raze X;
rezolvarea unor probleme de acustica
noilor cladiri. Cercetérile efectuate la
Iasi si Timigoara au contribuit, la rin-
dul lor, intre altele, la caracterizarea
spectrala a produselor petroliere, la
purificarea piroluzitei indigene pen-
tru baterii electrice si la elaborarea
unor procedee de galvanizare cu alia-
je fier-nichel. O alti contributie im-
portant a timigorenilor la fizica apli-
cata este elaborarea procedeului de
sudura a metalelor cu jet de plasma.

Din fisele lui Nicolae Ionescu-Pallas (continuare din pagina 21)

pentru a se specializa in Fizica Atmosferei. (Odata cu el
pleaca in Germania Chr.Musceleanu si 1.S.Gheorghiu). in
1914 aredactat teza de doctorat Die Temperaturverhdltnis-
se in Rumdnien (pe care nu a sustinut-o, fiind rechemat in
tara). in 1930 a obtinut titlul de doctor in stiinte fizice la
Cernauti (Catedra de Geo- si Astro-fizici a prof.Stelea-
nu). in 1916 a participat - ca ofiter de artilerie - la ope-
ratiunile militare de la Turtucaia, iar in 1918 a fost distins
cu ,,Crucea Comemorativd a Razboiului 1916-1918% cu
bereta ,, Turtucaia“. Dupa rizboi continua activitatea in
cadrul Observatorului Astronomic §i Meteorologic, deve-
nind vice-director (pentru partea de meteorologie). inin-

tervalul 1920-1946, Oteteliganu a functionat ca director al
Institutului Meteorologic Central (infiin{at prin separare
de Observatorul Astronomic). in 1921 a fost ales membru
al Societatii Regale Romane de Geografie, iar in perioa-
da 1935-1940 a fost membru activ al ,,Comitetului Natio-
nal de Geodezie si Geofizica“ al Academiei Romane. in
intervalul 1943-1944 a fost membru fondator al Academiei
de Agriculturs din Romania §i secretar al Sectiei de $tiinte
Naturale, Fizica si Meteorologie. Dupa 1920, Otetelisanu
a dus o activitate sus{inutd pentru organizarea retelei me-
teorologice in Roménia reintregita. Activitatea didactica
a lui Otetelisanu incepe in 1921, cind este numit confe-
rentiar de meteorologie la $coala Superioara de Silvicul-
turd (incorporati ulterior la $coala Politehnica Bucu-
resti). in 1936 a predat un curs de meteorologie la Secia
de Aviatie din cadrul Facultatii de Electromecanica a In-
stitutului Politehnic Bucuregti. Din 1941, a functionat ca
profesor, sef al catedrei de Fizica Atmosferei de la Facul-

tatea de Stiinge a Universititii Bucuresti, pina la moartea
sa. Cursul de Fizica Atmosferei tinut la Universitate se re-
marca prin stil i rigoare matematica. A mai predat un curs
de ,Miscari quasistatice si termodinamica atmosferei“ si
a scris cursuri de fizici de liceu (in colaborare cu Ion Ro-
man). Lucrarile stiintifice ale lui Otetelisanu abordeazé
probleme de climatologie a Romaniei si Europei, pro-
gnozi meteorologici, musonul european etc. A adus con-
tributii la studiul climei Dobrogei, Cadrilaterului i Coa-
stei Marii Negre, la ridicarea hartii curentilor de aer §i a
hartii izobarelor, la mecanismul formarii furtunilor si a
ingheturilor in Romadnia etc. in 1928 a participat la al 5-
lea Congres International de Thalassoterapie. Otetelisanu
s-a casatorit in 1909 cu Ecaterina Mihalache (n.1885,
lic.St. Nat) Din cisitorie au rezultat doi copii: Mircea
(n.1913, mg constructor) si Ruxandra (n.1920, casatorita
Persunaru, ing. agronom) in mai 1944, in urma bombar-
damentelor, casa si arhiva familiei Otetelisanu au fost di-
struse. Unele date biografice au fost reconstituite cu aju-
torul colaboratorului lui Otetelisanu, prof.C.Dissescu.
(Ca si Dissescu, Otetelisanu a fost un activ si talentat po-
pularizator al stiintei, in calitate de redactor stiintific al
Ziarului Stiingelor gi Caldtoriilor, 1926-1936). Ca om, Ote-
telisanu era ordonat, cu prestanti si expresie elevata.
Tinea mult la demonstratia matematici. Fire voluntara,
reactiona uneori cu energie nenecesara. Printre membrii
guvernului alcatuit de generalul Antonescu la 27 ianuarie
1941 figura, ca tehnician, si Enrico Otetelisanu (subsecre-
tar de stat pe lingd Departamentul Educatiei Nationale,
Cultelor si Artelor).
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Scoali international de fizica nucleari la Predeal

Intre 28 august si 8 septembrie 1990, s-a desfdsurat ultima editie a Scolii Intemationale de Fizicd Nucleard.
Urmind traditia de peste 20 de ani a scolilor internationale de fizicd organizate de IFA, actuala scoald a revenit la
locul ei de obirgie, Predeal, dupd un deceniu de gdzduire la Poiana Bragov. Aceastd manifestare stiintificd si-a
dobindit un binemeritat prestigiu international, fiecare editie fiind un eveniment agteptat §i apreciat nu numai de
cditre fizicienii romani, ci i de cdtre colegi ai lor din strdindtate. Unul din organizatorii gcolii din anul acesta, dr.Do-

rel Bucurescu, ne relateazd:

Scoala din acest an a avut ca subiect
Progrese recente in structura nucleard si
areunit un numdr de circa 100 de par-
ticipanti, cercetatori activi in dome-
niul structurii nucleului sau domenii
conexe, dintre care 40 veni{i de peste
hotare, reprezentind laboratoare im-
portante din 14 tiri, printre care Ger-
mania, Franta, Italia, URSS, Anglia si
SUA. Far4 sa-si fi propus sa ,,concu-
reze“, in acoperirea subiectului ales,
marile conferinte din domeniu, scoala
a atins totusi, prin tematica ei, cele mai
fierbinti puncte ale domeniului. fnlec-
tiile tinute de 20 de profesori invitati
si in prezentarea succinta a principa-
lelor probleme din fizica nucleard, au
fost puse in discutie atit metodicile ex-
perimentale moderne utilizate in in-
vestigarea nucleului atomic, cit §i pro-
gresele teoretice cele mai semnificati-
ve in intelegerea structurii acestuia.

»Sintem citeodata confruntati si cu
punctul de vedere conform céruia stu-
diul structurii nucleare este un dome-
niu aproape incheiat, de la care nu mai
putem agtepta multe surprize. Nu este
greu de demonstrat cit de fals este
acest lucru, iar aceastd scoald nu a
facut decit si arate cit de viabil este
inci domeniul nostru“ - cu aceste cu-
vinte gi-a inceput profesorul V.G. So-
loviev, de la IUCN-Dubna, remarca-
bilul cuvint de incheiere, in care a sin-
tetizat ideile discutate de-a lungul ce-
lor 12 zile de gcoala.

Una din preocuparile de virf ale
spectroscopiei nucleare actuale este
extinderea ariei de nuclee investigate
cétre zone din ce in ce mai departate
de cea a nucleelor stabile. Se cunosc,
pini in prezent, circa 2000 de izotopi
radioactivi, cei mai multi dintre ei de-
parte de a fi investigati detaliat. Majo-
ritatea estimarilor teoretice prevad e-
xistenta a inci circa 4000 de izotopi,
despre care nu avem inc nici o infor-

matie experimentald — o adevarata fer-
ra incognita! Cu cit sint insd mai de-
partate de stabilitate, aceste nuclee
»exotice“ sint mai greu de atins. Ele
sint produse, cu o probabilitate din ce
in ce mai mic3, prin diverse reactii nu-
cleare, printre cele mai folosite fiind
reactiile induse prin bombardarea u-
nor nuclee-{inta cu fascicule de ioni
grei, accelerati la energii ridicate. in
afara acceleratoarelor de ioni grei din
ce in ce mai performante, este nevoie
si de instalatii sofisticate, care si per-
mita extragerea produsilor de reactie
de interes din ,,fondul“ uriag de pro-
dusi de reactie, precum si de instalatii
de detectare gi masurare a diferitelor
lor proprietiti ca: energia de legatura
(masa), modurile de dezintegrare,
schema nivelelor excitate etc. — totul
intr-un timp suficient de scurt, pentru
ca aceste nuclee s supraviefuiasca.

Pe aceasta linie se inscriu diferitele
tehnici de virf utilizate in marile labo-
ratoare ca: GANIL, Marele Accelera-
tor National (francez) de Ioni Grei -
prezentat de catre F. Pougheon —, cel
de la laboratorul din Darmstadt —pre-
zentat de O Klepper —, cel de la Insti-
tutul de Stiinge Nucleare din Grenoble
— prezentat de J.Gizon — sau cel de la
laboratorul din Daresbury, Anglia —
prezentat de C.J.Gross i D.D.War-
ner. Este vorba de instalatii de genul
separatoarelor izotopice operate on
line cu acceleratorii sau de spectro-
metre de recul.

Rezultatele obtinute arati cit de k-
mitatd este imaginea noastrd despre
interactiile tari si despre structura nu-
cleului. De exemplu, s-a stabilit ci
conturul exact al liniilor de stabilitate
(arip lines) nu este descris in totalita-
te de nici unul din modelele teoretice
actuale. S-au evidentiat multe noi ti-
puri de dezintegrare, de exemplu: aga
numitele dezintegrari prin emisia par-

ticulelor beta intirziate, adici emisia
diverselor particule nucleare dupa o
dezintegrare beta. O astfel de dezinte-
grare — cea mai recent descoperita
este emisia a trei protoni beta intirziati
in cazul >Ar. S-au descoperit noi ,,in-
sule“ de nuclee puternic deformate si
s-au determinat o serie de proprietati
nucleare de interes major pentru im-
bunatatirea modelelor teoretice actu-
ale sau a scenariilor imaginate in as-
trofizica nucleara.

O alta directie importanta a spec-
troscopiei nucleare, din ultimii ani,
este cea a reactiilor induse de ionii
grei. Nucleele rezultate din aceste re-
actii se afl in stari excitate cu spin fo-
arte inalt. Cele mai notabile schimbari
la spini inalti sint cele ale formei nu-
cleului. Fenomenul este intrucitva
analog cu turtirea Pamintului la poli,
datorita rotatiei, cu deosebirea c4, da-
torita structurii lor microscopice com-
plexe, se observa ci nucleele sint ca-
pabile sa realizeze o varietate impre-
sionanti de forme. Un fenomen-ve-
deta al ultimilor ani il constituie stiri-
le nucleare superdeformate, in care
nucleul are aproximativ forma unui
elipsoid, cu raportul axelor 2:1, si se
comportd aproape ca un corp rigid.
Evidentierea si studiul detaliat al unor
asemenea structuri necesitd de ase-
menea instalatii de detectare comple-
xe, adevirate ,sfere“ de zeci sau sute
de detectori, de eficacitate gi rezoluie
in energie mare, care s permita inre-
gistrarea unor evenimente de dezinte-
grare gamma foarte complexe. Astfel
de instalagii multidetector, existente
sau in faza de proiect, adesea multi-
nationale (de exemplu, NORDBALL
sau EUROGAM) au fost prezentate
de citre J.Gizon (Grenoble) si
D.D.Warner (Daresbury). O sintezi a

(continuare in pagina 30)
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A opta Conferinta Generala a Societédtii Europene de Fizica

In perioada 4-9 septembrie s-a desfdsurat la Amsterdam a opta Conferin{d Generald a Societdtii Europene de
Fizicd ,, Trends in Physics*, urmatd de intilnirea delegatilor societdtilor nationale consacratd relatiilor est-vest in
contextul ultimelor evenimente politice. Au fost solicitate informdri privind ,,politica i conducerea stiingei“in {dri-
le membre. Degi Societatea Romdnd de Fizicd nu a putut avea un delegat oficial, a fost prezentatd organizatorilor
intilnirii o informare intitulatd , Fizica in Romdnia “ de cdtre dr. Alexandru Calboreanu, informare al cdrei text il

prezentdm mat jos.

Romania face in prezent eforturi
pentru a se reface — fizic i moral —
dupa o lungé i teribila dictatura care
a pervertit totul: institugii, oameni, va-
lori. Ea a afectat serios stiinta, fizica
indcosebi, care, pentru a supravietui,
a trebuit si cedeze unor imperative
ideologice, politice si de cult al perso-
nalititii. La ora actual, se contureazé
o reorganizare a intregii economii, in
carc fizica este chemata sé-si afle lo-
cul. Este un proces complex care va
lua probabil un timp.

Institutul de Fizicad Atomicd este
acum o institutie autonoma care de-
pinde de guvern prin intermediul Mi-
nisterului Invatamintului si Stiingei. El
coordoneaza activitatea mai multor
institute din Bucuresti, Cluj, Iasi i al-
te localita(i, a Facultatii de fizica din
Bucuresti, a unei fabrici de aparatura
mecanici si electronici si a citorva la-
boratoare mai mici de pe cuprinsul
tarii. Este o institutie in parte bugetara
si in parte finantata prin contracte di-
recte cu industria, cu agezaminte me-
dicale si servicii. Un program de cer-
cetare fundamentali in diferite dome-
nii (nuclear, atomic, laseri, corp solid,
stiinta materialelor, geofizicd, astro-
nomie, biofizica) e subventionat i co-
ordonat in colaborare cu Academia.

Academia Romana este si ea in curs
de reorganizare. S-a ficut o analizi se-
rioasd a componentei sale si au fost
deja primiti noi membri. Era comu-
nist4 isi l4sase amprentele si asupra
acestei institutii. Se repeta adeseori ca
nu exista nici o diferenta intre acade-
micieni si membrii clasei muncitoare!

Universitatile au fost puternic re-
maniate sub presiunea unuia dintre
cele mai indraznete segmente ale so-
cietdtii — studentimea. Universitagile
si Politehnica au devenit autonome,
conducerea a fost aproape integral
schimbat4, iar numarul centrelor uni-

versitare s-a dublat, de la sase la doi-
sprezece, majoritatea acestora cu-
prinzind in programa lor si fizica.
Societatea Romana de Fizicd s-a
constituit in martie 1990, dupé o intre-
rupere de aproape 50 de ani. De fapt,
SRF a fost pentru prima data
infiintatad in 1890. Membrii sai, care
sint in prezent numai fizicieni profe-
sionigti si cadre didactice, au posibili-
tatea de a face parte din una sau mai
multe sectiuni ale SRF. Socictatea are
filiale in cinci centre universitare. Din
punct de vedere financiar, deocam-
data, socictatea este puternic susginu-
ta de Institutul de Fizicd Atomica, a-
ceata punindu-i la dispozitie birouri-
le, asistenta de secretariat, fonduri
pentru diverse activitati. SRF publica
o revista de informare, Curierul de Fi-
zicd, distribuitd gratuit membrilor sai,
si patroneaza deja numeroase actiuni
stiintifice: seminare, reuniuni naiona-
le i internationale etc. Revistele de
specialitate — Revie Roumaine de
Physique si Studii i Cercetdri de Fizicd
— sint in curs de revigorare dupa ani
de declin. Concursul si recomandari-
le Societatii Europene de Fizica sint
bunevenite. SRF numdira in prezent
650 de membri, dar rindurile sale spo-
resc continuu. Intre 24-27 octombrie,
anul acesta, s-a desfagurat la Cluj A-
dunarea generala a Societatii care, pe
linga primirea de noi membri, — spe-
cialigti din industrie si profesori de fi-
zici mai ales —, a avut ca obiectiv di-
versificarea activitatii i realizarea sau
stringerea relatiilor cu NS i EPS. Un
obstacol il constituie procurarea mij-
loacelor financiare, mai precis a unui
fond de valutd convertibila, necesar
pentru sustinerea oricarei activita(i in
afara tarii. Ca si in cazul altor tari est-
europene, valuta convertibila se admi-
nistreazi exclusiv de citre Ministerul
de Finante, dati fiind neconvertibili-

tatea monedei nationale. La ora ac-
tuala, facem eforturi pentru a obgine o
suma rezonabild in contravaloarea ta-
xelor colectate de la membri.

Fizicienii romani sint confruntati in
prezent de numeroase probleme. U-
nele au fost rezolvate in urma eveni-
mentelor din decembrie — de cxem-
plu, imposibilitatea de a calatori fara
un mare numar de aprobari speciale —
altele insa persista. Iatd numai citeva
dintre ele: un sistem de comunicatii
inadecvat — pina si posta obignuita es-
te extrem de lentd, FAX-ul este inuti-
lizabil din cauza liniilor telefonice su-
praaglomerate, iar posta electronica
este deocamdati de neconceput. in
toate aceste privinge, este necesar sa
se schimbe mai intii deprinderile . Ex-
tinderea contractelor cu tarile occi-
dentale, in cadrul posibilitatilor exis-
tente, este nu numai de dorit, ci este
pur si simplu singura modalitate de a
pune lucrurile in migcare. Se depun
eforturi in vederea conectirii la re-
telele europene si facem apel la fizi-
cienii de pretutindeni si sprijine aces-
te eforturi ori de cite ori au posibilita-
tea. Exista inca bariere si restrictii, atit
economice cit §i politice, care, spe-
ram, vor disparea cel putin in parte, ca
o consecintid a schimbarilor globale
care au loc in tarile rasaritene.

Un alt handicap pentru fizicianul
din Romania il reprezint4 siricia bi-
bliotecilor. Biblioteca Institutului de
Fizica Atomici, cindva mindria Insti-
tutului pentru colectia sa de cartisi de
reviste la zi, cea mai buni biblioteca
de fizica din tar4, a asistat, incepind
din 1975, la o continud amputare a
fondurilor sale, ajungind la zero abso-
lut in anii 1985-1986. in prezent, abo-
namentele la reviste gi car{i reprezinta
abia 30% din totalul necesar. Celelal-
te biblioteci sint in situatii asemana-
toare, daca nu mai rele. Este binecu-
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A cincea conferint{4 internationald de procese multifotonice

Anul acesta, in luna septembrie, a avut loc la Paris a cincea conferintd internationald de procese multifotonice.
Doamna dr.V.Florescu, de la Facultatea de Fizicd Bucuregti, care a participat la aceastd conferintd, ne relateazd:

Procesele multifotonice continua s&
fie subiectul principal al cercetarilor
unor echipe de fizicieni din mai multe
tari ale lumii. A cincea conferinta in-
ternationala de procese multifotonice
(ICOMP V), care si-a desfasurat
lucrarile la Paris (in complexul de
cladiri de la Cité Universitaire), in pe-
rioada 24-28 septembrie 1990, a ilu-
strat preocupdrile actuale si citeva din
perspectivele acestor cercetari. La
conferin{i au participat peste 200 fizi-
cieni din 23 tari, dintre care 29 fizicieni
din tarile Europei de Est. in afara
Frantei (6] participanti), numarul cel
mai mare de participanti a fost din
SUA (41), urmate de Anglia §i URSS,
cu cite 18 i, respectiv, 16 participangi.

in plenul conferinei au fost audiate
33 de rapoarte stiintifice, dintre care
16 au prezentat rezultate experimen-
tale obtinute in institutii ca Bell Labo-
ratories, Argonne National Laboratory,
Centrul de Studii Nucleare de la Saclay,
Los Alamos National Laboratory, La-
wrence Livermore National Laborato-
ry, precum si in laboratoare universi-
tare. in cadrul a 3 sesiuni de postere
au fost prezentate peste 120 lucréri.

Lucririle conferin{ei s-au referit cu
precadere la comportarea sistemelor
atomice in cimpuri electromagnetice
intense i foarte intense.

in ceea ce priveste atomii au fost co-
municate date noi, privitoare la feno-
mene care retin atentia in ultimii zece
ani ca: ionizarea insotita de absorbtia
unui numar de fotoni in plus fata de
cel necesar ionizirii (procesul ATI,
prescurtarea denumirii, oarecum im-
proprii, folosite in limba englez, de
,,above threshold ionization“); gene-
rarea de armonice superioare, la in-

tensitati in domeniul 10%-10"* W/cm?®
pentru gaze rare (argon, xenon) §i hi-
drogen. Au fost prezentate rezultate-
le unor calcule de mari proportii, ca-
pabile sa reproduci satisficator deta-
lii experimentale. Asemenea calcule
se bazeazi in mod necesar pe tratéri
neperturbative §i {in seama, de obicei,
de forma pulsului laser.

Pentru atomi in stiri excitate in pre-
zenta unor cimpuri intense au fost
prezentate rezultate privind: fenome-
nul de stabilitate a starilor, comporta-
rea stirilor nestationare (pachete de
unde), comportarea la frecvente din
domeniul microundelor. Calcule ba-
zate pe fizici clasici au fost confrun-
tate cu previziuni ale mecanicii cuan-
tice.

Remarcam ca fenomenul de stabili-
zare in cimpuri intense a fost studiat
teoretic in limita frecventelor mari
pentru cazul atomilor hidrogenoizi de
citre fizicianul roman Mihai Gavrild,
membru corespondent al Academiei
Romane, stabilit in 1974 in Olanda. in
cadrul conferintei s-au ficut frecven-
te referiri la rezultate obt{inute in
lucriri initiate de domnia sa.

Una din cele cinci zile ale confe-
rintei a fost in intregime dedicati
comportariimoleculelor in cimpuri in-
tense. S-au inregistrat progrese in stu-
diul spectroscopic (pe baza observérii
unor tranzitii multifotonice) a unor
molecule biatomice ca Ha, Hz2 +, N2 i
CO. Au fost prezentate pentru prima
oara rezultate privind structura de ro-
tatie-vibratie a unor stari Rydberg ale
unei molecule poliatomice — NO2.

Mentionam o parte din preocupari-
le oglindite in lucrarile prezentate ca
postere: s-au referit la ionizarea mul-

tifotonica rezonant a atomilor gi mo-
leculelor un numir de 13 si respectiv
18 lucriri, la ionizarea multifotonici a
atomilor alcalini si alcalino-
pamintogi, 14 lucrari, la detagarea
multifotonici a ionilor negativi, 13
lucrari. Au suscitat discutii deosebite
rezultate privind interactia cimpurilor
intense cu solidele i cu suprafetele
acestora.

Suportul material oferit de organi-
zatorii conferintei ne-a permis, mie si
colegului meu Tudor Marian de la Fa-
cultatea de Fizici din Bucuresti, s4
prezentdam 3 lucréri in sesiunile pos-
ter, anume: Procesele cu trei fotoni in
hidrogen revizitate (autori Aurelia
Cionga (IGCS), Viorica Florescu si
Adam Udosz (Facultatea de Fizici)),
Corectii dependente de spin la imprdg-
tierea luminii de cdtre atomul de hidro-
gen (Tudor Marian) si fmpréstiere de
electroni in cimp coulombian insotitd
de imprdgtiere de radiatii (Anca Flo-
rescu (IGCS) si V.Florescu).

fn programul conferintei a fost cu-
prins3 o vizit4 la laboratoarele din ca-
drul Centrului Nuclear de la Saclay in
care se studiazi procese multifotoni-
ce. Acolo isi desfisoara activitatea, cu
rezultate prestigioase, organizatorii
francezi ai conferintei (G.Mainfray,
C.Manus, P.Agostini, Anne I'Huilier,
L.A.Lompré, J. Morelec, D.Normand
si G.Petite).

S-aluat hotérirea ca lucréarile confe-
rintei urmatoare si se desfisoare in
Canada, in 1993. La conferinti s-a ex-
primat parerea ci la ICOMP VI vor fi
prezentate lucrari determinate de exi-
stenta unor surse de pulsuri de raze X
intense (,intensita;i de ordinul
1012W/cm").

noscut dezastrul care a lovit Bibliote-
ca Centrala Universitar3, care adapo-
stea un adevarat tezaur national de
documente, manuscrise, incunabule,
precum gi un mare numdr de carti si
reviste contemporane — o pierdere in-

estimabila pentru generatiile viitoare.

Multe lucruri se afld pe calea cea
buna. Sint insad necesare schimbari la
toate nivelele. Un nou mod de a gindi,
o atmosfera de tolerants gi respect al
opiniei, respectul pentru activititile

intelectuale, respingerea mentalita{i-
lor totalitare — acestea sint conditiile
subiective pentru realizarea unui pro-
gres real. Iata ce se petrece — cu rezul-
tate uneori contradictorii - in societa-
tea romaneasci de azi.
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Werner Heisenberg

Partea si intregul

Cap. 12. Revolutie si viata universitara

(continuare din numdrul precedent)

Planck m-a primit in camera lui foarte luminoasa, dar
placut mobilats, dupad moda veche, in care se mai vedea,
daca nu chiar in fapt, atunci macar ca spirit, lampa de pe-
trol atirnind deasupra mesei. Planck mi s-a parut mult
imbatrinit fata de ultima noastra intilnire. Fata lui ingusta,
{ina avea riduri adinci, zimbetul cu care m-a intimpinat era
chinuit, parea nesfirgit de obosit.

,»Veni{i sa-mi cereti sfatul in chestiuni politice®, incepu
el discutia, ,,dar ma tem ca nu va mai pot da nici un sfat.
Nu mai am nici o speranta ca pentru Germania §i, impli-
cit, pentru universitatile germane, ar mai putea fi pre-
intimpinata catastrofa. Inainte de a-mi povesti despre de-
zastrul din Leipzig, care nu e, desigur, cu nimic mai mic
decit cel de la noi din Berlin, ag vrea sa va informez pe
scurt asupra unei convorbiri pe care am avut-o acum cite-
va zile cu Hitler. Am sperat si-1 pot explica ce pagube
enorme implica pentru universitatile germane i indeosebi
pentru cercetarea din fizica, alungarea colegilor evrei; cit
de absurd si de profund imoral ar fi un asemenea proce-
deu, dat fiind ca in cea mai mare parte e vorba de oameni
care se simt intru totul germani i care si-au riscat viata in
ultimul razboi pentru Germania la fel ca toti ceilalti. Dar
n-am gasit la Hitler nici o intelegere — sau, mai rau, nu
exista, pur si simplu, absolut nici un limbaj in care sa te
poti intelege cu un asemenea om. Hitler a pierdut, agsa mi
s-a parut mie, orice contact real cu lumea exterioara. Ia
ceea ce i se spune, in cel mai bun caz, drept o inoportuna-
re suparatoare, pe care o respinge imediat ridicind tonul
si declamind iaragi §i iarasi aceleasi fraze despre degrada-
rea vietii spirituale in ultimii 14 ani, despre necesitatea de
a pune capit in ultimul moment acestei absurditati
s.a.m.d. In plus, ai fatalmente impresia ci el crede in toa-
te absurditatile acestea si ca isi creeaza, oarecum fortat,
posibilitatea sa le creada, tocmai prin deconectarea tutu-
ror influentelor exterioare; cici el este posedat de aga-zi-
sele lui idei, e inaccesibil oricarei obiectii rationale §i va
tiri Germania intr-o catastrofa ingrozitoare.“

L-am informat atunci despre cele petrecute la Leipzig
si despre planul propus de membrii mai tineri ai facultaii
de a demisiona ostentativ din profesorat si de a exprima
astfel limpede si raspicat un ,,pin aici §i mai departe nu“.
Dar Planck era dinainte convins de insuccesul unui atare
plan.

,»Ma bucur c4 mai sinteti optimist ca un tinar si credeti
ca raul mai poate fi oprit cu astfel de procedee. Dar, din
pacate, supraevaluati influenta universitailor si a oameni

lor cu spiritul cultivat. Publicul nu va afla nimic despre pla-
nul pe care l-ati face. In ziare, fie nu se va scrie absolut ni-
mic despre demisia voastra, fie se va scrie intr-un mod atit
de perfid incit nimanui nu-i va trece prin minte si tragd
concluzii serioase de aici. Vede{i dumneavoastra, unei
avalange, odata intratd in migcare, nu-i mai poate fi in-
fluentat cursul. Cit vor devasta, cite vie{i omenesti vor dis-
truge — e deja hotarit de legile naturii chiar daci nu o stim
inci. Nici Hitler nu mai poate hotari cursul evenimente-
lor, cici el este in mult mai mare mésurd un om impulsio-
nat de starea sa de posesiune decit un impulsionator. Nu
poate sti nici dac fortele pe care le-a dezlantuit il vor ri-
dica, pina la urma, in slavi sau il vor nimici in mod jalnic.

Pasul dumneavoastra, asadar, ar avea repercusiuni,
inainte de sfirsitul catastrofei, numai asupra dumeavoas-
tra ingiva. Sinteti, desigur, gata sa va asumati orice risc, dar
pentru viata din tara noastra, tot ceea ce veti face va avea
importantd, in cel mai bun caz, abia dupé ce catastrofa va
fi trecut. Trebuie, agadar, sa ne indreptam atentia spre
acea perioada. Daca va dati demisia, atunci, in cel mai bun
caz, nu vi mai ramine nimic altceva de ficut decit sa vi
cdutati un post in strainatate. Despre ceea ce s-ar putea
intimpla intr-un caz mai rau prefer nici sa nu mai vorbesc.
V4 veti adduga atunci, in striinatate, marii mul{imi a ce-
lor ce emigreaza si sint nevoiti si-si caute un post si ati lua,
poate, indirect, locul cuiva care e intr-o situatie mai grava
decit dumeavoastra. Ati putea, probabil, si lucrati in li-
niste acolo, ati fi in afara oricarui pericol, iar dupa cata-
strofa ati putea, daci ati voi, s4 reveni(i in Germania — cu
congtiinta impacata ca nu ati recurs la nici un compromis
cu distrugatorii Germaniei. Dar, pina atunci, vor trece, de-
sigur, multi ani, veti deveni alt om §i oamenii din Germa-
nia vor deveni si ei alti oameni §i nu se stie ce influenta veti
mai putea exercita in acea lume schimbata.

Daci nu vi dati demisia si ramineti aici, aveti o sarcina
complet diferita. Nu veti putea opri catastrofa si ca sa pu-
te{i supravietui, veti avea mereu de facut compromisuri.
Dar pute(i incerca s constituiti, impreuna cu altii, insule
de rezistentd (Inseln des Bestandes). Puteti aduna in jurul
dumneavoastra oameni tineri, le puteti arata cum se face
stiinta bine si le puteti mentine in felul acesta in congtiinta
vechile norme valorice. Nu se stie, fireste, cite asemenea
insule vor rezista pina la sfirsitul catastrofei; dar sint sigur
cé gi grupele mici de astfel de tineri dotati, trecuti, in acest
spirit, prin vremurile ingrozitoare, vor fi de cea mai mare
importanta pentru reconstructia de dupa catastrofa. Caci
asemexnea grupuri pot reprezenta centre de cristalizare,
de la care pornind, se pot impune noile forme de viata.
Acest lucru va avea valoare in primul rind pentru reface-
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rea cercetrii stiingifice in Germania. Dar cum nu se stie
ce rol vor juca, in lumea viitorului, gtiinta si tehnica, el se
poate dovedi important §i pentru domenii mai largi. Sint
de parere ci toti cei care pot transmite ceva si nu sint pur
si simplu constringi, din pricina rasei lor, de pilda, sa emi-
greze, trebuie s4 Incerce sa ramind aici §i sé pregateasca
un viitor mai indepirtat, ceea ce va fi, in mod sigur, foarte
dificil si nu lipsit de pericole; iar compromisurile la care
vor fi nevoi(i s recurga cei ce ramin, le vor fi imputate, pe
buna dreptate, mai tirziu i le vor atrage poate chiar pe-
depse. Dar poate ca trebuie s-o facem totusi. Fireste, nu
pot lua nimanui in nume de rau daca ia alta hotérire; daca
emigreazi, de plid4, pentru c gaseste insuportabilé viaa
in Germania, pentru ci, pur si simplu, nu poate suporta
privelistea nedreptatilor ce se petrec aici si nici nu le poa-
te impiedica, in mod sigur. Dar intr-o situatie atit de ingro-
zitoare ca aceea pe care o avem acum in Germania, nu se
mai poate actiona corect. Orice hotérire ai lua, participi
intr-un fel sau altulla o nedreptate. De aceea, pinala urma,
ramine sa hotdrasca fiecare pentru sine. Nu mai are nici un
sens sa dai sau sa primesti sfaturi. De aceea, nici dumnea-
voastra nu va pot spune decit sa nu va faceti nici o speranta
ca dumneavoastr, indiferent ce ati face, ati putea impie-
dica, pini la sfirgitul catastrofei, prea multe nenorociri.
Dar ginditi-v, cind luati o hotarire, la vremea ce urmeaza
sd vind.“

Discutia noastra s-a oprit la acest avertisment. Pe drum
spre casa in trenul spre Leipzig, mi se invirteau in minte
fard incetare cele spuse si ma chinuia intrebarea daci tre-
buia si emigrez sau sa ramin. Aproape ci ii consideram fe-
rici{i pe prietenii carora li se retrasese cu forta orice posi-
bilitate de a trai in Germania i care stiau, deci, ca trebuie
sa plece. Lor li se facuserd nedrepté(i amarnice i aveau
de luptat cu dificultiti financiare grave, dar erau scutiti, cel
putin, de alegere. incercam si-mi pun problema in noi si
noi forme, ca s vad mai bine ce era corect de facut. Daca
intr-o casi, un membru al familiei are o boald infectioas
si e pe moarte, € mai corect si pardsesti casa ca si nu se
mai intind4 infectia sau e mai bine sa ingrijesti bolnavul,
chiar daca nu mai e nici o speranti? Dar cu ce drept si
compari o revolutie cu o boala? Nu e oare o metodé prea
ieftina sa consideri ca normele etice gi-au pierdut valabili-
tatea? Si apoi, in ce constau compromisurile de care vor-
bise Planck? La inceputul cursului, trebuia sé ridici mina
ca sa satisfaci formele cerute de partidul national-socialist.
De cite ori nu salutasem deja cunoscuti ridicind mina ca
sa le atrag atentia? Era asta o concesie dezonorant4? Tre-
buia s& semnezi scrisorile oficiale cu ,Heil Hitler®. Asta
era deja mult mai neplicut, dar din fericire nu erau multe
scrisori de felul acesta de scris si apoi, acest salut avea ori-
cum subtextul ci ,,nu vreau si am nimic de-a face cu tine“.
Trebuia sa participi la festivitati si manifestatii. Dar, de
buni seama, de cele mai multe crise va putea scipa de ase-
menea indatoriri. Orice pas singular de acest fel mai poa-
te fi facut. Dar vor trebui facuti, de buna seama, mulfi pasi
de felul acesta — si se va mai putea oare? Wilhelm Tell a
procedat oare corect refuzind salutul si punind astfel in
mare pericol viata copilului sdu? N-ar fi trebuit sa faca si

el un compromis ? Iar dac4, in acest caz, raspunsul este
,nu“, cum de trebuie s faci acum, in Germania, compro-
misuri?

Dacd, dimpotriva, te hotarasgti sd emigrezi, cum se
impaca aceast hotérire cu cerinta kantiana de a proceda
in aga fel incit acfiunea ta proprie sa aibe valoarea unei ma-
xime general-valabile ? Nu pot emigra toti, evident. Tre-
buie oare si te muti fard odihna pe globul acesta dintr-o
tard in alta ca sa eviti catastrofele sociale care apar de fie-
care data ? Intr-o perspectiva mai indepartata, nici cele-
lalte t4ri nu vor ramine nebintuite de asemenea catastrofe
sau de altele asemanatoare. La urma urmei, apartii prin
nagtere, limba si educatie unei anumite tari. Iar sa emigrezi
nu se cheama oare si lagi, fara sa opui nici o rezistenta, tara
ta in seama unor oameni posedati, care si-au pierdut echi-
librul sufletesc si care, in raticirea lor, tirasc Germania
intr-un dezastru cu consecinge incalculabile ?

Planck spunea cé ai putea fi pus in situatii in care orice
hotérire ai lua, ai face o nedreptate. Sint oare, ih genere,
posibile asemenea situatii? Ca fizician, incercam s3 gasesc
experimente mentale, adicd, in acest caz, situatii limita, ca-
re, chiar dacd nu aparusera in realitate, erau totugi sufi-
cient de asemanitoare situatiilor reale gi totodata atit de
extreme incit puneau imediat in evident3 imposibilitatea
unei solutii omeneste practicabile. Pind la urma, am ajuns
la urmaitorul exemplu inspdimintitor: un guvern dictato-
rial a aruncat In inchisoare zece adversari ai sdi §i e hotarit
sa ucida cel putin pe unul, pe cel mai important dintre ei,
dar poate chiar pe toti zece. Dar guvernul {ine mult ca
aceasta crima si para strainitifii indreptatita. Cere, asa-
dar, unui alt adversar al lui, care, datoritd marii sale noto-
rietati internationale, a mai fost inca lasat in libertate — ar
putea fi vorba, de pilda, de un jurist bine cunoscut in tara
si peste hotare — sa accepte urmatorul tirg: daca juristul e
dispus si sustind, semnind o expertizd corespunzitoare,
indreptitirea condamnarii celui mai important dintre ad-
versari, ceilalti noua adversari vor fi pusi in libertate gi le
vor fi oferite toate garantiile ci vor putea emigra. Dacd re~
fuza insd sa semneze, vor fi executaii toti zece adversarii.
Juristul nu are nici ¢ indoiali ca dictatorul va da curs aces-
tei amenintari. Ce va avea de facut? Va pune mai muit preg
pe ,vesta lui imaculata“, cum se spunea cu cinism pe a-
tunci, decit pe viata a noua prieteni? Nici sinuciderea juris-
tului nu ar fi o solutie, cici ar impiedica salvarea prizonie~
rilor nevinovati.

Atunci mi-am amintit de o conversatie cu Niels Bohr, ca-
re vorbea de o complemertaritate a conceptelor de ,,drep-
tate“ i ,,iubire®. E adevérat ci amindous, dreptatea si iu-
birea, sint componente esentiale ale comportamentului
nostru in convietuirea cu ceilalti oameni; dar, in ultima in-
stan{a, se exclud reciproc. Dreptatea cere juristului s re-
fuze si semneze. Consecintele politice ale acestui act ar
tirl probabil mult mai multi oameni in nenorocire decit pe
ceinoud prieteni. Dar iubirea trebuie oare s ramini surda
la strigitele de ajutor ale rudelor disperate ale prietenilor,
care i indreapta sperantele spre jurist? Mi-am dat seama
insa cd e o copilarie s4 ma ocup de astfel de jocuri ale
mintii. Trebuia doar si hotérasc, aici i acum, dac voiam
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s4 emigrez sau si ramin in Germania. Trebuia sd mé
gindesc la perioada de dupa catastrofa. Asta imi spusese
Planck si asta ma luminase. Asadar, sa formam insule de
rezistentd, sa adunidm oameni tineri gi s-i trecem, pe cit
se poate, vii prin catastrofd, iar dupa ce se termina totul,
s4 ne apucam s construim din noy; asta era sarcina de ca-

re vorbise Planck. Asta implica, inevitabil, s& faci compro-

misuri si sa fii pedepsit ulterior, pe drept, pentru ele - si

implica, poate, si alte lucruri, mai grave. Dar era macar o
sarcina clar formulata. In strainatate ai fi, de fapt, in plus.
Acolo exista doar sarcini care pot fi indeplinite mai bine
de muli altii. La intoarcerea in Leipzig hotarirea mea era
luati: sa ramin in Germania i la Universitatea din Leip-
zig si sa vad unde ma va duce calea aceasta.

Traducere din limba germané de Suzana Holan

Scoali internationala de fizica nucleara la Predeal (continuare din pagina 25 )

celor mai noi rezultate experimentale
si a stadiului actual al intelegerii teo-
retice a fenomenelor de spin inalt a
fost facutd de citre W.Nazarewicz
(Varsovia).

Spectroscopia nucleari ,,clasici“ a
fost pe pozitii sensibil egale cu cele
doui directii de mare ,,moda“, pre-
zentate mai sus, venind indeosebi cu
rafinamente metodice si alegeri bine
motivate ale cazurilor de studiu. Ast-
fel, natura starilor de excitatie relativ
joasa in nuclee continua sa prezinte
multe aspecte care reclama date noi,
de o precizie méaritd (F.Brandolini —
Padova, P. von Brentano — Koln,
G.Graw — Miinchen). Mai mult, date
referitoare la structura nucleard ma-
surate cu precizii ridicate sint agtepta-
te si dea raspuns unor intrebari cu ca-
racter fundamental, cum ar fi gradul
de neconservare a paritatii in reactiile
nucleare (O.Dumitrescu — Bucuresti)
sau valabilitatea teoriilor de mare uni-
ficare (A.Faessler — Tiibingen).

in paralel cu observatille experi-
mentale, au fost discutate citeva no-
utiti teoretice din domeniul modele-
lor de structurd nucleard (J.A.Ma-
ruhn — Frankfurt/Main, M.Greiner —
Giessen, A.Petrovici — Bucuresti,
V.G.Soloviev—Dubna si R.F.Casten -
Brookhaven). Scoala romaneasca de
fizica nuclear s-a remarcat §i de data
aceasta prin prezentarea concertatd a
unei probleme de mare interes actual
— in care a detinut, de la bun inceput

prioritatea mondiala — cea a radioac-
tivitatilor cu emisie de fragmente gre-
le. D.N.Poenaru a prezentat perfor-
man(ele modelului sdu de fisiune su-
perasimetricd, Cu care s-aul prezis cir-
ca 140 de noi radioactivitati (citeva
deja confirmate experimental); L.Si-
lisgteanu a prezentat rezultatele unei
abordari microscopice a acestui feno-
men; iar A.Siandulescu a propus un
nou model in care interpreteaza frag-
mentele grele ca solitoni pe suprafata
nuclears. O notd mai insolita a adus-o
un vechi profesor al scolilor de la Pre-
deal, H.Rebel (Karlsruhe), care a pre-
zentat un nou proiect de studiu al ra-
zelor cosmice, la care participa si cer-
cetatori romani. Subiectul a gasit afi-
nit4ti in audienta de nuclearisti ,,pu-
ri, prin multiplele implicatii ale fizicii
nucleare in astrofizica.

Lectiile invitate au fost completate
in mod fericit cu scurte comunicari
sustinute de citre participantii la gco-
ald, multi dintre ei tineri care au debu-
tat astfel in confruntarile stiintifice in-
ternationale; in total 20 de copunicari
(13 roméanesti) de un inalt nivel si cu
mare ,audient la public, ceea ce a
dat scolii o tentd de adevarata confe-
rinta internationala.

Prin lectiile §i comunicérile prezen-
tate, participantii romani au demon-
strat o adinci ancorare in domeniu,
atit prin cercetarile originale efectua-
te ,,pe cont propriu® cit si prin cele
efectuate in colaborare cu diverse la-

boratoare din striinitate. A avut loc si
un ,seminar romano-german“ in care
s-au prezentat stadiul actual al cola-
boririi in domeniul fizicii nucleare
dintre IFA si diferite centre din Ger-
mania, precum i proiectele de viitor
ale acestor colaborari.

Atit participantii cit si organizatorii
au fost de acord ca scoala a fost un
eveniment stiinific de inalt nivel care
a punctat cele mai noi probleme in do-
meniul structurii nucleare. Lectiile in-
vitate vor apérea intr-un volum publi-
cat de catre prestigioasa editura
World Scientific (Singapore), iar co-
municérile intr-un numar al revistei
Revue Roumaine de Physique. Toti
participantii au plecat cétre labora-
toarele lor cu idei noi, cu planuri de
cooperare noi, rezultate din indelun-
gile discutii colegiale, incepute in sala
de conferinte §i continuate la masa, la
plimbare sau seara tirziu, in fata unui
pahar de vin (merita subliniata calita-
tea vinului trecut de M. Titirici prin fil-
trele sale nucleare fabricate cu fasci-
cul de ioni grei). Toate acestea, in am-
bianta de neuitat de pe Cioplea (si vre-
mea a fost cu noi!), unde speram ca
traditia scolii s continue in viitor.

Organizatorii scolii: D.Bucurescu,
G.Cita-Danila gi N.V.Zamfir din sec-
tia a 3-a a IFIN si secretarele tehnice
A.Anifoaiei §i V.Bragutd au fost in
mod constant sprijinifi de catre di-
rectia IFA si s-au bucurat de tot con-
cursul OJT-Predeal.

Pe coperta I: Cladirea adiugati fostului conac Oteteleseanu de catre Scoala profesionala de fe-
te care a functionat aici intre cele doud rézboaie mondiale. fn slangul IFA acestei cladiri i se
spune, de fapt, ,,conacul®. in 1949 cind se supraetajau si se amenajau cele trei cladiri ale fostu-
lui conac Oteteleseanu, in acesti ,ciisut#“ au fost montate instalatiile Rontgen folosite in cer-
cetirile de atunci privind structura materiei. Ulterior a riamas pavilionul conducerii, pina la

darea in folosint4 a blocului-turn.
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Dorin POENARU (n. 1936 la Suiug
- Bihor), cercetator principal in Sec-
{ia de fizica ionilor grei din IFIN, doc-
tor in electronici nucleara si doctor in
fizici teoretici, conducitor de docto-
rat in fizici nucleara si particule ele-
mentare. A predat cursul de interactii
nucleare la Facultatea de fizica Bucu-
resti. A lucrat in cooperdri internatio-
nale cu institute din URSS (Dubna,
Kiev, Obninsk), Franta (Strasbourg,
Orsay) si Germania (Frankfurt). Are
ca principale rezultate stiintifice: teo-
ria colectdrii purtatorilor de sarcind in
detectori semiconductori; studiul izo-
merilor spontan fisionabili; interpre-
tarea dezintegrarii alfa ca proces de fi-
siune; prezicerea unor noi tipuride ra-
dioactivita{i prin emisie spontani de
ioni grei gi elaborarea unor teorii care
descriu unitar aceste procese, dezin-
tegrarea alfa si fisiunea rece. Este au-
tor a numeroase articole in aceste do-
menii, autor a trei car{i publicate in

tara si doua publicate in SUA. A fost
profesor invitat la numeroase confe-
rin{e internationale i coli de vara.
Olimpiu CONSTANTINESCU
(n.1931), cercetitor principal la IFIN,
in Sectia I, doctor in chimie din 1972.
A lucrat in calitate de cercetitor la
Centre d’Etudes Nucléaires din Gre-
noble in anii 1969-1970 si de cerceta-
tor principal la Laboratorul de Reactii
Nucleare al IUCN-Dubna in perioada
1979-1983. A fost gef de lucrari si con-
ferentiar la cursurile postuniversitare
pentru utilizarea izotopilor §i radiaii-
lor. A publicat numeroase lucréri in
domeniul radiochimiei, al chimiei ra-
diatiilor i, in ultimul deceniu, al chi-
miei analitice nucleare, fiind coautor
la sinteza mai multor izotopi noi ai ele-
mentelor transfermiene §i la sinteza
elementului 110 — ultimul element cu-
noscut pin in prezent din sistemul pe-
riodic. Este laureat al premiului
ITUCN-Dubna, din 1985, si al premiu-

lui ,,Gheorghe Spacu“ al' Academiei
Roméne, din 1987.

Dan Vamsanu (n.1943), cercetitor
principal la IFA, doctor in fizic teo-
reticd. Are lucrari privind proprietd-
tile locale siglobale induse in solide de
defecte punctuale sau constringeri a-
supra dimensiunilor. A avut un inter-
ludiu in serviciul public, marcat de
preocupéri in domeniul surselor alter-
native de energie §i insertiei energiei
in sistemele tehnoeconomice. A fost
convertit de experienta Cernobilului
la radioecologie.

Nicolae Ionescu-Pallas (n. 1932) -
fost cercetitor stiintific principal la
Institutul de Fizica Atomici din Ma-
gurele. Retras din via{a activi, pe mo-
tive de sanatate, in 1990. A publicat
lucrari de fizica teoretici pur gi apli-
cati. Autor al unor lucrari inedite de
matematici, filozofie, istorie, literatu-
r4 si cronologie. Adept al principiilor
umaniste §i nonviolenges.

Pogsta redactieli

- Pogta

redactiei

G.Ochiand, IFIN, se intreabi cui apartine punctul de ve-
dere al Editorialului din numairul 2, care este nesemnat.
Editorialigtii numarului 2 sint aceiagi cu cei ai numarului
1, adica reprezentantii in redactie ai celor doud institutii
care publica Curierul de Fizicd: Institutul de Fizicd Ato-
micd §i Societatea Romana de Fizica.

C.Popescu, IFA. Ne propunem s prezentim directorii
romani la Dubna intr-un numdr viitor.

A.lon, Miigurele. Desigur ci angajarea absolventilor
scade virsta medie a cercetétorilor din institute. Astézi, la
Magurele, virsta medie este evaluata la 47 ani. Intr-o sectie
cu 60 de cercetitori, inlocuirea a sapte cercetitori avind
virsta de 62 ani cu sapte absolventi avind virsta de 25 ani
este echivalenta cu reducerea virstei medii de la 47 ani la
43 ani. Aceeasi operatie repetati la anul va cobori virsta
medie in acea sectie la 39 ani.

V.Andreescu, fizician, Bucuresti. La intrebarea cu pri-
vire la punctul de vedere actual asupra fondului natural de
radiatii vom ciuta un rispuns ,actual®. il veti gasi in nu-
mirul viitor. La intrebarea ce oaspeti romani de peste ho-
tare am avut in {ara in acest an, vi rispundem ci am
intirziat cu relatarea intilnirilor cercetatorilor din IFA cu
prof. Mircea Sabau din Chicago §i prof. Mihai Gavrild din
Amsterdam.

Absolvent 1990, IFA. Despre viata stiinifica §i activita-
tea de la Méagurele puteti si ne intrebati orice. Credem c
nu exista intrebdri la care s3 nu se poata raspunde. Daci
credem ci putem s shujim numai adevarul ? Noi credem
ca da. Vreti s incercati ? incercati-ne.

Alt absolvent 1990, IFA. Sistemul Trieste contine un
numir de centre gi institute de cercetare internationale, in
functiune si in constructie, finantate in special de statul ita-
lian, in care sint asteptati pentru lucru, pe durate mici sau
mari, oameni de stiint4, in special in formare, din Europa,
dar mai ales din Europa de est. Despre componenta ace-
stuia s-a scris cite ceva in numarul 1 al Curierului de Fizicd,
in articolul lui Gheorghe Adam. Vom reveni asupra aces-
tui subiect intr-unul din numerele viitoare.

A.Niculescu, IFA. Despre ciclul de conferinte {inute la
Migurele in anii 1983-1884 intitulat Interferente vom scrie
intr-unul din numerele viitoare. Cartea interferentelor, ca-
re contine o parte din textele acestor conferinte se giseste
la biblioteca din blocul turn.

A.M., Migurele remarci absenta precizirii in paginile
revistei a comitetului de redactie. Pe cele doua numere
aparute sint ingirati doar ,,cei care au colaborat la redac-
tare“, un comitet de redactie neexistind. Curierul de Fizicd
se afl intr-o febrild goan dupa redactori §i gazetari, evi-
dent dintre fizicienii membri sau inci nemembri ai So-
cietagit Roméane de Fizic - cu alte cuvinte, actualul comi-
tet de redactie al Curierului de Fizicd este formidabil dar -
lipseste cu desavirgire.

La intrebarea referitoare la impartagirea de citre re-
dactie a punctului de vedere exprimat in vreun articol al
revistei, raspunsul reiese imediat din cele expuse mai ina-
inte. Neexistind comitet de redactie, nu exista inci vreun
punct de vedere din partea celor care pun cap la cap scrie-
rile primite in vederea publicarii.
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