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Scrisori

primite

la redactie

SRF — ultracentralism?

La Adunarea generald a SRF de la Cluj din 26 octom-
brie 1990 care a urmat Conferingei Nationale de Fizica, au
fost exprimate opinii ale unor colegi din Cluj st Tagt privind
independenta structurilor teritoriale fard impunerea unor
pareride la centru®. Ei cred ca filalele SRF din alte orage
decit capitala nu au inca oindividualitaic corespunzatoare
si ¢4 ar trebuil s& mai treacd cova imp pentru ca up ase-
memnea scop sa se realizeze. Ei impirtagesc ideca comi-
tetului de inifiativd ci activitatea unei societa{i profesio-
nale trebuie sa se bazeze pe sectiuni de specialitate bince
alcatuite, din profesionisti recunoscuti in tard si peste ho-
tare. Dar in viaja societitii nu pot sa nu fic hiate in scami
aspectele locale ale activititii fizicienilor din oragele mat
mari sau mai mici ale tirii; aceste aspecte vor avea un rol
important in formarea filialelor SRF.

Este adevarat ci la alegerea organclor conducatoare,
atit pentru filiale cit gi pentru sectiuni, sintem confruntati
cu lipsa de specialigti carc sa impuna grupurilor de lizier
eni alcgatori, care sé fie recunoscuti de catre majoritatca
membrilor componenti prin rezukatelc activitagii lor. Nu
¢4 acestia nu ar exista, dar pentru ¢a am mostenit din anti
care au trecui o informatie falsd asupra valorii profesio-
nale a colegilor nostri. Cunoagtem prea putin despre acti-
vitatea stingifici sau didactici a fizicienilor din (ara noas-
tra. Poate Curiert! de Fizied ne va ajuta s nc cunoagtem
mai bine intre ot

A. Cristescu, SRF Cluj

Precizare SRF

inlegatura cu unele alirmatii formulate si aparute in Cu-
rierul de Fizicd nr.3, pag.18, izvorite probabil din lipsi de
informare asupra statutului $i modului in care s-a consti-
tuit Socictatea Roména de Fizica, precizim urmdioarele.
in faza aleatuiri statutului, a carc an participat colegi teo-
reticieni, inclusiv din sectia de fizica teorcticd din IFIN,
s-a propus constituirea sectiunii de fizica-matematica gide
calcul, formuli cu care a si fost inregistrata juridic SRF.
La baza structuririt Socictitii a stat ideca realizarii unci
suduri a comunitatit fizicienldor mai degraba pe specia-
litagile de fizica decit pe zone administrative ori geogra-
fice. Amintim ci Uniunea Internationald de FizicA Pura s1
Aplicata, Societatea Europeana de Fizicd, ca §i majorita-
tea societagilor nationale, nu au in componenta Jor secti-
uni intitulate fizica teorcticd ori fizici experimentala.

Acest lucru a produs, se parc, unele nemulfumin unor
fizicieni, creindu-se si propagindu-sc chiar impresia ca ci-
neva se opune dorintel lor. In realitale, intrucit propune-
rea de a exista o sectiune de fizica teoretica a fntrunit un
pumar suficient de aderenti, conform statutului, a fost
infiintata aceast seciune, cu denumirea respectiva, la da-
ta de 28 septembrie (pres. dr.M.Viginescu), fnainte chiar
de constituirea altor sectiuni (fizica nucleara, plasma gi al-
teie). Adunarea generala de la Cluj a confirmat aceasta
propunere, conform proceduril statutare.

Desigur, se poate argumenta in diverse moduri asupra
naturi fizicii teoretice §1 a oportunitatii unei asemenca
sectiuni intr-o societatc nztionala de fizica, dar toate aces-
te argumente nu trebuie sa umbreascl caracterul deschis

st democratic care e de dorit sa fie propriu vieit SRF.
Unr alt aspect ce trebuie clarificat estc ca SRF nu este
un organisem administrativ si nici sindical. Ca uniune pro-
fesionala, activitatca SRF este activitatea gi actiunca coc-
rentd a membrilor ei. Exprimari de tipu) | Jegatura cu
SRF“ nu sint pertinente in ceea ce priveste pe membrii séi,
Calitatea de membru SRF este definitorie §i contine , legi-
tura cu SRF,
A.Calhoreanu

Despre libertatea fizicii teoretice.
Un raspuns al lui Radu Grigorovici

Intr-un micrviu apirut in pumarul 3 al acestei reviste,
Stefan Berceanu, intrebat de Viviane Prager daca fizica
teoreticd a fost ,apanajul familiei domnitoare®, considera
problema o ,picanteric® §i regreta ¢& m-am facut ecoul
VNOr asemenea TUMorL.

De fapt, afirmasem ¢ ,numat cercefarea teoreticd cra
admisa, in calitatea ci de privilegiu de familie”. Nu am afir-
mat, cum mi se atribuie, ca fizica teoreticd ar fi fost fiefud
lui Valentin Ceaugescu sav-cd acesta ar fi condus-o sau ca
inaintea aparifiel acestuia n-ar f1 existat o sectie de fizica
teoreticd care continud si existe, Nici nu am afirmat ca vi-
na acordarii acestui privilegiu a fost ateoreticienifor ingigi.
Stiu ca din acesta sectic au iegit lucréri originale de o ca-
litate remarcabila. Dar stiu de asemenea cd nu acestei ca-
litati 1 se datoreazd faptul ¢d {corcticienii crau plati(i pen-
tru efectuarea de cercetari fundamentale. Nu m-am facul
ceoul unor rumort, ci ecoul unei discriminiri intre cerce-
tarca fundamentala teoretici §i cea experimentala. In ma-
rea lor majoritate, expcrimentatorii — cu exceplia unui
numar redus de privilegiatt din alte motive - erau impic-
dicati prin reglementari oficiale sa facid cercetari funda-
mentale. Multi au facut-o totust, cu destul succes, in cva-
zi-clandestinitate, in paralcl cu indeplinirea obligatiilor de
serviciu deloc ugoare, din dragoste pentru meseria alcasa
si ¢cu tolerania bincvoitoare a unora dintre cadrele de
conduccre provenite dintre colegii nostri siinc incomplct
infectate de conceptia retrograda a conducitoare) gtiin{ei.

Nu avean oare dreptul experimentatorii, colegii mei din
IFTM, de pildd, s fie invidiogi? Nu gi-au pastrat si ei cel
putin acelasi ,.grad de dezacord si de independenta fata
de politic* ca i cei din sectia de fizica tcorctica? Si citi
dintre ei au mai fost lasati sa plece la specializari sau ma-
nifestari stiintifice in siraindtate?

Si acum o ultima picanterie. Vrcau sa ardt ¢d, pind la
urma, faptul ca li s-a acordat teoreticienilor privilegiul
amintit nu a fost in [avoarea sectict ca intreg. Bin statisti-
ca publicata in primu) numar al Curiendlui de citre Marian
Apostol cu privire la productivitatea cercetarit teoretice
in IFA rezulta cd 2/3 din cercetdtorii sectici de speciahitate
au contribuii la lucrarile originale publicate in intervalul
1983/87 cu cite (¢ pini la 1 lucrare pe an gi om {in medie cu
0,53 lucrari pe an si om), ceea ce nu li s-ar {i tolerat expe-
rimentatorilor. Numai 1/3 a pubhicat fntre 1,2 §i 7 Jucran
pe an si om (in medic 2,55 luerdri pe an si om), Mat grav
este ca din primul grup fac parte numerosi teoreticieni
dintre cct mai buni. Deci, fird supararc, nu numai pute-
rea, dar si priviteginl corupe!

Raau Grigorovici
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Intervievat perplex

Un membru 2] comnitctubw de redactic of Curdenudui de
Fizicd (MerCdF) 2 fuat un intervin dircctorului general
adjunct al Ife: (Dgal).

MerCdF: Este adevarat ca manipulati SRF?

Dgal: Da, estc adevirat.

MecrCdF: Cum i pentru ce?

Dgal: Acordind sprijin SRF prin gazduire si alte avan-
taje administrative g1 financiare, incerc sa obtin nume de
cercetatori foarte apreciati de colegii lor prin profesiona-
lism, onestitate i curaj de opinie, cu ocazia alegerii orga-
nelor de conducerc ale sectiilor SRF.

McrCdF: La ce vi servesc aceste rara avis?

Dgal: Cu specialigtii la care ma refer vom forma comi-
tctele de selectare a comunicarilor la Conferinta Anuala
de Fizica, la alte conferinte i simpozioane, precum gi co-
mitetele de redactie pentru Studii §i Cercetdn de Fizicd s
Revue Roumaine de Physique si cu aceglia vom constitui
comisiile de experti pentru analiza programelor de cerce-
tare sau a rezultatelor obtinute in cercetirile noastre.

Alit Academia Romina cit ¢i Departamentul $tiinte:
asteapta de la noi propuneri pentru comisii de experti in
domeniile programelor nationale de cereetare §i ale Mfei,

McrCdF: Sa constituic asta aare o manipulare?

Dgal: In conditiile cconomiei de piata, nu. De fapt, Ifa
plateste un produs pe care il ofera SRF.

McrCdF: De ce ati ramas perplex?

Dgal: Pentru cd observ intre noi o oghnda cu fata re-
Aectatoare spre mine!

La Magurele...

Ir; carlea Arn:intiry de ioan Slavici, publicatd la Editura
Minerva din Bucuresti in anul 1883, la paginile 280 si 281,
autarul afirmi ca a sosit in Bucuresti in anul 1875 si a pre-
dat lectii la Scoala Normala a Sccetafii pentru Invatatura
Poparului, care se afla in afara Bucurestiului, ta Magurele.
Aceasta afirmatic poate fi intitmitd si fa pagina 26.

Din acecas: scriere citam: ,La 1894, cind Academia
Romini a infiingat, sub protectia regelui Carol 1, Institu-
tul ,,Toan Oteteleseanu®, sotia mea a primit sarcina de di-
recloare, 1ara cu am dat, ca director de studi, lectiuni de
limba roman4, de istoric 51 de principii de educatiune™.
Din cele de mai sus rezulta ¢d aceastd construcie, numitd
astazi Conacul Oteteleseany, a fost ridicata inainte de anul
1875, avind deci mai bine de 115 ani vechime,

Adorgovan, Mdgurele

P.S. Ioan Otetelescanu este ruda de departe cu fizicta-
nul Enric Otetelisanu a cdrui hiografie cste data in Curie-
nil de Fizicd nr.3, pag.2i.

Chigindu: este posibila colaborarea in domeniul
fizicti nucleare teoretice

Studiul corpului solid constituie tecmatica principala in
Institutul de Fizicad Aplicata al Academict de Stiinte din
Chiginau. In sectia de fizica teoretica a institutului temati-
ca este insa mult mai diversificata. Exista aici un grup mic,
dar puternie, de fizica nucleara. Componentii lui (dr.Gu-

dima, conducatorul grupului, dr.Baznat, dr.Magnic si
dr.Dohotaru), cercetatori formati in lungi stagii de lucru
la institutul din Dubna, sint autorii unei serii de cercetari
valoroase si de rasunet. Eisint interesati in colaborarea cu
cercetatorii nostri. Profesorul M.Bologa, directorul Insti-
rutului de Fizicd Aplicats, este de asemenea, gata si ofere
sprijinul sau in realizarca unui cadru legal necesar pro-
movirii une: astfel de colaborari, Aviz amatorilor!

Liviu Ixaru, IFIN

Completare

in completarea rubricii Varia din numarul preeedent,
am primit la redactie o alta poczie a lui Arno Hilf:

Matenia plinge
{reminiscente bacoviene)
De-atdtea nopti aud ploudnd
Aud materig plangédnd
Sunt singur si md duce-un gand
Spre molecule si atomi.

Tu plingi materie! De ce plangi?
Pe lumea usta totul trece.

Da, stiu cd fizicieni ndtdngi
Te-au disecat cu sdnge rece.

Te-qu impdrtit acestt demonti
In mii de schije si In goluri.
Leptoni gi quarci §i barioni
Bosoni st multe alte cioburi.

Si Newton pldnge pe'nfundate

Si chiur §i Einstein pldnge-un pic
Si tot gandindu-se la foate

Nu mai pricep nici ey nituic.

De-atdtea ori aud ploudnd
Aud materia pldngind

Sunt singur 5t md duee un gand
Spre molecule si atomi.

Deplasare in striinitate

Subsemnatul Dorin N.Poenaru, c.p.f in Seclia de Firvica
lTonilor Gret din IFIN, am efectuat o deplasare in Yugo-
slavia, Italia s1 Cehoslovacia (27.1X-26.X 1990, ca urmare
a invitatilor adresate de catre dr.K.Subotic, dircctor al
Institutulul de Stiinte Nucleare din Vinca (1ingd Belgrad):
prof.R.Bonetti, Facultatea dc Fivica a Universitagi: din
Milano si prof P .Povinee, chairman ul celet de-a XIV-a
Conferinte de Fizica Nucleara a Societatit Europene de
Fizica: Dezimtegran nucleare rare si procese fundamentale.
Cu acest prilej, am preventat doud seminarn, la Belgrad
si, respectiv, fa Milano. De asemenca, am prezentat lectia
invitatd Procese de dezintegrare rare prin emisie de chustert
din nuctee, la Conferinia Internationala de la Bratislava.

Dorint Poenaru, 3111990



Din viata SRF

Conferinta Nationald de Fizica — Cluj, 1990

in ziua de 26 octombrie 1990, a avut loc prima Adunarc
Gererala a Societati Roméane de Fizici, la care au parti-
cipat cercetitori g1 cadre didactice din diverse centre
stiintifice ale tarii, prezenti la Clyj cu ocazia Conferintei
Nafionale de Fizici. Au fost aprobate statutul SRF, pre-
cum si componenia consiliului societatii si consihilor sec-
tiunilor de specialitate. $-a recomandat ca in perioada de
pini la urmitoarea Conferintd Nationald (Bragov, 1991}
s se desfagoare alegeri conform standardelor societatilor
europene de fizicA. Unii vorbitori au insistat i ao dorit
precizir privind mdependenta filialelor. Pat fiind faptul
ca multe din interpretérile proprii nu au facut referinga la
statutul SRF, trebuie sa specificim ca articolele 2-1, 2-4 51
2-6 previd cea mai larga autonomie atit a filialelor cit gi a
sectiunilor de specialitate, compatibild cu existen{a unet
structuri unitare la nivel national.

Tinind seama de recomandirile formulate, consiliul
SRF inifiazi, cu incepere de la 1 decembrie 199, prima
etapd a alegeritor pentru consiliile filialelor i sectinnilor
de specialitate, pe baza propunerilor tuturor membrilor i
a alegerii prin vot direct si secret. In aceast etapa, toti
membrii SRF vor primi buletine de propuneri, fiind rugati
sa le returneze completate, pina la data de 30 januarie
1991, impreuna cu cotizatia pe anul 1990, de 150 de le1, Ex-
pedierea trebuie facuta fie citre sediul central SRF (Bu-
curesti-Magurele POBox MG-6), fie catre filiale, fie dele-
gatilor pe sectiuni care au distribuit buletinele. Speram ci
propunerile ce se fac vor avea in vedere persoane compe-
tente, care si accepte propunerea i si se angajeze la o ac-
tivitate cu putine recompense. Intrucit gradul de multipli-
citate anticipat va i mare, o comisie mixta, cu reprezen-
tanti ai consiliulul SRF, ai filialelor gi ai consilifor sectiu-
nilor, vor nominaliza candidati {(maxim trei) ce vor fi su-
pusi scrutinului. Aceste propuneri vor fi aduse la cu-
nogtinia tuturor membrilor prin Curierul de Fizicd. Propu-
nerilc pentru pregedinte, vice-pregedinte s secretar vor fi
insofite de scurte prezeatirl. Etapa a doua a procedurii
dc alegert va consta in distribuirea si colectarea buletine-
lor de vot. Dorim ca la 30 mai 1991 noille consihi si fie de-
finitivate, urmind sa se treacd apoi la alegerea consiliului
SRF.

Speram ca, in ciuda complexitatii §i dificultagilor orga-
nizatorice, sistemul de aleger) va functiona i se va institut
ca un mod natural care s3 asigure competenia, viabilitatea
si democratismul structurii SRF. Asteptam cu mult interes
pdreri $1 sugestii in accastd privinta.

Alexandry Calboreanu

EDITORIAL

Cu acest numir — a 4-a aparitic — Curie-
rul de Fizicd intrd in al doilea an de viata.
Cu telurile pe care gi le-a propus in primul
sdu numdr - apérut in lnie 1990 - a incer-
eat sa reflecte in paginile sale viaa stiin-
tifica si opiniile fizicienilor de la Magurele
gl din toata (ara, dupa revolutia din decem-
brie 1989. A fost pus un accent deosebit pe
dialogu! dintre grupurile de cercetare, din-
tre cercetitori $i diriguitoril cercetirii de
fizicz din (ara noastra. Pentru acest dialog
s-au creat s1 dezvoltat rubrici cu interviuri,
scrisori primite la redactie, raspunsuri citi-
torilor, dint viala Societi(ii si posta redac-
tiel. S-a wnsistat, poate prea mult, pe istoria
fizicti de la Magurele si din Romania, din
dorin{a unor cititori de a cunoaste ceea ce
a fost trecut sub ticere in ultimele patru
decenii.

Pentru viitor, eele doua institugji care pu-
blica Curierul de Fizicd sint confruntate cu
doud probleme majore: una tchnica, alta
ideatica, Prima este legatd de mijloacele
tehnice necesare aparifiei Curiendui, inclu-
siv procurarea hirtiei. Starea jalnica a tipo-
grafiilor din tara ridic piedici mari in apa-
ritia publicatiilor. Toti cei ce au in grija dif-
erite publicatii, melusiv institutul de la Ma-
gurele, fac efortur si repare utilajele exist-
ente, sd se doteze cu altele noi §i sa achi-
zitioneze hirtic, pentru a nu intrerupe apa-
rilia acelor publicatii fara de care viata unor
asociatit stiintifice si profesionale este de
neimaginat,

A douaproblemi se referd la formarea in
gindirea noastrd a ideii ¢ revista de fata
poate juca un rol in activitatea stintificd de
fizica. Ca ar putca deveni presd si decicu o
oarecare putere — puterea presei — in orien-
tarea gindirii de actiune stiintific si organi-
zatoricd in fizica din Roménia. Pentru a-
ceasta Curiernil are nevole de un Comitet de
redactic. Intr-o tréculd posta a redactied,
colegii nogtn care redacteazd actualmente
Curierul i51 anun{au dorin{a ciutadrii fizi-
cienilor gazetari in vederca formirii unui
comitet de redactic cu un punct de vedere
pe carg si-} impuni in schimbul de péren
din paginile revistel. Astfel, in grupul no-
siru profesional Curieni! de Fizicd ar deve-
ni o unealitd de presd de care se simte atita
ncvoie,

M. Oncescut
A.Calboreanu
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In numdrdd precedent am
publicat prima parte a unei
scurte siori a aeivitdi il
insitutuli de Tehnologie
fzotopicd 31 J’=/'uz’ec,dam din
Chy, scrisd de dr. Emilia
Greca, dr. Gh. Visaru s dr. C.
Cuna. Oferim acum cititorilor
a doua § ultima parte a
acestei istoril.

Amalize izotopice gi analize chimice
Iz concentratii extreme

anili Si ‘Jllii—

& 1 \mpil(‘ B

inardre
varce for stet wdisponsantl l(,gate de
metodele de analiza, Pentru deuterin,

din ‘neaoﬂeic ﬂespect ometrice de
i , cromalogra-
A ‘E('fi u.ulf dezvoltata In
i, In decursul impu-
merec $ipan de gaz-
cromatografe, dintre care sint de
racniional: v gaz cromatograf auto-
mar, destinaf aralizel de deuferic si a
git(:" emestecuri gazouse, putind fiafi-
izat in domeniuv! de concentratii 8,01~
FG0% 0. Tot penira denfcriu s-2 rea-
tizat fn 1973 un cromatograf de gaze,
Pc"r?pat cu detector glectrolitic care a
acut pJS’f‘J& analiza otopicala con-
c,vnirag;i joasc.
intre timp, instituiul a devenit furni-
zor de cromatografe de gaze pentru
enalize chimice, acoperind in acest
domeniu aift cererile dio ipstitug off i
ale unor beneficiart din industria chi-
mics, fn acest sens, s-au pmicczr_t 5t
construit gaz-cromatograle de tipme-
ditlar, produse in seric, destinate ana-
lizel gaz efor DErTHAnCnie Q’ a substan-
;cios organice care nu se descompun
pind ia 350°C, echipate cu detectori
de tip cataromceiric, §f tonizare in fa-
ars, cu coloare melakice sau din slic-
2, ci programetor cu gradient de
temperaturd, Cromatograful se poate
adapta peniru analize cu coloane ca-
nilare. Pe aceste aparate s¢ poate face
si analiza wzotopicd a hidrogenufui pi-
ni la concentrain de deuteriuinjurde
1 ppm folosind drept eluent, hidroge-
aul natural cu comiinut cunoscut de
deuteriv,
Pentru conirale nuclears/elecirica

Cy

de la Cernavoda s-a reahizat un aparat
complex de analizd de gaze, format
dintr-un cromatogral si echipamentul
asociat, iar In ultimit ani s-au construit
cromatografe de proces pentru ope-
ra{li specifice industrici chimice,

Realizirtle cele mai semnificative in
domeniul analizet izotopice st de sub-
stante chimice complexe s-au obiinus
insi in spectromelria de masd. Inca
din 1956 institutul s-a preocupat de
crearea unui colectiv de cercetare in
domeniul spectrometriei de masa.
Pornit ks incepui intr-o echipi de cigi-
¥a cameni, preocupati de exploatarea
¢it mai judicioasa a unuispectromeltsu
de masd de tp vnmiversal, instituiul
gi-a cladil ireptat un grup puternic de
cercetare, de constructic si de exploa-
iare in aceastd directic. Astazi, exista
un Isboraior bine fnzestral, cu apara-
turd atlt dia import, de mare sensibili-
tate, ca de exemplu, spectrometrul de
masa cuplat ce gaz-cromatograf si cal-
calatorul pentru prelucrarea daielor,
cit, mal aies, cu aparate concepule §i
consiruite fn cadrul mstrtutului, Ala-
turi de gropul de cercerdtort, s-a for-
mat §i un colectiv de proieciare g1 un
alf,he; de prototipuri specializat n a-
cest domeniu.

fz momentul de fa{d, mstitutul este
stnguinl producator de spectromietve
de masa din (ara, servind 0 gama larga
de cercotar? atit in domeniui nuclear,
cit ¢ penira probleme chimice com-
plexe.

Printre principalele realizari in a-
ceasta dircclie se mentioneazi:

1. Spectrometrul de masé automat
penire mdsurdri de concenfrafii de
deuteriu in domeniul natural, in regirm
dinaiitic. Spectrometrul arc o sursa de
iom cu impact elecironic g sistem de
imroducers ct dowd derivail, permi-
ind ¢ precizie a masurdrior de 1,4%
pentra demieriv In domeniul natural,

2. Cercetdrile legate de efectele izoto-
plce fix reactule ion-maoleculd care au
aus la realizarea unui spectrometru de
masd tandem. Aparatul constd din-
{r-un spectromelru primar, monocro-
mator, cu sisieit de retardare a foni-
for pm\mrl camera de ciocnire intre
wm i moleculele studiats si un al doi-
ica spectrometry care poseds un mul-
tiplicator ionte. Pe masura introduce-
rit ichnicilor izotopice in diverse do-
menii de cercetare s-z simit nevola
constructici de spectrometre de masd

in scric. {0 uceasid divectis iastiapiul a
COnSIruil: specirumatre 42 4i28a “en-
iru anabze zotopics g caimics, spa-
trometre cu dubla focalizare si speo-
tromeire specifice analizei de dente-
riu.

3. Spectromeirul de masd perirg a-
nalize izotopice gt chimice de probe ga-
zoase §i fichide e un aparat de con-
ceplic modulara, realizat gi in varian-
ta cu cupiaj de gaz-cromatogral. Do-
meniul de masa este 2-400 v.a.m. Li-
mita de detectie este 10 ppm iar pre-
cizia de masurare 0,5%.

4. Spectrometrul de masd cu dubld
focalizare a fost o realizare deosebiti
a institutului. Aparatul poate funclio-
na in cuplaj cu gaz-cromatograf, Re-
zolutia misuratd la 50 7 din maliimea
pu:blm atinge valoarea 10 000, Lu-
creazid pe domeniul de mase 1-1000
u.a.m. cu o reproductibilitate de 1%.
Pentru realizarea acestii aparat s-au
facut studii conexe asupra optici io-
nice a filirului Wien, cu cimpuri mag-
netice neomogene: precum si studii
tcoretice i experimentale astpra abe-
rajiiior de imagine.

5. Contribugia institutului la progra-
el de cnergeticd iticleard s-a marcat
st prin realizares unor specirometre de
masd pentru analiza deuteriului de lg
Combinatul Thimic Drobeta-Turnu
Severin. Aparatul destinat masurarii
abundeniei izotopice a hidrogenulvi
in domenivl natural, atit in probe ga-
zoase il 5i liclnde, Principalele carac-
teristict ale acestul aparat siat: inter-
valul de raport izotopic B/H dela 100-
10000 ppm.; incerlitudinea masuririi
raportului D/(D+H) in domeniul
100-150 ppm este de 0,8% iar in do-
meniul 150-10000 gpm este 29%; sensi-
bilitatea este 5.10™ Adtorr: reproduc-
iibilitatea pentru domemu! 100-150
ppm este 0,59 iar pentrn domeniul
150-10000 ppm esic 1%,

0. Prin participarea institutului la
progranutl de cercetdri spatiale IN-
TERCOSMOS® s-a realizat un tip de
spectrometru de masd cuadripolar,
destinat zralizei tzotopice a atmosfe-
el supertoare. Aparatul lucreaza in
domemul de mase 1-50 v.a.m. i poate
{iielosii gi pentru analize izotopice ale
unor produse chimice.

T Urall tip despectromein: de masd
esie cel cu sursd fonfcd ct termaoioni-
rare. Bl este destinat analizei clemen-
telor chimice care nu au compusi vo-
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latili sau }a care compugh volaiili sint
nestabili oni greu de mantpulat (Li, K,
Cs, Ru, Sr, U, Pbsi aliit). Domcniul de
mase pentru care se poate folosi spec-
trometru este 5-300 u.a.m, Se pot face
analize izolopice prin ionizare termi-
ca de la izotopii litiului pind la izoto-
pii uraniului. Cantitatea de proba de-
pusa pe filamentul sursei de ioni pen-
tru analiza este 5-15 pg. Aparatul e
destinat lucrului in laborator pentru
urmérirea unor procese de separare
izotopici precum i la gestiunca com-
bustibilului nuclear. O variantd per-
fectionata s-a cuplat cu un calculator.

8. Spectrometru de masd, detector de
neetangeitdii cu heliu. El este destinat
detecidrii gi localizdrii neetangeitd(ii
unor sisteme vidate, putindu-se evalua
si marimea fluxului de scurgere.

9. Detectorul de neetangeitd(i porta-
bii este un aparat destinat detectdni g
localizdrii nectangeitdfilor pentru ins-
talatii presurizate cu orice gaz, excep-
tind aerul. Aparatul are un domeniu
larg de utilizare fiind portabil.

Toate realizirile in construcfia de
spectrometre de masi au fost insotite
de nenumarate modele de laborator,
standuri experimentale st instalatii a-
nexe.

Tipurile de v »:cirometre de masé
realizate in instirat, cu unele madi-
ficiri, se pot adapta si aitor domenii
de cercetare decit acclea pentru care
au fost construite. Un cxemplu in
acest sens: spectrometrul de masa
cuadrupolar s-a adaptat la analiza de
gaze respiratori urmarindu-se proce-
sul de desorbiie a azotului din {esuturi
pe parcursul aducerii scafandrilor la
suprafata,

Aplicatii ale izotopilor stabili

Utilizarea izotopilor stabili pentru
rezolvarea unor probleme specifice in
diferite domenii de cercetare cste larg
raspinditd si de importan{d deosebita.
Preocuparca institutulnn a fost accea
de a introduce gl a lirg: aria acestor
aplicatii.

O utilizare eficientd i-au gasit izo-
toph stabili mai ales in gtiinele agri-
cole §i chimice. Inca din 1964 institu-
tul a fost solicitat s& elcctueze analize
izotopice, precedate de prelucrarea
chimicd a probelor marcate cu N-13
provenite din experienie efectuate in

cadrul ,,Programulni coordonat de
cercetare FAO-AIEA in problema
utilizarii izotopior la urmarirea efi-
cien{ei ingragamintelor”. Acest pro-
gram de cercetare pe plan internatio-
nal continua de 20 de ant. Pentru a-i
face fata, in institut s-a pus la punct o
tehnica de prelucrare chimici a pro-
belor precum si metodologia de ana-
iiza izo[opicé (spectrometric optica gi
spectrometnc de masé} S-au produs
compusi marcafi cu N obtinu(i in
instalatile proprii, folosind camaterie
prima azotul-15 din acidul azotic mar-
cat, obtinut in institut.

Astlel s-au pus la punct instalagii de
conversie a acidului azotic in amoniac
marcat, nstalatii de obtinere a saruri-
lor de amoniu (sulfat, azotat, clorurﬁ)
a ureet, ureo[ormulm marcat $i attele.
Cercetarile cu 1N in domeniul agri-
culturii s-au facut in colaborare cu di-
ferite institute de cercetari agronomi-
ce din tara, ele vizind in special stabi-
lirea randamentului de utilizare a in-
grasamintului cu azot la ccle mai va-
riate culturi.

in continvare, s-au ficut cercetiri
in colaborare cu Institutul Medico-
Farmaceutic din Clyj, legate df: utili-
zarca aminoacizilor marcati cul®N in
procese hio-medicale. in acest sens,
au fost preparati aminoacizii marcati
s1 s-a facut analiza izotopica a probe-
for biologice marcate.

Existd preocupari permanente inle-
gatura cu ldrgirea sortimentului de
compust marcati cu izotopi stabili. As-
tfel s-au preparat solven(i organici
marcali cu deuteriu pentru utilizarca
lor in masurari RMN. De asemenca
s-au preparét fa cerere COmpU§i mar-
cati cu Ly Ly 1°B g1 s-au oferit,
pentru cercetén izotops a1 gazelor no-
bile.

O alta directic in care institutul gi-a
adus o contributic a fost aceca de &
electua analize sau cercetari de am-
ploare mai mare, in colaborare cu di-
ferite unitati din targ, folosind utilajul
de inalta tchnicitate din institut.

Astfel de colaboriri fructuoase s-au
stabilit cu: institute de petrochimie in
analize cromatografice, studii de cata-
lizatori etc; centrala medicamentuhu,
in stuchi de testarea unor medicamen-
te romdnesti prin tchnicd RMN, cu
institute geologice si altele. Multe din
aceste colaborari s-au dezvoltat in
cercetari indelungate, inifiindu-se

chiar domenii de cercetare ca: geolo-
gie izotopicd, biofizica cic.

Relatii cu institute din striindtate

in decursul timpului, institutul a sta-
bilit relatii de colaborare cu diferite
institute din strainitate. Dintre aceste
contacte foarte fructuoasa s-a dovedit
colaborarea de mai bine de 20 de ani,
dintre Institutul de Tehnologie fzoto-
plca si Moleculara si Institetul de Izo-
topi Stabili din Leipzig RDG. in ca-
drul conventici de colaborare s-au fi-
cut: schimb de cercetitori, lucrari de
cercetare in comun, participare la
congresele i conferiniele cu caracter
internapional organizate de cele doud
institute.

Stagii de specializare efectuate de
cercetatori din wnstitut au fost facute
la diferite institute yi universitagi din
Europa, SUA ca de exemplu: Institu-
tul de cercerarinocleare din Toulouse
s1Grenoble — Franta; Max-Planck Ins-
titur din Mainz — RFG; Ecole Polyte-
chnique — Laussane, Elvetia; Univer-
sitatea din Cambera-Australia, Uni-
versitatca Princeton i MTE-Boston,
SUA, Institutul de tehnologic $1 Uni-
versitatea din Tokyo -Japonia precum
si cuuniversita(i si institute ale Acade-
miei din URSS,

fncepind din anul 1971 institutul a
participat la programul ,INTER-
COSMOS“. Studiile au vizat analiza
compozilici chimice si izotopice a at-
mosferei superioare. In acest scop in
institut s-a construit un spectrometru
de masd §i o balan{d piezoelectrica
foarte sensibila.

fn decursul anilor, in cadrul institu-
tului s-au organizal mai mullc con-
sfatuiri si congrese la nivel national si
international, pe temc de actualitate
privind izotopit stabili §i radioactivi,
precum si fizica moleculei. Aceste
consfituiri au permis stabilirea de
contacte directe intre cercetatori ins-
titutulus i specialisti din exterior.

Pe baza celor prezentate, se poate
afirma cd Institutul de Tehnologie
Izotopica i Molccualard din Chy areu-
sit, in bund parte, prin realizarilc sale
sd acopere un sector important, acela
al separdrii, analizei si utilizarii izoto-
pilor stabilifn economie, asigurind atit
izotopii stabili sub farma lor de mate-
rie primd si in compugi §i substange
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marcale, precum $i aparatura recla-
mata de utilizarea acestora.

Intrarea in normal a activitagii cer-
cetatortlor din institut, dupa revolutie
s-a facut destu!l de repede, fara o pe-
rioada de tranzitie lungd care si nc
afecteze din punct de vedere ccono-
mic.

in noile condigii, pe linga continua-
rea cercetarilor in domeniile consa-
crate, se incearca abordarea unor di-
recii noi in special in domeniul fizicii
atomice si nucleare, care sa transfor-
me institutul nostru intr-un pulernic
centru de cercetarc in vestul (arii.

Promovarea personalului, angaja-
rea de tineri, ridicarca nivelului de

pregatire profesionala a cercctatori-
lor prin trimitere cu burse la speciali-
zare in Canada, Olanda, RFG, Elve-
tia, SUA etc., cregterea exigenici fata
de productiile stiintifice, insugirea ba-
zei materiale 1 achizitionareade pu-
blicatii stiintifice, sint doar citeva din
masurile pe care le-am luat in ultimul
timp, pentru a da un suflu nou vietii
stiinfifice din institut.

In rindurile de mai sus au fost pre-
zenlate pe scurt faptele institutului,
ceea ce a realizal el in decursul anilor.
Accasta csle fatada cu care institutul
se infafiseazd in lume. Dar, in dosul
acestora, std amiitia sufleteascé a co-
lectivului, acea impletitura de ginduri,

atitudini, sentimente de care numai
arareori iti dai seama, dar care da per-
sonalitate nstitutului gi care e Lot atit
de csengiala pentru viata lui ca si fap-
lele inscle.

Cel care a trudit ani de zile in insti-
tut il simte ca pe un prieten cici o
parte din propria ln viafa s-a topit in
laboratoarele 51 atelierele acestuia gi
poate ¢ in congtiingd i rasare o clipa
adevarul vorbelor lui Voltaire: e
science est cormme la terre, on n'en peut
posseder qu'un peu’. Asa e, dar ce li-
nistitor e gindul ca tu esti o pietricica
a unui lung drum céruia nu-i vezi ca-

patul.
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Informatiile noastre despre
fizicienii st fizica fdcutd in
Moldova de dincolo de Prut
stnt relativ lacunare. Curterul
de Fizicd incearcd sd umple
aceste lacune. latd citeva
informatii privind preocupdrile
Facultatii de Fizicd §i ale
Institutului de Fizicd Aplicatd
din Chigindu, consemnate de
Aurelia Barna, in urma
discutitlor sale cu participanti
de la Chigindu la Conferinta
nationald de fizicd de la Clu).

Facultatea de Fizicd de la Chisindu.

in cadrul Universitatii de Stat din
Chisinan, functioncaza Facullatea de
Fizica cu urmatoarele catedre: fizica
teoreticd, fizica semiconductorilor, e-
lectronica, fizici 22nerala si fizica ex-
perimentald, cu specializérile respec-
tive. Facultatea pregitesgte cadre de
specialitate in domeniile: gtiintific-de
producere si stiin{ific-pedagogic. §efu
catedrelor sint profesori doctori in fi-
zica, iar restul cadrelor didactice sint
persoane care detin diferite titluri gti-
intifice.

IFA de la Chisindu

[n Institatul de Fizica Aplicata
(IFA) al Academiei de Stiinte din Chi-
siniu, se efectucaza cercetan in doud
direclil importante,

Prima directie — fizica starii conden-
sate — are ca preocupari studiu! pro-
ceselor electrice, oplice, magnetice §i
mecanice ale semtconductorilor, se-
mimetalelor, supraconductorilor si
dielectricilor. Optica nelineard se re-
fera gi la atomi, molecule §1 obecte
biologice. In acecagi directie se includ
si cercetarile privind nucleul gi parti-
culele elementare.

A doua directie se preocupi de ga-
sirea noilor aplicatii ale electricitatii.
Se are in vedere studiul proceselor
care au loc in prelucrarca materiale-
lor cu ajutorul scinteii electrice si prin
metode electrochimice. Sint, de ase-
menea, investigate metode de stimu-
lare a proceselor de transfer ale masel
g cildurii in hidrodinamica. Acestc
studii si lucrdri stiintifice si-au gasit o
mare aplicabilitate in industria locala,
iar, in ultimit ani, gi in alte tari ale lu-
mii. Astfel, tehnologia prelucranii
fructelor si a vegetalelor cu ajutorul
electricitatit, elaborata i propusi de
cercetatorii de la IFA-Chigmiu, este
recunoscuta si aplicata in America §i
alte (ari occidentale, acest fapt repre-
zeotind, pe linga recunoagterea mare-
lui prestigiu al pivelulni stiintific, s
unicul aport valutar pentru institut.

IFA-Chigindu, cu un efectiv de
aproximativ 350 colaboratori, dintre

care 30 doctori in stiinta 51 150 candi-
dati in stiinta, este constituita din doua
sectoare: sectorul de fizica i sectorul
de tehnica. Ca organizare, IFA-
Chisindu se prezinti astfel: aproxima-
tiv 28 de laboratoare, dintre care 4 la-
boratoare de fizicd teoretica, s
anume: fizicA statistica, fizica teoriei
semiconductorilor, fizica nucleului gi
particulelor clementare, fizica cineti-
cd. Majoritatea studiilor efectuate in
aceste laboratoare sint din domeniut
semiconductoriltor, dar in ultimii ani s-
a abordat 51 domepiul supracondueti-
bilitagi.

in afara ipstitutuhui, dar afiliat aces-
tuia, func{ioneaza un birou special de
constructie in domeniul electromcii
(aproximativ 300 de colaboratori) gi o
uzind experimentald pentru construc-
{ia aparaturn stintifice (aproximativ
300 de colaboratori).

Institutul participa la realizarea
programelor upionale din domeniul
semiconductortlor i al laserilor, pre-
cum §i in domeniu! supraconductibi-
litagn la temperaturi ridicate.

Cele doui consilii stin{ifice specia-
le care functioneazi pe lings institut
decerneaza titlurile stiintifice de can-
didal in stiinta in specialitatile: Hizica
teoretica, corp solid si cristalografie.
Un alt consilin stuntific decerncaza
titlul de doctor in gtiinte in fizica cor-
pului solid.

Io institut se editcaza o revista peri-
odicd la nivel unional, in domeniul
tehnicii: Prelucrarea electrotehnicd a
materialelor.
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Cercetarea fundamentala de fizica nucleara

rimele doud numere ale Curienidui de Fizicd cuprind
P contribuii care incearca si prezinte aspecte legate de
istoria institutului nostra gi deci implicit a cercetdrii de fi-
zicA nucleara. Activind ip acest domeniu, am simtit nevoia
unor completéri precum §i a prezentarii unui punct de ve-
dere asupra strategiei pe care ar trebui s o promovam i
cercetarea de fizica nucleara actuala. As incepe tentativa
mea prin clarificarea scopului genului de activitate pe care
o desfasuram noi. Chiar daca nimeni nu poate nega faptul
ca numeroase aplicalit practice precum tehnologiile legate
de acceleratoare, chimia nucleara si radioterapia, NMR si
tomografia gamma au rezultat ca produse secundare din
activitatea de cercetare fundamentala de fizica nucleara,
ele nu pot constitui argumentul principal pentru desfa-
surarca acestei activitafi. Din dorin{a de a fi cit mai obiec-
tiv, ag cita reflexia a doi fizicient care cred ca nu au nevoie
de prezentare, S.Glashow si M.Lederman, cu ocazia argu-
mentéri celui mai ambitios proiect de accelerator din
lume (SSC-SUA):,, Being born upon an obscure planet lo-
cated at the rim of a middling galaxy among a hundred bil-
fion galaxies of an aginguniverse, itis our sacred duty to know
its deepest secrets, as well as we are able®.

Cercetirile fundamentale din fizica nucleara actuala vi-
zeazi 0 gama mult mai larga de probleme decit simpla des-
coperire a forelor fundamentale din nuclec. Chiar daca
aceasta interactie ar fi complet cunoscuta, ramin de explh-
cat si descoperit inca o multitudine de fenomene specifice
sistemelor nucleare de mai multe corpuri. Acesta este te-
renul unde interesele fizicti nucleare si cele ale fizich stari
condensate converg, Dacé aceste probleme pot fiabordate
prin studii de mecanisme i structura rucleara in principal
in sisteme produse prin interactia nucleelor la energii sub
10 MeV/u, importanta efectelor colective persista chiar in
zona energiilor intermediare gi relativiste.

Studiul sistemelor nucleare in conditii cxtreme de tem-
peraturd §i presiune, produse prin interactii ale nucleclor
atomice la energii intermediare (80 MeV/u - 100 MeV/u)
vizeaza evidentierea tranzi(iei de fazi lichid-gaz a materici
nucleare, prin urmare implicit studiul ecuatiei de stare
pentru materia nucleara.

Nucleul atomic este un conglomerat de constituentiintre
care cxistd o inleractie puternica. Ca in orice sistem de
acest gen, gradele de libertate interne efective folosite pen-
tru descrierea nuclewlui depind de nivelul fa care privim
mucleul, cu alte cuvinte de energia proiectilelor folosite
pentru sondarea nucleului. Daci la energiile incidente
amintite mai sus fenomenele bazate pe efectele de cimp
mediu si respectiv interacfia nucleon-nucleon joaca rolul
predominant, prin marirea incontinuare a encrgiei proicc-
tilului incep sa-gi facd aparitia fenomene legate de struc-

tura nucleonilor. La citeva sute de MeV/u incep si apara
noi grade de libertate precum excitatitle mezonice i sta-
rile rezonante ale nucleonilor individuahi. Folosind probe,
deci fascicule incidente, de energii in domeniul GeV/y, se
puate avea acces la fenomene ce se petrec la scard chiar
mal mici decit dimensiunea nucleonulul, prin urmare
intreaga structura a nucleonilor incepe s joace un rol din
ce In ce mat mare. Fenomenele care apar §i exphcarealor
trebuie si se bazeze pe faptul ca nucleon, la rindul lor,
sint nigte sisteme colective de ,,quark-uri® si gluoni. Se
creeazi astfel posibilitatea tranzifict de la materia nu-
cleard hadronica specifica encrgiilor joase la conglome-
ratc macroscopice de quark-uri g1 gluoni ce guverneaza
procesele de la energit inalte, cunoscutd sub numele de
deconfinare,

Pc linga interesul pentru fizica nucleara, ciocnirile din-
tre sistemele de nucleoni la cnergii relativiste i ultrarela-
tiviste au un puternic impact asupra astrofizicii. Ascme-
nea clocnini sint singura modalitate de a reproduce in la-
borator fenomene despre care s¢ banuicste ca au loc in
stelele neutronice st cele gigant.

Fig.l este 0 reprezentare tridimensionala calitativa,
functie de encrgia pe nucleon a proiectilelor, parame-
trul de impact i impul de interactie, a principalelor pro-
cese ce apar in ciocnirca ionilor grei. Un program atit de
ambilios al fizicii nucleare nu poate fiabordat farasisteme
care produc obiectele fizice ce urmeazi a fi studiate - ac-
celeratoarcle si instrumentatia necesard pentru cerceta-
rea acestora. Fig.2 prezinta principalele sisteme de acce-
lerare aflate in functie sau in curs de realizare in dome-
niul fizicii nucleare. Nivelul costului si al tehnologiilor im-
plicate cregte cu puterca de accelerare. Instrumentatia st
echipamentele apcxe neccsare studivlu proceselor nu-
cleare produse la asemenea sisteme de accelerare devin
din ce In ce mai complexe, costul acestora reprezentind o
fractic de pina la 20% din totalul investitici. In aceasti si-
tuatie este fircse sa ne punem problema unei strategii In
cadrul activitatii noastre.

Asa cum se poate vedea din Fig.1, complexul de acce-
lerare din cadrul IFIN-Bucuregti, operat la parametrii
maximi, permite abordarea cercetaritor de mecanisme st
structura nucleara pina la encrgit de 8 MeV/u pentru sis-
teme nucleare ugoare g1 medii. Sistemul de accelerare ¢
format dintr-un accelerator Tandem FN imbunatitit, in-
trat in funcgiune in 1972 st un sistem de postaccelerare li-
ncar, bazat pe cavitdfi rezonante operate la temperatura
mediului ambiant, terminat in 1983,

Pentru abordarea unor cercetdri competitive in acest
domeniu energetic se impunca construirca unor aranja-
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mente experimentale complexe urmate de sisteme de pro-
cesare, achizitie, prelucrare §i calcul teoretic corespun-
zatoare. Modul in care acest lucru a fost realizat in cadrul
grupului nostru va fi prezentat in cele ce urmeaza.

Asa cum am aritat insa mai sus, problematica fizicii nu-
cleare din zilele noastre este mult mai larga si ne punem

firesc intrebarea: in cc mod am putea ataca si noi aga-nu-
mitele cercetdri de frontiera ale domeniului? Strategia
dezvoltarii in continuare a sistemului de accelerare pro-
priu spre a-1 face competitiv cu cele prezentate in Fig.2,
este imposibild i nerecomandabila. Accasta problems a
constituit subiectul muitor dezbateri, in numeroase intil-
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niri internationale la nivelul celor mai autorizati reprezen-
tanii ai domeniului. Complexitatea i costul noilor tipur
de acceleratoare, precum si ale aranjamentelor expert
mentale specifice fzicii in domeniul epergiilor interme-
diare, relativiste st ultrarelativiste, transforma cercetarea
fundamentala in fizica nucleara intr-o activitate cu un mult
maj pronuntat caracter international decit pina acum.
Noilc complexe de accelerare creeazi centre gtinifice
mondiale care polarizeaza in jurul lor nu numai grupe in-
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ternationale de experimentatori gi teoreticieni, dar consti-
tuic un prilej de colaboare internationala in realizarea lor
si a instrumentatiei aferente. Asistim astfel, cel putin la
nivelul Europei, la o restructurare a comunitatii fizicii nu-
cleare asemanitoare cu ceca ce a avit loc in domeniul fi-
zicii particulelor elementare, CERN-ul fiind un exemplu
demn de urmat... nu numai de comunitatea gtiintifica. Ag
dori inss s4 subliniez aici ¢ aceasta strategie nu urméreste
dizolvarea completi a centrelor care poseda accelera-
toare mai mici sau a celor lipsite de acceleratoare. Dim-
potriva, centrele mici ramin o sursi de talente, de liderigi
experti in domeniu. Pentru aceasta insa, ar trebui sa ne
concentrim aten(ia spre o legatura reald infre cercetare §t
invatamintul universitar i politehnic. Tot in aceste centre
mai mici se pot pune la punct §i testa subansamble de de-
tectie care si intre ulterior in complexele de detectic rea-
lizate pe baza unor largi colaborari internationale, pelinga
marile acceleratoare.

Cu cinci ani in urma, grupul nostru a demarat un proect
deoscbit de ambitios, chiar utopic dupéa opinia unor
colegi de breasla. Sub denumirea DRACULA (Device for
Reaction Analysis based on a Complex and Unsurpassed
Line Acquisition systcm), proicctul prevedea realizarca
unui aranjament experimental complex dar in acelagitimp
foarte versatil care si permitd abordarea unor experi-
mente complete de mecanisme de reactie in zona de ener-
gii 4 Mev/u— 15 MeV/u. Asa dupé cum araté s numele, o
parie importanta a activitagii noastre s-a concentral pe
realizarea unui sistem de achizific corespunzétor care sa
permita utilizarca la parametri maximi a ansamblului ex-
perimental, cel existent laacea datd in cadrul departamen-
tului apartinind aga-numitei generatii clasice a sislemefor
de achizitie din fizica nucleara. Fig.3 prezinta o lotografic
de ansamblu a aranjamentufui experimental aga cum arati
el astizi. Principalele lui componente sinl: o camerd de
reaciie cu geometrie speciald cu o extensic ce permite
montarea in interior a mai multor sisteme de detectie i
identificare si in acelasi timp cuplajul celor doud camere
de ionizare mari, sensibile 1a pozitie {cu ajutorul acestora
se determina dircctia, encrgia si sarcina nuclcara. Z, ale
fragmentelor complexe si ale ionilor grei rezulbtati din cioc-
nirile nucleare); doi detectori plan-paralehi de dimensiu-
nea ferestrelor de intrarc in camercle de tonizarc permit
determinarea masei, A, a produgilor de reacfie prin ma-
surari de timp de vbor. in vederca realizirii unor expe-
riente de tip exclusiv au fost construili un numar de detec-
tori hibrizi (camera de¢ ionizare in geometrie Bragg +
phoswhich scintilator) si un detector hibrid sensibitla po-
zitie (contor proporiional sensibil la pozilie + plastic
scintilator). Ultimele doua tipuri de sisteme de detectic
permit detcetia si identificarea particulelor ugoare in-
circate i ale fragmentelor complexe, iar in viitorul apro-
piat si ale neutronilor.

Operarca aranjamentului experimentatinaceasté confi-
guratie necesita posibilitatea procesarii §i achizijionéri
unui numdr de peste 50 de parametri. Solugia cea mai icl-
tina §i versatila, adecvatd sistemului nostru de deteclic era
satulia CAMAC. Prima varianta rcalizata de noi a siste-
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Figura 3

mului de achizific bazat pe module CAMAC-AIDA (Ad-
vanced IPNE Data Acquisition) a folosit caltculatorul
PDP11/34. Din motive obiective, configuratia a fost dez-
voltats prin implementarea unui sistem aga-numit front-
end processor (FEP) — J11 in cazul de fafd - configuratic
care ridica performantele sistemului de achizitie. Fig4
prezintd schema de ansamblu a sistemului de achizigie. in
viitorul apropiat se are in vedere cuplarea acestui sistem
in reteaua ETHERNET precum st la sistemul VME ccea
ce va da posibilitatea utilizirii aranjamentului nostru ex
perimental in configuratii experimentale §i mai complexe
ce vor fi realizate fn cadrul colaborarii IFIN - LNS-Cata-

nia, Trebuie mentionat faptul ¢é toate componentele an-
samblului experimental au fost testate g1 parametrii ob{i-
nui sint cel putin la nivelul performantelor maxime din
domeniu. Paralel cu aceste activitdfis-a pus la punct confi-
guratia softwarc pentru calibrarea datelor experimentale
si simulare Monte Carlo absolut necesarc interpretérii co-
recte a datelor experimentale.

in numrul viitor vom continua cu prezentarea rezulta-
telor si perspectivelor pe care le are grupul nostru in do-
meniul cercetdrilor de fizica nucleara la energii interme-
diare i relativiste.
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{ornelin Ponta

Dc citeva luni, grupul de lucru din
care fac parte — colectivul de Chi-
mia Radiatiilor din Sectia a VI-a IFIN
se straduieste si alcituiasca un plan
realist §i articulat, pentru construirea
unei instalatii industriale care sa dea
dimensiunile ce se cuvin activitagii
tehnico-stiintifice desfagurate de noi
in ultimul deceniu.

Produsul ce se va fabrica in aceasth
instalatie, numit POLIFIN, este un
polimer obfinut prin iradierc §i are
utilizari multiple in industrie.

Pilotul existent, in functiune decinci
ani, care incorporeazd brevete pentra
tehnologii si instalagic, a demonstrat
fiabilitate si randament. Astfel, pasul
urmétor, construirea unei instalatii in-
dustriale, se poatc face fara riscuri i
necunoscute. Deoarece aceasta pre-
supune si costuri in valutd conver-
tibila, echivalente surselor de radiatii,
ne-am gindit s construim o intreprin-
dere mixta.

deca de a gasi un partener econo-
Imic in Moldova din stinga Prutului
aap4rut in urma interviuluiacordat de
primul ministru Mircea Druc, televi-
ziunti roméne. Domnia sa a subliniat
cu infelepciune importanta unor re-
latii economice intre cele doud terito-
rii, care, adaugindu-se legaturilor cul-
turale, ar construi o punte trainic,
consolidind minunatul dar fragilul
pod de flori,

Avantajele unei intreprinderi mixte
cu un partener din Republica Moldo-
va ar fi urmitoarele:

o pentru Roménia — IFA: sursele ra-
dioactive pot ft achizitionate de cé-
tre filiala Moldova, pe ruble, pentru
ambelc instalatii;

o pentru Moldova: ar bencficia de un
produs fabricat printr-o tchnologie
moderns, neconvenjionald, defici-
tar pe piata URSS, produs util in
orice program ecologic;

POLIFIN — Chisinau

e pentru ambii parteneri: ar putea
face export de tehnologie §i/sau
produs in URSS.

Ajuns in Chiginiu, am prezentat ar-
gumentele de mai sus i totodata baza
tehnico-economici de caicul in urma-
toarea forma:

a) studiu de oportunitate

b} studiu de fezabilitate

Am prezentat, de asemenea, mostre
de produs §i am facut experimente de
laborator ce au demonstrat cahtatile
acestuia.

Am purtat disculii succesive cu per-
soane din: Institutul de fizica aplicatd,
Institutul de Chimie, Asociatia tehni-
co-stiintifica ,, ASTRO gi, in final, cu
ministrul adjunct al Ministerului In-
dustrici §i Energeticii — dr.Valentin
Ctumac —, intileind peste tot un in-
teres si o solicitudine deosebiti.

Prin protocolul semnat la Ministe-
rul Industricisi Energetictis-a hotérit:
e formarea unui grup de inifiativd

care si studieze proiectul tehnic
prezentat i sa demonstreze utilita-
tea produsului prin teste industriale
intr-una sau mai multe intreprin-
dert din Republica Moldova;

e studierea materiei prime din
URSS: calitate, pret, disponibilitate
de livrare;

e urmitoarea ftilnirc a grupului de
inifiativ sa aiba loc la Bucuresti.

Domnul ministru gi-a cxprimat in-
teresul de a vizita Institutul de Fizicd
Atomica — Bucuresti, pentru a depis-
ta si alte directii de colaborare.

Consider ca vizita la Chiginiu si-a
atins scopul.

eau si mai subliniez impresia de-
V;sebita facuta de Asociafia Tehni-
co- Stiintificd ,ASTRO*, mat exact de
statutul i agezarea acestel orpanizatii
particulare in contextul economico-
organizatoric al statului Moldova.

Aceastil asociatie, conform cu de-
numirea sa, are preccupiri tehnico-
praductive - construieste de exemplu
telescoape atit scolare cit si mai pre-
tentioase, avind in perspectivd apro-
piatd o fabricd de filtre nucleare —, dar
st preocupari gtiintifice: in vara aces-
tui an a organizat o expediie in Ocea-
nul Inghetat de Nord care a studiat o
eclipsi totald de soare, inchiriind un
avion §t plasind posturi de obsesvatie
pini la estuarul Lenet din Extremul
Orient.

Contractele asociaiei sint finanate
atit de organisme de stat: Academia
de Stiinte, ministere etc., ¢it si de par-
ticulari, Beneficiarii sint de asemenca
intreprinderi sau organizati de stat
sau particulari. M-a impresionat in-
crederea acordati de citre organele
de administragie ale statului acestei
organizatii.

Asociatia reuseste s pund in va-
loare inteligenta st cunostingele oame-
nitor de stiin{a, carc sint responsabili-
coordonatori ai principalelor directii
de activitate, fiind remunerati cores-
punzdfor pentru accasta (de 3-5 on
safariul de stat). Marea majoritate
desfagoara aceasta activitate in timpul
liber, fiind angajati temporar pe dura-
ta rezolvarii unei probleme. Altil sint
angajati permanent,

Deciziile s¢ iau cu maximum de 1a-
piditate, asociatia facilitind contracte
st legdturi pentru toate seetunile com-
ponente.

Conducerca asociatiel este aleatuita
din: presedinte, economist g1 secre-
tara.

intreaga structur se caracterizeaza
prin seriozitate, flexibilitate, increde-
re, muncd, curaj.
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Viad Vaieanu

Sistem unificat

pentru

orafica asistata de calculator in IFIN

in IFIN se afla in funciiune un sistem de proiectare asis-
rat# pe calculator a cablajelor imprimate, bazat pe pachete
e nrograme elaborate de diferite firme precum gi pe rea-
lizart originale ale colectivului de proiectarc asistata de
calculator din institut. Acest sistem, in plina dezvoltare 51
extindere, utilizeaza iniensiv st extensiv grafica asistali pe
caiculator.

Sistermul utilizeazd o dotare hard s solt care, adesca,
coincide cu cea utilizatd pentru alte aplicatii §i care cu-
nrinde minicalculalaarcle CORAL 4021, CORAL 4030,
¢ ORAL RT30, precum st us rumin de microcalculatoare
cerformante compatibile 1BM PC/AT. De asemencea, sint
{ulosite in acelasi scop periferice grafice, ca imprimante
matriciale compatibile EPSON, plotterele WILD TA10 §i
P DraitPro I, precum gi un fotoploticr CARTIMAT.
Motim ¢i majoritatca caleulatoarelor mentionate dispun
e posibilitati hard si soft pentru transfer de figiere, ceca
ce [aciliteaza aplicatii de grafica unificaté,

in exploatarca sistemului s-au pus in cvidentd posibr-
litati de imbunititire si completare ale acestuia, bazate pe
resursele hard si soft, deja instalate in sistem. De aseme-
nca. a aparut evidenta o cale de extindere a posibilitatilor
.“stemulni, atit pentru proiectare tehnologica (cablaje im-
primatc) cit §i pentru alte domenii, care utilizeaza graficd
e calculator (proiectare mecanica, digitizare de desenc,
output grafic pentru programe de prelucrart stungifice).

Exploatind implementarea in sistem a standardului gra-
{ic PIFPLUS (extindere originala claborata in IFIN a
standardului PIF/ATC) se realizeaza o maging grafiea vir-
.uala. Standardul grafic PIFPLUS prezintd avantajul re-
‘rocompatibilitatii totale cu PIF/ITCI, ridicindu-se, prin
sxtinderile sale la performantele unor standarde grafice
de larga circulatic internationala,

Conceptul de magind grafica virtuala a fost introdus
wdatd cu incercarea de standardizare a procedurtlor de
realizare a graficii pe caleufator. Termenul se referd la an-
samblul hard si soft, carc permite grafica, interactivd sau
nu, realizind adaptarca output-ului grafic al programelor
de aplicatii, scrise in general in limbaje de nivcl fnalt, la
dispozitive periferice fizice, care auun set de comenzi gra-
fice specifice, foarte diferite de la un dispozitiv ta altul.

Atributul ,virtual®, acordat maginii grafice, se refera la
capacitatea acesteia de a trata entitagi grafice la orice pro-
gram, rulal pe orice maging, st a le trimite la orice dispo-
/itiv periferic. Dre asemenea, termenul reflecta fapto! ca
Jincola de nucleud soft, care implementeaza funcgiunile de
tratarc a entitatilor grafice, masina dispunc de unstandard
veferitar 1a modut de prezentare gi tratare a informagict
grafice. O alta eeceptiune in care cste folosit acest atribut

se referd la faptul ca spatiul coordonatelor in care are loc

tratarea informafici este virtual, conventional, fiind doar

o abstractizare, atit a spatiulul coordonatelor problemei,

aplicalici, cit §i a spatiului coordonatelor fizice ale dispo-

zitivului grafic de legire.

In masina grafica virtuala, tratarca informatiei grafice
se face dupd descrierea de mai jos.

La nivelul programelor de aplicatii, tratarca are loc in-
tr-un spatiu de coordonate problema, care poate fi un
spatiu de orice fel de variabile, in sens matematic sau fi-
zic. Transferul spre dispozitivele de icgire §1 stocare are
Toc intr-un format standard, spatiul problema find trans-
formatintr-un spatiu de coordonate virtual bidimensional.
Output-ul la dispozitival periferic se face in formatul pro-
priu al acestuia, spatiul coordonatelor virtuale, fiind trans-
format in spatiu! [izic bidimensional, atagat si normat la
dispozitivul perifenc,

Formatul in care arc loc stocarea informatiei precum si
operatiile care sinl permisc asupra acestcia, in spatiul de
coordonate virtuale, fac obiectul standardului grafic care
corespunde masinii grafice virtuale. Formatul $1 primiti-
vele grafice corespunzitoare alcituiesc metahmbajul
standardului. Fisierele in care arc loc depozitarea infor-
matiel alcatuiese metafisiercle de date gralice.

Sarcinile softwarc-lui, care implementeaza magina gra-
fica, sint:

o transformarile de format si de coordonate intre spatiul
aplicatie, spatiul virtual si spatiul dispozitiv, cventual vi-
ceversa,

» stocarea informagici in metafisicre;

e actualizarca informatiet din metafisiere, ca urmare a
unei prelucrari sau a interactiel cu operatorul;

e aclionarca perifericului fizic, de obicei, cind acesta cste
un dispozitiv care permite graftca intcractivd (terminal
gralic, mouse, joystick ctc.).

Facilitagile pe carc le pune la dispozitiautilizatorulniim-
plementarea unet magini grafice virtuale constau in:

s portabilitatea sau independenia fata de calculator, sis-
tem dc operarc, utilizator, care se realizeaza folosind
limbaje de mivel inalt pentru programarea aplicatiilor si
a setulni de rutine grafice;

o portabilitalea sau independenta fatd de dispozitiva! pe-
riferic, care sc realizcazd prin stocarea, urhivarea si,
eventual, transportul informatict grafice, sub forma me-
tafisicrelor structurate conform metalimbajului stan-
dard;

e scutirea programatorului aplicatiei de cunoagterca de-
taliilor de comandi a unei multitudini de periferice gra-
fice, masina grafics virtuala, prin intermediud formatu-
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lui grafic standard, deoarece se comporta ca un perife-

ric grafic unic.

Fluxul de transfer al informatiei, care reflectd functio-
nalitatea masinii grafice virtuale in implementarea
conform standardului PIFPLUS, poate fi urmarit in fi-
gura, unde PROG desemneazi programele de utilizator,
PARAM sint fisicrele de parametri adecvati perifericului
in speta, iar FIS.DISP. desemneazi fisicrele de output ale
postprocesoarelor (POSTPROC. si EDITOR), cu infor-
matie grafica in formatul particular al perifericului. In
aceastd implementare sarcina prelucrérii informatiei gra-
fice in spatiul problema revine programelor de aplicalic,
scrise in limbaje de nivel inalt de catre utilizator i care,
eventual, folosesc rutine grafice scrise, de asemenea, in
limbaje de nivel inalt, de catre utilizator, sau preluate din
biblioteci. Tot programului de aplicatie ii revine sarcina
de a crea output-ul grafic sub forma unor fisiere in forma-
tul si spatiul de coordonate propriu metalimbajului stan-
dard.

Cind se folosesc periferice de desen neinteractive, sar-
cina preludrii informatiei din metafigiere gi cea de aducere
a acesteia la formatul si spatiul de coordonate propriu dis-
pozitivului revin unor module soft numite postprocesoare.

in cazul folosirii perifericelor interactive, sarcina pre-

ludrii informatici din metafisicre, cu schimbarca de spatiu

de coordonate la spatiul dispozitiv, si cea de reactualizare

a metafisicrului, cu tranformarea coordonatelor dispozi-

tiv la coordonate virtuale, revine unor module soft de tip

editor grafic cu drivere de terminal gi de dispozitiv de
intrare.

Tinind scama de cele de mai sus, independenta de cal-
culator, sistem de operare si utilizator se realizcaza la ni-
velul programelor de aplicaii, care prezintd un output
unificat, in formatul standard al metalimbajului PIF-
PLUS. Independenta de dispozitiv se realizeazd prin in-
cluderea in dotarea soft a editorului grafic, a driverelor
specializate preum i a unor postproccsoare dedicate dis-
pozitivelor grafice (plotier etc.).

in prezent, magina grafica virtuala instalatd in 1IFIN dis-
pune de urmatoarele module software:

o editor grafic GXE;

e drivere pentru terminal grafic interactiv TEKTRONIX
4012, VDT ;iHP DraftPro II, precum si imprimantd ma-
trictala RCD 9335/9336.

Implementarea PIFPLUS prezintd urmatoarele avan-
taje:

» independenta fata de calculator, programator si dispo-
zitivul fizic de 1egire;

o disponibilitatea maginii grafice virtuale fatd de adau-
garea de noi dispozitive fizice, care se face prin simpla
includere (scriere) a postprocesoarelor respective;

o relativa usurinta a generarii de figiere de output pentru
aplicatii, precum gi relativa usurinta de scriere a post-
procesoarelor, datorita structurii simple a metafisiere-
lor (fisiere ASCII) gi setului restrins de comenzt, incluse
in metalimbayj.

Implementarea masinii graficc virtuale PIFPLUS si pu-
nerea ei la dispozitia utilizatorilor creeaza acestora avan-
tajul unui format simplu §i comod pentru output-ul grafic
al oricarui program, precum si avantajul accesului imediat
la, practic, orice periferic grafic, din dotarea actuala i vii-
toare. Pentrn exploatarea acestor avantaje, este suficientd
cunoasterea de catre programator a formatului standard

PIFPLUS, in metalimbajul intermediar, postprocesoarele
fiind incluse in masina grafica virtuala asigura un sisicm
unificat.

Existenta sistemului unificat prezinta §i avantajul
evitarii paralelismului eforturilor de grafica asistata de
calculator, in cazul includerii in magina graficd virtual a
unor noi module soft, de interes general, care si se confor-
meze standardului in functiune.

Fructificarea avantajelor men{ionate este conditionata
de cunoagterea §i respectarea standardului grafic PIF-
PLUS de catre cei interesati in utilizarea graficii asistate
de calculator de pe platforma IFA. Pentru satisfacerea
acestui deziderat, colectivul de proiectare asistata de cal-
culator din IFIN a ficut eforturi de popularizare, prin se-
minariile PAC (Proiectare Asistata de Calculator) si prin
editarea unor preprinturi care stau la dispozitia celor in-
teresati.

SET DE SUBRUTINE GRAF!CEJ

e
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Marius Peculea

pentru

Programe de cercetare

tehnologia de separare a izotopilor hidrogenului

ctivitatea de cercetare, pe baza de
Aprogram, pentru claborarea unei
tehnologii de separare a izotopilor hi-
drogenului, se desfasodra pe patradi-
rectii principale: laborator - caleul -
inginerie - tehitologie i se verifica pe
o instalatie pilot, dupi care se intoc-
megte documentatia necesard pentru
studiul tehnico-economic sau al pro-
igctulul de executie, dupd caz, Pune-
rea la punct a unei noi tchnologii ne-
cesita 7, pina lal12 ani, fiind functic si
de cunostintele si experienta colecti-
vului de proiectare care preia si in-
tocmeste documentatia de executie.

zina ,,G* Rimnicu-Vilcea cste
Uproﬁlala pentru cercetarea pe ba-
zi de program a proceselor de sepa-
rarc a izotopilor hidrogenului, de se-
parare a gazelor si verificarea tehno-
logitlor Jor pe instalatii pilot si insta-
latii scmiindustriale; ca specialitate, a
dezvoltat gi criogenia,

Tehnologiile de separare a izotopi-
lor hidrogenului studiate la Uzina G
au fost si sint:
13Schimbul izotopic HRO-H2S
2)Distilarca sub vid a apet
3)Schimbulizotopic catalizat H20-Hz
4)Distilarea criogenica a hidrogenului
lichid.

Procesele 1) si 2) au fost verificate
pe o instalagie (pilot) semiindustriala,
iar pe baza documentatici elaborate la
Uzina ,,G*, s-a proicctat, de catre 11T-
PiC-Bucuresti, Combinatul Chimic
Draobeta (fabrica de apa grea cu o ca-
pacitate anuali de 360 tone), realizat
in Turnu-Severin §i pus in funciiune
in 1988.

Proceselc 3) si 4) stau la baza insta-
latiei {pilot) semiindustriale pentru
separarea tritiului si verificarea teh-
nologiilor criogenice de lichefierc a
hidrogenului §i purificarca gazelor.

Industrializarea proceselor 1) si 2)
a format programul de apé grea $i al
proceselor 3 §i4 reprezinta programul
de tritu §1 criogenie.

Eficien{a unui program este difici!
si ficapreciata giin cel maibun caz ea
se poate raporta doar strict la tema
programului, cit timp valorificarea
completa a cunogtintelor si experien-
tei cistigata poate depagi cu mult efi-
cien{a antecalculata.

Astfel pentru programul de api
grea, daca se insumcaza tot efortul fi-
nanciar al Uzinei G* in perioada
1970-1984, inclusiv investitia inifial4,
el reprezinta 2% din valoarey inves-
litiei de la Combinatul Chimic Drobe-
ta. In plus au rezultat: instalatiile de
reconcentrare §i recuperare a apei
grele de la Centralele nuclearo-elec-
trice (import echivalent 60 milioane
de dolari pentru fiecare centrala);
constructia unej sectil la LA-Timi-
soara (fost Tehnometal) pentru pro-
ducerea de umpluturi tip B7; produ-
cerea de compresoare pentru HoS la
IMG-Bucuresti; producerca ofelului
cu structura find G 52/28 1a Galati; in-
troducerea asigutarii calitatii produ-
selor ,,G*; reahizarea si producerea de
analizoare izotopice de catre Uzina
.G, cum sint spectrofotometrul in in-
frarosu, automat, pentru analiza apei
grele si spectrometru de masa cu trei
colectori pentru analiza izotopicd a hi-
drogenului pe intreg domeniul de
concentratii,

Pentru programul de tritiu si crioge-
nic, la ora actvald se poate conta pe
rezolvarea urmétoarelor obiective: in-
stalatii de detritiere si producere de
tritiu la Centralele nuclearo-clectrice;
instalatii de purificari gi ultrapurifi-
ciri de gave; procese criogenice st de
lichefiere de gaze; lichefaetoare de a-
zol, hidrogen si heltu; turbodetentoa-

re criogenice; tehnologil pentru sepa-
rarca gazelor rare (Ar, Xe, Kr, Ne,
He); analizoare speciale gl aparaturd
de misurd gi control pentru procesele
criogenice.

Din punctul de vedere al eficicntei,
cercetarca pe ,program® are o oare-
care asemanare cu cercetarea funda-
mentald, a carei eficientd se concreti-
zeazd pe masura dezvollari ei 91 in
functie de gradul de generalizare a cu-
nostintelor obtinute. O cercetare pe
program, urmirind obicetivul i, se
dezvolta mult si colateral, deoarece
cercetarca trebuie sa acopere intregul
domeniu de noutate in care proiectan-
tului i1 lipsesc cunostingele sau expe-
rienta proprie. De aici gi gradul mare
de generalitate pe care il are o cerce-
tare pe program.

In felul acesta prin cercetarea de
program nu s¢ pot obline numai k-
centa unci tehnologii, c15i asimilarea
in totalitate a utilajelor statice gi dina-
mice, care s3 permild industrializarea
procesului studiat. Cu alte cuvinte, de-
tinatorul de tehnologic trebuic si aiba
capacitatea de a o construi,

In continuare ma limitez doar la
doua aspecte ale unui programde cer-
cetare pentru elaborarea de noi teh-
nologit: finantarea programulvi s
problema personalulut de speciali-
tate.

u ani in urma, nu multi dupa tes-
minarea celu de-al doilea razbor
mondial, s-a pus problema finan{ini
unci cercelin care apela la un capital
putin obisnuit ca valoare. Pentru jude-
carea problemet prezentatorul a pro-
pus trei criterii: un criteriu de noutate,
un criteriu tehnologic si un criteriu so-
cial.
Criteriul de noutate este de la sinc
inteles. Criteriul tehnologic inseamna
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¢4, fie din cercetare rezulta un produs
nou, fic ca pentru realizarea cercetari
trebuie dezvoltatd o noud tehnologic.
in ambele cazuri rezultd un progres
cconomic. Critertal social evalua po-
zitia nivelului stiingific g tehnic in ie-
rarhia mondiald a (arii detindtoare de
noi cunostinge stiintifice §i tehnologii
de virf.

Dupa cum s-a dezvoltat programul
de apa grea i se preconizeazi dezvol-
tarea programului de tritiu §i crioge-
nie, cele doud programe satisfac cele
trei criterii privind finantarea lucréri-
lor de cercetare.

Finan(area unui asemenea program
de cercetare, dupd expericnta progra-
mului de api grea, trebuie facuta de la
buget, decarece ca devanscaza actua-
lele tehnologii industrializate §i in u-
nele cazuri cercetarea reprezintd o
concurentd pentru importul unor teh-
nologii de virf. Cercetarca pe pro-
gram, finan(ata de la bugel, are si ma-
rele avantaj de a fi foarte elasticd, hu-
cru extrem de util in special in tintpul
colaborarii cercetitor-proiectant,
practic perioada cea maj lungd a pro-
gramului.

Cercetarea vizind in final elabora-
rea unei tehnologii, in cazul de faga
pentru scpararea izotopilor hidroge-
nului, reprezintd o interfaja intre
stinga si tehnicd. Transferul 1a inter-
fata este detcrminat de caracteristica
specificd a interfetet (k) si de un po-
tential (AP)

T = kAP

care pentru interpretares unii pro-
gram de cercctare poate sa fie formu-
lat

¢ = (capabilitate) x (interes)

Interesul este o problema legata de
personalul profesionist, care trebuie
selectat cu grija si instruit pentru acti-
vitalea ce urmeazi si o efectueze. El
formeaza colective de lucru in care
trebuie mentinuta o atmosfera de
creativitate, bazati pe stima gl incre-
drea reciproca in profesionalismul
fiecarui membru. Colectivele trebute
s4 Iucreze ca adevarati profesionisti i
este de evitat, daca este posibil, in to-
talitate amatorismul.

Tot in sfera interesului este cointe-
resarea materials a personalului, care

depinde de forma de organizare ¢co-
nomicé i sociala a tarii §i de conjunc-
tura polilicd momentand,

De asemenea, la Interes, trebuie
amintit rolul proiectantului, unde se
pune problema optiunii intre risc §i
raspundere.

Industrializarea unei tehnologiz
proprii sau importate reprezinta un
risc aproximativ egal, mai ales rapor-
tat la exploatarea obiectivului. Proiec-
tzntul, la importarea unei tehnologii,
are o raspundere minord §i in nici un
caz legatd de garantarea performan-
(elor instalatiet, cit timp la industriali-
zarea unei tehnologii proprii, proiec-
tantului 3 revine practic o risnundere
totald (nu in mai mici mdsura cer-
cetitorului). Din acest motiv cerceta-
rea porneste handicapata §i ca atare
trcbuie sprijinitd prin formarea de
~programe”, finantate de la bugetul
de stat gi unde este cazul, sé se recon-
sidere chiar legislatia, astfel incit sa
compenseze raspunderea ce o atrage
industrializarea unei cercetir: natio-
nale si care sd permita personalului de
specialitate sa-gi desfagoare cu ris-
pundere activitatea, avind in acelast
timp siguranta unu loc de munca
dupi pregitirea lu profesionald.

ereguld, un program de cercetare
Dil genereazd pe urmitorul, nu sub
forma unui salt brusc, ci ca o continui-
tate fireasca. In acest fel sc face trece-
rea de la tehnologiile de separare ale
apei grele la tehnologiile de separare
ale tritiului. Fatd dc unele parcri dife-
rite, cxperienfa Uzinei ,,G* confirma
trecerea continud infre programe, ca-
re asigurd si 0 dezvoltare armonioasa
a cunostinielor profesionanle si o
continuitate si asigurare a locului de
muncé. Limita intre programe este fi-
xala de oprirea instalatici pilot pentru
vechile {ehnologii si punerca in func-
tiune a instalatici pilot pentru noile
tehnologii.

In sprijinul afirmaici de mai sus, s4
dam un exemply din experienga Uzi-
nei ,,(G*: Odata cu predarea tehnolo-
giilor s-a emis prima parcre de oprire
a instalatiei pilot; a doua, dupa punc-
rea in functiunc a linici industriale,
Activitatea Uzine1,,G* a continuat de
ficcare data si astfel dupa predarea
tehnologiilor citre proiectant, Uzina
-G a pus la punct s brevetat tehno-
logia de pasivare a ofelului carbon

contra coroziunit hidrogenului sulfu-
rat (aplicata ulterior liniilor industria-
le) si a realizat coloana de echilibrare
izotopica, prin intermediul careia ins-
talatia pilot este alimentatd pe gaz, lu-
cru ce a permis ca intreaga instalatic
s tucreze in circuit inchis, cu sub-
stante curate, cU 0 marc stabilitate in
operare, astfel ci instulatieil-arevemt
doar rolul de transport al izotopului
(din pacate neaplicata la scard indus-
triald).

Dupa puncrea in funciiune a liniei
industriale aportul cercetarii este ca-
pital, fiind perioada cind se transmii
direct cunostintele cercetatorulut be-
neficiaruluiindustrial. Necesitates ac-
tivitatil cercetarii in aceasta perioadé
se explica in primul rind prin saltul de
scard la transpunerca cercetérilor ia
nivel industrial, care introduce o seriz
de necunoscute daioritd atlt proicc-
tarii cit st executic. Fata de instalafia
pilot, mstalatia indunstriald este pre-
vazuld cu un oumar mai redus de apa-
rate de control si ca atare fenomenele
perturbatoare din proces trebuie si
fie urmirite pe pericade mai lungi
{statistic) §1 pentru e¢xphcarea si inla-
turarca lor necesitd simularca pe in-
stalatia pilot.

Odaté cu predarea tehnologiilor ca-
tre profectant, o parte importanta din
laboratoare devin disponibile gi activi-
tatea lor incepe sa pund bazele unui
nou program, bazat in principal pe cu-
nostintele acumulate in timpul reaii-
zérii programului din care au rezultat
tehnologiile transmise proiectantulul,

Prima parte a noului program con-
sta in studii §1 cercetart la nivel de la-
horator, care si permitd claborarea
de noi tehnologi, cc vor trebut verifi-
cate pe o noud instalagie pilot, care
odaté cu construirea el incheie pro-
gramul ini{ial. Am putea spune: 51 aga
mai deparie... st la sfirgit peatru a
{auto)caracieriza activitatea Uzinei
L0, cu o denumire rwai proprie Insti-
tut de criogenie §i separari izotopice,
sa apelam la spuscle lui Leonardo da
Vinct: , Rdmine dupd tine nu ceea ce
§tih, i ceea ce faci®,
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Cu domnul Théodore Tauth, despre mobilitate si bunavointa

Interlocutorul nostru, fizician de origine
romand, stabilit in Franta din anul 1970, este
posesorul unei carti de vizitd impresionante:
doctorat in ingineria fizicd nucleard, doctorat
de stat in gtiinte, doctorat universitar in istorie
comparatd. Domnia sa se afld pentru a doua
oard in Romdnia anul acesta, intr-o dubld
misiune gtitntificd § umanitard. A fost o vizitd
extrem de activd dacd ne gindim numai la cele
trei seminare sustinute, plus 0 masd rotundd,
plus, in special, un mare numdr de contacte
personale cu fogtii colegi, cu conducerea IFA,
cu ministrul sdndtdgu.

—Agadar, dacd-mi ingdduifi o abordare neconven{io-
nald, sintefi un fizician romdn care a ficut carierd in Occi-
dent: inalte grade universitare, cerecetdri de succes in fizica
plasmei dense, in aplicatiile medicale ale rezonan{ci ma-
gnefice nucleare, profesor la reputata Universitate din
Lyon...

— Acum agent — asa s¢ cheami postul in nomenclator
(nu in nomenclatura) - la Institutul national de fizica nu-
eleari si fizica partieulelor, pe scurt la IN2P3,

— Este o promovare?

—Mai degrabi sub aspect financiar. Functiile contcazi
destul de putin in Fran{a: un ministru poate deveni patron
de garaj faré ca asta sa insemne o decadere. O explicatie
ar fi ca terarhia functiilor nu se traduce printr-o ierarhie
strict propor{ionalé a puterii. As spune e, la noi, puterea
este colegiald, nu directoriald, Exista mai multe centre de
decizie.

— In ce constd avantajul concret al acestei formule?

— Concret, rczulld o moderare reciprocd. Deciziile sint
poate putin mailente, insa mai bine orientate. Se evitd ma-
rile gafe, pericolul de a concentra toate resursele pe un su-
biect care devine intimplator la moda, cum a fost moda fu-
ziunii, de exemplu.

— Tema conducerii pare sd vd fie foarte familiard...

—N-as spune a conducerti, ei a dezvoltarii, fiinded, in-
tr-adevar, sint implicat la IN2P3 in problemele de dezvol-
tare a institutului.

— De viitor deci, ceea ce imi dd prilejul sd vd intreb cum

vedeti viitorul relatiilor dintre fizica romdneascd §i cea fran-
cezd.

— Aceste relatii au un trecut, au cunoscut ani slabi, dar
st ani buni, de exemplu pertoada 1970-74, de carc imi
amintesc cu plicere pentru ca am putut contribui perso-
nal atunci la o mai mare apropiere. Muli fiziciem din IFA
—Magda Tatiana, Alevra, Duma, Ingrid Koch s inca algii
— au putut veni la Lyon...

— In fond ce inseamnd cdi ,,au putut veni la Lyon*?

— Au avut conditit bune de lucru. Asta c tot, dar este
esential, ered eu. In stiint4, ca in mai toate meseriile, nu
trebuie neapérat s fii genial ca sa dai rezuitate bune. Tre-
buie s4 ai conditii, sa nu {t se impuni limitdri. O planta,
daea este bine ingrijitda, daca-i asiguri apd, lumind, in-
grisaminte, da roade. De aceea am fost bucuros sa facili-
tez, pe cit mi-a stat in putinta, aceste legaturi, dupa cum
voi fi bucuros acum s3 ajut la reinnodarea lor.

— Pentru cd existd un hiat...

—Nu de nedepisit, din fericire. Tinind cont de starca
actuald a cereetirii de fizied din Romania...

— Curmn vi se pare ea?

— Sint grave carente in ceea ce privegte mifloacele. $tiu
¢4 unii colegi de aici au ficut imposibilul pentru a-si
menline in viata instalatiile, dar aceasta situatie nu se
poate prelungi la nesfirsit.

— Ciclotronul, de exempin? Dacd nu md Ingel, ati parti-
cipat la o masd rotundd, neformald, cu cercetdtorii de la Ci-
clotron, de la Tandem...

—Asa cum le-am spus si lor: viitorul Ciclotronutui e in
spatele sau. Tn Fran{a, s-a intimplat sa ne angajam pe o
cale gresttd; s-au eonstruit instalagii mart, costisitoare, dar,
o dati recunoscuta greseala, a trebuit si le abandonam.
Este, nu-i asa, un prineipiu vechi acela de a nu persevera
in eroare.

— Dar stiti gi proverbul romdnesc, cel cu vrabia din mind.
Asa obositd cum e, nu puterm renunfa la eq pind nu gtim ce
perspective avemnl.

— Exista posibilitagi de a ameliora dotarea. Este un as-
pect care ma preocupa §i pe ming, pentru cd nu sint indi-
ferent fa(d de institut. Sper si primiti, cit de curind, vesti
bune in aceastd directie. Transferul de tehnologic grea
este st el destul de greoi n principiu, dar poate fi inlesnit.

—Cum? Pece cale?

— Pe o cale pe care ag numt-o - fard nici o conotatie ne-
gativi - oficioasa. Mai cxact, o cale a raporturilor delaom
la om, care scurtcircuiteaza birocratia oficial. E vorba de
o comunicare clari si rapida, pe bazi de contracte perso-
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nale. A nu se confunda in nici un caz cu traficul de in-
fluenta. Dimpotriva, un astfel de dialog direct nici nu se
poate menfine decit intr-un cadru etic foarte ferm. Cu atit
mai mult cu cit, in timp, calca aceasta, pe care am botezat-
o ,oficioasa®, vine s4 isi arate roadele, progresele si, pe ba-
za lor, ca se impune, s¢ oficializeaza.

— Deci una din solutii — cu bune perspective, dupd cite
ne-ati spus — este reechiparea. Mai sint 5i altele?

— Calea complementari este participarea. $i la noi, la
IN2P3, multe din experienicle pe care le pregatim, de
pilda in particule elementare, interactii electroslabe, plas-
ma de quarci, se realizeaz in afara institutului: la Greno-
ble, la CERN, la GANIL, Sint centre §i instalatii de mare
anvergura unde intilnegti in mod curent oameni de gtiint4
din toata lumea. Una din condititle acestei largi participan
este mobilitatea: a persoanelor, a tematicii, a materialelor.
Mobilitatea este o caracteristici a modului nostru de lu-
cru, a cirel importanti n-o pot sublinia indeajuns.

— Sugeraji o ,mobilizare* similard in fizica romdneasca?

— Evident, Unul din seminarcle pe care le-am finut aici
s-a subintitulat: ,cercetdri de fizicd in centrele mici din
Franta™...

— S @ demonstrat cum se poate ajunge ,de ia perimi-
cleard la Z°“?

— A demonstrat ci ,,se poate”. Rezultatele noastre in
determinarca caracteristicilor lui Z° le-au depésit sensibil
pe cele de la SLAC, de cxemplu. Comparati 10°
mente cu 10° !

— Sd tinem seama totugi cd dumneavoastrd nu porniti de
la nimic. Nu sinteti tocmai ,sdraci®la Lyon...

— Este adevarat. Avem amplasat la Lyon cel mai mare
computer IBM din Europa. Numai ca mie mai importanta
mi s¢ pare disponibilitatca maginilor medii, faptul ca ob-
{inem ugor ce ne trebuic g in momentul cind ne trebuie,
Este iardgi un aspect al mobilitaii care se traduce in cco-
nomie de timp si de bani.

— 8d revenim la fizicienii romdani...

—Tot ce vi spun li se adreseaza, aga ¢i nu i~am prerdut
nici o clipd din vedere. Dar, mat direct spus, participarea
tor — chiar in condigiile unci asimetrii inifiale — este real-
zabila.

— Ce infelegeti prin aceastd asimetrie?

— Inteleg ¢4, deocamdata, e nu pot da atit ¢it au nevoie
sa primeascé. Participarea este stadiul premergator unei
colaborari veritabile, pe bazd dc contributii egale. Dar
chiar o participare redusa trebuie si fie efectivi, nu deco-
rativd. Un eventual organizator al ei ar trebui sz 1dentifice
mai intil, cu precizie, domceniile in care fizica romaneascé
se poate insera cu o contributie. Apoi este necesar casta-
giile de lucru s4 fie realmente ,,de lucru®, s se concreti-
zeze in rezultate palpabile. Colaborarea |, turistics®, aga
cum s-a practicat uncori in trecut, este hotérit inaccepta-
bila. Ea nu numai cd nu produce nimic, dar este chiar no-
civd, afectind capitalul de incredere de care se bucurd
stiin{a romfneasca. Mai pe sleau spus, face impresie
proasta.

eveni-

— Poate cd strdduindu-ne sd credm numai impresit busne, .

vom reugi sd ridicdm gi realitatea la indltimea impresiilor...

— In general, se procedeaza invers. Oricum, aceeasi im-
presie proastd — indreptétita - s-a raspindit §i in domeniul
ajutoarelor umanitare. Am participat direct la actiunile
Antenci sud-est europene a organizatiilor ,,Médecins si
Pharmaciens sans frontidres. Am urmirit astfel de acgi-
urni in toate ctapele, incepind cu procurarea medicamen-
telor. Din fericire, colaborind cu medicina nucleard, am
relatii cu multe companii farmaceutice §i pot si afirm cd
au dovedit o mare bunivointa. Cu déruire, participa §i stu-
dentit francezi. Ei verifica tot ce se primeste de la firme,
cutie de cutie, ca nu cumva si se strecoare intfimplitor me-
dicamente expirate. Tot ei impacheteaza, card, incarca.
Vi spun toate astea ca si v2 inchipuili ce simt oamenii res-
pectivi, aflind cum sfirgesc bunele lor intentii, eforturile
lor.

— Cum sfirsesc?

—Medicamentele, in conjunctura cea mai cinstita, sfir-
sesc nefolosite, incuiate in cite un depozit. In rest, ajung
pe latalciocuri sau se distribuie preferential, pe bani. Pen-
tru verificare, am marcat cutiile, ca-n fizici... Urmarea a
fost ¢, in Franta, entuziasmul a scazut, iar transporturile
s-au rarit. impreuna cu dl.Genou, prescdiniele Antenet,
am incercat si cautim solutii ca s nu stopeze definitiv.
Acum fiecare coloand are un insotitor care, dupd des-
carcare, ramine incd un timp in {ard, ca sa supravegheze
distributia la dispensare, la spitale. Dar, mai departe, mare
lucru nu se poate face. Am introdus niste registre unde se
inscriu toate persoanelc care primesc medicamente, cu
adrese si numere de telefon, pentru a putea verifica macar
prin sondaj. fnsa pacientii ii acopera pe medici si nu de-
clara ca au dat bani.

-Emotionantd solidantate!

—finfine... Ce sa vé mai spun... De cite ori a fost posibil,
am impérfit direct pe strad4, in sate. Am oprit oamerni §i
le-am dat medicamente. Dar asta nu se poate face decit
cu medicamcentele foarte banalce, cu vitaminele. Restul tre-
buic neaparat si treacd prin intermediul cadrelor meds
cale.

—Ce pdrere au autoritd{ile noastre?

—Gralie dlui. director Pascovici, am obtinut o intreve-
dere cu dl. ministru al sanatatii Marinescu. Dinsul m-a asi
gurat ¢ sc fac eforturi pentru o repartizare normali, echi-
tabila, In general, oficialitatile mi-au dat bune sperante...

— Luati-le citle mai avern! Vreau sd spun, speranfele. De
altfel, nu-i aga, putem spera cd gi dumneavoastrd, in Franga,
veti face in continuare totul §i pentru cercetarea de fizicd g
pentru bolnavii din Romdnia...

—Voiface tot ce pot sisper, larindul meu, sa pot cit mai
mult, Dar nu depinde numai de mine.
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Cristian Teodorescu

Radiatia de sincrotron si utilizarile ei

I. Producerea radiatiei de sincrotron

Pusa in eviden(, initial, ca un cfect
secundar la acceleratorii circulari de
particule, radiatia emisa de particule
incircate, la encrgii mari, a deschis
un vast domeniu de aplicatii in mai
toate ramurile tehnicii si gtiingei, astfe]
incit inmomentul de faid orice nou ac-
ccierator de particule care se constru-
ieste cste inzestrat cu o serie intreaga
de dispozitive, magini de producere a
radiatiei de sincrotron (r.s.). Aceastd
schimbare a opticii fizicienilor fatd de
r.s. a avut loc parccum gradat, Insa cu
preponderentd in anii *70, concomi-
tent cu dezvoltarea si fundamentarca
teoretich a spectroscopiei EXAFS
(Extended X-ray Absorption-edge
Fine Structurc, adicd: investigarca
structurald a materialelor prin spec-
trelc de absorbtie X), desi studiul
spectrelor EXAFS reprezintd numai
unul din domeniile actuale de tucru cu
r.s. R.s. reprezinta radiatia electroma-
gnetica, cu spectru continuy {sau cua-
zicontinuu), care se produce cu orice
fel de acceleratori de particule. Ca-
racteristicile acestei radiatii sint: in-
tensitatea ci foarte mare, colimarea
puternica (uneori se vorbeste chiar de
Jlaseri cu raze X+ si spectrul larg de
lungimi de unda cu care se poate ope-
ra, spectrul se intinde de la ultraviote-
tul mediv pina la raze X dure, cores-
punzind unui domeniu de rezolutii de
la dimensiuni caracteristice macro-
moleculclar pina la dimensiuni ato-
mice. Spre deosebire de radiatia pro-
dusi de sursele traditionale de raze X,
care consta din citeva lungimi de unda
izolate — radiatia caracteristica - (pi-
curi asculite, dar de intensitate mica,
in comparatic cu r.s.), 1.s. sint supra-
pusc pe un fond continuu slab. R.S.
ofera posibilitatea de a se selecta, din
spectrul continuu intens, o lungime de
undi bine definita, funciie de experi-
mentul la care este folositd ca sursj;
selectia este posibila prin intermediul
monocromatoaretor X-UV.

La inceput, spectrul r.s. cra consti-
tuit dintr-o componenta continua ne-
colimata, provenita de la deflexia fas-

ciculntui de particule, §i dintr-un
spectru discret sau aproape continuu,
avind ca origine oscilaiile particule-
for incircate din fascicul in jurul orbi-
tei stabile (aceasta din urmi avind o
directjonalitate mult mai bund). Pute-
rea totald radiati de un fascicul con-
stind din Ve particule pe secunda, de
energia E, in migcare pe o orbita cir-
culari, sub acliunca unui cimp magne-
tic B, este

P(kW) = 0.2654 B(T) EX(GeV) 1(A)

Concomitent cu dezvoltarea explo-
7iva a tehnicilor care utilizeaza r.s,,
noile acceleratoare sau inele de acu-
mulare oy mai sint proiectate sub for-
ma de tuneluri circulare, ¢i contin por-
tiuni drepte, unde sint instalate dispo-
zitive speciale de producere a radia-
tiet X-UV, prin curbarca alternanti,
in cimp magnetic, a traiectorici parti-
culelor incércate, un anumit numér de
,pericade spatiale”. Radiafia emisa
de aceste dispozitive are o directiona-
litate foarte buna, fiind localizati nu-
mai intr-un con foarte ingust in jurul
directiel tangentc la traicctoria inifia-
la. Punerea in funcfiunc a acestor dis-
pozitive este oplionala, in absenia a-
cestor cimpuri magnetice alternante
spatial acceleratorul respectiv pis-
trindu-s1 toate proprictatiie initiale, in
ceea ce priveste fluxul de particule si
energia la care sint accelerate. Dispo-
zitivele despre care am discutat sint
cunoscute sub denumirea de ,,wig-
glers* sau ,undutators®. Deosebirea
dintre cei doi termeni provine de la
clasificarea dispozitivelor cu cimpuri
alternante in funclic de valoarea de-
viatiei unghiulare a fasciculului com-
parate cu inversul factorului Lorenz y
al particulelor. Dispozitivele wiggler
se caractcrizeaza prin cimpuri magne-
tice intense si devialii mari, rezultind
dcci o emisie de banda larga. Dispozi-
tivele undulator realizeaza deviaii mi-
ci, emitind radiafia in conuri inguste,
care corespund fiecarei alternante
spatiale a traiectoriei; radiatiile din
accste conuri de emisie succesivé in-
terfera, producind un spectru de linii,

cu AE/E ~1/N, unde N este numirul
de ,,perioade spatiale magoetice”. Un
wiggler cu N perioade de lungime si
cimp maxim By, radiaza o putcre to-
tala:

P(kW) = 0,00633 B, *(T) EXGeV)
‘N ag(em) I(A)

Citeva cuvinte numai despre parti-
culele incéircate care se folosesc. Este
evident faptul ca, din cauza sarcinii
specifice mari, electronii sint mult mai
indicati decit particulele mai grele. Cu
toate acestca, in ultima vreme, fizicie-
nii se orienteazd mai mult spre pozi-
troni, evitind astfe] crearea de ioni-
capcani, care diminucaza intensitatea
fascicululul accelerat. La anumite en-
ergii de impact cu atomii din gazul
ramas in interiorul corpubu de acce-
lerare, sectiunca de absorbtie a unui
electron de citre union este mai mare
decit sectiunca de anihilare a pozitro-
nului. Oricom, diminuarea intensitati
fasciculului este compensati de in-
jectia permancnti a altor particule in
inelul de acumulare, dupi cum dimi-
nuarca cnergiel accstora prin radiatie
este compensaté cu ajutorul unor ca-
vita{i rezonante de accelerare (care,
de asemenea, nceesitd portiuni drepte
din circumferinia ,inclului).

2. Utilizari ale
radiatiei de sincrotron

Utilizarca r.s. a devenit de interes
pentru gtiinge dintre cele mai diverse:
fizica, chimia, biologia, medicina, sti-
infa materialelor, ca si pentru multe
ramuri ale industrier 1 economiei, in
general.

Simpla enumerare a studiitor intre-
prinse in uitimii ani cu ajutorul r.s. ar
ocupa de mal multe ori spatiul unui
asemenea articol. Data filnd vastitatea
acestui subiect, ma voi limita in a de-
talia, fara pretentii de exhaustivitate,
citeva cimpuri de inferes mai impor-
tante in ceea ce priveste acest tip de
radiatie.

Pentru fizicieni, r.s. este importanti
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din mat multe puncte de vedere. Exis-
tenta unei surse de astfel de radiatii,
infinit mai puternice decit cele obig-
nuite, a permis punerea la punct a mai
multor metode avansate de studiu al
materialelor. Este vorba, in primul
rind, despre analiza amanuntita a ab-
sorbtiei radiatitlor X in cele mai di-
verse medit. Structura fina a spectre-
lor de absorbtie, investigata in tehni-
cile EXAFS, SEXAFS (Surface-
EXAFS) si, de asemenea, metodele
XANES (X-ray Absorption Near
Edge Structure) au la origine fenome-
nul de interferentdintre unda asociata
electronului liber, produs in substanta
prinefect fotoelectric, si unda impras-
tiatd pe atomii vecini sauioni din pri-
mele sfere de coordinatie ale atomu-
lui absorbant. Din prelucrarea spec-
trelor EXAFS se obtin informatii pri-
vind structura moleculelor si a refele-
lor cristaline. De asemenea, rezultid
gradul de dezordine structurald s
spectrul de vibratii interne. Odata e-
fectuate masuririle, o dificultate ma-
jora constd in prelucrarea datelor ob-
tinute, timpul necesar calculelor fiind
cu 2-3 ordine de marime mai ridicat
decit timpul necesar obtinerii spectre-
lor cur.s. La aceasta metoda de studiu
sc adauga difractia de raze X - tehnica
in general cunoscutd —, imprasticrca
Compton (de unde s¢ poate ob{ine o
imagine a spectrului fonoenic in soli-
dele cristaling) si impragtierea razelor
X de energie mare; acesta din urma
conduce ta investigarea unor probe de
volum mare, chiar daca coeficientul
de absorbtie este ridicat. Spectrele de
interferenta, diagramele de difractic,
ca si spectrele de absorbtic pot fi co-
lectatc simultan prin optica dispersi-
vi, cudetectori inconfuguratie de mo-
zaic. Se reduce considerabil timpul de
inregistrare a datclor, permitindu-se
urmarirea modificarilor structurale In
chiar timpul desfasurarii procesclor
responsabile de acestea: tranzitii de
faza, procese calalilice, reactii biochi-
mice elc., adica se efectucazd masu-
rart in timp rcal.Din spectrele obyi-
nute prin imprasticrea la unghi mic a
razelor X, puternic colimate {grazing
incidence) se obtin informatii despre
ordinea la distan(a, tranzitii de faza si
mecanisme de cregtere acristalelor. O
altda metoda de studiu este cea folo-
simd fascicule do raze X polarizate cir-
cular, cu grad de polarizarc pina la 90
%, obtinute cu dispozitive undulator
care curbeazi (ratectoria particulelor
transformind-o intr-o clice; acestea
furnizcazi informatii asupra materia-

lelor magnetice §i supraconductoare.
De asemenea, este cunoscuta metoda
de studiu a substantelor, indiferent de
starea lor de agregare, prin fluores-
centa de raze X, metoda foarte pre-
cisa in cazul in care se utilizeazd r.s.
~monocromatizatd“, avind precizia
Ax =1A. Nu in ultimul rind, amintim
spectroscopia Mossbauer cu raze X
dure, metoda deosebit de eficientd in
fizica atomica i nucleard pentru stu-
diul interactiilor magnetice gt hiper-
finc, ca st in studiul materialelor.In
afara de utilizarile r.s. pentru invest-
garea structuri substantelor, spectrul
r.5. prezintd, in sine, interes, deoarece
furnizeaza informatii asupra procese-
lor care au loc in interiorul accelera-
torului sau inelului de acumulare care
produce r.s. Nu putem cluda impor-
tania studilor intreprinse cu raze X
asupra dezvoltdrit §i perfec{ionari
modelelor teoretice din fizica cuan-
tica gi relativista.

Toate metedele de investigare pre-
zentate mai sus (in special cele ma
performante; EXAFS, SEXAFS,
XANES si microdifractia) igi gasesc o
aplicabilitate imediati in fizica mate-
rialelor. Analizele structurale care fo-
losesc r.s. au cunoscut o expansiune
fara precedent in ultimele doua dece-
ni, in special dupa crearea unor dis-
pozitive de producere a r.s. cu bune
caracteristici de colimare, care si o-
fere expericntelor reproductibilitatea
cerutiigi, de asemenca, dupa ce aufost
puse la punct pachete de programe
pentru prelucrarca rapida si completd
a datelor.

Am amintit anterior faptul ca sub-
stanfcle de interes tehnologic pot fi
analizate cu raze X, indiferent de sta-
realor de agregarce, sau, pentrucorpu-
rile solide, indierent de existenta sau
inexistenta uner ordim la distantd, e-
xistind metode specifice de analiza
pentru fiecare caz in parte. Chiar g
plasmele de arc electric sint uncori su-
pusc analizei de raze X, Inicnsitatea
mare ar.s. permite studiul in tinap real
al tranzitilor de fazi la materiale de
interes tehnolopgic (matcriale magne-
tice, ferocleetrice, piczoelectrice, su-
praconductoare etc.) si fotogratic-
rea* — extrem dc precisd — a modi-
ficarilor structurale care au loc chiar
in timpul acestor tranzigi. Cu radiath
X mot sau in ultravioletul indepiértat
sc cerceteaza, de asemenea, structuri
diverse de aliaje de maxima aplicabi-
litate inindustric. E de prisos, cred, sd
argumentez tdcea ca orice progres
tehnetogic sau orice inovatie cu im-

pact asupra vie{ii stiintifice g1 sociale
se bazeaza, in marc miasurd, pc pro-
gresele Tnregistrate de citre gtiinfa
materialelor. Studiul cu r.s. al mate-
rialelor se risfringe adesea chiar asu-
pra fizicit radiatiel de sincrotron, prin
descoperirea de noi materiale utiliza-
bile in ,prelucrarca® fasciculelor de
radiatie, in constructia monocroma-
toarelor, difractometrelor, analizoa-
relor. In ultima vreme se vorbeste
chiar de posibilitatea construiri de o-
glinzi st lentile de raze X — ceea ce,
probabil, va produce o noua explozie
a utilizari r.s.

Dupa cum am observat mai inainte,
intensitatea puternicd §i structura
spectrala a r.s. permit chservarca in
timp real a unor procese nu prea ra-
pide, gen tranzitii de faza. Existd, de
asemenea, o multitudine de reacli
chimice care satisfac conditia de a nu
fi prea rapide. Cinetica s1 mecanis-
mele intime ale acestor reactii sint in
prezent studiate intens prin metode
EXAFS, Spre doesebire de tehnicile
de difractie, utile mai ales In cristalo-
grafie, spectroscopia EXAFS este
foarte utila analizei structurale in me-
dii disperse. Se studiaza, de aseme-
nca, mecanismele de cataliza in tmp
real sau structura catalizatorilor (sta-
tic). Spectrul de catalizatori investi-
gati prin raze X merge de la cei mai
complecsi — macromolecule, protei-
nc, enzime - pina la cer mai simpli, fo-
losith In acest scop. In prezent nu sint
cunoscule metode mai eficiente decil
EXAFS sau XANES pentru invest-
garea structuri si mecanismelor de
actiune a catalzatonlor, Curaze X se
mat analizeaz3 st alte procese chimice
st biochimice, in special reactii din
chimia macromoleculelor.

Ajungen astfel la aplicatii ale r.s.in
biclogie, medicind si farmacie. Din
nefericire, atit spatiul redus, it st mai
ales slaba mea pregatire in aceste do-
menil nu-mi permil detalierea acestor
apticatii, deoschit de importante.
Exista un mare numar de oament de
stiinga care se ocupa cu descifrarca
structurit materialului genetic, al cine-
ticit celutctor si a transformarilor ma-
teries viz, influenie ale noxclor la nivel
microcelular, desciirarea mecanisme-
tor de actiune ale agentilor patogent
etc, carc ar putea furniza cititorilor
multe aspecte intcresante ale cerce-
tarilor Jor. Se foloscsle, pe scard larga,
tomografia de raze X, microscopia ce-
lularid, analiza difractometrica ultra-
locala. Timpul extrem de mie, necesar
colectarii datclor folosind r.s., a oferit
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posibilitatea studiului materiei vii ne-
prelevate din organisme, studii a caror
important4 nu s¢ mai cere subliniata.

Dezvoltarea stiinfeir.s. a creat punti
interdisciplinare intre ramuri ale
stiintel care parcau 1zolate sau aveau
prea putine legituri una cu alta. De
cxemplu, studii efectuate cur.s, in me-~
talurgie au gencrat progrese in stiinga
catalizatorilor si, implicit, in biochi-
mic si medicini.

In concluric, putem afirma ci utili-
zarea pe scard largd a r.s., desi ince-
puta dc o buna bucata de vreme, este
in continuare In plina dezvoltare §i ne
aflam inca foarte departe de a vedea
cpuizate toate posibilitatile de studiu,
Relevant In acest sens este faptul ca,
in momentul de fata, polul de interes
in construirea anumitor acceleratoare
de particule s-a deplasat de la proce-
scle fundamesntale din fizica particule-
lor - coliviani intre acestea, descope-
rirea de noi constituenti fundamenta-
i a1 materiei {(scopul primordial) -
spre producerca de r.s. de cit mai bu-
né calitate i care si fie operantd in cit
mat multe damenti.

3. Centre de utilizare

In ultima vremc s-a dezvoltat gene-
ratia inelelor de acumulare ,,mici” —
spre deosebire, spre exemplu, de con-
structiite de la Stanford, Fermilab,
LEP-Geneva ete. — destinate, in prin-
cipal, producerii r.s. Acestca au fost
create fie prin modernizarea unor ine-
le mai vechi, de dimensiuni reduse ~
cum este cazul la Lund, In Suedia, san
la DESY (DEUTSCHES ELEK-
TRONEN-SYNCHROTRON) dm
Hamburg, Germania sau rcprezinta
constuct in totalitate noi din punct de
vedere al conceptiei si realizarii, deci
cu performante mai ridicate - de e-
xempluy, inclul Elettra la Trieste, Italia
sau projectul ESFR (European Syn-
chrotron Radtiation Facility) de la
Grenoble, Franga, la a cirui
constructic participa 12 {art,

Exista o clasificarc a acestor dispo-
zitive dupa spectral radiatici emise.
Astfel, pentru UV si raze X moi, sint
cunoscute centrele Advanced Light
Source, Berkley, Statele Unite, Elet-
tra din Italia 51 Bessy Il din Berlin
(toate caractcrizale printr-0 energic a
particulelor suh 2 GeV), tar penirg
raze X dure, Advanced Photon
Source, Argonne, Statcle Unite (7
GeV); Kinsai din Japonia (8 GeV);
ESRF din Franta (6 GeV) 5i PEP Sto-

rage Ring din Sanford, Statele Unite
(7 GeV). Aceste clasificiri sint de ma-
re interes pentru tofi posibilii utiliza-
tori, Caracteristic pentru toate acesie
centre giintifice este marea Jor des-
chidere pentru colaborare, ele oferind
Himp de fascicul (beam time) tutu-
ror celor dispust s&-1 utilizeze in expe-
rimente, indiferent in ce domeniu.
(Bineingeles, dupa ce anumite comisii
avizeaza proicctul propus si decid da-
ci este de interes sau nul).

Inclul de acumulare de la Trieste
este proiectat ¢a sursa de radiatii cu
ceca mai mare sirilacire din lume, de
la 100 pina la 1000 de ori mai infensa
decit Brockhaven, Stanford, Berlin,
Daresbury, Frascati, Orsay sau To-
kyo, luate ca referinta. Electroni pro-
venind de la o sursi termoionica vor fi
accelerati, cu ajutorul unui LINAC
(0,1 GeV) st al unui sincrotiron de in-
jectie, pind la 1,5-2 GeV, energie la
care vor fistocaliininel. Acestinel are
12 porfimi drepte, care pot suporta
dispozitive wiggler si undulator, plus
12 arce, unde fasciculul deflectat e-
mite inbanda larga. Proiectul a dema-
ratinaprilic 1987 i inelul va fioperant
in 1992, costind 150 milarde de lire. La
construciie sint angrenati, in prezent,
2500 oament de stunta. Printre apli-
catiile propuse se numara specirosco-
pia EXAFS (pentru studiul reactiilor
chimice, fizico-chimice si biologice),
studii prin fotoemisie (aplicabile in fi-
zica solidulwi, electronici, metalurgie
i alte industrii), masurari de pola-
rizari, RES §i studiul fenomenelor
magnetice (In care se pun speran{c
pentru imbunatatirea performantelor
memortilor computerclor, a benzilor
magnetice, in televiziune), microsco-
pia X, care va permite studiul cclule-
lor vii in sity, cristalografia g1 analiza
compozitici proteinelor i virugilor.

La Grenable se construieste o sursa
de raze X dure, de emitan(a foarte
micd (10 nm.rad sau mai micd). Parti-
cipd Franta, Germania, ltalia, Marea
Britanie, Spania, Elvetia, Belgia, Da-
nemarca, Finlanda, Norvegia, Suedia
st Olanda. Inglul de acumulare, cu o
circumferingd de 844 m, va avea 32
portiuni drepte, dintre care 29 pot su-
porta dispozitive inscrate (wiggler,
undulator). Radiafia produsa de aces-
te dispozitive este, in acest caz, cu 3-4
ordine de marime mar stralucitoare
decit cea produsa de magnetn deflec-
tori. In intertorul inciului vor circula,
dupd toate probabilitaile, pozitroni,
accelerafi intr-un sincrotron de injec-
tie, dupi ce aufost preaccelerati in LI

NAC, la 400 MeV. Pozitronii vor i
produgi, intr-un convertor /e, de
catre elecironi care au fost accelerati
liniar Ja 200 MeV. Acest complex va
intra in funcfiune in 1993, cind le vor
fi puse la dispozitie 6 beam lines. in fi-
nal, in 1999 se proiccieaza sa fie date
tn folosinta toate cele 30 de beam
lines, diversificate in funciic de apli-
catiile 1a care urmeazi s fie folosite,
s. anume: linia pentru microdifractie,
cu spotul de dimensiuni de ordinul
micronilor; linia pentru impragtierc la
unghiuri mici, care urmeaza a pro-
duce fotoni de energie mat mare sau
egalid cu 25 ke V; linia pentru studii de
stiinla materialelor, radiagia produsa
de un wiggler avind o energie minima
de 40 keV; o alta folosita pentru cris-
talografia Laue, in lumina alba, a pro-
teinelor, dotata cu waggler si cu o teh-
nologie de detectic a pozitronilor; ii-
nia de tnaltd stralucire, cu radiatie de
undulator, de lungime de unda defi-
nitd pini la Ax = | A peniru studiul
impragticrii la unghiuri mici i studiiin
timp real, in special, ale substantelor
organice; o altd linie de raze X de
encrgie inalta, wiggler, energie mini-
maé a fotonilor 80 keV, pentru studii de
fizica soliduluy; pentru producerea ra-
dia(ie: circular polarizate, pentru stu-
diu! suprafetelor st interfefelor prin
difractie (ordine la distanta, tranzifin
de fazi, cresterea cristalelor) cu ra-
diatia produsa de undulator, cu ener-
gie minimd de 25 keV; linie pentru
EXAFS in medii dispersate, cu timpi
de vca l ms, necesan masurdrilor; cea
pentru impristiere inelastica; linia
pentru microscopie Mossbauer, sau
cea pentru topograhe de raze X. (ul-
timele trei linp sint deocamdata de
perspectiva maj indepartata).

Un ultim exemplu il reprezinta HA-
SYLAB (HAMBURGER SYN-
CHROTRONSTRAHLUNGSLA-
BOR). Detalii in plus despre HASY-
LAB sau desprec DESY, in general,
pot fi obfinute direct de la autorul
acestui  articol. la DESY. Inclul de
acumulare DORIS-3, proicctat sa fie
dat in folosintad in martbie-mai 1991,
poate fi alimentat fie de laun LINAC,
fie de sincrotronul DESY 1. Acest
inel de acumulare are 4 portiuni drep-
te, doud mai lungi $i doud mai scurte,
unde vor f1 instalatc wigglere. In pre-
zent, exista mstalat un singur wiggler,
pe un traseu secundar. Energia elec-
tronlor in interior va fi de ordinul su-
telor de keV pinia lal MeV. Cele doua
hale principale de lucru contin fiecare
mai multe linii de fascicul, pentru ur-
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mitoarele categoril de expenmente:
EXAFS 1 - eristalografie si studiul
proteinelor si EXAFS 1 - studinl ma-
terialclor de interes industrial, dfrac-
tometrie, topografie X, interferome-
tric Rontgen, spectroscopie Moss-
bauer, siudii prin reflexie prinir-un di-
fractometru biaxa, studit cu unde
scurte prin retroimprigticre pe me-
tale si polimeri, studii prin imprégtie-
rea multipla (FLIPPER) a razelor X
moi si dure efc. In ceea ce priveste ex-

Dan Vamanu

perimentele externe, propuse deci de
colaboratori externi a1tHASYLAB, a-
cestea sint incadrate in trei categorii,
in funcfic de durata §i complexitatea
lor: teste de experimente scurte (cate-
goria I), studii §i cercetari, categoria
11 (durata de citeva luni pind la un an)
si experimente de durata, categoria
ITE (mai multi ani de colaborare la un
singur experiment).

In incheiere, ag sublinia inca o data
deschiderea tuturor acestor centre fa-

(4 de noi experimente si fata de cola-
boriri cu specialisti din tari mai pugin
norocoase. Ar fi de dorit ca fiziciemi
romani si se poatd integra, in conti-
nuare, in atmosfera internationala de
lueru si sa poata opera in cel mai seurt
timp eu radiatic de sinerotron, chiar
daci este de presupus cé tara noastra
nu-si va putea permite prea curind
constructia sau colaborarea la con-
strucfia unuisincrotron saua unuiinel
de acumulare performant.

Noi sfidari in radioecologie

Multidisciplinar, deschis si integra-
tiv prin noua lui voeatie, domeniul in
cauzi propune, totodata, tuturor cate-
goriilor de contribuabili pe care-i soli-
cita, teme de meditatie §i actiune pre-
cise. Raminind in continuare selectivy,
sa cvocam doar ciieva aspecte redes-
chise in sectoare ce parcau conforia-
bil inchise dc experienia — real2 si
considerabild, de altfel — acumulati in
peste patru decenil de fizici si energe-
tica nucleara. Astfel, de pilda, escala-
darea conceptuala provocata de Cer-
nobil - de la ,,accidentul disruptiv al
zonel active® (core-disruptive acci-
dent) la ,,acctdentul soldat cu o zona
deschisa” (open-core reactor accident)
rcpune in cauza intrebari cum sint:

e Care sint cca mat probabila stare i
comportare fizico-chimica a frag-
mentelor de materiale rezultate
dintr-o deteriorare severd a zonei
active, in reactori de diferite tipuni?
Care ar fi reactiile chimice caracte-
ristice interactiunii combustibililor
cu moderatorii, materialele de
structurd, mijloacele de control al
reactiviti{ii, gazele de radiolizé cte.
si unde poate conduce compiexa ci-
netica a acestora ?

e Apar oare §i functii filtrantc sav
neutralizante sau, dimpotriva, a-
gravante, in masa cterogena a unci
zone active distruse (aga cum ar su-
gera uncle aspecte ale emisiilor de
la Cernobil)? In cc procese se pot

gasi implicate materiale tradigio-

nale de izolare a unui reactor des-

chis, cum sint carbura de bor, dolo-
mita, argilele sau plumbul ? In par-
ticular - se Intreaba autori Rapor-
mlui Cemobil — e poate oare oxi-
da B4C Ia B;0s, 1ar acesta din urma
prezinti vreo afinitate pentruradio-
nuclizii eliberati ? (Pe de alta
parte,) se descompune oarc dolo-
mita?“ Ciei dac primul proces are
foc, atunci cxista sanse ca o parte
din cesiu sa rcactioneze cu oxizii de
bor, sustragindu-se astfel dispersiet
ulterioare, 1ar daca, dimpoiriva, do-
lomita nu se descompune, atunci
miza [dcuti pe formarea unei,,man-
tale* de dioxid de carbon — cu ros-
tul de a absorbi eildura si a inhiba
eventuale incendii — nu se justifica.

o Se poate oare stabili o tipologie gra-
nulometrica si a solubilitigi, pentru
acrosolii purtatori de radionuchizi,
data fiind importanta decisiva a pa-
rametrilor respeenvi in procesul
dispersiel st contaminirii ambien-
tale st a viulw?

Si daca chimia, fizica §iinginena nu-
eleard se vor gisi, fie g1 involuntar,
alaturi in descifrarca acestor aspecte,
alte, inevitabile, confluente de speeia-
litdti se anunta la fel de incitante, Ne~
agteptatcle variatii in rata de emisie,
compozitia izotopica i forma fizico-
chimicd a materialelor ¢jectate in at-

mosfera la Cernobil, reflectate intr-o

(continuare din numdrul precedent)

derutanta configurarc a contaminari

aerului si solurilor, an determinat pe

autorit Raportului citat 4 pretinda in-
tre altele:

e O strictd cuplare a investigérii ter-
menilor-sursd ai accidentclor nu-
cleare sau enusilor de rutind cu
deserierea dispersiei atmosferice a
produsilor evacuati;

e Crearea de modele (total absente
deocamdata) peniru cel pugin trei
tipuri dc preconditionare a mate-
rialelor susceptibile de expulzarc
din reactorii deschigi: (a) prin inter-
acliunca topiturilor cu apa, (b) prin
ejectarca de resturi ale zonei active
in medii oxidante s1 {c) prin particu-
laritafi ale excursici de reactivitate
aflate fa criginea proeesului disrup-
tiv— aga cum s-a dovedit — pentruis-
toria fizico-chimica a eandidatilor
la dispersic;

¢ Retrofitarea modelelor curente ale
dispersiei atmosferice si crearca de
not modcie din elasa research-grade,
care sd acomoderze una din eele mai
frapante caracteristici ale cmisiei
de activitate de la Cernobil: va-
riatiille, aparent eratice, ale ratei, cu
un maxim in prima zi, o diminuare
in urmitoarele trei zile, regim
stationar moderat incd doua zile,
urmatd, neasteptat, de o noud s1pu-
ternica explozie in rilele 7-10 si o
eadere la fel de inexplicabila, in cea
de-a11-a zi. In lexicul revizuit al do-
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meniulu, un astfel de eveniment s-
a numit @ protracted release, termen
ce s-ar putea eventual traduce prin
Lemisie temporizatd“, cu o ezitare
creata de originea neacademica si
conotaftile locale ale verbului ,a
temporiza“ (v. a tergiversa, a trisa
prin aminare sau neimplicare etc).
In acest sens, declarind disponibili-
iatea Agentiel de la Viena de a-§i
oferi asistenta, Raportul Cemobil
cheami la ,...cuplarea modelelor
dedicate cmisici la sursa cu cele de
dispersic (ambientale) /.../ astfel
incit s4 se poata obtine evaluari mai
realisie ale urmérilor radiologice
ale accidentelor severe. Capa-
citatile de modelarc — se aratd in
continuare — ar [rebui sa se onen-
ww7e spre exercitii de soluionare a
unor probleme standard cum ar fi:
‘a) emisii temporizate gi dispersic
dinir-0 unitate cu reactor deschis,
lipsita de anvelopa de confinare; gi
(b} emisie acuta gi dispersic dintr-
o anvelopa, (inind seama de e-
‘zctele extineici realizate prin de-
versarea apei de imterventie §i ale
condensarii aburului.“ Daca — aga
cum aratd o anumitd expericnta in
curs de constituire in IFA - conce-
perea de modele si coduri de calcul
carc s& rdspunda accstei provocari
poate oferi solutii interesante, eler-
na dilema a modelarii, pusa si
cumpaneascd intre complexitate gi
grad de utilitate, ca gi intre acu-
ratele si costul acesteia pare mai
apasatoarc ca de obicei, iar drumul
pini ia deplina validare §1, mai cu
seama, acceptare generald, se
anunta a fi lung §i sinuos.

In preajma celuilalt capat al scena-
riuluj radioecologic arhetipal rescris
dupa sfidarilc decenmlui al noualea,
isi gasesc noi rosturi biologii s medi-
cii, Adresindu-sc acestora, Raportul
Cernobil face din nou apel la creativi-
fute. Constatind, de pild4, succesul in-
registrat de aga-numitcic tehnici de
,dozimeirie biologicd” in monitora-
rea terapiei aplicate unor victime ale
accidentului, afectate de depresini
ale functivnilor hematopoetice §i in-
{estinale, Raportul noteaza ¢ ,,..me-
toda {constind in analiza frecvenges
upor 2beratii cromozomalce in limfoci-
ele din circulatia periferica) este
foarte laboricasa si produce rezultate
numai dupi 48-55 de ore de la recol
jarca de csantioane peniru cultura
hmfocitelor, In context se aratl ca,
pe ingd perfecpionarea procedurilor,
cchipamentului §i a personalului de

profil, inclusiv prin interventia masiva
2 aulomatizirii si computerizarii, ...
de dorit elaborarea de noi metode,
mai rapide si mai lesnicioase, care si
vina in sprijinul dozimetriei biologice®,
curidicinile in imunologie §i alte sub-
tile discipline.

Este momentu! 53 observam ci fac-
torul timp revine adesea in exigen(ele
analizelor ce nizuiesc a imprima noi
directii de actiune in radioccologie ~
si nu intimplator. Mai intii, incapaci-
tatea — evidents aproape pretutindeni
pe continent ~ a mediilor experte de a
furniza cu promptitudine informatii si
recomandari documentate decidenti-
lor ce trebuiau s administreze limita-
rea si lichidarea urmarilor accidentu-
lui din aprilic 1986 - in pofida incre-
derii afisate, pina atunci, in modelele,
software-ul de calcul 51 logistica exis-
tente - au relevat o inadaptare a aces-
tora la situatii de criza. Deficien(a s-a
exprimat prin lipsa de versatilitatc n
raport cu provocarile realitatii, a pu-
terii de raspuns in timp real, precum
si de transparenta si expresivitate a -
terfetel dintre experti i decidenti -
stari de lucru ce se cer incd remediate.
Dincolo de acest aspect circumstan-
tial, complexitatea procesului de emi-
sie, dispersic, contaminare §i migratie
a agentilor perniciogi ce era de infrun-
tat, indica faptul ca rutina masurani
efectelor prin marimi globale, desi re-
velatoare gi, prin urmarc, necesarid in
continuare, trebuia dublata de posibi-
Jitatea unci cit mai precisc descrieri a
evenimentelor (cxcursi ale concen-
tratiilor, depunerilor si marimilor co-
relative) in plan strict local siin deve-
nirea lor in timp, (inind seama de cit
mai multi dintre factorii specific,
eventual nerepetabili,

Aceasta linie de conduita, carc ne-
cesita o sinteza inovativé intre modce-
lele si procedurile generice §i cele
adaptate, pare a fi devenit obligatorie
pentru notle initiative agteptate in ra-
dioccologie.

Pe un plan mai larg, timpu se infu-
zeaza subtil chiar §i in filozofia dome-
niului. Céci ceea ce di o nota distinc-
tiva acesteia in raport cu inlclepciu-
nea traditionalsd cste acceplarea a
doud intcrogatii, considerate pind nu
demult mai degraba o piruetd dialec-
tici: ,,Cit de periculos este cevaimpro-
babil?,,; s ,,Cit de mult inseamna
putin?*. Transcripiia academica a
primei preocupari o constituie noua
directic de investigalie a ,accidente-
lor cu probabilitate foarte scazutd, dar
de foarte mare grad de periculozitate”

{very low probability/ very high risk ac-
cidents), iar expresia celei de-adovao
reprezinti revigorarea accemtuati a
cercetrilor asupra efectelor dozelor
foarte mici de radiagii (low level expo-
sures). Ambele sint de paturd a rea-
minti ¢it de putin consolatoare cste
statistica, atunci cind se aplica irepe-
tabilei, marginitei gi fragilei vieti cc ne
e data.

Inteleasa astfel, noua condiic ara-
dioceologiei se anunfa pe deplin ac-
tuaia gi la noi.

Chiar daca sporu! de nisc adus dc
criza din 1986 — indicat prin echivalen-
tul dozei efectiv anual, individual, mc-
diu, rezultat din iradierea suplimen-
tard (v. Oncescn, M. Curierul de Fi-
zicd, 2, 11, 1990) s-a situat doar la un
factor de 3...1 fata de ani reprezenta-
tivi ai deceniilor trecute, perturbarile
economice, anxietatea publici si socul
provocat de revelatia neajunsurilor
mecanismului de ripostd ne-au marcat
cu o experientd amard, traumatizanta.
Fatade aceasta, nevola unei capacitédg
proprii de expertizi in domeniul com-
patibilitatii dintre amplasamentele
obiectivelor nucleare si ecosistemc, al
moniorari radioecologice a spatiului
na{ional si limitrof, ca $i a unu inalt 51
statornic grad de pregatire pentru in-
fruntarca unor crize sau urgenfe ra-
diologice aproape ¢4 nu sc mai cuvine
a fi argumentata.

Celor complaceni fata de stanie ac-
tuale I se poate aminli ca, la o activi-
tatc de inventar cstimata sumar la un
milion de Curie pc megawatt electric
instalat, bazinul Dunarii de Jos ar pu-
tea acumula cit de curind un stoc de
circa 15 miliarde de Curie, intr-o aric
cu o geografic §i demografic comph-
cate. La 26 aprilie 1986, Cernobil 4
confineaun miliard de Curie, din care
ar fi picrdut doar 50-80 dc milioanc.
Raliindu-ne cu deplina sinceritate la
concluziile Semtinarului romdno-ca-
nadian din 1987, ca si ale altor foruri
compctente care, subliniind diferen-
tele de conceptic, structurd gi dina-
mici radicale dintre reactoriit RBMK
{Cernobil) g cer prevalenfi in regiu-
nea noastra, indicau drept aproape
imposibila eventualitatea unui eveni-
ment comparabil cu cel de referinga
peniru aceste rinduri, ou putem totusi
ignora cifrele de mai sus. Mai mult,
atita vreme cit centralele nuclearc
mcatabolizeaza® inevitabil cflucnti ra-
dioactivi, este poltrivit ca drumurile
acestora, ce ignora fronticrele, sa fic
cit mal bine cunoscute s pazite.

P dc alta parte, nici o speculafie ce
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ar incerca si intre{ina iluzia unei alter-
nalive acoperitoare fa{d de cnergia
nucleard ou ar {rebui creditatd, Im-
portator net de petrol de aproape
doui decenii, covirsiti de o capacitate
de rafinare aproape dubla fata de pro-
ductia indigena de titei, confruntati
cu o diminuare alarmantd a rezervelor
de gaze, desfigurati pe alocuri de cim-
puri carbonifere ale caror resurse re-
ale au ramas departe fatd de astep-
tarile initiale, cu un potential hidroe-
lectric mereu mai solicitat 3t mai ches-
tionabil, sfigiata intre nevoia conser-
viril energiel si costurile, uneori de
nesustinut, ale acesteia, o fard ca Ro-
ménia, ce datoreazi, deocamdata,
peste 40 % din venitul ei nagional, cele
mai numeroase locuri de munci, pre-
cum si ¢ bung parte din filoanele valu-
tare unui establishment industrial e-
Hergovorace nu are, practic, alta alter-
nativi decit nuclearul — si cu cit mai
repede, cu atit mai bine. $1 ne putem
intreba cu indreptitire dacs incertitu-
dinile recurente de pe piata hidrocar-
burilor nu vor impinge, in cele din
urma, chiar si pe cele mai reticente
{ari din regiune la acceagi exasperanta
concluzie,

Celor care, dincolo de asemenea ar-
gumente, ar putea persista in convin-
gerea ca mijloacele clasice suficiente
de asigurare a energiei ar putea inlatu-
ra sfidarea nucleard, le semnalam
doar ca recente expertize occidentale
incep sa indice Europa rasdriteana

Petre T. Frangopol

drept una din sursele majore §i nein-
gradite de bioxid de carbon - agent al
mereumai discutatului ,efect de sera
la scara globala, astfel inct o previzi-
bil4 instan} viitoate — in aceasta lume
justifiari- ne va putea plasa odata mai
mult de partea celor in greseals. Ce
romie!...

Pe de alta parte, amploarca rdspun-
derilor ce decurg in chip firesc din re-
lagule infitisate nu ar trebui s& ne im-
pingi la excese de orgoliu. De cuprin-
dere vadit nationals ~ probabil chiar
transnationald — proiectulradioecolo-
gic ce ne preocupi poate beneficia,
desigur, de pe urma unor transfuzii re-
petate de viziune, opinic g1 expresie a
dezideratelor, precum gi de sprijin in-
tre medile decidente §i dinguitoare
pe de o parte, si mediile profesionale
pe de altd parte. Spre a fi viabil gi pro-
fitabil, credem insa cd acest proiect nu
ar trebui sd se drapeze, deocamdata,
in straicle de ceremonie ale unor su-
perprograme croite exclusiv la nivele
inaltc. Daca experienta traits are vreo
valoare — ceea ce istoria se incapali-
ncaza uneori si infirme -ar trebui s
incepem crearea noilor capacitégi de
expertiza siactiune pe care nile dorim
de la o reexaminare atentd a fundagii-
lor. Revizuirca criticd §i amendarea
substantiala a bazelor teoretice apli-
cabile radioecologiei in numeroasele
st indispensabilele sale discipline co-
operative; atacarea dintr-o optica
proprie, organic asimilata, a directii-

lor emergente din Manifestul post-
Cemobil pe care il evocam, ca §i din
alte trusturi de opinie; urmirirea sta-
tornica a eforturilor internationale de
rationalizare gi standardizare a proce-
durilor 51 echipamentelor de masura
si interventie, nsofitd de alinierea
prompti la normele astfel fixate; rea-
lizare a de centre-pilot si puncte focale
pentru {estarea, validarea §i intercom-
pararea rezultatelor, servind si ca in-
terfa{d mutual-profitabila intre speci-
alitag si specialigti, de la noi st de pre-
tutindeni ~ pe scurt, germinarea rab-
datoare, azi, din initiative locale, sus-
tinute si eficiente, a ipoteticului Sis-
tem coerent, cuprinzitor §i armonioes
de miine - sint citeva repere a ceea ce
ni se pare a fi o stratgic decenté, rea-
listd st productiva.

Cici, pe de-o parte, ca §i riscul nu-
clear insugi, minimizarea risculul nu-
clear are costuri directe §i indirecte
deloc neglijabile, ce se cuvin a fi bine
cumpirnite inainte de a pune in fa(a
contribuabililor facturile de plata. Tar,
pe de altd parte, ca si pretindem sau
s& promitem mai mult, ar trebui mai
intii s4 incepem a ofert i, prin aceas-
ta a convinge. Nu putem decit s3 ni-
dajduim ca forurile indreptatite vor
privi aceasti atitudine cu temperatia
si comprehensiunca necesare.

In ceca ce ne priveste: Nudla de sine
linea.

*INici o zi féirs sa faci ceva (n.red.)

Biofizica la IFA: cenusareasa sau vedeta?

jofizica este una din putinele des-
Bchideri ctre gtiinta contempo-
rand internalionala pe care am
avea sansa si o profesdm in IFA.
Crearea Societdtii Romiéne de Fi-
zich (SRF), la inceputul anului 1990, a
reprezentat un factor de progres pen-
tru comunitatea stiinifica a celor care
profescaza fizica §i domeniile ei co-
nexe (sau de interferentd). Ca sa fiu
explicit, inleleg progres in sensul ali-
nierti la forme orgamzatorice §i la
principii etice carc sint firesti comu-
nita(ii gtiintifice internationale. Ce
este mai firesc decit sa fii informat
despre ceea ce face colegul tau de

breasls, indifercnt de domeniul sdu de
activitate? Ce cste mat firesc decit s&
recunogti colegului tau ob{inerea unor
rezultate valoroase §i sd-1 acorzr res-
pectul i consideralia profesionald pe
care le meritd? Sau daca nu le merita,
sd-1 spui deschis, civilizat, obicc}ia ta,
nejignitoare? Este gt aceasta o forma
de civilizagie care trebuie sa fie de-
prinsi inca de pe bancile facultagis, iar
SRF trebuie si inceapi a milita in
acest scop.

IFA a fost concepula i dezvoltata
cauninstitut multidisciplinar, cu grupe
mari de activitdfj, egale intre ele, cu
ponderc mare stun(ifica si economica.

Frintre domeniile interdisciplinare
se afla ¢i biofizica. In cele ce urmeaza
mai voireferi la grupul si activitatea pe
care le coordonez la Magurele, in ca-
drul IFIN si la rezultatele noastre, re-
zultate pe care le-am obtinut singuri,
sau in colaborare cu colegi de la alte
mstitute din Bucurests, din {ard sau de
peste hotare.

Citeva precizary.

a) de la Inceputul activitdtii de bio-
fizici, acest grup de trci persoane
{Maria Frangopol, Mihai S.Ionescu,
P.T.Frangopol) nua primit nici un len
de la bugetul fostului CSEN si ICE-
FIZ, nic: un leu valuti est sau vest,
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nici o deplasare in strainitate oficiala
{(prin plan, cu fonduri IFIN, atit cit au
fost!);

b) s-a desfasurat o activitate para-
lcld, de producgie, cu rezultate nota-
bile, care s& justifice §i sd acopere ac-
tivitatea de biofizicd; deci s-a depus o
activitate dubld (care continud §i in
prezeat);

c) niciodatd nu au fost mentionate
rezultatele noastre; apogeul l-a con-
stituit Conferinja SRF care a avut loc
Ja Cluj-Napoca, 24-27 octombrie
1990, cind nimeni din conducerca
1IFA,IFIN,SRF nua mengonat macar
a &-a edific a Conferintei balcanice de
hiofizics, care avusese loc Lot la Clyy,
pentru prima dati in Romdinia, cu o
luni de zile inainte (10-14.09.1990), in
organizarea IFA st a SRF

d) biofizica nu s-abucurat de o aten-
{ie speciald nici in cursul anului 1990:
ca a fost din nou uitata, socotindu-sc
probabil ca merge §i aga ca i pina
acum (nealocare de fonduri, de valuta
etel).

iofizica face parte din domeniul §i
Bprogramelc de cercetare funda-

mentald, incepind cu anul 1991, In
prezentarea cc urmeaza voi descrie
uncle rezultate, utilizind citeva criteni
de apreciere ale activitd| ii profesionale,
pe care le recomand cu qcest prilej i
pentru alte domenii de activitate ale
SRF, si anume:

1.— numdérul lucrarilor publicate in
reviste de prestigin din strdindtate
(criterin prioritar);

2. — numarut lucririlor publicate in
limbi straine in {ard (de exemply, Re-
vue Roumnaine de Physigue si revistele
echivalente ale Academici Roméne §i
ale altor institutii stiingifice); nu a fost
luatain considerare la aceastd Frezen-
tare a activitagii, decinu poate f1consi-
derat criteriv de apreciere, publicarca
de lucrari mentionate in Progrese in
Fizicd i la conferinte sau Proceedings
similare, organizate de fostul ICEFIZ
saul institute ascminatoare din tara;

3. —originalitatea 3l creativitatea ex-
primatd prin teme noi, publicate gi a-
preciate in striindtate, abordarea de
domenti noi, inclusiv in Roménia, re-
zultate prioritare cunoscute ca atarc
in hteraturd;

4. - gradul de solicitare a activitagii
st rezultatelor, evidentiat prin: docto-
ranzi, numar de colaboratori, numar
de contracte, invitatii s participari la
conferin{c internationale, idem la
conferinle nationale, crestert de ca-
dre, seminarii stiinifice,organizari de
conferinge ete;

S. - organizarca cercetarii.

Pentry a fi mai binc inteles, cred ca
ar {1 necesard precizarea unei termi-
nologii. Biofizica contermporani este
in mod convenabil divizata in: biofizi-

ca moleculard, biofizica celulard gi
biofizica sistemelor complexe. Biofizi-
ca moleculara se situeaza la granifa
dintre fizica moleculard §i biologia
moleculard sau ~ cu alte cuvinte —
conslituie fizica molecular a proce-
selor biologice. Fizica molecular, ca
si biofizica moleculara, se ocupi de
structura moleculelor, de echilibrul gi
cinetica interactiilor moleculare.

Dezvoltarea biologiei moleculare
este strins asociatd de cea a biofizicii
moleculare. Inevitabil, abordarea
complexd g1 unitara a membranctor la
nivel molecular, face ca tntr-o lucrare
de cercetare biofizica si fie necesara
— uneori — gi implicarca biochimiei,
chimiei fizice.

In orice caz, biofizica moleculari, ca
si biofizica In general, vizeazi formu-
larea si rezolvarca unor probleme fi-
zice care apar in sisteme complexe,
cum sint cele biologice.

u fost publicate, in ultimii 12 ani,
Apestc 30 delucrari Tn strainatate gi
peste 65 de lucrari In kmbi straine,

in reviste gtiintifice din (ara.

Lucrérile publicate Tn strainitate au
apidrut in reviste de prestigiu inter-
national si anume: Biochimica Bio-
physica Acta, J.Colloid Interface Sci.,
Biosystems (Olanda), Annals of New
York Acad.Sci., Biomed.Bioch.Acta
(Germania), Molecular Aspects of Me-
dicine, Cell Biol.Int.Reports (Anglia),
J.Biol.Phys. (SUA), Arch.Intl.Physio
L.Biochim. {Belgia), Pfliiger’s Archiv
(EuropJ.Physiol.), Chromatographia
(Germaniag, sauin Proceedings (cure-
gim de referenti ca in rewistele de
prestigiu!) cditate de American Insti-
tute of Physics (SUA), sau Elsevier
(Olanda), urmare & unor conferinie
internationale (inchise!), realizate
doar pe bazi de lucrin invitate.

Dintre temele publicate in revistelc
de mal sus care prezintd un interes de
informare mai larg, ag cita:

*Rezonanta magneticd nucleard
(RMN) st transportul difuzional al
apei prin membranele eritrocitelor
umane in condifiile ac{iunii unor
agen{i chimici §i medicamente.
Transportul difuzional al apei prin

membranele eritrocitelor este modifi-

cat semnificativ atit in situalii patolo-
ice (uncle anemii hemolitice, distro-

%i musculare, leucemie, tumori ma-

ligne, epilepsie etc.) cit si in urma in-

teraciunii membranclor cu agenfi
chimici gi medicsmente. Mecanismele
moleculare ale difuziuni transmem-
branare a apei nu sint complet cunos-
cute, pini in prezent. Apa traverseaza
membrana prin componente proteice,
neidentificate inca, printr-un meca-
nism pasiv. Acest transport s¢ des-
fasoara cu vitezd mare, intr-un inter-

val de timp de ordinul milisecundelor.
Prin urmare, metoda optima pentru
investigare este RMN, care in prezen-
ta iomlor paramagnetici Mn“" per-
mite deosebirea moleculelor de api
aflate in interiorul gi, respectiv, exte-
riorul celulelor.

Lucrarile efectuate in cadrul acestei
teme, in colaborare cu I'TIM-Cly
(dr.V.V.Morariu) si dr.R.Grosescy,
dr.M.Lupu (IFIN), au prezentat fac-
torii fizico-chimicl care afecteazi per-
meabilitatea membranelor eritrocita-
re, cit gi influenta unor medicamente
{anestezice locale, de tip amine ter-
tiare, produsi de metabofi)sm ale aces-
tora). Rezultatele obtinute au condus
larcalizarca unor lucrari originale, cu-
re au evidentiat, pentru prima dati,
modul in care permeabilitatea pentru
apd a membranelor celulare ¢ influen-
{atd de medicamente, de exemplu
procaina. (Biochimica Biophysica Ac-
ta (BBA), 815, 189-195(1985); BBA,
860, 155(1986); BBA, 900, 73-78(1990)
s1 in tard Rev.Roum.Phys. 31, 83-
88(1986), Rev.Roum.Bicchim. 24,
149(1987; cte)).

* Rezonan({a electronicd de spin (RES)
ulilizind markeri de spin in smdiul
ac{iunii agenyilor chimici §i medica-
mentelor la nivelul membranelor.

Cu ajutorut metodei RES, au fost
utilizay markeri de spin (radicali libe-
r1 organici stabili de tip nitroxil) pen-
tru investigarea la nivel molecular a
structuritor st dinamicu membranelor
cclulare si a interactier acestora cu
agen{l chimict si medicamente.

Radicalii iberi organici stabili au o
veche traditie la IFA, rezultatele pe
care lc-am obtinut in ani '60 g1 70,
publicate in 8 articole in reviste ca Te-
frahedron (Anglia} lzvest.Akad Nauk
SSSR {(neincluse in numarul articole-
lor mentionate fnainte) sint conside-
rate azi clasice, cle intrind in {ratatele
si cirtile de specialitate,

Plecind de la aceasta traditie, cu
ajutorul markerilor sintetizati de no,
au fost investigate comparaliv, pentru
prima data, membrane subcelulare
(mitocondrii si micrazomii) din celule
hepatice umane si de sobolan. Este
vorba despre particulariatile interac-
tiilor moleculare exercitate intre lipi-
dele si proteinele membranare, sau in
cazul modificarilor produse la nivelul
biomoleculelor de colesterol, de me-
tabolitii acestuia precum si de acizit
gragl frans. Acestl agenti chimici au
un rol recunoscut in producerea ate-
rosclerozed si constituic, prin urmare,
factor: de nsc in alimentajia umana
{Annals of New York Acad.Sci., 414,
140-152 (1983); Biochim.Biophys.Ac-
ta, 750, 194-199 (1983); Cell
Biol.IntiRep., 3, 351 (1979);

fecontinuare in paging 29)



27

Programe

de

cercetare

Mihnea Corneliu Oncescu

Programul de seismologie

Posibilitatile investigatiilor
seismologice

Seismologia se ocupi cu studint cu-
tremurelor de pimint §i al structurii
interne, mecanice, a Pamintului. To-
tugi, obiectul de studiu al seismologiei
s-a largit in ultimii ani, intrucit ca este
singura disciplini care poate oferi in-
formatii directe, cantitative §i asupra
altor surse seismice naturale, cum ar
fi eruptiile vulcanice sau impactele de
meteoriti, ori artificiale, cum sint ex-
ploziile.

Seismologia ocupd un loc aparte in
cadrul geostiintelor, deoarece:

a) Ofera posibilitatea investigarii in-
teriorului Pamintulut pini la cele mai
mari adincimi cu o rezolufie spatiala
neatins4 in alte ramuri ale geofizicii, §i
aceasta datoriti faptului cd undele
seismice au cele mai mici lungimi de
unda, suferi cea mai mica distorsiune
de form4 §i cea mai micd atenuare a
amplitudinii in comparalie cu cele-
lalte marimi geofizice observabile,
cum ar fi intensitatea cimpului gravi-
fic, cimpul deplasarilor statice, inten-
sitatea cimpuiui geoelectric si geoma-
gnetic, fluxul termic s.a.;

b) Inregistrérile, modelele 51 meto-
dele cu care se lucreazi in seismolo-
gie trebuie si fie aplicabile unui inter-
val extrem de mare de valori: cantita-
ica de exploziv cu care se lucreazd in
investigafia cu sursi controlati va-
riazide la 1 gram la peste 1 megatoni,
deci 12 ordine de marime; intre cel
mai mic microcutremur detectabil §i
cel mar mare cutremur fnregistrat
existd 18 ordine de marime in ceea ce
priveste amplitudinile radiate; dimen-
siunile liniare ale unei retele de seis-
mometre variaz de la cileva zeci de
metri — cazul tomografiei seismice la
scari mica - la citeva zeci de mii de ki-
lometri ~ cazul retelelor globale de
observatoare seismologice, deci 6 or-
dine de marime; frecven{a semnalelor
seismice de interes variazd intre 0,1
mHz i 10 kHz, deci 8 ordine dc
marime;

¢€) Seismologia pune in evidenyd ac-

tivitatea tectonicd curentd, trezind
prin accasta un interes public direct gi
avind implicafii sociale imediate.

Cu ajutorul inregistrarilor seismolo-
gice ,vedem* interiorul Pamintului
Hiiuminat® de diverse surse seismice,
Pamintul este o ,lentila® imperfecta
care denaturcazi ,imaginea® surselor
seismice. De aici rezultid dualitatea
fundamentala a seismologiei, si
anume pentru a determina cit mai pre-
cis structura interna a Pamintulni este
necesar a cunoaste cit mai bine carac-
teristicile surselor seismice, §i iavers,
pentru a determina cit mai precis pe
acesteaeste necesar a cunoagte €it mai
bine parametrii mediului de propa-
gare s.a.m.d.

Parametrii ce descriusursa seismica
includ localizarea sa spatiala, energia
cliberata, durata totald a emisiel un-
delor seismice, extinderea si orienta-
rea spatial4 a falies, directia de propa-
gare a ruperii, viteza §i marimea dislo-
catici pe falie, variajia tensiunilor
elastice in zona focala. Structura me-
diului de propagare poate fi descrisa
prin densitatea de masd, vitezele de
propagare ale undelor longitudinale 51
transversale, precum §i prin coeficien-
ti de atenuare. Prin faptul ci seismo-
logia a oferit determindri precise ale
directiilor de alunecare (dislocatic) in
focare, caavalidat, iar ulterior aintro-
dus o serie de constringeri modelelor
de migcare a plactlor litosferice pe su-
prafata Pamintubui in cadrul tectonicii
globale.

In ceea ce priveste impactul meteo-
rigifor cu suprafata Pamintului, se
poate preciza nu numai locul, momen-
tul i marimea meteoritului, dar §i na-
tura impactului. De exemplu, in cazul
mult-discutatului meteorit Tungusk
de fa 30 iunie 1908, analiza efectuats
recent a oscifatitlor inregistrate fa pa-
tru statii seismice a condus la urmito-
rul rezultat: inregistrarile provin de la
impactul unet unde de goc cu supra-
fata Pamintului, unda de soc fiind pro-
dusd de o explozie puternica (echiva-
lentd cu peste 12 megatone TNT) la
altitudinea de 8,5 km, unghiul de in-

trare in atmosferd a corpului ceresc
care a explodat fiind de 15 grade fafa
de orizontala locului exploziei.

Tot seismologia este aceea care a
permis pentru prima data, pe baze fi-
zice, o descriere cantitativi a eruptii-
lor vulcanice: erergta unei eruptii nu
se mai apreciazi dupi cantitatea de
caldura asociata lavei ejectate (apre-
ciere afectata de mari erori), energia
fiind evaluati direct din inregistrarile
undeior seismice radiate. De exem-
plu, in cazu! eruptiei vulcanului St. He-
lens de la 18 mai 1980, energia elibe-
rati corespunde unei magnitudini de
7.6 unita(i pe scara Richter,

Referitor la determinarea structurii
interne a Pamintului, la scara globalj,
regionala sau localg, s-a trecut de la
modelele uni-dimensionale la cele bi-
§i tri-dimensionalc. Aceasta a permis
o mai buni intelegere a procesclor
seismotectonice, precum si 0 preci-
zare a locurilor g1 ratei de acumulare
a tensiunilor elastice. Prin aplicarea
acestor metode tomografice la scara
mica §i adincime micd, s-a obtinut cea
mai eficienti cale de prospectare a
zacAdmintclor, in special a acelora de
hidrocarburi. Prin aceasta, cercetarca
fundamentala st aplicati in explorarea
scismicd a oferit pird acum omeniri
mai multa energie decit a rezultat din
toate eforturile nagionale si interna-
tionale in domeniul energeticii nucle-
are, De ascmenea, tomografia la scard
micé si foarte micd, in domeniul frec-
venielor de citeva mii de hertzi, repre-
zintd singura metoda de validare a am-
plasamentclor centralelor nucleare si
a altor obiective de imporianta deose-
bitd, a depozitelor subterane pentru
degeuri nucleare i chimice, pentru
apa $1 gaze naturale, de determinare a
traiectelor tunelelor, g.a.

Prin telemetrarea continua a date-
lor seismice la centre nationale si in-
ternafionale de achizi{ie si prelucrare,
se poate ca in mai pufin de 10 minule
de la producerea oricirui eveniment
seismic major s& se determine nu nu-
mai locul $i marimcea acestuia, dar si
principalii parametri de sursa. In
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acest mod se poate aprecia minmea
eventualelor pagube, se poate da alar-
ma in timp util asupra tsunami-urilor
generate de cutremure submarine sau
se pot aprecia efectele atmosferice ca-
uzate de ejectarea cenugii vulcanice.
Prin analiza detaliata a spectrelor in-
registrarilor undelor seismice se poa-
te elabora spectrul de proiectare (an-
tiseismicd) a structurilor. Pe ling4 a-
ceste posibilitdti post-eveniment, se a-
preciazid ci seismologia va fi aceea
care va oferi principalele elemente de
progrnozi acutremurelor. Aceasta po-
sibilitate este deosebit de importanta
intrucit cutremurele de pamint sint
printre cele mai disiructive dezastre
naturale, totalizind peste 600 000 de
pierderi de vie{l omenesti §i zeci de
miliarde de dolari pagube materiale
numai in ultimii 10 ani. Acestui aspect
i se acorda o atenlie sporita de citre
organismele internagionale in cadrul
Decadei Internationale pentru Redu-
cerea Riscului Hazardelor Naturale
1991-2000.

Toate aceste rezultate remarcabile
au fost posibile datorita urmatorilor
factori:

a) calitatea tot mai buna a datelor
de observatie, in special a celor sub
forma digitala;

b) introducerea in scismologie a
metodelor fizicii matematice, ccea ce
a transformat seismologia intr-o gti-
inta cantitativa,

¢) utilizarea, incepind cu anii’60, a
calculatoarelor tot mai pulernice;

d) apclarea Ia mijloace mederne de
telecomunicatil pentru transmitcrea
la distanta a semnalelor inregistratc:
intii linii telefonice si legitari radio
simple, apoi microunde §1 legaturi
prin satelit.

Seismologia in Roménia

Rominia are una din cele mai vechi
traditii din Europa i din lume in do-
meniul seismelogiel. Dacad prima ca-
tedra de seismologie s-a infiiniat la
Universitatea din Tokyo in 1866, pri-
mele observatli macroseismice, dar si
instrumentale, au inceput in Roméma
inca din 1892, initiate de fizicianul Ste-
fan Hepites in cadrul Institutului Me-
teorologic. In anul 1935 a luat fiinta
Serviciul Seismologic Roman cu o sta-
tie seismicd la Observatorul Astrono-
mic din Bucuresti. Dupa cutremurul
din 1940 s-au infiin{at alte citeva stagii

seismice, dar cutremurul din 1977 nu

a ,gasit“ declt 10 stagh seismice in

functiune. Prin Ajutorul American §i

PNUD primit de {ara noastri, in pe-

ricada 1978-1982 au fost instalate 14

statii seismice clasice, cu inregistrare

locala, de productie chinezd, gi 19 sta-

ti seismice moderne, de productie a-

mericand, cu telemetre prin radio la

un centru de inregistrare la Bucuregti-

Migurele, unde se efectueazi, partial,

gl inregistrarea digitald a semnalelor

receptionate.

Dificulta(i in aprovizionarea cu pie-
se de schimb, in interventiile cu mij-
loace auto la statiile i releele regeled,
lipsa unor cursuri de specializare la
firmele ofertante, o oarecare subdi-
mensionare a puterilor de emisie pen-
tru sezonul rece {combinate cu depu-
nerile de chiciurd pe antene) au facut
ca niciodatd s nu functioneze mai
mult de 12 (jarpa numat citeva) statii
ale relelei cu telemetrare, si exisle
pauze de luni de zile pe an in functio-
narea calculatorului dedicat achizitiei
digitale. Aceasta a condus la incom-
pletitudinca bazei de date digitale i la
neuniformitatea bazei de date analo-
ge.

Cu toate acestea, perioada 1981-
1987 a reprezentat un salt calitativ in
seismologia romaneasca, coroborat gi
cu un flux insemnat de tineri cerceta-
tori intrai in acest domeniw in anul
1979. Se poate aprecia ci, cu toati lp-
sa totald de documentatie de speciali-
tate in aceastd problema, i numai pe
baza surselor de informare obtinute
din contacte personale, rezultatele au
fost net deasupra celorlalte (ari din es-
tul Europei, multe fiind ta nivel euro-
pean.

Dintre cele mai importante cerce-
tari rezultate In aceastd perioada in
cadrul Centrului de Fizica Pamintului
si Seismologie, se pol aminti:

« Studiul detaliat al procesului focal
al evenimentului seismic multiplu
de ta 4.03.1977;

e Determinarea structurii tridimen-
sionale a vitezelor de propagare ale
undelor seismice sub teritoriul
Romaniel;

¢ Elaborarea unor noi modele tecto-
nice ale regiumi Vrancea,

» Rutinizarea procedeelor de locali-
zarc si de determinare a solutiilor
de plan de falie pentru cutremurele
micy;

¢ Determinarea parametrilor de
sursi ai cutremurelor mici;

e Determinarea varialici spatiale g

cu frecventa a cochicientilor de ate-
nuare;

o Studiul detaliat al procesutui focal
al cutremurului de la 30.08.1986;

o Determinarea directiilor de actio-
nare a tensivnilor tectonice in re-
giunea Carpato-Dunareany;

o Determinarea variatiei temporale a
unor mirimi cu posibil caracter
predictiv;

¢ Elaborarea unui medel de recu-
rentd pe adincime a cutremurelor
vrincene majore;

e Estimari ale deformirilor su-
prafetei Pamintului premergatoare
cutremurelor majore din regiunea
Vrancea;

¢ Studii de zonare si microzonarc
SEISMICA;

¢ Studii preliminare de hazard gi risc
seismic.

Seismologia pe glob

Cercetirile de seismologie se des-
fagoara in general in cadrul unor ins-
titute ale universitatilor. Aceste insti-
tute se numesc de obicel Institute de
Seismologie sau Institute de Geofizicd
si cuprind §i partea de invatamint in
domeniul seismologiei. La Paris, insti-
tutul de resort se numeste fnstisutul de
Fizica Globujui, 1ar in Statele Unite se
intilnesc §i denumiri ca Institutul de
Stiinte Planetare sau filale ale Supra-
vegherit Geologice a Statelor Unite.

Numarul de cercetitori si tehnicie-
ni este In general mai mic declt in ins-
titutul nostru, dar dotarea cu apara-
turd, 1n special cu tehnici de calcul 1
cu perifericele aferente acesteia este
mult superioara celei de la noi. Spre
exemplu, la Institutul de Seismologie
al Universitatii din Helsinki, instinit in
care lucreaza circa 20 de cercetitorigi
aflat intr-o {ara cu o seismicitate ex-
trem de redusa, puterea de calenl ins-
talats este de circa 10 ori mai mare
decit puterea de calcul aflatd astazi pe
Platforma Migurele, De¢ asemenea,
teletransmisia digitala, de obicei pe bi-
nie telefonica dedicats, achizitia digi-
tald, seismometrele cu banda larga de
raspuns, schimbul de date fntre calcu-
latoare aflate in refea sint deja un lu-
cru comun in Statele Unite ale Ame-
ricli, Europa, Australia, Noua Zee-
land 4 g1 Japonia.
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Directii de dezvoltare a
seismologiei in Romania

fn wrmdtorii  cifiva ani
( ~1991...1993), se prevdd urmdioa-
rele directii de cercetare:

1. Cercetari privind procescle fi-
zice din sursa seismic:

eDeterminarea functiei de fimp a swrsel
pentru cutremurele mari

eAplicarea modelelor asperitate, bariers i
stripungere pentru cutremure vrincene

eStudiul anizotropiei undelor seismice pen-
tru determinarea stirii de tensiune in fo-
care

2. Cercetar: privind seismicitatca
Roméniei, hazardul seismic si mo-
delarea tectonofizica:

eExecutarea a 5 foraje in Vrancea pentru
amplasarea wnor statii cu amplificare
foartec mare peniru studiul microseismi-
citdtii zonei

eElaborarea unei harti de hazard seismic a
Roméniei

#Studiul variatiei tcmporale a principalilor
parametri ai seismicitatii

sAsigurarea schimbului internagional de
date seismice

eAsigurarea supravegherii seismice a teti-
toriutei Roméniei

3. Cercctari privind seismicitatea
indusa (de baraje, minerit)

ut_ocalizares, dslc.ominarea solutiilor de
plan de falic §i a stirii de tenciuni
eVariatia temporald a unor parametri aj
seismicitifit

4. Cercetari de seismologie ingi-
nereasc

eRutinizarea metodelor de analiza si prelu-
crare a accelerogramelor

#Studiul interactiunii teren/structurd

eAnaliza vibratiilor inregistrate pe cladirea
reactorului Ul §i U2 de la Cernavoda

5, Cercetari privind structura si
deformarile litosferel pe teritoriul
Roméniei

#Studiul deformirilor actuale ale scoarge:
terestre pe teritoriul Roméniei

#Studiul structurii losferei pe teritorint
Romaniei prin sondaje seismice

6. Un punct de vedere nou in pro-
blema predictiet cutremurelor

eDefinirea specificitat predicpiei cutremu-
relor adinci in regiunea Vrancea

eFormarea unei atitudini stiintifice fatd de
predictia cutremureior

eParliciparea la elaborarea Codului Euro-
pean de Etics in Predictia Cutremurelor

eAnaliza implicajiilnr sociale §i economice
aunei predictii seismice.

Biofizica la IFA: cenusiireasd sau vedeti?

{continuare din pagina 26)

Rev.Roum.Biochim., 27, 4 (1990} (sub
tipar).

Intara, au aparut peste 65 de Jucrarn
in }imbi strdine. Rezultatele noastre
au fost publicate in Revue Roumaine
de Physique 51 Revue Roumaine de
Biochimie (RRB), care a gazduit cu

enerozitate lucrarile noastre de bio-
1zicd. RRB se bucuri de prestigiu si
se mentine in fopul revistelor din lume
fiind semnalata in Current Contents.

De asemenea, au aparut §i in Semi-
nars in Biophysics, publicat de IFA si
SRF, editori P.T.Frangopol (IFA) si
V.V.Morariu (ITIM Cluj-Napoca). In
1990 a aparut voL.6.

lata doud din temele abordate:

= Fosforilarea proteinelor membranei
eritracitare cu > P gi evidentiereaunui
nou mod de actiune a Procainei.
Semnificafia sirolul funciional al fo-
losirii protemelor membranare pen-
tru critrocit §i, mai ales, pentru mem-
brana acesteia nu sint complet eluci-
date, desi, in prezent, ki se atribuie
proteine?or fosforilate un rol major in
reglarea unor procese celulare com-
plexe. Aceste procese celulare consti-
tuie de cele mai multe ori raspunsul
celulei la actiunea unor stimuli prove-
nifi din mediul exterior (de exemplu,
hormoni, medicamente, alfi ageni
chimici etc) fn vreme ce mecanismele
carc realizeazd controlul prin inter-
mediul medificarilor alosterice ale
conformatici unor proteine sint desti-
nate indeosebi pre?ucrﬁrii semnalelor
prﬁvenite din interiorul celulei.
P, utilizat ca trasor radioactiv, a
fost intrebuintat in scopul deter-
mindrii cantitative a fosforului incor-
porat in fiecare fractiune proteica in
membrana eritrocitului uman. Datele
experimentale obtinute sugercazd
faptul ca, la concentratii cuprinse
intre 0,5-2mM, procaina (anestezic lo-
cal 5i componenta principald a Gero-
vitalului) a actionat (fapt necunoscut
pind in prezent) ca un inhibator al pro-
tein-kinazelor cclulare (enzime care
fixeaza fosforul la mivelul proteinelor).
Seminars in Biophysics, 2, 1-17
1985); Revue Rournaine de Biochim.
(RRB), 24, 133 (1987); RRB, 25, 193
(1988}

« Qscilatii infermitente i biomeni-
brane model.

A fost prezentata o noud metoda de
modelare pentru explicarea autoexci-
tatiel observate in biomembrane mo-
del. Avind in vedere structura ierarhi-
zata de organizare proprie biomem-
branelor, a fost propus un model non-
arhimedean (n.a.), In care legea obis-
nuita de transfer masic de tip expo-
nenfial, este inlocuita cu o ecuatie in-

tr-un corp n.a. ale caruvi elemente sint
redate ca serii binare. Solutia noii
ecuafii poate fireprezentatd ca o com-
binagic de functii Walsh, care reda ac-
ceptabi! rezultatele obtinute experi-
mental. (Rev.Roum.Biochim., 27, 43-
49 (1990)).

olosind o multitudine de tehnici
Fexperimentale, foarte multe puse

la punct de grupulnostru de lucru,
plecind de la zero dotare, eliminind im-
portul, fara nici un fel de deplasare in
striinitate, am reusit si objinem in-
formatit cu caracter de noufate in
lucrarile noastre, privind modul de
actiune la nivel molecular al medica-
mentelor din clasa anestezicclor lo-
cale, de tip amina teriiar, din care
face parte 51 procaina.

Rezultatele sint noi, relevante in -
teratura interpationald — unde au fost
publicate — si constitule o contribugie
originala roméneasci in domenidd
markerilor de spin, al radicalilor libe-
11 51 in elucidarea modului de actiune
a vnui grup de medicamente (aneste-
zice localcg etc.

Se poate afirma, cred, fara falsd mo-
destie, cd rezultatele nostre publicate,
au impus biofizica de la IFA pe plan
national i international. In plus, lasu-
gestia noastra, au putut fi realizate in
{ara o serie de aparate gi tehnici de lu-
cru care si impulsioneze dezvoltarea
acestui domeniu in Romania. Un
exemplu: in colaborare cu Centrul de
Fizica Tehnica din lagt (dr.Horia Chi-
riac), s-arealizat prototipul sonicato-
rului, aparat indispensabil pentru pre-
pararea lipozomilor, care, in prezent,
se afla si in dotarea altor laboratoare
care promoveaza biofizica, dezvoltin-
du-se implicit si un domeniu de in-
teres: lipozomi, atit la IFA cit i in
Rominia.

Prepararca lipozomilor necesita le-
citina foarte purd (200 dolari/gram!).
Am reusit sa2 o prepardm numai din
materiale indigene, la IFIN, cedind
aceasta tehnologie si unor colegi din
alte laboratoare care lucreaza pentru
dezvoltarca biofizicii roménesti {(Ins-
titutele de Stiinte Biologice din Bu-
curesli si lasi, BIOFARM etc.).

Am introdus teme noi in dezvolta-
rea multidisciplinard cum ar fi, de
exemply, cele de biofizica teoretic,
aparute in cursul anului 1950 $i sub &-
par in 1991 in prestigioase reviste in-
ternationale {Biosystems, Olanda),
care trateaza intcractia intre compusi
chimici §i membrand prin prisma teo-
riet nearhimediene (n.a.).

{continuare in pagina 31)
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Mircea Pentia

,Fizica

— Bine te-am gasit colega. Al vizut
ci, odati cuiesirea cereetitorilor nog-
tri peste hotare, s-au facut din non
incercari de racolare a acestora, pen-
tru activitatea unor laboratoare si fir-
me straine. Ar trebul sa ludm masuri
spre a stavili , furtul de creiere”, spre
a-iferi cel putin pe cercetatorii din do-
meniul fizicit de a fi folosi{i in inter-
esele altor tari, avind in vedere c4 §i
tara noastra are mare nevoie de aceg-
tia pentru ridicarea nivelului propriu
al cercetirii fundamentale.

--Sa-ti spun drept stimabile, nu am
auzit de asa ceva, desi numadrul de
contacte, colaboriri gi chiar stagi de
lucru in striinatate a crescut. Ceea ce
insa méa deranjcaza la dumneala este
inversunarea cu care privesti partea
goald a paharului. Daca vom céuta la
tot pasul pericolele, obstacolele, gre-
utatile si nu vom evalua, in mod real,
avantajele, beneficile, riscim si ne
imobilizim, sa nc 1zolam, s& nu ne ur-
nim din starea in care am ajuns dupa
zeci de ani, in care zilnic ni s-a aratat
sperictoarea, imaginea raului, a peri-
colului intern si extern,

—Fu nu zic i nu facem colaboriri,
s4 ne izolam, dar aceasta si fic de un
real folos pentru tara, pentru stiinta
romaneasca. Nu vad ce folos avem din
participarca la experimente gindite i
organizate de altii, pentru rezolvarea
problemclor lor, cind §i noi am putea
organiza, in noile conditii, cercetiri
alitteorctice cit si experimentale, care
sa devind infercsante §i s atraga o
participare internationald.

—Trebuie sa-{i spun stimabile, ci
faci citeva greseli principiale. In pri-
mul rind, noi nu putem organiza incad
tucrari de cercetare fundamentala ex-
perimentald autentice, din lipsa unei
baze materiale adecvate. Dar ce Lre-
buie mai ales sa stii, este ca stiinga fun-
damentaia nu cunoagte limite natio-
nale, nu existd o stiind ,,a noastrd™ si
altistiintd ,,a lor, aceasta fiind unbun
cultural al intregii comunitaqi stiingi-
fice internationale. Toti cei care ii pot
intelege sensurile sint beneficiarii ei.

Schimburile de informatii §i cunog-

fara

tinte Ia acest nivel sint reciproce si de-
zinteresate. Posesorii informatiel sti-
intifice sint ingisi creatorii ei. Aceastd
informatie se imbogateste, capata for-
mi, devine uttl4 unui cerc din ce in ce
mai larg de cercetitori, in urma adiu-
girilor, completarilor, generalizarilor,
din partea tuturor, conducind, in final,
ia formarea ei, la standardizarea el
Dup4 ce s-a inchegat i a capétat o
form# proprie, ca devine transmisi-
bila, transferabila altor domenii, in-
formatia stiin(ifica devine aplicabily,
pentru toti, fard deosebire, fie ca au
participat sau nu la formarea ei. Dife-
renicle pot apare doar la modul de
aplicare.

Tn al doilca rind, cercetarca funda-
mentali de fizica, teoreticd sau expe-
rimental, prezinta o masd crficd, atit
in privinja numarului ce cercetatori,
cit 51 a bazei materiale, sub care, daca
aceasta nu se rcalizeazd, nu s¢ pot
obtine rezultatc de valoare. Costul ri-
dicat al unor asemenea lucrin, cum ar
fi, de exemplu, cele de fizica particu-
lelor, este un motiv in plus de realizare
a lor printr-o larga cooperare inter-
nationala, lucru de altfel demonstrat
cu prisosint de rezultatele obtinute in
ultimii ani de cdtre Organizatia Euro-
pcand pentru Cercetari Nuclcare
(CERN), de la Geneva.

La fel cum a evoluat modul de orga-
nizare a muncii in productia materia-
14, tot asa a evoluat gi cel din productia
stitntificd. Lucrul in echipé si, in cazul
nostru, cu pariicipare internationald
¢ste hotaritor,

A considera cercetitorul, caruiais-
au deschis portile colaborérii inter-
nagionale, doar ca ,,mina de lucru®,
este, pe de o parte, o jignire, prin elu-
darca capacitdtilor lui intelectuale, a
adeviratelor merite stiingifice, iar, pe
de alta parte, o limitare nepermisa a
hibertatilor acestuia de a-gi face mese-
ria, acolo unde considera ci este mai
bine aprecial. Aceasta trebuie privita
cao iegire, un export de inteligenia pe
piata forgei de munca si care, ca orice
export, este un semn de calitate, de va-
loare. Cu sau fara contributia lui, lu-

frontiere*

crarife vor fi facute, insa cinc va i in
pierdere va fi cel care a stat deoparte.

—1In cazul acesta, cred ci esti de
acord ci ar trebui trimise in striini-
tate, pe lingd cercetitorii stiintifici, gi
persoane care si aibe in vedere orga-
nizarea, coordonarea gi, in general,
administrarea acestui export, a intre-
gii colaborarl, Este nevoie de cuantifi-
carea participarii fiecdreia din pari,
pentru recunoasterca, in final, a apor-
tului §i a meritelor in obtinerea rezul-
tatelor. Dumneata care pledezi mereu
pentru echitate ar trebui sa fi de a-
cord cu asta. Ramin numai de stabilit
criterii foarte precise, gtiintifice, cu a-
jutorul carora si poata fi cvaluata con-
tributia fiecaruia, pentru a nu fi frus-
trafi si a fi, in mod echitabil, recom-
pensati. Cum vezi dumneata alcitui-
rea acestor criterii?

- Stimabile, deocamdats cu nu vad
ascmenea criterii. Deocamdatd tot
ceea ce vad ¢ o grija a dumitale de a
nu fi trigat, de a nu (i se refuza drep-
tul la recompensa. Structura dumitale
functioneaza pe ideca de indreptigire
si pe ideea de frustrare, Sistemul du-
mitale e echilibrat, daci muncegti mai
mult, trebuie s& primegti mai mult, da-
¢4 nu primegti destul, atunci muncegti
mai putin. Vrei o justitie milimetrica,
dar pe criteritle dumitale proprii.

- De ce ale mele? Pe criterii obiec-
tive,

—Dar daca acestea te-ar contrazi-
ce, te-ai supdra, peniru Ca nu cores-
pund ideii proprii despre ceca ce ai
facui.

—Cum adicd, acum critici nevoia
mea de dreptate?

— Fereasc Dumnezeu! Ma gindesc
insa la cercetatorul pasionat de mese-
ria Iui, pe care nu il poti scoate nicio-
data din munca lui, din ideca de pra-
bitate profesionala, de simtul datoriei,
de a munci, de a da sfaturi bune, de a
ajuta pe altii in formare. El nu consi-
deri ca trebuie gasitd o magina care sa
pretuiasca sfaturile pe carc le da sau
sa masoare actul de cultura rezultat al
lucrarilor proprii. Acestea, impreuna
cu creatorii lor, daca sint de valoare,



shot eprecicte ez ciars he woutenitatea
stiinjificd 5. reepinse Aar gisimply
date widdril, o caz conirar. Exstd o
autoselec;:e pe piaia productet gii-
miifice,

Dumpeata insg 1¢-ai format intr-o
lume, inir-un sistem, care era astfel or-
ganizat incit sa poatd controla g1 apm
confisca orice bun rezultat din activi-
tatea societdfii. Odatd adunate, aceste
bunyri erau distribuite, Impreuna cu
unele drepturn si avantaje, dupi ,,me-
rit“, Stabilirea acestor ,mente” §1, mat
ales, stradania birocrafici de a de-
monstra lipsa de ,merite” erau, prac-
tic, principalele obiective ale sistemu-
lui de care abia ne-am despartit. Prea
am V47Ut Cum un asemenca sistem a
ajuns si stie, ,,mai bine* decit noi, de
ce st cft avem nevoie, cind §i cum s& oi
se asigure conditi de trai §i munch,
bunuri materiale §i spirituale, ce gi cit,
meritéd fiecare. Prea lung Gimp, omului
muncitor i s-a inoculat ideca dupa ca-
re toate beneficitle pe plan social nu
au fost ¢istigate de dinsul, prin munca
si realizdri proprii, ciis-au dat, ile-au
dat partidul gi guvernul, prin grija per-
sonali a tovarasului.. I s-a dat retri-
butie, cass, posibilitatea de a citi cite
ca2va, de a samina cite ceva, de a cu-
lege cfiv ceva, der la o adicd s-ar pu-
Wooskw e don, e chiar s e
o b oacest e8!, w0 2 e murare o am
precas o acea teami de a nn 0 fras-
traii, de a-muae fi :Counoscute meri-
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iele, de anufi lsatiin voia soartei, Am
ramas cu obsesia cAutdrii protectiei,
dacd nu din partea unet persoane, a
unci personalita(i, autorits) in mate-
rie, atunci a unui sistem care si mé-
soare produsul stiingific, cum ar fi §i
cel propus in primele numere ale Cu-
rierului de Fizicd.

— 81 totusi, dacd un asemenea sis-
tem de miasura s-ar doved viabil, am
preveni reaparifia acelor personaje ri-
gide, sacrosancte si infailibile de care
am reugit si scipim. Vremea noastra
atenun(at la morgd, oamenii se poarta
mai familiar, au mai pufin sentimentul
unei superioritafl pontificale, adesea
gdunoase.

— Asta e teza dumitale? Di-mi voie
si nu hu intru totul de acord cu ea, s-
o put in discutie. Resping, impreuni
cu dumneata, giunosenia, resping -
deea de infailibilitate, resping rigidita-
tea mecanicd ce conduce la ridicol,
dar funciia pontificald, rezemata pe
autoritate reald, mi se pare utila, chiar
benefica,

—La ce fel de functie te referi?
Pontificul e un sacerdot. Doar n-o s&
transformam stiinga intr-un cult!?...

—Sti1 bine c& vorbesc de pontiful
laic, de omul de mare suprafata mo-
rala g1 cultural, care sti ca un virf ne-
clintit in valmagagul curentelor de o-
pinii, de idei;, le-ordoneazd, le ampli-
ficd;le direc{ioneaza, cu o pasiune lu-
cidi gt dezinteresatd, Nu cred ca (i

poti inchipui teribil de familiar, mare
spunitor de efemeride vesele, schim-
bind vocea dupa cea a interlocutoru-
Ini §i parerca dupé ultimele mode.
—La cine te referi? X
—Lanimeni in mod special. Imi sus-
tin ideea c4 existd o valoare de ponti-
ficat, care indeplineste o func(ie orga-
nizatoare, polarizatoare, axiologici
dintre cele maiutile, creazainjur o au-
reold, un nimb pe care nu sintem in
cigtig daca te destramam. E ugor de
aruncat cu noroi, de murdarit un pres-
tigiu, de ridiculizat, mai greu e si cre-
ezi autoritate.
—Crezi ci se poate ,,crea”?
—Tocmar finded ne cred ¢ e o
treaba de fabricatie, autorititile, per-
sonalitafile, atunci cind se ivesc, tre-
buie pazite, Inconjurate cu stima, con-
solidate. La noi s-au manifestat ten-
dinte de a le anula san micar a le
mirun{t pind la anulare, abolindu-le
odati cu ele valoarea functiei ordona-
toare, polarizatoare, in asa fel incit
cultura stiintifica, in gencral, si cea de
fizica, in particular, au rimas amorfe,
cenugii, fara virfuri, fara statui. Avem
nevoie nu numai de lastars, de dum-
bravi oni alee, ci g1, dominind intinde-
rea, de pulernici copaci uriagi, £senie
tari, in peisajul stiintific roméanesc.
Formarea acestora nu e postbili in
afara confruntirilor, a competitici, a
participarii-la- manifestatiile comuni-
tagi stiingifice internationale.

Biofizica ja TFA: cenuséireasi sau vedetiA?

{continuare din pagine 29)

~ radul de sccialitate i organizare

(]’imp]ic'éi o dezbatere in sinc. Le

apreciez importante, chiar funda-
mentale in dezvoltarea unui anumit
domeniu al stintei. In cazul pe care-]
dezbat voi emumera doar reaiizér
care deja sint cunoscute.

A fost implementat un program de
biefizicd la IFIN, deci intr-un cadru
arganizat de lucru, cu colaborari in
L0aLa tara.

Seminarul de biofizicd i chimie bio-
Frica al IFIN functioneaza din 1982,
cu participari intre 50-120 persoane la
fiecare seding, la care av conferentiat
numai creatori de gtiin(d din Roménia
s1 de peste hotare, care gi-au prezen-
tat rezultatele originale.

A fost creatd o publicatic Seminars
in Biophysics, care a ajuns la
vol.6/1990, editori P.T Frangopol s
V.V.Morariu. Unarticol al acestei pu-

blicatii a fost « ‘tat de Current Contents
ca printre ¢ele mai bune din literatura
(cel al de.Mihai Popescy, IFTM, din
vol.4)1

Au fost editate anual Proceedings
ale conferintelor natronale de biofi-
zicd (la care au fost prczen{i pini la
200 de participan%i!), a avut loc editia
a V-a in 1989, la Clyj. Numercle
anuale speciale din Revue Roumaine
de Biochimie, care au gazduit lucrirn
selectate din simpozicancle noastre
de biofizica, gi-au cistigat un bineme-
ritat sueces internagional.

Nu in ultimul rind, faptu cid a fost
creat, de la inceputul anilor "80, un
program de biofizica sprijinit prin
contracte §i investitii de industria me-
dicamentelor (director gencral ng.
Elena Dumitrescu) i de fostul CNST
(profesor Ioan Ursu) consider ¢i a
fost un inceput decistv in dezvoltarea

biofizicii la IFA.

a data redactarn acestui articol,
Laﬂém cé joi 22 npiembrie 1990, va
fi decernat Preminl Academiei
C.Miculescu pe anul 1986 colectivului:
Maria Frangopol (IFIN), Anastasia
Constantinesce (Institutal de Stiin(e
Biologice, Bucuregti), Vasile V. Mora-
rivu (ITIM, Cluj-Napoca), Doru-G.
Margineanu (Belgia), Mihai S. Iones-
cu (IFIN), Mircea Cucuwanu (IMF,
Cluj-Napoca) si Peire T.Frangopol
(IFIIN), gentr)u §un grup de lucrganpi.;l
domeniu} biofizicii medicamentului,
Ceea ce i3t propune biofizica la IFA,
in anii care wrmeazi, vom prezenta
intr-un numdr vitor al Curterului de
Fizicd.
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Aurel Ionescu (n .12 sept, 1902, lagi - m. 26 oct. 1954,
Cluj); fizician §i chimist. A focut studii elementare §i se-
cundare la Tighina, dupi care a urmat cursurile Facultafii
de Stiin{e din Bucuregti (licenla it fizica 51 chimic in 1924).
in 1931, obtine o bursa (cu ajutorul lui Constantin Micu-
lescu) si pleaca la Paris, la Ecole Normale Supérieure,
pentru specializare in fizica. {n 1934, sustine teza de doc-
torat despre . Spectrul de absorbtie al SO2 si al CS2in ul-
traviolet“ (pregatita sub conducerea prof. Jean Perrin §i
EBloch). Se ntoarce in {ars in 1934. in 1943, este numit
(prin concurs) profesor de chimie fizich la Universitatea
din Cly (mutata la Timigoara, in timpul ocupaiel ma-
ghiare). fn 1949, s-a transferat la Catedra de Optica si
Electricitate a Facultayii de Stiinte din Chyj. in acelasi an,
luind fiinga filiala Clyj a Institutului de Fizicd, Aurel Jo-
nescu este numit sef al Colectivului de Fizica Cluj. Dome-
niul de cercetare al lui Aurel Tonescu a fost— cu predilectie
- spectroscopia moleculara (obtinerea §i interpretarea
teoretica a spectrelor de banda ale 8O, SOs, CN7, NO2;
precum §ispectrul de absorbtie al CeHg). A construit doud
spectrometre de precizie pentru studiul spectrelor mole-
culare precum si un generator de ultrasuncte (utilizat de
el in studiul hidrolizei esterului acetic). A mai construit
aparate peniru masurat variatii alc constantei dielectrice
(in amestecuri binare), defectoscoape cu ultrasunete i cu
raze X. Realizarea cea mai relevantd a lui Aurel lonescu
este insd ob{inerea acetilenei prin cracare electrici a CHa.
fn 1952, problema a trecut in stadiu pilot la ICECHIM-
Dudesti, unde Aurel lonescu obtine o conccntragte de
14% CzHz in gazul final, cu un consum dc 14 kWh/m® de
acetilena. In anii 1953-1954, pe baza acestor rezultate, spe-
cialistii Ministerul Chimiei construiesc o statie semi-in-
dustriala la Risnov. Aurel Ionescu a scris citeva manuale
universitare bine intocmite (Lucrdr practice de fizicd gerne-
rali, Bucuresti, 1930; Elemente de fotometrie §i opticd geo-
metricd, Bucurestt, 1930; Curs de chimie fizicd, Cluj 1947
Structura materiel, Cluj 1947). Se remarca talentul hat Au-
rel Ionescu de constructor de aparatura de fizica pentru
laborator, precum s buna sa pregatire teoretich in dome-
niulspectroscopiet moleculare. Referinte bibliografice: 1)
Stud.Cerc.Fiz., nr. 5,1963; 2) Dinu Moroianu st 1. M.$tefan
— Maestri ingeniozitdtii romdnesti, Bucuregti, 3976,

{din fisele lui Nicolae Tonescu-Pallas)

Gheorghe I, Manu s-a niscut in 13 februarie 1903, din
familia generalului Manu. Mama era Elisabeta Cantacu-
zino. Tatal era magistratul lon Manu. Avea un frate, lon,
si doud surori. A absolvit liceul (in particular) in 1921. A
luat licenga in fizico-chimice § in matematici la Facultatea
de Stiinge din Bucuresti In 1925 i certificatul de studii su-
perioare de chimie fizica gi radioactivitate al Facultatii de
Stiin(e din Paris in 1926. intre 1924 51 1933 a lucrat la teza
de doctorat in laboratorul si sub conducerea Mariei Cu—
rie, susfinindu-gi teza cu meupunea ,»Trés honorable®,
1934 absolva un nou stagiu in acelasi laborator. In acc§t1
ani urmeazd cursuri de fizica superioari la Sorbonne st
College de France cu al(i savanti de prestigiu si laureati ai
premiului Nobel ca E.Bloch, Louis de Broglie si Paul Lan-
gevin. In (ara a functionat in intervalul 1935-1944 ca asis-
tent al Facultagi de Stiinte din Bucuregti. A decedat in
1954 tn inchisoare, dupi ce fusese condamnat pentru ac-

tivitatea sa in cadrul migcaru legionare gi a umor ac{iuni
ilegale dupa 1944. A publicat intre 193131 1933 in Compres
Rendus de PAcadémie des Scignces, Paris, patru note teo-
retice si experimentale asupra frin4rii razelor alfa in dife-
rite clemente. Teza sa de doctorat a aparut in 1934 in re-
vista de prestigiu Annales de Physique, seria X1, Tom. 1,
pag. 407-331, iar o scurti prezentare de ansamblu asupra
absorbtiei razelor alfa gi a protonilor in materie a apirut
in acelasi an in Joumnal de Physique, seria VII, vol. 5,
pag.628-634. Duparevenirca in {ard a mai publicat in 1937
o nota despre parcursul protonilor in Comptes Rendus de
I'Académie des Sciences, Paris, si doud lucréri despre par-
cursul particulelor de transmutare si frinarea particulelor
alfa in Mn, Zn 1, Mo in Bulletin de la Société Roumaine
de Physique, vol, 38, 1937, si vol. 41, 1940. Rezumatul
lucrarii sale de doctorat a fost exceptional. In timp de nu-
mai 3 ant rezultatele au fost preluate intabele de constante
{Landolt-Bémstein), in tratate (Mme Marie Curie, Ra-
dioactivitée, 1935, F.Rasetti, Elements of Nuclear Physics,
1937; S.Rosenblum, Origine des rayons gamma, 1932) s
lucrari de ansamblu (Bethe Livingstone, Reviews of Mo-
dern Physics), cca 25 lucrari originale printre ai caror au-
tori se sumari numc de prestigiu ca Lord Ernest Ruther-
ford, Hans B. Bethe, E.O Lawrence, E.M.McMiilan, lau-
reati Nobel s1 mult altii. Aceste rezultaic teoretice au fost
verificate experimental in 1937 de Parkinson, Herb, Bel-
lamy si Hudson (Phys.Rev., vol. 52, p. 75 51 247) si lucrarile
coniinui sa fic citate pind azi. Gh.Manu e s autorul unet
documentate si clare Introduceri in fizica nucleard (Editu-
ra Culturag Nationald, Bucuresti, 1940) din care a aparut
din cauza ¢venimentelor veemii numai primul volum,
(redactat de Radu Grigorovici)
Alexandru Proca {n.16 oct. 1897, Bucuresti — m. 13 dcc.
1955, Paris); fizician. Este fiul lui Alexandru Proca,
constructor, printre altele, al Garii de Sud din Ploiesti. A
facut studii primare (1903-1907) st secundare (1907-1915;
Liceul ,,Gh.Lazar®, scctia reald) in Bucuresti; apoi s-a
inscris la Facultatca de Stiinfe din Bucuresti, Dupa un an
de studii (1915-1916), intrerupe din cauza rédzboiului §i ur-
meaza o scoald de ofifert de geniu, in 1917, participa la
operatiunile militare. In 1918, se inscrie la Scoala de Po-
duri si Sosele din Bucuresti, obfinind in 1923 diploma de
inginer electromecanic. Ca student, a efectuat o calatorie
de studii in USA. In 1923, Proca este angajat ca mg]ner la
Societatea Electra (Cimpina), functionind, in acelagi timp,
si ca asistent al prof. N.Vasilescu-Karpen, la Scoala Poli-
tehnica. impreuna cu Ernest Abason gi Tudor Tanasescu,
Alexandru Proca redacteaza Buletinul de rmatematici pure
si aplicafe al Institutului Politehnic din Bucuresti. Peste un
an (1924) obtine o bursa de specializare, din partea So-
cietatii Electra si pleaci la Paris. Acolo sc inscrie ca stu-
dent la Facultatea de Stiinte {(Sorbonne), audiaza cursu-
rile unor profesori reputatl (Paul Langevir, Jean Perrin,
Marcel Brillouin, Marie Curie; 1924-1927) i obtine k-
centa, Inch din 1926 este remarcat de Maric Curie s invi-
tat si lucreze la Inst. de Radium, unde efectucaza o lu-
crare asupra radiatiel beta a mezo-thoriului, Cercetarca
experimentald nu este Insé pasiunea sa, iar c¢ind in 1928,
din initativa lui Emil Borel, 1a Binta Intitutul H Poincaré
(parte finan{at de stat, parte ca un legat al lui Rotschild)
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preferinta fui Alexandru rocs pentrs fizica matematica
se definegte transost n vol impostant Th accastd decizie
il va fi jucar ¢ apre: zieren de care se bucura din partea fui
Léon Briliovin, In 1936 trece definitiv la Institutul H Poin-
car€, unde lucreazd cu Léon Brillouin gi Louis de Broglie,
studiazi teoria clectronului a hai Eddington (1930} si tra-
duce in limba franceza (in colaborare cu J.Ullmo) Princi-
pitle mecanicii cuantice de P.AM.Dirac (1931). In 1932,

devine director de cercetar in cadral institutulbui, iar in
1933 isi sustine teza de doctorat , Sur la théore relativiste
de lélectron de Dirac”, in fafa unei conunsiiformate din Jean
Perrin {presedinte}, Léon Brillouin si Louis de Broglie (re-
ferent). In lucrare se studiau xnlegrdiele de migcare din
teoria hul Dirac, invaniangii bilintari §i algebra completd a
matricilor Dirac. Se ajungea la concluzia cd mec i o7 (mo—
masa de repaus, 7 — timpul propriu} sint mérimi canonic
conjugate. Activitatea sa organizatorica in cadrul institu-
tului este ~ pe de alta parte - deosebit de relevanta (redac-
teaza Annales de Pinstitut H Poincaré 51 Revue d'Optigue).
in 1935 intreprinde o catatorie la Copenhaga si discutd cu
Nils Bohr principalele probleme ale fizici teoretice cu
care erau, pe atunci, confruntati specialistii. In intervalul
1935-1943 creagia lui Alexandru Proca se adinceste pe
teme majore i se defineste ca scop. Din domeniul larg al
mecanicii cuantice relativiste, pe el if intereseazd mai ales
ecuatiile de undaale particulelor elementare (1936) gt pro-
pneta;xle acestor particule. In 1936, a ob{inut ceea ce ulte-
Fior s-au numit ecuafitle Proca (gencralizarea ecuatilor
Maxwell in vid pentru cazul cind fotonul ar avea o masa de
repaus diferith de zero). Tirziu, dupa moartea sa, s-a
consiatat ¢i respectivele ecuatii descriu interactiunea nu-
cleara de mzre vnergic (mijiocitd de mezoni vectoriali},
dobindind ast =i ¢ mare glorie postumd, In ansambiu, ope-
ra lul Alexendru Proca cste diversa si mega]a Alaturi de
idei mari, deschiziioare de drumuri roi, se gasesc luerari
cu caracter de speculatic matematica (particuld cu sarcingd,
dar fard masd de repaus; un nou tip de electron ete.).
Alexandru Proca este, un precursor al asa-nsei fizécd a
actiunii. El a observat ci ecualia care exprimd acliunea
elementard a unui corp punctiform, in termeni de impuls
si energie, poate fi scrisd ca un produs scalar nul intre un
5-vector deimpuls, de componente (p1, pz, 3, (Vo) E, b/b),
si un 5-vector de deplasare elementard, de componente
(&%1, Bx2, 8x3, tcbt, —(lo/M)&S), unde Iy este o lungime fun-
damentald, iar 88 acfiunca clementard. Ce: doi S-vectori
au-— prin dﬁﬁnlgle lungime nuld. Compatibilitatea cu teo-
ria relativita{ii impune pentru Ig valoarca h/(moc) in ace-

lagi timp, rezultd o legiturd intre principiul nunimei acti-
uni si principiul migcars geodezice. Sint de ascmenea re-
levate preocupirile lui Alexandru Proca privind masa par-
ticulelor elementarc (in colaborare cu S.Goudsmit, 1939),
precum sicele referitoare la descricrea cimpurilor clectro-
magnetice cu ajutorul pseudo-potengialclor (avind va-
rianta fa(a de reflectiile spatiale opusa celei din cazul po-
tenfialelor). Destinul lui Alexandru Proca a seménat in oa-
recare masurd cu ¢el al hui H.Poincaré (Amindoi av ince-
put prin a fi ingineri. Alexandru Proca chiar s-a ocupat cu
aplicarea clectricitagii la sondele de petrol. Amindoi au
avut o mare inclinare spre fizica matematica st chiar spre
matematica purd. Alexandru Proca a introdus, de exem-

plu, operatort diferential de ordin fracgionar, Amindoi au
fost foarte aproape de cite o mare descoperire). Astazi
opinia stiin{ifici apreciaza ci numele loi Alexendre Proca
poate sta, fard ezitare, atitori de al lui H. Yukawe, Louis
de Broglie st G.Petianu, ca unul din fondatorii teoriel me-
zonice a forfelor nucleare. Alexandru Proca s-a césitorit
in Fran;a Din cisitorie a rezultat un copil (Prir 1960, Pro-
ca junior lucra la Laboratorul de Gaze tonizale, Frascaiti
- fiind specialist in spectrosaople) in 1939, Alexandru
Proca a devenit cetdfean francez, tar in timpul razboiulu
aactionat in cadrul rezistentei franceze, dupa care a reusit
sa se refugieze in Anglia, via Portugalia (Oporto, 1943),
Dupa razboi, revine la Paris, la Instituiul H.Poincaré,
unde-si continug activitatea gtiintific pina la moarte. A
fost numit director stiintific in cadrul CNRS si conducstor
al Seminarului de Fizicd Teoretica de la Sorbonne. A re-
prezentat Franta la Adunarca Gernerala HUPAP (1951} g
a fost invitat in Japonia, in 1954, si find prelegeri despre
teorillc mezonice, dar sindtatca nu i-a permis 53 s¢ duca,
In 1955 intentiona s se intoarca ic Roménia, dar nu 2 mai
apucat. Lucrari monografice: [ntrebuingarea eleciricitdyii
in exploatdrile de petrol, Bucuresti, 1924, pag. #0Z
{Publ.S.A.R.Elcctrica, Nr.1); Sur la théorie des guanta de
fumiére | Paris, Librairie Scientifique, 1928, 96 cag.

(din fisele lui Micolae Fonescu-Fafias}

Stefan Vencov (n.17 nov. 1894, Buziu - m.8 st,pt 19557,

fizician. A facut studii medii la Buzdu (bacalavreai 1n 1918)
si supericare la Bucuresti (licenta in §timie, 1922} dupi
care a plecat la Paris la specializare (1925). In 1939 §v 2
sustinut ieza de doctorat intitulata Descdredn pri: goc eiec-
frontc in H, Ja Sorbonne, la prof Aimé Cotton
tara, functioneaza ca asistent giapoi ca sef de lucrinilaTs
boratorul de Optica al Facultaji de Stiine din Bucuresti.
Din 1941 este numit conferengiar suplinitor de nzz.,a's 5t
Metrologic la Facultatea de Agronomie din Bucurestl, jar
din 1943 conferentiar suphnitor la Caicdra de Fizich Ez-
perimentals a Institutului Politehnic Bucuregti. in interva-
lul 1944-1948 este conferenpiar defimitiv la acceasi Ce-
tedra, iar din 1948 este numit profesor de Fizica Tehoica.
Din 1951 a fost si rector al Insiitutului Politehrnic, iar din
1948 si profesor la Institutul de Peirol 51 Gave. A fost zles
meimbru corespondent al Academiei (1948), apoi membru
titular §i prim secretar (1952). A Inircprins cerceiér prk
vind spectroscapia moleculelor organice (laminiscenta va-
porilor de hidrocarburi ciclice in descarcare fara eloc
71, 1932; absorbiia in i.7. a2 clorat-thinnilului, 2 ciancpe
lui, 2 acidului monoclor sulfuric, 1938-193%; absorbg;h fn
wv. a amnelor, 1943; cvidentierca pungilor de B, 1937,
spectrul i1, 1-14 4, al unor uleinri vegetale). A colaborat
ca chlmlstul D Stefénescu, D Barcd-Géldteanu g alin, A
participat, alaturi de Emi Giurgea s1 Kretzuiescy, da inte-
meierea, in perioada interbelicd, a Laboraiorulo: de Fizics
Experimentali de la Rogu (lingi Bueuregii), fn 1943 a fost
ales membru al Academiei de Stinte & Roménic, iar in
1953 1 s-a decernat Ordinul Munce cls . Stefan Vencov
este frate cu Ton Vencov (1332-1977)}, geofizician §i ¢
molog, fost consilier in Ministerul Minelor). In 1548
fan Vencov s-a césitorit cu Jeana-Mara Drunaire
{n.1920; licentiata in fizica).

(din fisele lui Nicolae ionesci-Pallas)
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Fazakas Antal Béla

Un cerc de oameni, unifi prin prac-
ticarea acclciagi arte sau meserii, s¢
delimitcaza de restul lumii nu atit prin
chip, port sau caracter, cit printr-un
limbaj sau, mai bine zis, un dialect co-
mun. Afari de satisfacerea necesititii
firesti de a cuprinde termenii de spe-
cialitate, acest dialect intareste spiri-
tul de corporatie si separd pe cei ce-l
posedd de profani, contribuind sub-
stantial la acea parte din respectul
acestora din urmi care provine din
ignoranta.

Ce inerederc ar avea un bict pacient
in profesionalitatea si profesionalis-
mul unor medici, dac4 i-ar auzi folo-
sind intre ei cuvinte ca: pintec, gru-
maz, sale, lingurea, gilcl, matrici, riie,
dambla etc., cte.?

Pornind de la existen{a unui dialect
st al unui folclor al fizicicnilor, voi en-
un(a, cu permisiunca dumneavoastri,
trei propozitii care, cred eu, nu nece-
sita demonstratie:

1. Limba folositid in discufille de
specialitate, lectii, comunicéri, in arti-
calele §i cartile tot de specialitate, tre-
buic sa fie corecta din punct de vedere
gramatical si logic.

2. In ciuda savorii pe care o prezinté
upeori §i in pofida dificultaiilor de
ncaosizare, barbarismele — in cazul f1-
zictt mai ales anglicisme — sint de evi-
tat.

3. Chiar far a emite pretentii de va-
loare literara, un lustru stilistic nu
strica.

De ce am enunfat ccle trei propo-
zitii, cu tot riscul de a flacuzat ¢ pro-
duc o emanatie dc banalitagi?

Pentru ca:

(i) latd un colaj realizat din frag-
mente auzite in ultima vrene prin se-
minarii:

,Este util sa observam ca sintem in
bule, prin urmare totul se poate ifia.
Ceilalti termeni corcspund unor frec-
vente complexe st sint dampati.”

HCompiutind trasa dup leibslurile
w st v am folosit Zintn! de la T.AM.
Drumm cum ¢4 termenii de ordin im-
par sccanceleazd."

JTeoria facuta considerind filmuld
dc la suprafatd independent de bulc

Dialect sau jargon?

este in misfif cu experienta.”
w~Bondurile dintre sgitur sint greu de
tratat in rendom feiz aproximeigdn .

»As fi pus pisi-ul onlain cu spectro-
metrul, dar n-am reusgit sa fac rost de
softul necesar.”

Jur pe ce vreti, ochiul sau trandafi-
rul cititorutui, fie chiar pe ratiameade
zahir, cd cele de mar sus sint awten-
tice, auzite prin scminaril say discufll
stiintifice obignuite, cu urechile mele
personale.

(11} In monografii, articole, comuni-
ciri, ba chiar manuale scolare abunda
superbe exercitil de stil, binc ase-
zonate cu o logica de fier.

Citez dintr-o comunicare, e drept,
veche de citiva ant, dar deosebit de sa-
vurgasid:

HAutorii propun un model de pseu-
do-lan{ molecular amorfo-cristalin
cutat, prezentind un grad de generali-
tate ecvolutivd favorabil descricrii
structural-inorfolagice adecvate ori-
carel modificiri organizationale.”

,Modificidrile structurate fizice cau-
zate de agenti influenii subordonati
experimentulul, devin posibile dato-
ritd mobiliti(ii micromoleculelor
convenabil legate in diferite conjunc-
turt sterice.”

Sper ca exemplele miscelanoase de
mai sus v-au convins d¢ caracterul
compuisoriu al apropierii de catre fizi-
clenl a unui langaj mai convenabil in
spiciuri st articole.

Appendix

Un coleg de-al meu céruia n-am sa
it dau numele in vremurile delicate pe
care le tridim cu toate cd este un per-
sonaj pe de-a-ntregul fictiv imi da un
exemplu de ceea ce el considerd ca ar
fi un limbaj mai adecvat pentru comu-
niciri:

Donmu’ sef,

Stimate gagict si gagii colegi,

Ortacilor,

Daca vi giniti minca-v-ag ochii la
diapozitivul asta vedeti nigte spectre
de absorb{ie foarte misto in ciuda fu-
seraiului facut cu instala(ia pentru ca
IFA numi-a dat bistari d'dlaverzi pen-
tru import,

Laprimele experimente a participat
si Vasile Burduluceanu, care intre
timp s-a ugchit in Refege — sau cum s-
o numi acum — pentru lovele si conditii
bune de smotru la o Firma,

Temperaturile sub 77 K mi-au {ost
inaccesibile cd s-a bulit instalatia de
heliu gt smecherii n-au cirpit-o la
timp.*

Personal sint cu totul §i cu totul m-
portriva unui astlel de sul - foarte po-
trivit de altfel pentru o seami de peri-
adice.

Addendum

Rubrica Cuarcul liber a revistci
noastre asteaptd si ea colaborari. Ne
gindim la anecdote, articole de patali-
zici, perle scolare sau universitarce i
orice altceva care poate aduce un
dram de seriozitate pe fetele mai tot
timpul surizdtoare ale cititorilor.

Posta cuarcului liber

Dr. A.DONIS, Delureni, Silaj:
Nu, Curierie/ nu va sponsoriza un
concurs pentru tithul de Miss SRF!
Este adevarat cd am incercat si
lansez ideca propunindu-ma pen-
tru conducerza juriulul, dar am ré-
mas in minoritate in cadrul redac-
tiel. Servitutile democratiei...

Dr, C.REDUL, Vilureni, Timis:
Aveir perfectd dreptate. Rezulta-
tele stim(ifice publicate la aceasti
rubricd In numirul 2 sint greu de
reprodus in laborator. Mai incer-
cati!

Prof. L1.CHIDU, Vrancea: Am
retinnt (intr-un dosar dintr-un ser-
tar aflat intr-o camera din Palatul
Reductiei Curiendlui) matenialele
Dws. despre proprictitile miracu-
loase ale apei. Va trebui insd sa
rasfoim colectiile serzilor vechi din
Stiinfd sitehnicd san Flacdra (unde
- parcé, parci — am viizut minuni
asemanatoarc prin anii "80) pen-
tru a ne convinge de originalitatea
rezultatelor Dvs.
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FAZAKAS Antat Béla (vezi nr.2 al
Curierului de Fizicd)

Petre T. FRANGOPOL (n.1933, 1a
Constan{a) lucreaza in IFA de la
infiinjarea ei (1956). In prezent cste
rcsponsabxl al programului de biofi-
zica al IFA. {n urma unut concurs in-
ternational, a cistigat o bursd post-
doctorald a guvernufui canadian §i a
lucrat la Ottawa in cadrul laboratoa-
relor Consiliului National at Cer-
cetirii din Canada (1969-1970), iar in
1970-1971 la Universitatea ,,George
Washington® din Washington,D.C. Pc
baza concursului de projecte de cer-
cetari originale, a cistigat bursa (,,Do-
zententsipendium®) fundatiei Hum-
boldt. Este membru al unor societai
stiintifice straine din SUA, Franta,
Germantia. Biografia sa este inclusi in
reputate dictionare: Who's Who, si
Who’s in Europe, Men of Achievement
etc. Este editor (cu dr.V.V.Morariu)
al publicagici Archaeometry in Roma-
nia, (vol. 2/1990),

Mihnea Caorneliu ONCESCU
(n.1954} este seful laboratorutul de
seismologie al Centrulut de Fizica
Pamintului, doctor in fizica din 1984.
Lucreaza in domeniu] investigiri pa-
ramectrilor surselor seismice §i a pro-
pagarii undelor scismice, precum §i a
achizifiei i a prelucrarii numerice a
datelor digitale in seismologic.

Marius PECULEA (n. 1926, Chyj)
este director al Uzinei ,,G* din Rimni-
ctt Vileca. A absolvit Politchmea din
Timigoara in 1949, a devenitdoctor in-
giner in 1964 si docent Tn 1974
Conduce doctorate din 1969 si este
profcsor la Institutul de Constructii

din 1971. Specialitatea sa este termo-
dinamica tehnici, iar actwitatea de
haza, inceputd la IFA-Cluj in 1959 st
continuata la Uzina ,,G“ — separarea
izotopilor hidrogenului. Lucrarile
sale ccle mai importante sint de dome-
niul tehnologiei separarii apei grele g1,
in ultimii ani, dc cel al tehnologiei
criogenice. Pentru cercetdrile sale
asupra schimbului izotopic §i distilarii
sub vid, i s-a decernat premiul «Dra-
gomir Hurmuzescu» al Academiet
Roméne.

Mircea PENTIA (vezi nr .2 al Curie-
rului de Fizicd)

Mihai PETROVICI (n. 1949) este
doctor in fizicl, cercetitor principal in
Sectia de fizica ionilor grei din IFIN,
cu publicatii Tn domeniul fizicii nu-
clearc la energii joasc siintermediare.
A participat la realizarca unor pro-
grame de cercetare de la institutele de
fizicd nucleara din: Dubna (IUCN),
Moscova (KURCEATOV), Erevan,
Saclay, Darmsadt (GS)), Caen (GA-
NIL}. A contribuit la stabilirea unci
colaborari fructuoase ce GSI-Darm-
stadt 51 LNS-Catania. A condus acti-
vitatea de realizare a ansamblulul ex-
perimental DRACULA st a sistemu-
lui de aclizitic $ pelucrare a datelor
aferent. A luerat la realizarea contri-
bufici parti romine din eadrul pro-
icctului 4p, de la complexul de accele-
rare SIS/ESR, de la GSI-Darmstadt.
A fost in mai multe rinduri printre or-
ganizatorii scolilor internationale de
fizicd nuclcara din Roménia,

Corneliu PONTA (n. 1948) este in-
giner principal la IFIN, sectia a VI-a.
A mai luerat la Centrul de pregatire §i

specializare in domeninl nuclear gi la
FAN. A pus in functiune linia de cir-
cuite imprimate cu gaun metalizate la
FAN si a participat la elaborarea teh-
nologiei si liniet de fabricatie POLI-
FIN.

Cristian-Mihail TEODORESCU
(n. 1966) este fizician in Institutul de
Fizica si technologia Materialelor, ab-
solvent —din 1990 — a! Facuitaii de Fi-
zicd Bucuresti, in specialitatea mate-
riale semiconductoare si dispozitive
clectronice. In 1984, a luat premiul II
la Olimpiada Intcrnagionalé de Fizica
din Suedia. In 1990, in perioada iulie-
scptembrie, a efectuat un stagiu de lu-
cru la Deutsches Elektronen-Syn-
chrotron, la colcctivul de cavitati rezo-
nante cu supraconductori si fa cel
EXAFS.

Dan VAMANU (vezi nr.3 al Curie-
rufui de Fizicd).

Vlad VALEANU (n. 1948) este ingi-
ner tehnolog principal in Institutul de
Fizica si Inginerie Nuclear, absolvent
- din 1971 - al Facultagu de Electro-
nicé si Telecomunicatii, in specialita-
tea ingineri fizicieni. Lucreaza in do-
meniul projectarii, constructiei gi pro-
gramaril aparaturi cu microcalcua-
tor, pentru achizifia s prelucrarea da-
telor nucleare. Din 1985 se ocupd de
proiectarea asistatd de calculator in
electronics, find autor sau coautor al
mai mulior lucriri de specialitate,
precum si al unor realizari origina;e,
printre care: limbajul §i compilatorul
grafic 2D; metoda de procesare asi-
statd de calculator a cablajelor impri-
mate; standard grafic.

Posta r

edactiet -

Posgta

redactieid

N.Jonescu. Statutul Socictagii Romane de Fizica, difu-
zal celor care s-au inscris in SRF si dezbatut la adunarea
generala SRF de la Clyj din octombrie 1990, rdmine in
continuare pasibil dc modificari. Orice observatic sau pro-
punerc de modificare poate fitrimisa la SRF sau la una din
filiale, in vederca dezbaterii in urmatoarea adunare gene-
rala.

1.Apostolescu, [asi. Adunarca generalé a SRF, ginuta la
Chyj in octombric 1990, cu membri ai Societatii, nu a reugit
s4 aleaga un Consiliu de conducere a SRF in principal din
cauza intirzicrii formarii filialelor Societatii. S-a hotdrit
acolo un mod de sondare, prin corespondenta, a membri-
lor SRF, care si conduci la efectuarca uner alegeri prin
corespondentd. Aceste proceduri vor fi prezentate in pa-
ginite Curierului de Fizicd.

I.Atanasiu, student, Magurele ne intreabd care din cel
doi termeni este recomandabil: mdsurare saumdsurdtoare.

Forma gramaticald este a mdsura — mdsurare; ultimul ter-
men constituind o forma arhaici, ca sinumdrdtoare. Astazi
spunema numdrg — numdrare, in timp ce lamunte se spune
numdrdtoarea oilor. fn standarde se foloseste numai ter-
menul mdsurare.

M.Ionesen, IFA. Scrisorile semnate cu ini{iale sint pre-
date redactiei de catre autorii lor. Nu sint anomime. De ce
autery nu le semneazi cu numele complet? Fiecare dacite
o explicaie, dar, in fond, toate sint legate, direct sau indi-
rect, de lipsa curajului opintci, de care mai suferim inca.

O multime de scrisori con{in intrebari referitoare la
viata SRF: numiérul membrilor, numdérul filialelor g at
secliunilor de specialitate precum i pareri asupra mant-
festarilor cc se cer organizate de SRF. Comitetul de
conducere inferimar isi propune si aduca informatia soli-
citatd in rubrica Din via{a societifii.



Consiliuf de conducere al SRF

La adunarea generald a membrilor Societifii
Romane de Fizica ce a avut loc la Cluj, in datade
26 octombrie a.c., s-a acordat in unanimitate un vot
de continuitate Consilinlei de conducere al SRF,

care are urmatoarea alcatuire:

Radu Grigorovici presedinte
Ofliviu Gherman

Alexandru Calboreanu secretar
Barbur Ioan membru
Octavian Budan membru
Horia Chiriac membru
Aretin Corciovei membru
Fazakas Antai Béla membru
Voicu Grecu membru
fon Mihailescu membru
Crigan Demetrescu membru
Ion Cotéaescu membru
Mircea Sanduloviciu membru

Bucuregti

vicepresedinte Craiova

Bucuregti
Cluj
Pitesti
Tasi
Bucuresti
Bucuresti
Bucuresgti
Bucuresti
Bucuregti

Societatea stiintifici Ion Agirbiceanu

Societatea stuniifics ,Jon Agarbiceanu -- Laseri in
medicind”, infiinfata 1a 20 aprilie 1990, este o organi-
zalie autonoma, apolitic, intemeiata pe principiul ii-
berului consimiamint. Societatea are drept principale
obiective: utilizarea laserilor in scopuri pagnice, uma-
nitare, opunindu-se utilizirii laserilor ca arme de dis-
trugere; colaborarea stiintifica intern4 §i internagio-
nald; sprijinirea i stimularea cercetarilor gtiintifice
fundamentale si aplicative in domeniul aplicdrii lase-
rilor in medicind, biologie, genetica ete; dezvoltarea si
perfectionarca invatamintului usiversitar de laseri in
cadrul facultapilor de medicind 1 fzicl; sprijnirea
drepturilor oamenilor de gtiinga ce lucreaza in dome-
niud faserilor gi al protectiel sanatatii. Scdiul Socictitii
este in Bucuresti, B-dul Mariscstt, nr.61, sectar 1.
Pregedintele Societatn a {osi ales prolldr.Sandu Stor-

Timigoara

Societatea Romana de Vid, infiin-
tatd prin hotarirea judecétoreascé
nr.1981/1990 si avind sedivi pe Plat-
forma Magurele — Bloc Turn, estc o
organizatie profesional-gtiintifica,
neguvernamentala, nelucrativd, cu
personalitate juridicad §i statut pro-
priu.

In cadrul scopului sau de a promo-
va cercetarea stiin(iifca, dezvoltarea
tehnologich si implementareain eco-
somia romineascd a lehnicilor gi
tehnologiilor de vid moderne, SRV
isi propune urmatoarele obiective:

' facilitarea sistemalizarii gi a raspin-
dirii cunostinielor stiintifice §i teh-
nice de virf din domeniul presivnitor
joase g1 foarte joase; facilitarea con-
tactelor intre grupuri si specialigti si
a participarii la activitatile comunita-
(i1 gtiingifice i tehnice internationa-
le; promovarea standardizérii 51 bre-

Societatea Roménii de Vid

vetaril in domentu; sustinerea in faga
forurilor legislative a puncteior de
vedere ale societatyi; recomandarca
consultantifor si expertilor din do-
meniul tehnologiei vidului. Pe lings
definitivarea unor aspecie organiza-
torice, adunarea generals, fixata
pentry luna ianuarie 1991, va analiza
programeie de vid actuale si de pers-
pectivi, masurile care s¢ impun pen-
u accelerarea dezvoltdni domeniu-
lui 51 atragerea de capital stréin. Pe
plan extern, prin comitetul siu de
initiativa, SRV a intreprins deja pri-
mele demersuri pentru afilierea sa la
Uniunea Internajionald pentru Stk
inta, Tehnica §i Aplicatille Vidului.
Pe planintern, SRV a examinat peri-
colut disparitiei finangirii §i princi-
pala consecint4 a acestuia: distruge-
rea potenfialului de creatie in acest
domeniu prin migrarea specialistilor

catre alte domenii sau (ari. In aceste
condi{it 51 estimind nccesitagile de
tehnica de vid pe economie, la circa
2 miliarde lei pe an, numai in perica-
da 1991-1995, SRV consideré nece-
sar ca poua fcgislatie privind finan-
{area cercetarii in Romania s pre-
vadi subveniionarea unui centru de
cercetare, proicctare §i fabricatic in
tehnica viduluy, precum g crearea u-
nui sistem stimulativ pentrue activita-
lea de cercetare-proiectare cuprin-
zind: reduceri de impozite, asigura-
rea cadrulul legal pentru obtinerea
materialelor §i componentelor din
tard, obtinerca de valuta prin schimb
ta curs oficial pentru asigurarea im-
porturilor strict necesare, o salar
zare decenti, stabila, stimulativi.

dr.Al.Cavaleru, ing.A.Schneider

La redactarea revistei au colaborat: Aurelia Barna, Fazakas Antal Béla, Suzana Holan, Viviane Prager.
Tiparsi a fost executat §a imprimeria OID-IFA.
Se distribuie membrilor SRF si bibliotecilor unititilor de cercetare si invitimint in demeniul fizicii.
Adresa redactiei este TFA, 79600 Bucuresti-Magurele, C.P.MG-6.




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36

