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WERNER HEISENBERG (1901...1976), Premiul Nobel 1932

in anii 2000 si 2001 — in pregatirea centenarului nasterii sale — s-a scris mult despre savantul Werner
Heisenberg, a se vedea de exemplu Physics Today, iulie 2000 si aprilie 2001. In Bucuresti, in octombrie 2001, la
Institutul Goethe a avut loc Simpozionul Humboldt cu tema ,\WERNER HEISENBERG UND DIE WISSENSCHAFT,
DAS DENKEN UND DIE KUNST". Am solicitat alocutjunile vorbitorilor invitati la acest simpozion. Pentru acest
numar am primit pe acelea ale academicianului Radu Grigorovici si a dr. Cornel Hategan, membru corespondent

al Academiei Romane. Le inseram in continuare.

Heisenberg vazut de departe

Legaturile mele cu Fundatia Humboldt au inceput curand dupa
revolutia noastra, cand Clubul Humboldt Roméan a invitat recent
reorganizata Academie Romana sa participe la ceremonia infiintarii
sale. Fiind unul din membrii Biroului Prezidiului Academiei in stare
sa vorbeasca o limba germana acceptabila, am fost ales sa
indeplinesc aceasta misiune.

Aceasta selectie mi-a facut placere, caci tofi cei ce m-au dele-
gat considerasera ca o Academie, care intentiona sa dirijeze un
corp numeros de institute de cercetare active atat in domeniul
stiinfelor exacte, cat si in domeniul umanistic, nu putea face o
alegere mai buna decét aceea a Fundatiei Humboldt, cu scopul de
a ajuta in selectarea celor mai buni tineri ai nostri si a-i instrui cum
se face cercetare de buna calitate. Academia putea fi incredintata
ca Fundatia nu-i va retine in Germania pe cei mai buni dintre ei, ci i
va retrimite acasa si le va veni in ajutor cu sfatul, cu materiale si
echipament si, mai tarziu, cu vizite scurte, atat timp cat isi vor
desfasura activitatea acolo.

Se pare ca mi-am indeplinit destul de bine misiunea, caci coope-
rarea cu Clubul si cu Fundatia a decurs bine. Am reusit sa fiu in cele
mai bune relatji cu doctorul Heinrich Pfeiffer si cu doctorul Dietrich
Papenfuss si am fost rasplatit de Fundatie cu un lung tur stiintific

prin Germania reunita, care mi-a permis sa vizitez institute si sa
contactez direct persoane cu care stabilisem de-acum sau doream
sa stabilesc relatii mai stranse.

Cat priveste omagiul meu fatad de Heisenberg, el trebuia sa
poarte titiul ,Heisenberg vazut de departe®, caci n-am avut nicicand
privilegiul de a-l intalni personal. Contactul a fost stabilit doar prin
intermediul regretatului profesor Serban Titeica, care si-a luat doc-
toratul la inceputul anilor '30 la Leipzig sub conducerea foarte
tanarului profesor Werner Heisenberg. Titeica ne-a prezentat noua,
colegilor sai, o vie descriere a functionarii in ,Jugendstil si a atmos-
ferei de lucru din Institutul de Fizicd Teoreticd de acolo. Noi nu
puteam decat sa visam sa putem lucra in astfel de conditii, desi in
acel rastimp ele nu erau chiar atat de proaste nici la noi. Pentru mine
insumi visele erau inca mai ireale decat cele ale colegilor, caci in
intregul curs al vietii mele n-am putut lucra decat in tara, gasindu-ma
mereu, din cele mai variate motive, pana dincolo de varsta de 50 de
ani, pe trotoarul de vis-a-vis a drumului care ducea la o bursa de
studiu, ba chiar la o calatorie in strainatate. Exceptie au facut doar
deplasari impuse de primul si al doilea razboi mondial. $i apoi, fiind
un biet pieton, adica un experimentator, nu aveam nici o sansa
sa-| intélnesc in drumurile mele pe marele teoretician si ganditor.
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Anul al Xlll-lea

Cu acest numar - al 40-lea - Curierul de Fizica intra in al treispreze-
celea an de aparitie. In acest an intram si in revista electronicd Ad Astra
a tinerilor cercetatori romani din tara si diaspora (a se vedea pagina 13).

Un cititor a lansat intrebarea: Suntem superstitiosi fata de cifra 13 ?

Numarul 13 al CdF programat pentru noiembrie 1994 a aparut abia
la 15 decembrie 1994, dar a fost un numar ,bine primit* de cititori. In acel
numar s-a serbat evenimentul ,45 de ani de fizica la Magurele.

Cititorul cu pricina ne-a avertizat ca anul acesta vor fi patru numere
care vor purta pe ele cifra 13.

Pentru orice eventualitate, un coleg din Magurele ne-a adus o pot-
coava gasita pe drum. $tia ca in arhiva noastra de umor este si
,Potcoava lui Einstein". lat-o:

Un colaborator al lui Einstein remarca prezenta continua a unei pot-
coave pe masa de lucru a savantului. Incearca o intrebare:

- Credetj in ceea ce se spune popular despre potcoava ?

- Ah, nu!

- Atunci, de ce o pastrati pe masa dumneavoastra ?

- Daca, totusi, ... are ceva ...

EDITURA HORIA HULUBEI



Totusi o stranie intersectie de drumuri aproape simultana, desi la
mare distanta, a facut ca sa fim incadrati amandoi in una si aceeasi
categorie de suspecti nu tocmai onorabili.

Relativ curand dupa armistitiul de la 23 august 1944 dintre
URSS si Romania lasata de Aliafi in imbratisarea sufocanta a
celei dintai, un foarte mic grup de fizicieni romani au incercat sa
verifice, daca o cu totul noua metoda de separare aplicabilad unor
izotopi grei functioneaza intr-adevar si cu ce eficienta o face. Nu
dispuneam de mijloace pentru a efectua aceasta verificare. Am
trimis deci doua esantioane cu aspect foarte inocent, printr-un
coleg emigrat pseudo-legal, profesorului Urey, cel mai proemi-
nent chimist al proiectului Manhattan. Scurtul mesaj de raspuns,
primit dupa un rastimp neasteptat de redus, ne-a intrigat: ni se re-
comanda sa ne Idsam de aceasta cercetare, subiectul find prea
primejdios. Acesta nu era soiul de raspuns la care ne agteptam
si pe care nu-l cunosc nici acum, cand sunt singurul supravie-
tuitor al micului grup. Pe de alta parte, sub ocupatia militara rusa
o actiune de acest fel devenise intr-adevar periculoasa. Prin
urmare am distrus orice urma a existentei ei.

Aproximativ o jumatate de veac mai tarziu, am citit cartea lui
Thomas Powers ,Heisenbergs War" si doud citate din ea au fost
de-ajuns ca sa-l lamureasca pe cetateanul naiv al Europei
rasaritene, la ce se referea Urey.

Dupéa o expunere despre matricea S, prezentata la Zlrich de
Heisenberg in decembrie 1944, Morris Berg, un agent USA inarmat

si fizician de profesie, l conduce la hotel pe profesor. Despre acest
moment Powers scrie: « Moe (adica Berg) insista ... ca atunci el era
ferm hotarat sa-l impuste pe Heisenberg si sa faca fata
consecintelor, daca macar un singur cuvant dintre cele rostite de el
ar fi sugerat ca asul din maneca lui Hitler era bomba atomica. »

Al doilea citat, intr-un fel hilar, suna astfel: « in cursul ultimelor
luni ale razboiului (generalul) Groves — comandantul militar al
proiectului Manhattan — nu era preocupat exclusiv de rusi, pentru el
era tot atat de esentiald problema oamenilor de stiintd germani
importanti, ca Heisenberg, nu fiindca si-ar putea continua
cercetarile, ci fiindca se temea ca ar putea trece de partea rusilor ...»

As putea trage concluzia ca a-{i incruciga traiectoria cu aceea a
unui mare savant poate fi periculos. Trebuie sa mai spun ca profe-
sorul Urey a fost intr-adevar un coleg plin de consideratie fata de
niste cercetatori anonimi dintr-o tara despre care nu cred ca stia
mare lucru.

Dar profunda mea stima fata de savantul Heisenberg deriva din
eforturile sale de a impiedica antrenarea capitalului stiintific german
in dezastrul politic si militar al imperiului milenar al lui Hitler,
permitand o refacere rapida a sa dupa razboi. Nu degeaba a stat
timp de 22 de ani in fruntea Fundatiei Humboldt. Dar unde se
ascunde la noi un Heisenberg, care sa impiedice antrenarea
cercetarii romanesti in dezastrul politic si economic al Romaniei in
timp de pace ?

Radu Grigorovici

Spinul isobaric si Matricea de imprastiere

— Doua concepte ale fizicii datorate lui Heisenberg —

Heisenberg in fizica este sinonim cu o creatie stiintifica monumentala:

- ,Crearea Mecanicii Cuantice”, (Premiul Nobel, 1932);

- Inegalititile Heisenberg" (,Principiul de incertitudine” sau ,Principiul de nedeterminare") formeaza baza pentru interpretarea

mecanicii cuantice.

(S-ar putea mentiona si ,Formula Lumii - proiectul unei teorii unitare pentru descrierea tuturor particulelor existente; teoria trebuia sa

conducd la un set de baza de simetrii universale ale naturii.)

Heisenberg semnificd, deasemenea, contributji cardinale in diferite domenii ale fizicii: Teoria hidrodinamica a turbulentei, (Disertatie,
Sommerfeld), Teoria feromagnetismului, Studiul razelor cosmice, Fizica nucleara.

Heisenberg a inventat doua concepte in fizica nucleara: spinul isobaric i matricea de imprastiere. Spinul isobaric se refera mai cu
seamd la structura (spectroscopia) nucleara, iar matricea de imprastiere apare indeosebi in reactiile nucleare. In cele ce urmeaza vom
scoate in evidentd impactul, principial si metodologic, al celor doua concepte inventate de Heisenberg asupra dezvoltarii fizicii nucleare.

SPINUL ISOBARIC

1. Fizica nucleului inainte de Heisenberg

Rutherford, studiind structura atomului, a propus modelul
planetar: un nucleu atomic cu sarcina electrica pozitiva si elec-
tronii, cu sarcina electrica negativa, gravitand in jurul nucleului.
Protonul, o particula grea (~2000 mase electronice), cu sarcina
electrica pozitiva, este un constituent al nucleului. Rutherford
(pentru a explica atat sarcina cat si masa nucleului) a propus o
ipotez& cunoscuta ca modelul protono-electronic al nucleului
atomic. Acest model s-a confruntat cu dificultati principiale pentru
explicarea faptelor experimentale, cum a fost, spre exemplu,
catastrofa azotului.

In 1932 Chadwick a descoperit neutronul; dar, dupa
Chadwick, neutronul era o particuld compusa: un dipol proton-
electron, evident, fara sarcina electrica.

2. Modelul protono-neutronic al nucleului atomic

Heisenberg are meritul de a fi realizat, pentru prima oara, ca
neutronul este mai degraba ,selbststaendinger Fundamental-
bestandteil" a nucleului atomic. Heisenberg a propus modelul
protono-neutronic al nucleului atomic: protonii si neutronii sunt
singurii constituenti ai nucleului.

Dupa istorici ai stiintei acest rezultat marcheaza inceputurile
teoriei structurii nucleare. Heisenberg si-a publicat rezultatele
intr-o lucrare intitulatd ,Uber den Bau der Atomkerne®,
[Z.P. 77(1932)1]. Modelul protono-neutronic a fost deasemenea
propus de fizicianul sovietic lvanenko [,The Neutron Hypothesis®,
Nature 129(1932)798]. Dar lucrarea lui Heisenberg a fost mult
mai completa si mai profunda.

3. Nucleonul

Heisenberg a realizat ca cei doi constituen{i ai nucleului
atomic, protonul si neutronul, pot fi priviti ca doua (sub)stari ale
unei particule elementare, nucleonul. Variabila dihotomica aso-
ciata celor doua stari ale nucleonului a fost ulterior denumita Spin
Isobaric, Spin Isotopic sau Isospin.

Ipoteza isospinului a presupus ca, exceptand sarcina elec-
trica, celelalte grade interne de libertate ale nucleonului, (spre ex.
spinul intrinsec), sunt aceleasi atat pentru neutron cat si pentru
proton.

Aparatul matematic pentru descrierea variabilelor care se
bifurcd exista deja. Pauli l-a folosit pentru descrierea spinului
electronului cu cele doua stari ,magnetice”. Spinul isobaric al lui
Heisenberg este un aparat de indiciere care diferentiaza intre
cele doud stari de sarcina ale nucleonului. Vectorul isospin
t opereaza nu in spatiul real ci in spatiul isospinului; acesta este
un alt concept introdus de Heisenberg in aceiasi lucrare. Vectorul
isospin, operand in isospatiu, are doua proectii de ,sarcind”
corespunzand fie neutronului (t; = + 1/2), fie protonului (t; = - 1/2).
Sarcina electrica Q a nucleonului este legatad de proiectia t; a
isospinului printr-o relatje liniara, Q=1/2-t5, rezultand fie Q=0 (n),
fie Q=1 (p).

Intrucat sarcina electrica se conserva, rezulta ca si proiectia
t, a isospinului se conservd; nu s-a spus insa nimic cu privire la
conservarea isospinului. Mai mult nu existd semnificatie fizica
pentru o suprapunere coerentd ale starilor de baza neutron si
proton, caracteristicd prin care isospinul este diferit de spinul
moment cinetic.
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Starea nucleonului este caracterizatd prin 5 grade de
libertate: 3 spatiale, una spinul intrinsec (cu cele doua substari
.magnetice") si una de isospin (cu cele doua substéri ,electrice”).
Principiul lui Pauli a fost, ulterior, generalizat pentru a include si
gradul de libertate de isospin: functia de unda a unui sistem de
nucleoni este antisimetrica la permutarea simultana a celor cinci
coordonate ale unei perechi de nucleoni.

4. Forte nucleare de schimb

Heisenberg a introdus, in aceiasi lucrare, pentru prima oara
ideea de forte nucleare de schimb. Corespunzator diferitelor
grade de libertate ale nucleonului, au fost definite trei tipuri de ast-
fel de forte. Forfa de schimb Heisenberg se refera la permutarea
coordonatelor de sarcind ale nucleonilor. (Celelalte doua forte
nucleare de schimb privesc permutarea coordonatelor spatiale —
Majorana — si a coordonatelor de spin — Bartlett).

5. Principiul simetriei de sarcina

Heisenberg a recunoscut pentru prima daté proprietatea de
simetrie de sarcina a fortelor nucleare: neluand in seama
interactiile electromagnetice, rezulta egalitatea fortelor p-p si n-n.
Simetria de sarcina rezultd in invarianta proprietatilor unui sistem
nuclear la interschimbarea protonilor si neutronilor (,isospin-flip®).
Acest principiu a fost, ulterior, generalizat ca ...

6. Principiul independentei de sarcina

(Invarianta isotopicé/isobaric3)

Proprietatile unui sistem nuclear sunt invariante fata de rotatji
in spatiul isotopic (Wigner). Rezultd egalitatea fortelor n-n, p-p,
n-p. (Totusi studii recente au aratat ca fortele n-p sunt mai atrac-
tive decat fortele p-p si n-n.) Din principiul independentei de
sarcina rezulta ca isospinul este un numar cuantic bun.

7. Isospinul si simetriile nucleare

a. Multipleti de isospin

Vectorii de isospin se adund la fel ca si spinii momente
cinetice. Isospinul T al unei stari intr-un nuleu cu N neutroni si Z
protoni are proiectia de ,sarcind" Tz = 1/2(N -Z).

Dupé principiul independentei de sarcina starile nucleare sunt
caracterizate prin valori definite ale isospinului. Starile de isospin dat
(acelasi spin, aceiagi paritate, in limita independentei de sarcina,
aceiasi energie, etc) constituie un multiplet de isospin. (Formal un
multiplet de isospin este o reprezentare ireductibild a grupului de
tranformari unitare in spatiul bidimensional al isospinului.)

Membrii unui multiplet de isospin corespund unor stéri in setul
de isobari definit prin: T <1/2(N-Z) < T. Starile unui multiplet
isobaric sunt degenerate, au aceiasi structura, diferind numai prin
numarul N al neutronilor si Z al protonilor. Starile reale difera totusi
prin energia coulombiand, diferenta de masa neutron-proton, etc.

b. Isospinul in modelul paturilor

Isospinul T, ca numér cuantic bun, poate fi folosit la clasificarea
starilor nucleare. Isospinul este, pentru un nucleu dat, o masura a
simetriei la permutarea variabilelor de sarcina. Dar, permutarea
variabilelor de sarcina este corelatd, prin principiul Pauli, cu per-
mutarea variabilelor spin-spatjale (orbitale). Simetria de permutare
spin-orbital& este, dupa acelasi principiu al lui Pauli, adjuncta sime-
triei de isospin. Dupa inlaturarea perechilor saturate de nucleoni,
partea spin-orbitald a functiei de undd este caracterizata prin
,senioritate” iar partea de isospin prin ,isospinul redus”.

Daca potentialul nuclear este independent atat de spin cat si
de isospin, atunci el este invariant si la transformérile unitare in
spatiul cuadri-dimensional spin-isospin. Multipletii corespunzatori
acestui grup de transformari sunt cunoscuti ca supermultipletii
Wigner. Supermultipletii SU(4) ai lui Wigner se despica in perechi
de multipleti spin-isospin (S-T).

c. Isospinul in modele algebrice

Modele ale bosonilor in interactie definesc bosoni (perechi
corelate de nucleoni) in termeni de isospin. O pereche de
nucleoni in acelasi orbital poate fi descrisa de sexteti ,isospin-
spin‘ (T=1,S=0; T=0, S=1). Partea ,spatiald” a functiei de
unda a bosonilor in interactie are aceiasi simetrie ca partea de
,isospin-spin“. Simetria structurii microscopice a bosonului
include supermultipletii Wigner. O extensie la modelul boson-
fermion in interactie, inseamna cuplarea isospinului fermionilor cu
cel al bosonilor.

8. Spinul isobaric in natura
Fizica este Filozofia Naturii; un concept sau o dezvoltare
teoretica este FIZICA numai daca are corespondent in NATURA.
a. Puritatea de isospin
Utilitatea conceptului si a formalismului de spin isobaric
depinde de puritatea de isospin a starilor nucleare. Starile joase
ale nucleelor usoare sunt in mod obignuit pure ca isospin. S-a
crezut ci in nucleele grele va exista un mixaj al isospinului; totusi
s-a gasit c& mixajul nu este puternic si stari joase cu valori defi-
nite de isospin sunt observabile. Isospinul rdméne numar cuantic
aproximativ bun si pentru starile joase ale nucleelor grele.
b. Nuclee oglinda
Nucleele oglinda au numar egal de protoni si neutroni si
deasemenea un nucleon aditional, fie proton fie neutron; aceste
nuclee sunt dubleti isobarici (T = 1/2). Nucleele oglinda de cea
mai joasd masa A = 3, sunt 3H, si 3He,; alt exemplu de nuclee
oglinda este A = 27, 2LAl,, si 3, Siy,. Stérile nucleelor oglinda sunt
in corespondentd una la una; au structura aproape identica,
exceptand proiectia de ,sarcind” a isospinului. Proprietatile lor
spectroscopice sunt foarte asemanatoare.
c. Rezonante isobar-analoage
Fenomenul rezonantelor isobar-analoage a fost o surpriza
majora in istoria isospinului. Analoage de isospin ale starilor
joase din nuclee grele au fost gasite ca stari inalt excitate nele-
gate, adica rezonante; rezonantele analoage sunt excitate prin
reactii de nucleu compus. impréstierea protonilor a fost folosita
pentru a studia spectroscopia unui multiplet de isospin, (masurari
de sectiune eficace si, mai cu seama, de polarizare).
d. Reactii cuplate prin isospin
Cele mai simple reactii cuplate prin isospin sunt imprastierea
nucleonului si reactia de schimb de sarcina pe nuclee oglinda
p+C —» p+C
- n+A
Nucleele A si C sunt membri aceluiasi isodublet (T = 1/2)
la fel cum protonul si neutronul formeazd un alt dublet
isobaric (t = 1/2). Cele doua canale oglin_c)ié, (p+C)si(n+A),
sunt cuplate prin interactie de isospin (t.T — potential Lane).
Evidenta experimentala pentru cuplajul prin isospin al canalelor
oglinda, cu nuclee usoare-medii, este ,Efectul de Prag Isotopic™.
Evidenta experimentald pentru reactii cuplate prin isospin a
fost gasita si la nuclee de masd medie. Primul studiu de
polarizare al acestui tip de reactie a fost realizat la Universitatea
Erlangen-Niirnberg. Ca cercetator Humboldt, am avut sansa de
a participa la studiile de polarizare ale reacfjilor cuplate prin
isospin, realizate la aceasta universitate, (Professor Jens
Christiansen, Dozent Gerhard Graw).
9. Despre fizica isospinului
Heisenberg a inventat conceptul de isospin, reprezentand un
nou grad de libertate intern al nucleului atomic. Ramificatii ale
acestui concept sunt: fortele nucleare de schimb Heisenberg,
principiul simetriei de sarcind, principiul independentei de
sarcind, simetriile nucleare legate de isospin. Aceste ramificatji
impreund cu evidentele experimentale pentru isospinul nuclear
sunt demonstratjii ale importantei principiale ale conceptului de
isospin in dezvoltarea fizicii nucleare. Conceptul de isospin a avut
si 0 importantad metodologica atat in fizica nucleului atomic cat si
in fizica particulelor elementare. Au fost introduse si concepte
similare privind alte grade de libertate interne; se poate astfel
mentiona recentul concept de F-Spin in modele algebrice de
structura nucleara, descriind bosonii protonici i neutronici.

MATRICEA DE iIMPRASTIERE

Fizica nucleard are doud ramuri principale: structura (spec-
troscopia) nucleara (studiul starilor nucleare legate) si reactjile
nucleare (studiul continuumului: starile de imprastiere si rezo-
nantele). Spinul isobaric se referd in principal la structura
nucleara. Matricea de imprastiere este legata de fizica reactiilor
nucleare.

1. imprastiere / Reactie nucleara

O reactie nucleard (binara) inseamna o transformare a unei
perechi de nuclee in o altd pereche de nuclee, ca rezultat al
interactiei lor:

at+A->b+B, (a—>p)

CURIERUL de FIZICA

/

Nr. 40 / MARTIE 2002



Din punct de vedere formal reaciia este o tranzitie de la
starea initiala (numité canal de intrare/input) la o stare finald
(numita canal de iesire/exit sau output). Procesul de imprastiere
este descris de amplitudinea de tranzitie; aceasta, la randul ei,
defineste ,experimentul complet, adica secfiunea de impras-
tiere/reactje si polarizarile, care sunt masuri ale probabilitatilor de
reacte si ale orientarii spinului.

Descrierea unui proces de imprastiere nucleara, in termenii
amplitudinii de tranzitie, ia in seama atat dinamica imprastierii cat si
cinematica cuantica, care isi are originea in principiile de simetrie.

2. Matricea de imprastiere

Heisenberg, [Z. P. 120(1943)513], a inventat conceptul de
,Streu-Matrix" (matricea S, matricea de imprastiere, matricea de
ciocnire) pentru a descrie dinamica imprastierii cuantice.
Matricea de imprastiere S leaga canale de reactie/imprastiere
posibile, |Sl ='S.

Abordarea prin matricea S a dinamicii procesului de
imprastiere ia in seama numai acele marimi fizice care sunt direct
observabile; acest mod este congruent cu principiul pozitivistic al
lui Heisenberg, (, a stabili legaturi intre fapte”). Matricea S apare
atat in descrierea stationara cat si in descrierea nestationara ale
imprastierii cuantice. ,Durata” procesului de imprastiere se deter-
mind, prin conditia Wigner, care leaga dependenta de energie a
matricii S de principiul de causalitate, At =-id InS/dE.

3. Proprietati ale matricii de imprastiere

Proprietatile de invarianta ale matricii S rezulta din simetriile
legilor fizice care guverneaza reactiile nucleare.

Conservarea momentului cinetic total J, a isospinului T, a
paritatii =, etc., conduce la despicarea matricii S in componente
distincte indiciate de numerele cuantice corespunzatoare, SJT=.

Inversia temporald conduce la simetria matricii S (teorema de
reciprocitate), S,5 = Sp,-

Conservarea fluxului de probabilitate este o proprietate de
baza a matricii S si este exprimata prin unitaritate, S-S* = 1.

Singularitatile matricii S sunt polii $i punctele de ramificatie;
fizic, acestea corespund, respectiv, rezonantelor si pragurilor
canalelor de reactie.

4. Matricea S: domenii de cercetare.

Puterea conceptului de matrice S poate fi ilustrata chiar si
numai prin simpla enumerare a diferitelor domenii ale fizicii
cuantice si clasice in care a patruns: reactii nucleare, ciocniri
atomice, acustica, optica (imprastierea luminii), electrodinamica
microundelor, teoria circuitelor electronice, sisteme mezoscopice
(transport electronic si tunelare rezonanta).

5. Electrodinamica microundelor/reactii nucleare

Aspecte fizice ale matricii S pot fi ilustrate prin o paralela a
acestor doua probleme din fizica clasica si fizica cuantica.

Un dispozitiv de microunde consta din ghiduri de unda
cuplate la o cavitate rezonanta. O reacte nucleard consta din
canale de reacte conectate prin un sistem nuclear compus.
Ghidurile de unda corespund canalelor de reaciie; cavitatea
rezonanta corespunde nucleului compus. Starile interne ale celor
doua sisteme sunt modurile de vibratie ale cavitatii rezonante,
respectiv, rezonantele nucleului compus.

Matricea S a electrodinamicii microundelor descrie distributia
fluxului de energie prin diferite ghiduri de unda. Matricea S (or
matricea de ciocnire) pentru nucleul compus, descrie distributia
fluxului de probabilitate in diferite canale de reactie. Defectul de
unitaritate al matricii S este legat de factorul de calitate al cavitatji
de microunde, respectiv, de ,imprastierea” fluxului prin compo-
nente fluctuante statistice ale reactei nucleare.

6. Matricea S si sisteme deschise

Un sistem deschis transfera energie sau probabilitate mediu-
lui s&u (desi sistemul deschis Impreuna cu mediul sdu formeaza
un sistem inchis). Orice sistem fizic cu intrare/input, iesire/output
si stari interne poate fi privit ca un sistem deschis; exemple pot fi:

- impré&gtiere cuantica (canale intrare/iesire, stari interne)

- dezintegrari (numai canale de iesire, stari interne)

- circuite electronice (intrare/iesire)

Descrierea sistemelor deschise se bazeaza pe teoria mate-
maticd a operatorilor ne-autoadjuncti. O teorie a sistemelor
deschise (Livsic) defineste, inspirat din Heisenberg, o functie S;
aceasta coincide cu o parametrizare a matricii S, cel putin pentru
reactile de nucleu compus.

7. Matricea S redusa

Aceasta este o contributie autohtona in spiritul principiului
pozitivistic al lui Heisenberg.

Matricea S multicanal descrie atat dinamica de reactie
(canale deschise) cat si spectroscopia starilor legate (canale
inchise). Canalele inchise sunt ,invizibile" dar ele influenteaza
asupra canalelor complementare deschise. Canale deschise
Jheobservate”, (specifice unui mare grup de probleme de
imprastiere multicanal), influenteaza de asemenea canalele
deschise observate (complementare). Atat canalele ,invizibile*
inchise cat si canalele deschise ,neobservate” sunt ,eliminate” [e]
din sistemul de reactie iar efectul lor asupra canalelor ,retinute” [r]
este luat in seama prin ,operatori efectivi* (,hamiltonian efectiv”,
,matrici reduse -R, -K").

Obiectul primar al teoriei imprastierii este, dupa Heisenberg,
matricea de imprastiere, iar conceptul de operator ,redus” sau
Lefectiv* trebuie extins si la matricea S. Matricea S redusa

AS" = Sre (1 + See)~1 Sef
descrie, in afara de canalele observate, si tranzitiile la si de la
canalele eliminate.

Matricea S redusa contine drept cazuri limita cateva pro-
bleme de imprastiere:

- cusp-ul de prag nuclear;

- defectul cuantic atomic;

- impréastiere cuazi-rezonanta (rezonante de canale cuplate);

- anomalia Wood (in difractia luminii).

HEISENBERG S! GANDIREA IN FIZICA

Inventarea a noi concepte este stilul distinctiv al cercetarii lui
Heisenberg. Conceptele de Isospin si de matrice S, inventate de
Heisenberg, au devenit pietre de temelie ale fizicii nucleare.

Criteriul simplitatii ca criteriu al ordinii centrale in natura
— impartasit si de Einstein — a fost ghid in gandirea lui Heisenberg:
.In afara de proprietati de invarianta ... simplitatea ecuatjilor”.

Isospinul si matricea S sunt concepte simple si profunde, cu
un impact decisiv in istoria fizicii nucleare.

Heisenberg considera ca cercetarea trebuie sa acopere mai
multe domenii sau subiecte. Extensii orizontale: migratii ale
matricii S in diferite domenii de cercetare. Dezvoltari verticale:
descendentii isospinului.

Existad un impact metodologic al conceptelor lui Heisenberg.

Concepte similare au fost ulterior dezvoltate pentru a descrie
si alte grade interne de libertate; exemple sunt spinul F al mode-
lelor algebrice de structura nucleara, altele in fizica particulelor
elementare, functia S, etc.

Origini filozofice

Conceptul de matrice S isi are originea in principiul poziti-
vistic (1925). Conceptele de nucleon si de isospin nu sunt pur
descriptive ci mai degraba ele reflectd o profunda intelegere a
naturii constituentilor nucleului atomic.

Motivatiile Iui Heisenberg au fost aproape intotdeauna de
naturd filozofica, (motivatji filozofice se gasesc de asemenea la
Einstein, Bohr si de Broglie). Heisenberg a cautat in filozofia lui
Platon analogii pentru teoria simetriei. Totugi modelul protono-
neutronic al nucleului atomic si isospinul au fost stimulate de
experiment.

O caracteristica a gandirii lui Heisenberg este o profunda
religiozitate. Atitudinea lui Heisenberg fata de stiintd se carac-
terizeaza prin: (1) ,Descriere” (numai observabile) — principiul
pozitivistic si (2) Intelegerea” (spre ex. ,Ecuatia Lumii").

in ceea ce priveste ,atitudinea politica" se precizeazd ca
Heisenberg s-a concentrat si asupra unor subiecte stiintifice pure,
(matricea S, 1943), desi era implicat in Proiectul Atomic German.

Cornel Hategan
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Redactia CdF incurajeaza scrierile privitoare la istoria fizicii la Magurele i in alte centre universitare si stiintifice din tara.
De-a lungul anilor in paginile CdF si-au gasit locul prezentéri cu privire la aceasta tema. La unele s-au facut observatii, la altele au aparut
incriminari de subiectivitate. Existd ludri de pozitie fata de unele articole privind istoria breslei, ficute din partea unor colegi de breasla — multi

in retragere — cu privire la faptul ca unele contributii la activitatea stiinfifica si tehnica nu au fost recunoscute. De fapt, aceasta disputa

5 sn

'istorica

se intalneste peste tot in lume si in orice timp de-a lungul ... istoriei. Intorcandu-ne la obiectul acestei interventii, s-ar putea spune cé ceva
material scris s-a adunat incat un scrib maiestru va putea sa purceadd la injghebarea unei istorii a fizicii din acest spatiu european.

Nuclear and subnuclear research in Romania

Before the Second World War (1920...1940)

In Romania research in Nuclear and Subnuclear Physics
started well before the second world war by the experimental
and theoretical research done by Prof. C. Bedreag (systematic
of nuclei), Horia Hulubei (existence and properties of new
nuclei), Constantin Mihul (oxygen spectra in extremely strong
magnetic fields), Alexandru Proca (basic equations of integer
spin massive particle), Stefan Procopiu (elementary magneton),
and others, on the existence and properties of different atoms,
nuclei and elementary particles. This researches were done in
Romania (lasi and Bucuresti) for the theoretical work and in
French laboratories (Pr. F Perrin, A. Guton, E. Cotton) for the
experimental one, since the lack of the necessary facilities and
environment in Romania,. The results were published mainly in
Romania (Ann Sc lassy ), France (CR, J. Phys, Ann. Phys) and
Germany (Phys Zts).

After the war (1945...1960)

After the second world war, these researches were continued
essentially under the leading of Prof H. Hulubei mainly in
Bucharest in the new formed (1949) Institute of Physics (IF). At
the beginning the IF was implemented in the Bucharest
Universities laboratories but after short time, the Institute devel-
oped by obtaining a headquarter at the Oteteleseanu manor in
Magurele near Bucuresti. The transfer took place in 1951. In
1956 the institute split in:

1. The Institute for Atomic Physics (IFA) located at Magurele
under the leading of Pr. Hulubei having as main research fields
the atomic, nuclear and sub nuclear physics, lasers ...

2. The Bucharest Institute of Physics (IFB) headed by
Prof. E. Badarau having as main research field optics, solid
states physics, located in the center of Bucharest.

Experimental nuclear and sub-nuclear physics developed in
Magurele by using mainly the main installation (a cyclotron
U-120 and a reactor VVR-S obtained from URSS), some facility
constructed at the institute and some external facilities located in
URSS or western countries. In this period, at Magurele was orga-
nized the laboratory for Cosmic Ray physics headed by
Prof. J. Auslander which performed experiments based mainly
on Nuclear Emulsions technique using emulsions irradiated
abroad. In the same Laboratory for Cosmic Rays researches at
IFA a huge water Cherenkov counter for cosmic rays was also
constructed.

Latter the basis in Magurele developed also by the
construction of a series of betatron accelerators and importing a
tandem accelerator, which was improved finally by a post-accel-
erating system. The experimental basis expanded also with the
development of a series of collaborations at the beginning with
URSS institutes Obminsk, Moscow , Leningrade and by joining
the JINR Dubna from its beginning (1956).

In 1957 For a better development of research a first group of
young physicist and engineers (I. Ciuli, S. Ciuli, E. lliescu,
E. Katz, G. Indreias, E. Maier, C. Maris, A. Mihul, E. Mihul,
D. Neagu, M. Nicolaie, T. Pacuraru, M. Petrascu, T. Tanasescu,
L. Vilcov, N. Vilcov, T. Visky), were send for long period
(1957-1961) at JINR to learn and perform research in nuclear
and sub-nuclear physics both experimental and theoretical field.
In this period a series of important result were obtained at Dubna
with the Romanian collaboration as: the discovery of heavy
nuclei (U, Th) fission with negative muons, the existence of a new
particle the anti-sigma minus and other.

Between 1960 and 1975

By returning in Romania (1961), this group formed a net of
leading researchers in IFA. Especially for Particle Physics it was
formed a High Energy Physics Laboratory (A. Mihul) which con-
tinue the research on interaction of protons (4 & 7 GeV/c) and

neutrons (4 GeV/c) in the IUCN 50 cm propane bubble chamber
in a collaboration of the IFA HE laboratory with a group from the
Bucharest University and from JINR Dubna.

Later (1968) a series of collaborations were initiated also with
CERN by sending a first group of researchers (S. Ciuli,
G. Indreias, A. Mihul, E. Mihul) for rather long terms periods
(1-2 years). The resulting collaborations, especially with the
group of Dr D. R. O. Morrison, performed research at CERN and
Bucharest mainly on the basis of the pictures taken at CERN with
the 81 cm and 2 m hydrogen bubble chambers. From 1970 in
the collaboration on pictures from CERN 2 m Hydrogen bubble
chamber was involved also a group from JINR. The main
experimental topic was the production of strange particles at the
highest available, that time, energies.

The collaboration between the Romanian Physicists and
JINR Dubna continued with some up and down till today and
expanded to different other fields beginning with nuclear chem-
istry and heavy nuclei interactions to very high energy elemen-
tary particles interactions. A crisis in the JINR-Romania relations
was in 1961-1965 when the number of Romanian personnel
working at Dubna drops spectacularly (8 times) and the financial
participation dropped by a factor of four. This crisis continued till
1970 when the problems were solved and a new era began by
increasing both the Romanian financial (rise 2 times) and per-
sonnel (rise 12 times) participation. With this occasion the elec-
tion for 3 years of a Romanian vice director (A. Mihul), was done.
This participation remains more or less at the same level till
around the years '80 when it drops once more.

After 1960 In Romania the particle physics studies devel-
oped in several centers. The biggest center was in the frame of
the IFA were two units (laboratory) worked specially in this field.
One was the Cosmic Ray Laboratory, which was centered on
nuclear interactions studied with the emulsion technique using
emulsion exposed in different conditions (elementary particles
and nuclei) at the available accelerators and in stratosphere. The
materials used in Bucharest were from accelerators exposures
JINR, Serpuhovo, CERN (ISR and SPS) and FNAL as well as
from stratosphere and artificial satellites exposures. The second
was the Laboratory of High Energy focused mainly on elemen-
tary particle interactions and using the bubble chamber tech-
niques. Here was done the first attempt to automates the pro-
cessing of the pictures and events with the help of the first com-
puters all being done in the institutes laboratory and shops. The
pictures comes from JINR (pions and neutrons) 50 cm and 2 m
propane chambers (with and without internal targets) exposed at
the JIRN and Serpukhovo accelerators.

At the Bucharest University a group was formed at the chair
of Atomic and Nuclear Physics at the Bucharest Faculty of
Physics. Due to the economical circumstances, the personnel of
this group worked in strong interaction with different groups from
IFA. They studied pions neutrons and also nuclei interactions in
bubble chamber and streamer chambers.

Some Physics related to nuclear and subnuclear was done
also in other Romanian cities as for example at the Cluj
University where important researches about isotopic separa-
tion, molecular and chemical physics was developed in con-
nection with the Nuclear Energies plans in Romania.

After 1975

In 1974...77 a reorganization of research in physics was
done in Romania with clear tendency to the concentration in
Magurele under a new formed National Center of Physics of all
institutions with different profiles in physics and also the Faculties
of Physics. It includes most of the existing institutes (IFA, IFB, ...)
under new names and with a new organization. In this organiza-
tion, also institutions that, even, if located in other cities (lasi, Cluj,
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Timisoara) were administratively included.

It can be said that till now the same type of organization exist
even if some changes were done by changing the name and
level of the central founding agency and a little bit the impor-
tance of different included institutions.

It must be remarked that the Romanian Academy even if it
have an important initial contribution to the formation of the
Institutes (IF, IFA, IFB) now is practically an outsider in this orga-
nization.

Between 1990 and 2002

Beginning with 1990 the contacts with the foreign laborato-
ries became easier so that the number of Romanian individuals
and groups begin to collaborate with laboratories in USA Europe
and Asia and their number grown a lot. In the following, | will fol-
low shortly only the group named Experimental Particle Physics
Group (EPPG) from the Bucharest University.

The group formed by around 20 persons from different insti-
tutions follows the study for the foundation of the SM of interac-
tion in different configuration namely:

- Electron Positron Interactions at LEP CERN by collaborating
to the L3 experiment - mainly by contributing to the construction
of the Silicon Microstrip Detector and performing programs and
calculations for evens analysis;

- Electron Nucleus Interactions at JLAB USA participating to
the E-93018, E-98101 and E-89009 experiments with contribu-
tions to proposals, analysis of data and interpretation of the
results;

- Proton Proton Interaction collaborating to the design and
the construction of the CMS Silicon Tracker;

- Cosmic Ray study by collaborating to the AMS experiment

in both AMS-1 and AMS-2 stages by contributing to the con-
struction of the Silicon Tracker and to the calculation and inter-
pretation of the data obtained in the AMS-1 flight.

This group maintain in Romania a very tight collaboration
with the Institute of Microelectronics (IMT) and the Institute for
Space Science (ISS) and outside Romania with CERN and the
Iltalian INFN groups especially in Bari, Perugia, Pisa, ... most of
the experimental work being done in the INFN Laboratories.

Alexandru Mihul

Nota Redactiei: Asa cum scriam in CdF nr. 26, profesorul
Alexandru Mihul de la Universitatea Bucuresti (Facultatea de Fizica) face
parte dintr-un grup de fizicieni roméani — pe care 1l conduce — care la
INFN-Perugia au realizat sistemul de detectare microstrip pe siliciu
pentru Spectrometrul Magnetic ALPHA montat pe naveta Discovery si
testat zece zile in spatiu in iunie 1998.

Specificarea acestei contribuii a Universitatii Bucuresti la complexul
experiment spatial este facutd in NUCL INSTR & METH IN PHYS RES
Sec A 419 (1998) p. 295...299, alaturi de alte institutji stiintifice din SUA,
Germania, Italia, Elvetia, China, Franta, Portugalia, Anglia, Rusia si
Finlanda (autori: G. M. Viertel de la ETH - Zurich si M. Capell de la MIT
- Cambridge USA).

Din grupul mentionat fac parte: N. Dinu, R. si M. lonica, V. Posto-
lache, F. Velcea (Perugia, INFN ,http://www.pg.infn.it/ams/group.htm).

Dupéa 2002 experimentul spatial, la care ne referim, va dura cativa
ani pe noua Statie Spatiala Internationald. Primul spectrometru mag-
netic de dimensiuni mari lansat in spatiu va masura, la cca 300 km
deasupra suprafetei Pamantului, compozitia particulelor incarcate elec-
tric din radiatia cosmica pentru a se putea gasi raspunsuri la intrebari
fundamentale din fizica particulelor si astrofizica (v. CdF nr.28, pag. 4).

Constantele fizice fundamentale

Pe aceastd tema — despre care am mai scris, cum vom arata
— am primit la redactie, prin amabilitatea dr. doc. Dumitru
Marchidan, Journal of Physical and Chemical Data, vol. 28
(1999) nr. 6, pp. 1713...1852, care contine amplul articol ,CODA-
TA Recommended Values of the Fundamental Physical
Constants: 1998" de Peter J. Mohr sl Barry N. Taylor. Se pre-
cizeazad ca acest articol a fost publicat simultan si de catre
Reviews of Modern Physics. Ca sa evaluam importanta revistei
stiintifice primite am apelat la factorul sdu de impact care are
media 4,64 pe cei 16 ani de aparitie.

in CdF nr. 14 la pagina 4, am prezentat valorile numerice ale
constantelor fizice fundamentale sub forma unui ,set* de valori
self-consistente recomandat de CODATA (Comitetul pentru Date
in Stiintd si Tehnologie al Consiliului International al Uniunilor
Stiintifice) in 1986. Prezentarea din CdF s-a bazat pe un articol al
celor doi specialisti in acest domeniu al metrologiei, E. Richard
Cohen si Barry N. Taylor, publicat in PHYSICS TODAY din
august 1994. Acolo se aratd modul de ajustare al constantelor
fizice fundamentale si ca procedeul continua pe baza ultimelor
descoperiri stiintifice. In tabelul mentionat erau date si incertitu-
dinile (relative) ale constantelor fizice fundamentale.

In CdF nr. 27 anuntam c3 organizatia CODATA difuza editja
1998 a setului de valori ajustate ale constantelor fizice funda-
mentale. Noul set de valori se caracteriza prin incertitudini mai
mici, in unele cazuri ajungand la o cincime din valorile anterioare,
adica ale setului din 1986 ! Ca atare valorile multor constante
fizice fundamentale rdmaneau neschimbate, unele — cele cu
scaderea mare a incertitudinii — isi modificau doar a zecea sau a
unsprezecea cifra semnificativa.

Din cauza acestor prea mici modificari, CdF nu a publicat
setul din 1998 al valorilor constantelor fizice fundamentale. Setul
nou al valorilor constantelor la care ne refeream, puteau fi gasite
pe situl: [www.codata.org]. Aici se gasesc si referintele bibli-
ografice — peste douad mii articole — privind stabilirea valorilor
respective, cu istoria evaluarii acestora.

Articolul, primit la Redactie — la care ne referim in cele ce
urmeaza — se gaseste pe site-ul lui National Institute of Standards
and Technology (NIST) continut in World Wide Web la:

physics.nist.gov/constants

Ceea ce este demn de relevat din articolul primit la redactie
este ca reducerea incertitudinilor constantelor fizice fundamen-
tale se bazeaza pe alegerea grupului marimilor importante
pentru ajustarea setului din 1998.

Acestea au fost impuse de faptul ca — tindnd seama de teo-
rema propagarii incertitudinilor — se pleaca de la acele relatji intre
marimile fizicii care pot permite reducerea incertitudinilor. Cele
sase marimi ale fizicii ale caror valori sunt adoptate exact, adica
cu un numér fixat de cifre semnificative, si ale caror valori nu mai
difera in timp, fiind fixate o data pentru totdeauna (la doua marimi
numarul cifrelor semnificative nu este fix din cauza valorii con-
stantei geometrice ) sunt (in original din articolul mentjionat):

Quantity Symbol Value

speed of light in vacuum v 299 792 458 m s
magnetic constant Ho 4 x 107 N A2
electric constant € 117 (poc?) Fm?
molar mass of 12C M(2C) 12 x 10 kg mol!
cv* of Josephson constant K g 483 597.9 GHz V-
cv* of von Klitzing constant ~ Ry.go 25812.807 Q

* cv = conventional value
Pentru cele doua valori dependente de constanta n se poate scrie:
47 x 107 N A2 = 12556 370 614 ... x 107 N A2
1/ (o c?) F m* =8.854 187 817 ...x 10-2 F m™!

Din prezentarea acestor marimi se pot deduce céateva con-
cluzii de interes pentru predarea fizicii la nivelul superior. in primul
rand se foloseste termenul ,constantd magneticd" pentru acela
de permeabilitatea vidului si ,constanta electrica” pentru permi-
tivitatea vidului. In al doilea rand grupul de sase marimi la care ne
referim cuprinde doua valori conventionale ale celor doua marimi
de bazad in doud fenomene importante sl anume ,constanta
Josephson* din efectul Josephson (fizica superconductorilor) si
constanta von Klitzing" din efectul Hall cuantic. Valorile exacte
adoptate pentru cele sase marimi tabelate mai inainte conduc la
consecinte in metrologie. Definitia unitatilor fundamentale ale sis-
temului SI este functie de aceste valori exacte. In functie de
reactia cititorilor vom reveni asupra acestei teme.

Mircea Oncescu

6 CURIERUL de FIZICA / Nr. 40 / MARTIE 2002



Prima Sesiune Anuala de Comunicari
a Departamentului de Fizica Teoretica IFIN-HH

Departamentul de Fizicad Teoreticd al Institutului de Fizica si
Inginerie Nucleara Horia Hulubei a organizat, in 24 si 25 ianuarie
2002, o sesiune de comunicari stiintifice, prima din istoria de peste
o jumétate de veac a acestui grup. O intrebare fireasca ar fi: de ce
tocmai acum ? Ca initiator al acestei actiuni, as incerca sa raspund
printr-un mesaj adresat de fapt unei comunitati mai largi, cel putin
cea a fizicienilor de pe Platforma Magurele.

Ideea organizé&rii acestei sesiuni mi-a venit intr-o buna zi din
toamna anului trecut cind, vizitind pagina de web a departamentului
nostru, am realizat ca pe 25 ianuarie 2002 se implinesc 10 ani de la
moartea acad. Aretin Corciovei, reprezentant ilustru al fizicii teo-
retice din Romania, seful sectiei de Fizica Teoretica timp de
aproape un sfert de secol si cel care mi-a indreptat pasii inca din stu-
dentie catre acest loc. M-am gindit c& acest eveniment trebuie
neapéarat comemorat, intimplarea facind ca, numai cu citeva zile
inainte, sa fim invitati sa contribuim la aparitia unui numar omagial
din Romanian Journal of Physics pentru acad. Aurel Sandulescu,
care anul acesta implineste 70 de ani. Atunci mi-am zis ca acesta ar
fi un prilej excelent s& abordam pe plan local, in sfirgit, o problema
ce pare a fi criticd nu numai pentru departamentul sau institutul nos-
tru, ci chiar la scara mai larga: problema comunicarii intre oameni.
Nu c& m-ar preocupa in mod deosebit acest fenomen social, nu am
nici pregatirea, nici motivatia necesara unui asemenea studiu; con-
sider insa ca lipsa unei comunicari adecvate intre membrii unei
comunitati, cum ar fi cea a departamentului nostru, a platiormei de
la Magurele sau chiar a cercetarii stiintifice din Romania, poate con-
duce la efecte dezastruase pentru intreaga comunitate, aga cum,
din pacate, remarcam cu tofii.

De ce-am organiza o sesiune de comunicari stiintifice cind nu ne
ludzm salariile (si asa ridicol de mici), cind ne simtim ,sugrumati* de
activitati extra-stiintifice, dar fara de care nu putem ,supraviefui®
(birocratia proiectelor de cercetare, a granturilor, faze, rapoarte,
etc.), cind sintem nevoiti sa ne gindim la colaborari internationale
mai mult decit in interes strict stiintific, cind trebuie s& ne evaluam
din ce in ce mai des si mai sofisticat pentru obtinerea unei noi trepte
de salarizare, cind ... Din pacate, aceastd enumerare sumara
reflectd, dupd parerea mea, degradarea continua a climatului
stiintific autentic de la noi. Alunecam pe o panta periculoasa: aceea
a descalificarii noastre profesionale tocmai pentru salvarea profe-
siei. Devenim cu totii experti in completarea de proiecte, in calcule
contabile, in gasirea unor surse de finantare, etc., dar uitam sa mai
tinem seminarii stiintifice, sa aflam mai degraba ce lucreaza colegul
decit de ce nu ne ludm salariile sau s& mergem mai des pe la bi-
blioteca. Sigur c& nu este deloc usor sa intretii 0 atmosfera stiintifica
in conditiile actuale; este insa esential s& o facem. Asta cred eu ca
trebuie sa fie principala grija a celor care ne conduc si o datorie a
fiecaruia dintre noi. Platforma noastra ar trebui sa fie cunoscuta in
afara mai degraba prin organizarea de manifestari stiintifice decit
prin inchiderea reactorului, prin dezbateri serioase despre cerce-
tarea stiintifica decit prin neplata salariilor, prin comemorarea inain-
tasilor nostri decit prin disputele interne. Cred ca a sosit momentul
s& intelegem c& daca noi insine nu incercdm sa pastram si sa
consolidam acest lacas cu traditie in fizica roméaneasca, nimeni
altcineva nu o va face si vom dispare sub tavalugul bulversarilor
sociale la care asistam.

Personal, as vrea sa cred ca departamentul nostru se afla in fata
unui nou inceput, la baza caruia sa stea unirea noastra in efortul
comun de a ne crea conditii decente de lucru; ce altd zi este mai
semnificativa vointei de unire decit 24 ianuarie ? O comunitate
stiintifica se cladeste si pe omagiul datorat inaintasilor; eu cred ca
25 ianuarie reprezintd pentru noi prilejul cel mai potrivit sa ne
exprimam respectul fata de trecut, pentru valorile noastre si intre noi
insine. In sfirsit, ceea ce cu siguranta caracterizeaza colectivul nos-
tru este profesionalismul, cum sa ne exprimam unirea, omagiul si
profesionalismul altfel decit printr-o sesiune de comunicari ?

Trebuie s& recunosc ca inainte de inceperea sesiunii aveam
emotii; imi era teama ¢4, fiind mai mult intre noi, ar fi putut iesi un

Aretin Coreiovei s-a nascut la 8 septembrie
1930 Tn Bucuresti.

A absolvit Liceul ,lon Neculce® din Bucuresti
(clasat primul, cu numele gravat pe placa de marmura a
liceului), in 1953 1si ia licenta in fizica, iar in 1954 in
matematica la Universitatea din Bucuresti.

Doctor in stiinte fizice si matematice din 1958, cu teza
.Contributii la teoria cuantici a undelor de spin in antiferomagneti*
(conducator: acad. Serban Titeica) si Doctor Docent in stiinte din 1969 pentru
contributii la ,Teoria sistemelor partial finite* folosind ,Teoria mai multor
corpuri® si pentru contibutia sa la ,Teoria interactiei radiatiei cu materia®
(comisie condusa de acad. Horia Hulubei).

Laureat al Premiului de Stat in 1964, devine in acelasi an Profesor asociat
(ulterior Profesor) la Facultatea de Fizica a Universitatii din Bucuresti.

Din 1966 este Sef al Laboratorului II B (ulterior Sectia de Fizica Teoretica),
pana in 1990. A fost membru in Consiliul Societatii Europene de Fizica (1970)
si in Consiliul Uniunii Internationale de Fizica Pura si Aplicata (1972). iar din
1974 Membru Corespondent al Academiei Romane.

Din prodigioasa activitate (aprox. 200 de publicatii intre 1955 si 1990)
retinem aici titlurile celor doud cele mai citate lucrari ale sale: ,Spin-wave
theory of ferromagnetic thin films“ — Physical Revue 130, 2223 (1963) - si
Ferromagnetic thin films* — Solid State Physics, 27, 237 (1972), articol de
sinteza scris impreund cu G.Costache si D.Vamanu.

Numeroasele citari, inclusiv dupd trecerea sa in nefiina (25 ianuarie 1992)
dovedesc interesul de care se bucura inca lucrarile lui Aretin Corciovei in
comunitatea stiintifica internationala.

fiasco. Partea omagiald s-ar fi putut transforma intr-un prilej de
aducere aminte mai ales a ciudateniilor celui omagiat sau a unor
intimplari care poate ne-au indignat. Comunicérile stiintifice ar fi
putut stirni orgolii si dispute doar in vaga legatura cu subiectul, masa
rotunda ar fi putut degenera intr-o birfa mai mult sau mai putin
academica; doar despre partea festiva nu-mi faceam prea mari
probleme, cu exceptia grijii ca ce se va pune pe masa s-ar fi putut
s& nu ajunga. Acum realizez ca temerile mele au fost exagerate: nu
numai ca nimic din cele de mai sus nu s-a intimplat, dar totul a fost
cu mult mai bine decit, sincer sa fiu, ma asteptam. La partea
omagiald au luat cuvintul cameni care l-au cunoscut si preuit pe
acad. Aretin Corciovei, exprimindu-si omagiul si respectul fata de
ceea ce-l face de fapt nemuritor in sufletele noastre; ne-am bucurat
de prezenta doamnei losefina Corciovei cu care am mers apoi
impreuna la cimitirul Belu. Partea stiintifica, la care au participat i
colegi din facultate, de la alte institute de pe platforma, de la
Politehnica, chiar si din provincie, a decurs aga cum sintem obignuiti
sa vedem la conferinte internationale: prezentari impecabile, scurte
dar la obiect, interes din partea audientei cu intrebari legate mai ales
de clarificarea celor prezentate, pina si incadrare in timp
ireprosabild. Am avut de asemenea si postere care au prezentat
interes. La masa rotunda s-au discutat aspecte legate de cum ar
putea capéta cercetarea fundamentala in fizica locul care i se cuvine
in cadrul cercetarii stiintifice si chiar al invatamintului de la noi din
tara; regretam doar ca timpul a fost prea scurt (si la sfirsitul unei zile
maraton) pentru interesul pe care l-a stirnit problema, dar speram ca
discutiile vor continua intr-un cadru organizat si in viitor. Sper ca
toata lumea s-a simtjt bine la inchiderea festiva care a avut loc, ca
si masa rotund, la Casa de Oaspeti a institutului. Folosesc acest
prilej pentru a multumi inc& o data tuturor celor care au contribuit la
reusita sesiunii: invitati, colegi, directia IFIN-HH, personal auxiliar
precum si celor care au sponsorizat prin eforturi proprii actiunea.
Pentru detalii despre desfasurarea sesiunii noastre va invit sa vizitati
pagina de web ,http://www.theory.nipne.ro/session2002" pe care
incerc s& o actualizez (inclusiv cu fotografii) pe masura ce primesc
manuscrisele comunicarilor orale; acestea vor fi publicate in
Romanian Journal of Physics si vor putea fi accesate de asemenea
on-line.
Florin D. Buzatu
telefon: 4042300 / 3424, buzatu@theory.nipne.ro
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In CdF nr. 32, la pagina 11 am publicat partea intai a acestui punct de vedere al colaboratorului Nicolae Gh. Grosu. Continuam
prezentarea acestui « punct de vedere critic la adresa teoriei relativitatii » asa cum apreciaza colegul nostru dr. Marian Apostol.

Teoria relativitatii

E) Promovarea pe plan teoretic-conceptual, in ultimii 10 ani, de
cétre unii fizicieni (printre care cercetatorul indian Suddarshan) a unor
corpusculi cu o viteza superioara vitezei luminii, denumiti "tahioni".
Deoarece acesti tahioni nu au fost confirmati experimental, nu vom
insista asupra lor, desi faptul ca exista unii fizicieni care concep exis-
tenta tahionilor si dezvolta o teorie corespunzatoare lor, pune sub
semnul indoielii postulatele TR.

F) Conceptele din asa numitul ,argument EPR" (dupa numele
autorilor lui, Albert Einstein, Boris Podolsky si Nathan Rosen) publicat
sub forma de articol in Physical Review, 47, 1935, 777-800, referitoare
la interactiunea la distanta (oricat de mare), intre doua particule intr-un
interval de timp infinit de mic (instantaneu) si care concepte contravin
unor principii ale TR; iar ironia soartei face ca unul dintre autorii con-
ceptelor sa fie chiar ... parintele TR !

G) Asa zisul ,paradox al gemenilor* enuntat de fizicianul Paul
Langevin (1872-1946) si care a provocat aprige contestatii chiar din
partea unor fizicieni care in general nu se opuneau ideilor din TR.
Acest ,paradox" analizat temeinic nu face decét sa zdruncine esafo-
dajul TR si in primul rand conceptul de ,dilatare a timpului®. Mentionam
c4 observatia referitoare la timp a fiecéruia din cei doi gemeni, este
reciproc valabild astfel incat ,adevarul* paradoxului se pulverizeaza.

H) Asa zisa ,verificare experimentala“ a relativitaii timpului, prin
masurarea duratei de viata a miuonilor (mezonilor ) din radiatiile cos-
mice care ajung la suprafata Terrei. Fard a nega méasurarile in sine
(desi vizibila incércarea de ,aranjare" a datelor, astfel incét acestea sa
se ,armonizeze" cu previziunile), consideram ca ,explicatia” acestui
fenomen este neconvingatoare, incat nu meritd sa insistam asupra ei
(si anume ,contractarea spatjului parcurs de miuoni prin atmosfera
terestrd, fapt care ar permite particulei s&- strabata in viata lui foarte
scurtd) poate avea o cu totul altd cauza si pune din nou sub semnul
intrebarii toate aseriiunile TR. Fenomenul acesta, de altfel, este
aproape singurul citat in literatura din lucrarea prezenta.

) intre deplasarea periheliului planetei Mercur, determinata prin
observatji astronomice si aceea determinata prin aplicarea mecanicii
newtoniene existd un avans in sens pozitiv de 42,56 +0.94 s/secol,
care mult timp nu a putut fi explicat. In secolul XIX, Paul Gerber,
pornind de la cateva premise ca de exemplu: interactiunea este sca-
lara si liniara, potentialul satisface ecuatia lui d'Alembert, a dedus o
formula de calcul a avansului excedentar § = 61GM,/c? a(1-e2). Dupa
aparitia in 1905 a Teoriei relativitatii restranse, formula a fost consi-
derata empirica si s-a procedat la o serie de corectii bazate pe variaia
masei cu viteza, a caracterului tensorial al interactiunii etc., dar, poate
intamplator, aceste corectii se compensau reciproc i, in final, se
ajungea la aceeiasi formula dar de aceasta data exacta ! ...

Astfel stand lucrul, ne intrebdm ce valoare mai are afirmatia ca
«explicatia datd de Einstein in 1916 referitor la avansul periheliului
reprezintd un triumf al teoriei einsteniene a gravitatiei» cand aceeasi
explicatie poate fi gasitd si pe cale nerelativistd ? De ce trebuie sa
adoptam obligatoriu Teoria Relativitatii Generalizate, cand exista si o
altad modalitate de conceptie ?

J) Curbarea razelor de lumina la trecerea pe langa un corp ceresc
care exercita un camp gravitational foarte puternic. Fenomenul con-
statat prima data observational cu ocazia eclipsei solare din 29 mai
1919 a fost si este considerat ca un ,test crucial* pentru confirmarea
TR generalizate.

Consideram insa c& sunt necesare cateva observatii pentru cititori:

- marimile care intra in joc sunt extrem de mici si dificil de masurat
(unghiuri, distante pe placile fotografice);

- unghiul de deflectie (deviatie) clasica este ag,g.= 2GyM,/c2R=0.87"
in care Gy, este constanta universala a gravitatiei, M, si R sunt masa i
raza Soarelui;

-unghiul de deflectie calculat pe baza TR generalizate este
U= 4Gy My/c2R =1.74", adica de doua ori mai mare;

- valoarea observationala (destul de exacta) a lui Van Biesbroeck
este de 1.7"+0.17;

— adevar sau mit ?

-in ecuatja de migcare (clasicd) masa fotonului nu intervine, iar in
ecuatia relativistd a Iui Einstein, masa de repaus a fotonului, m, a
disparut;

- unghiul de deflectie de 1.74" (calculat pe baza TR generalizate) co-
respunde cu unghiul sub care se vede o moneda de la distanta de 4 km;

- masurarea unei distante de ordinul sutimilor de milimetru pe
placile fotografice ale eclipselor solare este foarte dificila.

Am expus toate aceste date pentru a evidentia faptul ca nu e de
mirare ca numerosi oameni de stiintd au mari reticente de a accepta
valabilitatea ,testului crucial* de confirmare a TR generalizate in cazul
fenomenului examinat mai sus si intr-adevar finetea si dificultatea
masurarilor ne poate pune pe ganduri ...

K) Deplasarea spre rosu a liniilor spectrale ale luminii in camp
gravitational intens. Conform principiului echivalentei masei cu ener-
gia, frecventa radiatjilor luminoase trebuie s& depinda de potentjalul
campului gravitational in care acestea au loc, adica liniile spectrale ale
Juminii emise intr-un cdmp gravitational intens trebuie sa fie deplasate
spre rosu, fatd de cele emise intr-un cdmp mai putin intens. Acest
fenomen prezis si confirmat in cadrul TR generalizate este demonstrat
si conduce la rezultate foarte apropiate si prin metode de calcul pur
cuantice, catusi de putin legate de teoria lui Einstein. In acest caz, ne
punem intrebarea de ce trebuie sa acordam preemptiune TR cand
rezultate analoage se obtin pe cai nerelativiste, clasice.

L) Una din formulele importante din TR restranse este aceea a
variatiei masei unui corp cu viteza v a acestuia: m=mg/a, unde mg
este masa de repaus a corpului respectiv, iar a=(1-v2/c?)'2. Pentru
v=c, masa devine infinit4, asadar ca sa imprimam unui corp material
o viteza egala cu cea a luminii, trebuie sa fie invinsa o inertie infinit de
mare. Deoarece acest fapt nu este fizic posibil, urmeaza ca nici un
corp nu se poate deplasa cu viteza luminii, care este o viteza limita,
efectiv intangibila pentru corpurile materiale. Se pot face insa anumite
observatii care ar putea parea ca inconsistente:

a) De ce fotonilor care compun fasciculele de lumina si care sunt
particule (deci ,corpuri’) posedand o anumitd masa nu li se aplica
legea de mai sus, astfel ca masa lor m s& devind infinita la viteza ,c* 7
Explicatia" prompta a relativistilor este ca intrucat masa m; a foto-
nului este egala cu zero, formula lui Einstein nu se aplica in cazul lor.
De fapt problema este ceva mai complicata, deoarece:

- masa m, pentru fotoni a fost luatad conventional egald cu zero
pentru a nu perturba complet o serie de consideratii de baza din
domeniul fizicii, astrofizicii si cosmologiei;

- chiar admitand c& my=0, rezultatul pentru masa m ar fi m=0/0
(deci o nedeterminare ce ar urma s fie rezolvata pe cale matematica,
dar nu putem insista aici mai mult).

b) Problema ar putea fi pusa si sub alt aspect: orice particula,
oricat de repede s-ar deplasa de la inceput, are nevoie de un anumit
timp pentru a ajunge de la viteza initiala la cea finala. Acest timp
trebuie sa existe si pentru fotoni. De ce in intervalul extrem de mic (sa
zicem 10-30s) nu creste masa fotonului pana la o valoare enorma co-
respunzatoare relatiei de variatie a masei ? Nu am gasit in literatura
de specialitate un raspuns la 0 asemenea intrebare (care probabil nu
a mai fost pusd pana acum), dar ar fi posibil sa se afirme ca datorita
intervalului extrem de mic de timp, nu a existat timpul material ca
legea variatiei masei cu viteza sa se poata aplica si deci fotonul (caz
singular) reugeste sa se sustraga legii de mai sus si astfel propagarea
luminii sa fie posibila.

¢) In fine, rezultatul paradoxal din cazul fotonului ne poate duce cu
gandul la o explicatie mai categoricé: legea de variafie a masei cu
viteza este inaplicabila fiindca ... nu exista in forma data de Einstein;
altfel spus, relatia m=m,/o. este nerealad ! (Dar despre aceasta vom
reveni ceva mai tarziu). In treacét fie spus, cei care au studiat TR si-au
dat de mult seama c& TR nu ofera explicatji efective, fenomenologice,
ale fenomenelor fundamentale tratate de aceasta, ci doar demonstratji
matematice, prezentari savante, ,experimente mentale” adica
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speculatii care vor sa tina locul experimentelor de laborator, adeseori
imposibil de realizat.

M) Tn ciuda titlului imprumutat de la principiul corect de relativitate a
miscarii al lui Galileo Galilei, TR este, am putea spune, absolutista (ope-
reaza cu notiunea de viteza absoluta, care este un postulat), intr-un fel
exclusivista (nu suporta reinterpretari, analize critice), este prezentata
intr-o forméa greu accesibila (indeosebi TR generalizata) celor dornici de
a patrunde esenta rationamentelor si a mecanismului de producere a
fenomenelor tratate. Einstein insusi, presat de anumite critici venite din
partea unor fizicieni, si-a dat seama de fragilitatea tezelor si concluziilor
TR si in 1922 in preambulul editiei ,operei definitive” si-a exprimat opinia
foarte voalat ca teoria este o ,teorie a spatjului si timpului* adica a con-
ceptiei oamenilor despre spatju si timp si deci (adaugam noi) nu despre
structuri de corpuri materiale ci despre ,intervale spatju-timp“. Este o
nuantare subtild care a scapat multor exegeti ai teoriei einsteiniene i prin
care se cauta evitarea in viitor a unor contradictii intre TR si comportarea
obiectelor macroscopice, reale, concrete care au prea putin comun cu
abstractjunile denumite ,intervale spatju-timp". Bine, bine, ar putea repli-
ca relativistii, dar cum ramane cu demonstratiile teoretice si cu dovezile
experimentale aduse de-a lungul deceniilor in sprijinul TR ? Pentru ca nu
se poate combate TR numai cu ,argumente”, aga cum o fac cei extrem
de putini care nu admit valabilitatea TR, ci trebuie prezentate calcule,
demonstratjii matematice riguroase, nu numai ,vorbe“.

Vom incerca sa raspundem foarte concis:

1. In cadrul acestui articol este imposibil de a expune demonstratji
matematice si calcule care ar depasi spatiul redactional; acest fapt ar
fi posibil numai in cadrul unei lucrari mai ample.

2. Relatiile de transformare Fitzgerald-Lorentz nu se impun in mod
obligatoriu ratiunii noastre, pentru ca daca admitem postulatul timpului
absolut care conditioneaza relativitatea vitezei luminii, a carei valoare
variaza cu sistemul de referintd considerat, atunci se obtin formule de
transformare diferite de cele ale lui Fitzgerald-Lorentz si anume:

X=a(xvt)  yey,
care regasesc la limita formulele lui Galilei, impreuna cu legea com-
punerii vitezelor, valabila si pentru lumina.

3. Acele ,dovezi experimentale" care ,valideaza" asertiunile TR ar
putea fi la prima vedere plauzibile, desi unele, sau chiar toate, ar putea
avea si o alta explicatie, total diferita. Dar daca una singurd se
dovedeste eronatad (ne referim in mod deosebit la paradoxul geme-
nilor, deci la problema esentjala a timpului) atunci toata TR va fi pusa
sub semnul intrebarii.

4. Consideram ca o teorie fizicad (si cu atat mai mult una de
anvergura si importantd, TR) trebuie sé fie valabila in intregime, sau in
caz contrar ea nu este valabila si ca atare este necesar a fi revizuita
fundamental sau respinsa. Mentionam ca exista concepte corecte in
cadrul TR, ca de exemplu aga numita formula a lui Einstein, W=mc?,
dar prea putini stiu ca aceasta relatie care exprima corespondenta
dintre masa si energie a fost descoperita de ... fizicianul austriac
Friedrich Hasendhrl in 1904, bine inteles prin consideratii nerelativiste,
iar Einstein a redescoperit-o pe baze relativiste.

N) Un alt concept asupra céruia trebuie sa ne indreptam atentja,
este asa zisul ,continuum spatju-timp* inventat de matematicianul
H. Minkowski, profesor al lui Einstein la Institutul Tehnic Superior din
Zirich. Oricine recunoaste ca desfasurarea fenomenelor are loc
intr-un anumit interval de spatju si intr-un anumit interval de timp, cele
doua marimi fizice fiind distincte si masurandu-se cu unitati de masura
diferite. Minkowski a ingemanat cele doua entitafi intr-un singur tot, o
constructie fizico-matematica (mai degraba matematica decét fizica),
hibrida, artificiald, in fond nereala si care ramane dupa opinia noastra
un simplu joc de gandire", o pura speculatie. Eroarea fundamentala de
conceptie consta (dupa opinia noastra) in trecerea fortata de la un con-
cept matematic liber creat, la realitatea fizica, concreta, pe care
doreste sa o integreze, fara sa se tina seama de diferenta categorica
de statut al acestora ! In literatura de specialitate (stiintifica, nu numai
de popularizare) se intalneste frecvent sintagma ,spatju-timp curb®.
Daca notiunea de ,spatiu curb” la urma urmelor ar mai putea fi accep-
tata, ne intrebdm cu stupoare ce inseamna ,timp curb* component al
sintagmei sus mentjonate ... Mai este de retinut ca asa zisul ,continuum
spatiu-timp* nu are o unitate proprie de masurare (nefiind nicaieri
exprimata, ceea ce este surprinzator pentru unii). Desigur, oricine s-ar
putea intreba de ce Minkowski s-a oprit ,numai“ la patru dimensiuni.
Sa nu uitam ca SPATIUL nu este vid ci ca in acesta exista mase (ale

" i
Z2'=2, c_—a(c-vx/ct)

corpurilor) si energii (ale corpurilor si cam-purilor), deci ar fi poate
necesare 5 sau 6 dimensiuni si (de ce nu ?) eventual chiar mai multe
,continuum penta, hexa sau ... m-dimensional”). Nu este posibila aici
o0 analiza aprofundata al unui asemenea mecanism de gandire.

O) Imposibilitatea aplicarii prevederilor TR la corpurile macrosco-
pice este clard pentru cei care s-au ocupat de problemele concrete ale
corpurilor cu volum si mase apreciabile, dar se pare ca nu si pentru unii
teoreticieni® | Ne referim desigur la aga zisa ,contractie a spafiului*. Cu
mult inainte de atingerea vitezei v apropiate de viteza ,.c* a luminii, orice
corp macroscopic s-ar dezagrega, deoarece ar fi absolut incapabil sa
reziste la eforturile care ar conduce la contractia dimensiunilor sale
pana acolo incat pe directia migcarii sa se aplatizeze, ajungéand teo-
retic la o grosime infima. Poate multi se vor intreba de ce contractja tre-
buie s& aiba loc numai pe directia miscarii si nu dupa toate directiile.
Einstein si-a dat seama de acest aspect i a incercat sa mai estompeze
strictetea ideii in editia lucrarii sale din 1922 dar a facut-o mai putin
energic si hotarat decat ar fi trebuit ... Acesta este incd un motiv pentru
care consideram ca TR nu este o teorie fizica, ci mai degraba este o
teorie din domeniul IFOLOGIEI (de la cuvantul englezesc if = daca), ale
carei teze si concluzii ar trebui sa inceapa obligatoriu cu « daca
fenomenul x s-ar desfasura aga, atunci ... ».

P) Pentru a incheia acest capitol, ne sim{im datori a arata opinia
unor putini relativisti, care recunoscand ca fondata o mare parte din
criticile la adresa TR, sustin punctul de vedere tolerant® care,
chipurile, ar aplana toate controversele si anume:

- relatile de transformare Fitzgerald-Lorentz, elaborate cu mult
timp inainte de 1905, nu ar fi afectate de postulatele asupra vitezei
luminii, care evident nu fusesera inca enuntate, deci relatiile de trans-
formare ar fi independente de viteze egale sau chiar superioare vitezei
,C*, asa dar, intr-o perspectiva mai largd, situatia s-ar prezenta astfel:

- pentru o viteza de translatie v mult mai mica decét ¢, pentru
evolutia fenomenelor in spatiu gi timp, s-ar aplica legile mecanicii cla-
sice, newtoniene,

- pentru v—>c, deci apropiata de ,c", s-ar aplica mecanica rela-
tivistd einsteiniana, care la limita inferioara a vitezei v ar include
mecanica clasica, drept caz particular,

- pentru v>c sau v>c, deci mai mare sau mult mai mare ca c,
s-ar aplica mecanica (in lipsa altei denumiri, o vom intitula ,suprarela-
tivistd“) ale care legi si formule ar urma sa fie elaborate de acum
inainte si care pentru v~c ar include mecanica relativista ca un caz
particular. Dar lucrurile sunt departe de a sta astfel, deoarece:

- relativistii cu conceptii ,ferme” resping cu indignare orice fel de
compromisuri, insasi ideea unei viteze mai mari decét viteza luminii
reprezentand o imposibilitate;

- elaborarea unei teorii ,suprarelativiste” este considerata o simpla
supozitie, despre care nu se poate spune nimic in ceea ce priveste
forma si consistenta principiilor pe care s-ar baza si ca atare o asfel de
dezvoltare a ideilor nu ar avea nici un sens.

OBIECTIUNI din ,,INTERIOR"

Sa abordam acum cea de a doua serie de obiectjuni zise din ,inte-
rior*, adica sa presupunem ca adoptam ca valabile premisele si conclu-
ziile TR si s& analizam care sunt inadvertentele care apar in lumina unui
spirit critic, neinfluentat. De la inceput se impune o obiectiune cu carac-
ter general. In majoritatea cartjlor de popularizare a stiintei, precum si in
lucrarile mai elevate care au ca temd TR, conceptele fundamentale de
spatiu si timp nu sunt tratate in mod adecvat, cu definitia clara si limitele
conceptelor, adeseori facandu-se parca in mod deliberat o confuzie de
termeni. Rezultatul a fost o vasta proliferare a neintelegerii conceptelor
subtile cu care se opereaza. Suntem constransi, din motive obiective,
sa alegem numai cateva din multitudinea de exemple:

a) Desi notiunea de ,spatiu* implica trei dimensiuni, in multe
lucrari, notiunea de spatju este ,proteica", trebuind a fi interpretata fie
in sensul ei primar, fie in sensul de ,lungime* sau ,element de traiec-
torie* a unui mobil, producand o confuzie care persista in mintea mul-
tor cititori.

b) In sintagma relativistd ,contractia spatiului’, nu este vorba de
intregul spatiu (sau portiuni din acesta) ci numai de o reducere a unei
dimensiuni lineare, care nu are ceva comun cu reducerea simultanad a
celor trei dimensiuni. Insa impactul sintagmei respective asupra intelec-
tului omului (Si pe care sconteaza acel autor) este cu totul altfel (adica mai
amplu, mai impresionant !) decat ar fi cazul cu scurtarea unei lungimi.

¢) O mare rascolire ideatica a produs acel joc cu concepte greu de
sesizat si imposibil de verificat fizic ca notiunea de ,spatiu curb” sau
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,curbura spatiului“ care au creat in mod eronat o aura de mister si de
fascinatie in jurul notjunilor ca atare, si implicit a numelor autorilor aces-
tora. De regul, in teoriile expuse nu se delimiteaza clar nofiunea de
spatiu (in limitele uzuale ale noastre) de aceea de Spatju care cuprinde
Universul. Daca se refera la spatiu (in sensul cel mai larg cu putinta)
atunci atributul de ,.curb” nu are nici un sens, deoarece spatiul nu este
nici curb, nici necurb, nici sferic, nici cilindric, ci este ... spatiu ... Nimeni,
absolut nimeni, nu poate sti in deplina cunostinta de cauza cum este cu
adevarat spatiul, o performanta cu totul in afara posibilitatilor umane.
Apoi, a afirma despre spatiu ca este curb, inseamna ca i atribuim
spatiului 0 anumita forma, deci implicit a- limita, ceea ce contravine
opiniei quasi-unanim acceptate de comunitatea stiintifica, a spatiului
infinit, deci si notiunea de curbura a spatjului nu are sens. Din pacate,
lucrurile acestea desi simple, totusi subtile, nu sunt la nivelul unor minti
,geniale" sau poate ca sunt, dar aceste minti se complac in a nu le
recunoagte. De ce conceptul de ,curbura a spatiului®, larg raspandit in
lucrarile de astrofizica si de cosmologie este demonstrat matematic ?
Ca s se inteleaga aceste afirmatji este necesar sa ne intoarcem la cel
de-al doilea sens al spatjului, adica ,lungimea traiectoriei parcursa de
un mobil. Traiectoria unei raze de lumina (a fotonilor) se curbeaza in
vecinatatea unui corp masiv (ca Soarele) iar aceasta este un efect
gravific si relativist. Din aproape in aproape, s-a ajuns la concluzia ca,
la scara marimilor galactice, razele de lumina descriu linii curbe (calcu-
late matematic) cu o raza din ce in ce mai mare. Infasurétoarea aces-
tor traiectorii imense, constitue o sfera, de unde rezulta in final con-
ceptul de ,curbura a spatjului®, valabil numai in acest context.

d) O altd obiectiune legata direct de utilizarea inadecvata a
diferitelor sensuri date conceptului de spatiu, se refera la ,contractia
spatiului* cand de fapt aceasta contractie ar trebui clar exprimata ca
fiind raportata la un obiect (rigla etc.) aflat in sistemul inertial care se
deplaseaza cu o vitezd apropiata de ,c". Ori, un obiect din spatiu nu
este tot una cu spatjul in care se deplaseaza acel obiect. Dar de ce
are loc o asemenea proliferare regretabila a confuziei de termeni ?
Deoarece este mult mai ,impresionant”, mai ,exotic* !

e) O observatje care poate parea irelevanta, desi are importanta,
este aceea ca aproape nimeni nu s-a sesizat de faptul cd o méarime
primordiald — timpul — depinde in TR de o marime derivata, secun-
dara, asa cum este viteza v, ceea ce reprezintd o rasturnare a unui
principiu de gandire, a unei ierarhii a conceptelor.

f) In fine, o obiectiune majora relativa la formula fundamentala din
dinamica relativista W=mc?, unde m=mg/(1-v2/c?)"2=my/a. Se
afirma, conform formulei, cd masa particulei creste odata cu cresterea
vitezei; ceva mai corect ar fi sa se spuna ca formulele exprima nu o
crestere a masei de la valoarea m, (masa de repaus) la valoarea m
(masa relativistd), ci o crestere a masei determinata de cresterea
energiei interne datorita vitezei particulei sau mai concis se produce
o variatie a echivalentului masic al energiei. Cu toate ca pana la
acest punct ne-am mentinut in cadrul logic al TR, tinem s& precizam
ca (dupa opinia noastra) realitatea este cu totul alta | Masa unei par-
ticule accelerate (de exemplu o particuld o formata dintr-un nucleu de
heliu, adica 2 protoni si 2 neutroni) nu se schimbd, iar numarul de
nucleoni ramane constant; asa zisa formula de echivalenta a masei cu
energia, a lui Einstein, porneste de la o interpretare distorsionata atat
a conceptului de masa céat si a aceluia de echivalenta. Suntem in
méasura sa analizam si sa sustinem cu argumente si date fizice
aceasté afirmatie a noastra (daca va fi posibil prin publicarea unui arti-
col amplu corespunzator temei).

EXPLICATIA CRITICILOR

In acest ultim capitol vom incerca sa explicam cum a fost posibil
sa se ajunga la asemenea critici care nu s-ar fi cuvenit sa aiba loc fata
de o teorie care este apreciata cu adevarat fundamentala si univer-
sala. Explicatia acestor cauze este mai nuantata.

1. Riguros vorbind, demonstratjii in cel mai inalt si pur sens al
cuvantului, se pot face numai in domeniul matematicii, considerata ca
,stiint3 absolutd“. De ce ? Fiindca matematica este o pura creatie a
spiritului uman (desi bazata pe elementele concrete din Univers), ea
opereaza cu idealizari, cu abstractiuni care exista in mintea matemati-
cianului. De aceea demonstratile matematice sunt ,perfecte” si se
impun incontestabil gandirii oamenilor de pretutindeni si din toate tim-
purile; ,obiectele*, ,structurile”, ,conceptele” cu care opereaza ma-
tematica sunt ,creatii libere ale spiritului* prin metode inventate de
spirit, dupa o foarte indelungata elaborare, rafinare, abstractizare si
generalizare, prin eliminarea particularitatilor si specificitaii ,obiec-

telor* concrete de la care s-a pornit; mai concis, sunt produse pure
(curatate de orice ,zgura") ale spiritului liber creator, pentru spiritul
liber ... Matematica este pe deplin libera in dezvoltarea ei, fiind obli-
gata doar de necesitatea ca toate conceptele ei sa fie necontradictorii
in sine si fata de cele deja existente. Esenta matematicii rezida in
libertatea ei care transcende orice ingradiri fizice, materiale, caci in
ultima instanta matematica se confunda cu Spiritul.

2. Cu totul altfel se prezinta lucrurile atunci cand coboram de la
Jnaltimile eterate” in care sunt suverane conceptele matematice, la
Jnivelul de jos* al lumii fizice, al lumii reale, imperfecte, guvernate de
legi relativ complicate si adeseori incomplet cunoscute si stapanite, cu
care opereaza stiintele naturii ca fizica, chimia, biologia, etc. Ori miezul
problemei tocmai in aceasta consta: se ivesc aici gi acum ,inevitabile
erori* in tratarea de catre gandire a ,obiectelor” fizice. Aceasta este
situatia ingrata a fizicianului (de care ne ocupam cu precadere) care,
cu cat cauta sa patrunda cat mai adanc si pe o arie cat mai vasta, este
pandit la tot pasul de ,capcane"” ... Este cazul sa evocam aforismul lui
Jules Henry Poincaré: ,Stinta nu este ansamblul cunostintelor
noastre despre realitate, ci ceea ce credem noi ca este realitatea”.
Subliniem ca ,criteriul adevarului* in fizica (in speta TR) nu este
aparenta legitimitate a unei constructii logico-matematice, a unui
,model*, asa cum este cazul cu schemele de gandire din TR ci
acordul deplin dintre teorie (luata in sens universal valabil) si reali-
tatea fizica, coerenta si masurabila. Orice fisurd in acest indispensabil
acord, orice fapt care nu concorda cu ceea ce proclama teoria, pune
sub semnul intrebarii intreaga structura teoretica si determina trecerea
obligatorie a teoriei de la rangul de adevar universal valabil la acela
subiacent de ipoteza care trebuie sa astepte rabdatoare deplina ei
confirmare.

3. Consideram c& desi orice minte echilibrata poate sa-si aduca
contributia la extinderea edificiului stiintei, exista totusi in cadrul aces-
tei stiinte domenii de activitate distincte cu scopuri, metode si mijloace
specifice. De aceea ultimul cuvant, cel hotarator, ar trebui sa-1 aiba in
FIZICA fizicianul si nu matematicianul, desi metodele si formalismul
matematic sunt inextricabil asociate si cu activitatea celui dintai.

4. Matematica Tsi are limitele sale, introducerea metodelor mate-
matice trebuie facutd cu tact, cu un simt al echilibrului si al masurii,
pentru a nu obtine efectul contrariu celui scontat. Cei care au elaborat
TR au cazut in eroarea grava prin consecintele ei de a se comporta
nu atat ca fizicieni, cat mai ales cu o mentalitate de matematicieni.
Problemele nu au fost tratate fenomenologic, deci fundamental, fizic,
ci mai degraba s-a mers pe linia unei teoretizari ale unor concepte de
spatiu si timp, schematizate si mai putin considerate ca entitati fizice.

5. Fenomenele si entitatile tratate nu au fost analizate pana la
capat pentru a se da seama de consecintele efective si nu s-a tinut
seama de criticile si inadvertentele care au aparut, ceea ce ar fi evitat
situatiile inadmisibile din cadrul teoriei.

6. O explicatie cu caracter mai larg care ne-ar edifica asupra
,secretului” longevitatii TR ar putea fi urmatoarea: daca intr-un sistem
logico-matematic, care are la baza un grup de postulate de la care prin
definitii create si prin deductii se construieste un intreg esafodaj, iar
aceste propozitii si relati sunt necontradictorii intre ele, atunci
rezultatul va fi o structura stabila care se automentine si care poate
subzista prin sine. Toatd tesatura de idei (ingloband elemente din
mediul real) va reusi sa indeplineasca criteriul de ,adevar logic* care
nu se identifica intotdeauna (asa cum ne-am astepta !) cu adevarul
furnizat de realitate”.

CONCLUZII

1. Teoria relativitati reprezintd un ansamblu de notiuni si
constructji logico-matematice, referitoare la conceptele fundamentale
de spatiu, timp si materie pe care aceasta teorie s-a straduit sa le
prezinte intr-un context unitar.

2. In lumina obiectiunilor si contra-argumentelor expuse n acest
articol, se vadeste ca TR contine o serie de inadvertente si erori de
conceptie care ar urma sé fie eliminate in viitor.

3. TR este cea mai incitantd si tulburatoare teorie elaborata
vreodata, prin problemele pe care le-a ridicat si prin sfidarea adresata
celor mai de neclintit concepte de baza ale stiintei.

4. Despre TR se va mai scrie pana ce aspectele fundamentale din
fizica vor fi pe deplin clarificate de un nou spirit de statura intelectuala
a lui A. Einstein.

Nicolae Gh. Grosu
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Modificarile climeatice

in ultimele 3-4 decenii cercetarile climatologice incearcad sa
géseasca un raspuns al modificarilor vremii cu care omenirea se
confrunta. Este un proces nou pe Pamant ? Nu cumva asemenea
modificari ale climei au existat si in trecutul apropiat sau departat. S-a
constatat ca activitatea emului a creat conditii de modificare a climei,
cum este, de exemplu, acumularea gazelor ,de sera“ in atmosfera
Pamantului. Dar existd probe ca astfel de gaze s-au eliberat in atmos-
fera si in mod natural. Astfel in largul coastelor Sardiniei, un strat de
sediment neobignuit, datat cu carbon 14, a condus la o véarsta de
22000 ani.. Acest strat produs prin alunecarea unuia continental a
produs pe de o parte ridicarea nivelului apelor, iar pe de alta parte, prin
modificarea unui echilibru existent, eliberarea unei cantitati imense de
metan, ‘continut' sub fundul mérii. S-a evaluat o eliberare de miliarde
de tone de metan care a amorsat o incalzire globala a vremii de
atunci si sfarsitul acelei ere glaciare !

In ultimele decenii s-a ajuns la concluzia ca dispunem de prea
putine date experimentale cu privire la parametrii atmosferici si de aceea
s-au cheltuit sume imense cu amplasarea statiilor meteorologice peste
tot — in special in regiunile mai putin dezvoltate — gi mai ales in zone
greu accesibile cum ar fi oceanele, muntji inalti si regiunile polare.

Pe masura ce datele experimentale s-au acumulat, pe masura ce
programele de calcul s-au diversificat numérul intrebdrilor si al nelamu-
ririlor a crescut, impunandu-se astfel tot mai mult ideea complexitaii
fenomenelor din atmosfera si hidrosfera Pamantului. Inca din mai 1999,
prof. André Lebeau atragea atentia ca cea mai urgenta sarcina a clima-
tologiei este reducerea incertitudinei asupra schimbarilor climatice
(Physics World, mai 1999, p. 15). El afirma ca schimbarea climei ra-
mane cea mai mare confruntare a stiintei mediului. Cu alte cuvinte, dupa
toate progresele facute in acest domeniu dispunem inca de prea putina
informatie. Cel mai puternic argument al acestei stari de fapt este nea-
deverirea prognozelor climatice. Asistam la imposibilitatea prevederii
vremii chiar pe durate mici sau relativ mici. Gerurile record din Europa
din decembrie 2001 si inceputul lunii ianuarie 2002 nu au putut fi
prevazute. Dup& ce fenomenul s-a intamplat, tot in ianuarie 2002 un
climatolog renumit a gasit o explicatie si anume prin desfagurarea
fenomenului numit ,inversiune atlantica". intrebarea care apare este: ,A
mai existat pe Terra o inversiune deasupra oceanului Atlantic ?*.

Reamintim aici o fraza din CdF nr. 37, pagina 16: Asistam la prog-
noze pentru 24 de ore care nu se realizeaza ! Meteorologii au ajuns la
concluzia c& prognozei pe trei zile i este caracteristica o probabilitate
medie de 50% ! Aceastd probabilitate este 'modestd’ fata de
tehnologiile performante din ultimele decenii, dar explicabila prin com-
plexitatea fenomenelor studiate. Se depun eforturi imense pentru a
dispune de prognoze satisfacatoare pentru 1...3 zile in special pentru
evenimente meteo dure: furtuni, uragane etc.

Foarte recent — in decembrie 2001 — US National Research
Council a anuntat printr-un comunicat ca o echipa de cercetatori ame-
ricani au constatat noi schimbari climatice insotite de seceta severa si
inundatii devastatoare. Acestia au afirmat ca efectul de sera si
incalzirea atmosferei provocate de emisiile de gaze precum si alte
modificari ale factorilor de mediu de catre om, vor provoca aparitia
unor fenomene climatice bruste si indezirabile atat pe plan regional cat
si pe plan global. Cu aceasta ocazie s-a subliniat inca o data ca este
nevoie sa se defineasca noi politici pentru a preveni evolutiile nedorite
ale climei.

Din punctul de vedere abordat se pare interesant articolul
,Reuvisiting Climate Change - Isotope studies open scientific windows
to the past* din Buletinul IAEA nr. 2 din 2001 ale carui idei merita sa
fie prezentate aici.

La inceputul acestui an, oamenii de stiinta au avertizat ca o canti-
tate din ce in ce mai mare de observatjii oferd o imagine colectiva
despre incalzirea mediului si a altor modificari din sistemul climatic.
Concluziile vin din al treilea raport de evaluare al comisiei interguver-
namentale privind schimbarea climei (IPCC = Intergovernmental Panel
on Climate Change).

Astazi s-a acceptat in general ca recenta incalzire este in mare un
produs al sporirii concentratjei gazului de sera din atmosfera datorita
evolutiei post industriale, a combustibilului fosil si a aportului energetic
din biomasa. Totusi, raméane o incertitudine mare in ceea ce priveste
relatia cauzala intre parametrii specifici si fenomenul climatic pe de o

parte si impactul modificarii climei asupra ciclului apelor terestre, pe de
alta parte.

Apa este 0 necesitate de baza pentru existenta umana si chiar in
conditiile climaterice prezente, apa potabild este o sursa foarte limitata
pe pamant. Mai putin de 0,01 % din totalitatea apelor este apa potabila
accesibild consumului uman. Impactul modificarii climei asupra
resurselor de apa potabild va avea implicatii pe scara larga asupra dez-
voltarii umanitatii. Desi probleme multiple de mediu, cum ar fi topirea
gheturilor marine si a ghetarilor, cresterea temperaturii aerului la supra-
fata, dezechilibrul ecosistemului si cresterea nivelului marilor, se as-
teapta a avea un impact mare asupra resurselor de apa potabila intr-un
climat mai cald, marirea acestor modificari este greu se prevazut.

Raportul IPCC concluzioneaza ca parametrii precipitatiilor terestre
au fost alteratj datorita incalzirii glogale din ultimii ani. Tr} secolul XX
precipitatiile au crescut probabil cu 0,5 la 1 % pe decada. In atmosfera
nordica a continentului la latitudini medii sau ridicate sicu 0,2 1a 0,3 %
pe decada pe ariile tropicale (10°N la 10°S). Pe de alta parte teritorii
din Asia si Africa au cunoscut in recentele decade cresterea intensitatii
secetei, dand la iveala configuratii mai variabile si mai complexe ale
schimbarilor regionale.

Pentru a intelege schimbarile complexe trebuie sa apreciem mai
intai faptul ca climatul terestru si ciclurile hidrologice sunt legate
fundamental. Sursa de incalzire a atmosferei deriva in principal din
schimbarile de energie asociate cu condensarea apei. Vaporii de apa
sunt de asemenea unul din cele mai abundente si importante gaze de
sera din atmosfera, impreuna cu alte urme de gaze cum ar fi dioxidul
de carbon care este influentat mai direct de activitatile umane.

Trebuie s recunoagtem de asemenea, ca atenuarea sau inversiu-
nea acestor modificdri complexe de catre om poate fi dificild. Aceasta se
datoreaz interdependentei proceselor de schimbare a climei care au
avut loc in perioade lungi de timp, anterior activitaii industriale umane.
Modificarea climei nu este un fenomen nou desi marimea schimbarii
pare a fi fara precedent. Schimbéri severe in climatul terestru au avut
loc in trecut si vor exista probabil si in vitor. Una din ariile cu prioritate
crescuta de actiune identificata in raportul IPCC este necesitatea unei
reconstituiri imbunéatatite a perioadelor climatice anterioare.

De aceea intelegerea cauzelor modificarilor climatice trecute este
o parte importanta a cercetarii modificérilor de clima si este singura
cale directa de separare a supravegherilor climatice industriale de cele
preindustriale. TIn acest fel trecutul devine cheia pentru prezent in
studiul modificarilor climei.

Studierea modificarilor climatice a fost complicata de lungimea
perioadelor de timp si marimea zonelor spafiale implicate in studiu.
intr-o oarecare masurd schimbarea climatica a fost studiata folosind
inregistrari instrumentale cum ar fi masurarile de temperatura, umidi-
tate, gaze de sera, nivelele apelor, a ghetii marine si a ghetarilor.
Asemenea inregistrari sunt importante, dar permit numai o viziune
limitat3. Ele acopera rareori mai mult de un secol de informatji asupra
modificarilor mediului inconjurator din zonele alese in care s-a realizat
monitorizarea. Cum sistemul terestru este dinamic si vechi este dificil
s3 se separe fluctuatjile, de tendinte pe termen lung si in special sa se
identifice consecintele activitatilor umane.

Izotopii sunt un instrument important folosit in extinderea anali-
zelor spatjale si temporale ale proceselor climatice in discutie. Izotopii
radioactivi cat si cei stabili sunt surse importante n studiul parametrilor
referitori la climd. Acesti parametrii includ temperatura aerului de
suprafata, umiditatea relativa a atmosferei si cantitatea de precipitatii.
in plus, procesele dinamice de transport si de amestec din atmosfera
care guverneaza conditiile climatice ca si interactjile aer-mare pot fi
cercetate prin masurari cu radioizotopi. lzotopii sunt o surséa de date
naturale sau ca un fel de amprente ce se gasesc in moleculele de apa
si in interiorul substantelor chimice si ca urme de compusi metalici
dizolvate in apa.

Printre trasorii cei mai importanti sunt izotopii oxigenului si hidro-
genului continuti de moleculele de apa. Variatiile raportului acestor
specii izotopice in apa pot fi folosite pentru a extrage informatji privi-
toare la istoria unei surse de apa, si anume daca provine din evapo-
rare, mixaj sau condens.

Descendentii izotopici actuali pot fi corelati cu procesele hidrolo-
gice prezente. Sursa primara de date pentru aceasta analiza a fost
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programul GNIP (Global Network for Isotopes in Precipitation), un
program comun de lucru al IAEA si WMO (World Meteorological
Organisation).

Datele specifice in ciclul apelor, insemnele izotopice si
schimbdrile lor Tn timp sunt pastrate in diferite arhive de sedimente.

Variatia compozitiilor izotopice din aceste arhive ofera o fereastra
catre sistemele climatice si hidrologice anterioare. Izotopii din sedi-
mentele oceanelor si lacurilor, inelele copacilor, calotele ghetarilor,
depunerile din pesteri si ape subterane, toate furnizeaza informatii
despre schimbarea in timp a sistemelor hidrologic si climatic.

Cea mai recenta modificare climatica din istoria terei este cea
privitoare la ultimul maxim glacial (LGM) ce a avut loc in urma cu
aproximativ 21.000 ani. In timp ce temperatura la suprafata paman-
tului a avut o scadere globala in perioada LGM, in timpul si dupa LGM
clima a avut variatii usoare, cu perioade intermitente de incalzire si
racire. Variabilitate climei pare ca s-a produs foarte rapid, pe o scald
de la cateva decade la cafiva ani.

Originea si cauzele acestei modificari si variatii a climei nu sunt
inca in totalitate intelese. Izotopii inregistratj in interiorul ghetarilor si in
sedimentele oceanelor si lacurilor au fost cele mai importante inregis-
trari mandatele pentru intelegerea modificarii si variatiei climei in LGM.

Ciclul hidrologic al terei este puternic influentat de sistemul
climatic inregistrarile izotopilor din miezul gheturilor si sedimentele
lacurilor evidentind aceasta intrepatrundere. Semnalele izotopilor din
miezul unei gheti din Greenland si din sedimentele lacurilor din
Germania ne sugereaza ca ciclul apei a avut o istorie lunga care a
fluctuat de-a lungul a 16 000 de ani.

Asemenea fluctuatjii ne spun despre interdependenta proceselor
Terrei si ne imbunatatesc cunostintele despre modificarea climei.
Precizam ca inregistrarile au evidentiat condifii climatice mult mai
variabile i mai reci (valori delta mai negative) ca in prezent cu aproxi-
mativ 11 000 de ani in urma, cu tendinte in general consistente in
Groenlanda si Germania. Mai stabile, condiiile de incalzire se deduc
dupa 8 000 de ani, odata cu retragerea in intregime a straturilor de
gheata din Scandinavia.

IEEA contribuie la studii prin coordonarea cercetarilor climatice,
participand si sprijinind programele stiintifice internationale si pro-
movand aplicatiile tehnologiilor cu izotopi. A treia reuniune stiintifica

quadrianuala a folosirii izotopilor pentru studiul schimbarilor de mediu
s-a tinut la IAEA in Viena intre 23 si 27 aprilie 2001. Conferinta, la care
au participat 150 de experti din 38 de tari i 7 organizatji internationale,
a servit ca un forum important pentru prezentarea rezultatelor,
discutarea ideilor si conceptiilor, stabilirea colaborarilor internationale
si identificarea céilor pentru viitoarele cercetari.

Dintre cele mai importante subiecte discutate au fost:

o |zotopii sunt folositi ca instrumente validate pentru prezicerea
urmarilor defrigarilor din Bazinul Amazonului si pentru examinarea
semnelor izotopilor anteriori fenomenelor El Nino.

» Urmele izotopilor in miezul gheturilor din mediile de joasa latitu-
dine sunt insemne care arata temperaturi similare in miezul ghetii
polare, sugerand modificari larg raspandite (global) in trecut.

o |Izotopii sunt folositi in Experimentul Circulatiei Oceanice pentru
a trasa migcarea, mixarea si timpul de stationare a descendentjlor in
circulatia oceanicd. Schimbarea circulatiei oceanice este unul din
factorii cei mai importanti care controleaza variatiile climei prezente.

» |zotopii sunt folositi pentru studiul climei anterioare din bazinele
acvatice terestre in Europa, Asia, Australia si America.

Cercetarile bazate pe izotopi joaca un rol important in intelegerea
ultimelor modificari climatice. Aceasta intelegere a ultimelor modificari
este cheia anticiparii viitoarelor schimbari. Aceste schimbari pot
influenta nu numai temperaturile globale, ci si necesitatile energetice,
accesibiltatea apei potabile si furnizarea hranei adecvate. In acest
sens izotopii sunt un instrument inestimabil care ajutd oamenii de
stiinta sa priveasca ,inapoi in viitor* pentru a dezvolta (enunta) optiuni
care sa minimalizeze efectele adverse ale dinamicii universului i
modificarilor climatice.

lanca Stanef

Nota Red. Autoarea, dr. in fizic3, a lucrat — pana la retragere — in
domeniul surselor radioactive etalon in Centrul de productie
radiochimica de la Magurele.

Inainte de inchiderea editiei numéarului de fata am asistat in tara
noastra si in Europa la o incalzire intensa a vremii pe care nici o prog-
noza meteorologica nu a inclus-o. Daca temperaturi atat de mari s-au
mai produs in luna februarie, durata asa de mare a acestui fenomen
era improbabila dupa cate stiam. lata intrebarea: care este probabili-
tatea unei durate de incalzire foarte lungi in timpul iernii ?

De la Fundatia

10 ani: Recunoasterea utilitatii publice

La 4 septembrie 2002 FHH implineste zece ani de activitate. Cum
am scris si in CdF nr. 38, este momentul unei analize a activitafii primu-
lui deceniu. Caracteristica principald a acesteia este acelasi principiu
specific organizatiilor nonprofit din toatd lumea: VOLUNTARIATUL.
Am mai scris ca dorim sa aratam ca in puzderia de fundatii de pe
meleagurile nostre existd si acelea care marcheaza o cale absolut
necesara intr-o societate democratica: cresterea si maturizarea
societatji civile.

Vom marca zece ani de activitate prin elaborarea raportului de
activitate pe primul deceniu de existentd al Fundatjei Horia Hulubei. Ne
intereseaza raportarea catre finantatori, in primul rand, a modului in
care au fost folosite resursele de care am dispus. Ne propunem sa
multiplicdm raportul de activitate pentru distribuirea acestuia tuturor
organismelor — guvernamentale si neguvernamentale — cu care FHH a
interactionat in anii care au trecut.

In plus asa cum scriam in CdF numarul 33 (iunie 2000) la pag. 19,
si am reluat in nr. 38, FHH indeplineste conditile pentru a solicita
recunoasterea utilitatii publice conform actului normativ nr. 26 din
30 ianuarie 2000 cu privire la infiintarea si activitatea asociatiilor i
fundatiilor. Trebuie precizat ca statutul de ,organizatie de utilitate
publica“ (OUP) este recunoscut in multe tari democratice. Consultanta
pentru modul de indeplinire a acestui statut acorda Centrul
International pentru Sectorul Non-Profit (ICNL = International Center for
Not-for-Profit Law din Washington DC. In tara noastra, statutul de utili-
tate publica se acorda de catre Guvernul Romaniei in virtutea actului
normativ mentjonat, pe baza referatului favorabil al ministerului cu care
organizatia neguvernamentald a interactionat in principal. Tn acest scop
pe data de 22 ianuarie 2002 am depus la MEC documentele pe baza
carora solicitdm recunoasterea utilitatii publice.

Horia Hulubei
Situatia financiara pe anul 2001

Situatja financiara prezentata a rezultat din Balanta de verificare
conform documentelor contabile existente la registrul de casa si la
extrasele de cont bancare. In mii lei aceasta este:

VENITURI

Contributia baneasca pentru publicatii 8 882
Subventii pentru publicatji 21700
Donatji pentru publicatji (prin valuta) 4 877
Contracte de cercetare (de la MEC) 590 000
restant din anul 2000 155 800
Granturi si burse 102 990
Venituri financiare 8 155
TOTAL 892 404
CHELTUELI
Cheltueli editoriale 52 261
Mijloace fixe 52 578
Granturi si burse 81243
Salarii pentru contracte de cercetare,
granturi si contabilitate 634 803
Comisioane bancare 6 891
TOTAL 827 776
Sold la 1 ian 2001 36 081
Sold la 31 dec 2001 100 709

Soldul este destinat astfel (in milioane lei): 50 comisiei de fizica,
30 pentru achizitionarea placilor de aluminiu si a tonerului pentru
imprimare, iar 20 (valuta) constituie rezerva strategica de supra-
vietuire a EnHH. Mijloacele fixe care au fost achizifionate pentru
Comisia de Fizica si granturi, vor fi incluse in inventarul Fundatiei.
Dupa aprobarea acestei situatii in Consiliul Dirigent al FHH, s-a
intocmit raportului de gestiune si bilantul contabil, ambele pentru
depunerea la administratia financiara conform normelor legale. =
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Curierul de Fizica in Ad Astra

La 16 ianuarie 2002 a aparut pe Internet proiectul Ad Astra
(bilingv: romana si engleza) care cuprinde mai multe rubrici:

- Revista Ad Astra (Ad Astra Journal) — revista tinerilor
cercetatori romani,

- Biblioteca de stiinta — publicatii stiintifice (Curierul de Fizica
si altele), studii si articole legate de cercetarea romaneasca,

- Who's who — un directoriu al cercetatorilor de origine romana
realizat pe baza inscrierilor personale facute de cercetatori,

- Cercetare — o baza de date cuprinzand rezumate ale
lucrarilor publicate de cercetatorii inscrisi in directoriu in jurnale
internationale din ,mainstream", prezentate la principalele
conferinte internationale, sau cartj publicate la edituri de prestigiu
din strainatate.

In plus, pe site se pot publica stiri de interes profesional si
semnala evenimente de interes general pentru comunitatea
stiintificd roméneasca sau din cadrul specialitatii in care acti-
veaza cel interesat. Se poate atrage atentia colegilor asupra unor
oportunitati de finantare sau de dezvoltare a unor proiecte. De
asemenea, se pot cunoaste colegi din domeniul propriu sau din
domenii conexe si se pot inifia proiecte comune. O serie de foru-
muri sunt puse la dispozitie pentru discutarea pe diferite teme.

Proiectul on-line este situat la adresa ,,www.ad-astra.ro” si
este realizat de un grup de cercetatori din tara si diaspora;
administratorii proiectului, Liviu Giosan si Razvan Florian, pot fi
contactati la [ contact@ad-astra.ro ] locurile lor de munca fiind:

e Liviu Giosan, Woods Hole Oceanographic Institution,

Woods Hole, MA, SUA
e Razvan Florian, Centrul de Cercetari Cognitive si Neurale,
Cluj-Napoca, Roméania

Proiectul Ad Astra este administrat in intregime pe baza de
voluntariat. Revista Ad Astra este condusa de un Consiliu
Redactional. Site-ul Ad Astra a fost realizat de catre firma Arxia
din Cluj-Napoca, specializata in aplicatii pentru INTERNET.

In editorialul primului numar din Ad Astra Journal, accesabil
direct la ,,www.ad-astra.ro/journal/1/peraspera.php?lang=ro*
se gasesc detalii despre proiect. In editorial cititorii sunt invitati s&
participe la acest proiect care este orientat in mod programatic
catre tanara generatje.

Scopurile proiectului Ad Astra sunt: promovarea stiintei
moderne, fie facuta in Romania, fie facuta de cercetatori romani
din strainatate; prezentarea ultimelor paradigme stiintifice si
concepte metodologice, pentru a fi folosite ca repere pentru
estimarea obiectiva a starii stiintei si educatiei in Romania;
inifierea si mentinerea unui flux de informatii care sa faciliteze
cooperarea stiintifica dintre comunitatile stiintifice romanesti;
incurajarea si consilierea tinerilor cercetatori din Romania;
stabilirea unui forum pentru discutii deschise despre politicile
legate de stiinta si educatie, cu scopul declarat de a prezenta
clasei politice romanesti propuneri coerente de reforma.

Biblioteca de stinta Ad Astra contine materiale relevante
pentru stiinta si politicile stiintifice romanesti; ele sunt in general
scrise Tn roméana. Opiniile exprimate in aceste articole reprezinta
doar punctele de vedere ale autorilor, care nu coincid neaparat
cu cele ale Ad Astra.

Extrasele din Curierul de Fizica sunt plasate in sectiunea
REVISTE a Bibliotecii de stiin{a a proiectului Ad Astra care
contine printre altele Carii, Reviste si Rapoarte. Biblioteca poate
fi accesata direct la adresa www.ad-astra.ro/library/?lang=ro

Si cu aceasta ocazie, redactia Curierului de Fizica — redactat
si elaborat prin voluntariat — reaminteste ca buletinul a fost
infiintat de fizicieni, dar de trei ani se adreseaza intregii comu-
nitati stiintifice romanesti.

Redactia CdF invita colaboratorii si cititorii:

- sa anunte aparitia proiectului Ad Astra prietenilor, colegilor,
la conferinte;

- sa se Inscrie in baza de date Ad Astra;

- sa contribuie cu pareri pentru dezvoltarea proiectului si cu
scrieri privind problemele arzatoare ale cercetarii stiinifice din
tara.

Ad Astra anunta ca primeste contributii voluntare. Contributji

voluntare (de cel putin 10$ USD pentru cei ce activeaza in
strainatate) sunt binevenite. O lista cu aceste contributji, posibil
anonime, va fi data publicitatii in fiecare an. Banii colectati vor fi
utilizati pentru stabilirea unui sistem anual, pe baza de propuneri,
de premii pentru cercetarea studenteasca din Romania.

Proiectul Ad Astra are nevoie de redactori de specialitate si de
colaboratori. Revista Ad Astra cauta colaboratori si autori de articole
pentru viitoarele numere. Autorii au astfel ocazia de a prezenta
rezultatele cercetarilor si de a pune experienta lor in contributia
reformei stiintei si educatiei romanesti, prezentand idei si planuri de
reforma. Instruciiuni de trimitere a articolelor sunt disponibile.
Sugestiile cititorilor pentru subiecte si autori sunt binevenite.

Proiectul Ad Astra a fost anuntat in Buletinul electronic
VOLUNTAR nr. 220 din 28 ianuarie 2002; anuntul trimis presei de
catre redactia Ad Astra a fost preluat de catre agentia Mediafax si
de ziare din tara precum Ziua, Evenimentul zilei, Romania libera,
Ziarul financiar. Un interviu cu inifiatorul proiectului, dr. Liviu
Giosan a fost prezentat la BBC in 3 februarie 2002. La doar doua
saptamani de la lansare site-ul Ad Astra a fost accesat de
cercetatori romani din marile centre si universitafi din lume, pe
directorul Who's who s-au inscris cca 60 de cercetatori romani din
intreaga lume, care au postat rezumate la cca. 200 de lucrari.

Inainte de inchiderea editiei, aparuse in ,,aldine* (9 febru-
arie) articolul ,,AD ASTRA — Noua Junime Romana“ scris de
Petre T. Frangopol, din care inserdm o fraza: « Datorita tinerilor
a aparut o sperantd, AD ASTRA, care Isi propune sa fie o calauza
pentru stiinta si invatdmantul roméanesc, cétre steaua fiecarui
tandr profesionist romén. AD ASTRA se bazeaza pe munca in
echipa, ea este realizata si in acelasi timp dedicata comunitatii
stiinfifice rom&nesti, iar succesul ei va depinde de implicarea
activa a cercetatorilor romani din toatd lumea. Drumul spre stele
nu este ugor dar inceputul a fost facut. Este de datoria noastra, a
tuturor, s& dam o mana de ajutor tinerilor junimisti, care, in eufo-
ria romantica a inceputului nu {in cont de cei care i-au uitat si nu
i-au sprijinit. »

Apropo de tinerii cercetatori

In CdF nr. 39 in articolul ,Pe aceeasi tema: stiinta
romaneasca” in capitolul ,Tinerii cercetatori solicita granturi
pentru cercetare” la pagina 2 ne-am referit la granturile pentru
cercetare acordate de forurile guvernamentale ordonatoare de
credite: Academia Romana si Ministerul Educatiei si Cercetarii
(prin Departamentul Cercetare si CNCSIS). Scriam acolo c3, din
pacate fondurile acordate pentru granturile de cercetare sunt inca
prea mici, asa incat prea putini cercetatori sunt printre castigatorii
concursurilor pentru o asemenea finantare a cercetarii.

Criteriile de acordare a acestor granturi, bazate pe capabi-
litatea stiintifica a solicitantului si a echipei sale, permit
evidentierea valorilor din institutiile de cercetare — universitatj i
institute de cercetare. Am mai subliniat ca prin aceasta forma de
finantare am avut ocazia sa aratam ca printre solicitantji de gran-
turi se afla tineri valorosi din cercetarea stiintifica romaneasca.

La sesiunea din vara anului 2001 pentru acordarea de gran-
turi de catre Departamentul Cercetare din MEC s-au evidentiat
iarasi un numar de tineri din universitaii si institute de cercetare.
Redactia CdF crede ca merita sa enumeram aceste cazuri cu
rezultate remarcabile in activitatea stiinifica. La inchiderea editiei
numarului anterior numele acestora nu aparusera pe site-ul
MEC-Cercetare latd numele acestora cu apartenenta la institutiile
de invatamant sau cercetare:

e Maria Monica Enculescu, Petru Palade, Silviu-Pavel
Polosan, Mariana Stefan, Marilena Tomu{ de la INFM
Bucuresti,

e Bogdan Vasile Mihalcea, Magdalena Nistor, Mihai Oane de
la INFLPR Bucuresti,

e Simona Panzaru de la UBB Cluj-Napoca,

e Mihai Géartu de la UO Constanta,

e Nicoleta Lupu, Tibor Adrian Ovari, Ovidiu Rotariu de la
IFT lasi.

Mircea Oncescu
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SPIE-RO pentru studenti la IFA

in CdF nr. 35 aduceam la cunostinta cititorilor interesati ai comu-
nitatii stiintifice din tara, existenta filialei SPIE (The International
Society for Optical Engineering) din Romania (SPIE-RO), asociatie
profesionald cu statut juridic activand din 1993, cu misiunea pro-
movarii conceptelor, sistemelor si tehnologiei moderne de optica pre-
cum si a aplicatiilor ingineresti ale instrumentatiei optice si optoelec-
tronice, de a disemina cunostintele in acest domeniu. Printre activi-
tatile principale ale societatii SPIE-RO este si organizarea mani-
festarilor stiintifice din acest domeniu stiintific si nu in ultimul rand
interesul pentru educatie in domeniul opticii si optoelectronicii.

Societatea SPIE-ROQ informeaza societatea de origine SPIE cu
sediul in SUA asupra activitatilor pe care le preconizeza, beneficiind
de un suport financiar pentru organizarea conferintelor, cat si publi-
carea lucrérilor prezentate in seria Proceedings of SPIE.

Printre membrii activi ai SPIE chiar in universitatile americane
sunt inscrisi la doctorate sau deja sunt cuprinsi in stagii ,post doc” cei
mai buni studenti ai Facultatii de Fizica, fizicd tehnologica grupa
Optotehnica. Multi dintre ei si-au pregatit lucrarile de licenta in labo-
ratoarele noastre au colaborat alaturi de noi in realizarea contractelor
de cercetare, completandu-si pregétirea teoretica dobandita in facul-
tate cu activitati practice, utilizand instalatiile experimentale existente
in dotarea noastra. Daca am facut aceasta referire scopul este de a
ilustra preocuparea noastra constanta pentru a transmite din expe-
rienta noastra tinerilor nostri colegi cunostiinte noi din domeniul
opticii al laserilor si aplicatjilor acestora, dar de asemenea a-i initia in
sistemul modern al desfasurarii activitailor stiintifice prin proiecte
internationale.

in baza experientei realizate de filiala SPIE-RO si data fiind
politica de dezvoltare si pregatire in domeniul opticii si a fotonicii,
directorul responsabil cu organizarea filialelor SPIE din diversele {ari
dna. Patty Sweaney ne-a transmis in decembrie 2000 documentatia
necesaréa organizarii unei filiale speciale, care sa reuneasca studenti
din anii terminali si doctoranzi (PhD students). Am transmis docu-
mentatiile atat la Universitatea din Bucuresti, precum si la
Universitatea ,Politehnica®, ideea fiind imbratisata cu entuziasm, dar
demersurile organizatorice s-au lasat asteptate riscand ca ideea sa
ramana la stadiul de propunere. Intrucat Institutul de Fizica Atomica
are numeroase institute in care optica si aplicatiile sunt instrumente
de cercetare, cat si potentialul stiintific remarcabil existent pe
Platforma de Fizica Magurele (,/maginea externa a stiintei romanesti
,de acad. lonel Haiduc in CdF nr. 38 sept 2001) mi-am asumat
initiativa organizéarii acestei filiale studentesti in Institutul de Fizica
Atomica, avand consimtamantul directorului general al Institutului de
Fizica Atomica — dr. Theodor lonescu Bujor —, precum si a decanu-
Jui Facultatii de Fizica a Universitatjii Bucuresti — Prof. Stefan Antohe.

Propunerea a fost intampinata cu entuzism de tinerii nostri cole-
gi, cea mai mare parte din Sectia Laseri din Institutul National de
Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiilor, care au dedicat discutiilor de
organizare numeroase seri in camin si pe culoarele institutului. Am
fost contactata de tineri necunoscuti, care au auzit din camin despre
aceastd oportunitate si doreau sa aplice. S-a constituit un grup de
initiativa si in februarie am avut prima intrunire de organizare, in care

am prezentat experienta filialei SPIE-RO, avantajele pe care SPIE igi
propune sa le ofere tinerilor cercetatori pentru a-gi desavarsi
pregatirea stiintifica si a realiza o cariera de perspectiva intr-un
domeniu in plina expansiune prin noutatile in domeniul tehnologiilor
avansate cat si a materialelor optice si electrooptice. Mentionez aju-
torul pretios obtinut sub forma de generoase recomandari de la dra.
Irina Pugcasu actualul presedinte al filialei studentesti SPIE de la
CREOL (The Center for research and Education in Optics and
Lasers — University of Central Florida, Orlando, Florida) una dintre
cele mai bune studente, care si-a pregatit lucrarea de licenta in
Sectia Laseri. Irina ne-a impartasit din experienta ei ca lider al filialei
studentesti de la CREOL, s-a pus la dispoziia colegilor din tara
pentru a le lamuri curiozitatile, a comunicat prin ce cai SPIE poate
sprijini propuneri de proiecte, incuraja participarea la conferinte,
competitii de realizare de aparate sau cercetari de interes. Ea insasi
este castigatoarea unui premiu al anului 2000-2001 pentru SPIE
PhD studenti, datoritd meritelor obtinute in cercetarile privind
dezvoltarea suprafetelor selective in frecventa in IR, proiectarea si
realizarea lor prin litografie cu fascicole electronice si testarea lor,
utilizand radiometria si interferometria.

Demersurile de organizare s-au concretizat in intalniri si discutii;
in martie am avut adunarea de alegeri a filialei studentesti din
Romania, grupul de studenti si doctoranzi fiind de 23 de persoane,
presedinte ales Cosmin Ungureanu, vicepresedinte Catalin Neacsu,
secretar Sorina Truicd, trezorier lulia Sandu, responsabil de program
Florian Dumitrache. Solicitarea de adeziune a fost transmisa la SPIE
pentru a fi aprobata in adunarea comitetului de conducere in sedinta
din aprilie. Tuturor membrilor, care au aplicat li s-a platit cotizatia de
partener din fondul valutar al SPIE RO realizat din publicatji.

Ca o prima activitate desfasurata de membrii filialei a constat in
participarea la sesiunea de comunicari a Facultaii de Fizica din 25
mai a.c cand un numar de 7 studenti sau doctoranzi au prezentat
lucrari prin comunicari orale (Cosmin Ungureanu, Toma, Florian
Dumitrache si alfji).

Sesiunea de examene din iunie a determinat in mod firesc o
amanare a activitatilor, acestea urmand a se derula in mod mai bine
organizat dupa bine meritata vacanta. Potrivit regulamentului SPIE la
fiecare sfarsit de semestru sunt transmise rapoarte la SPIE central,
care evalueaza activitatile raportate.

Consider ca a sosit momentul cand interesul celor din generatia
in apropierea retragerii din activitatea profesionala isi pun problema
predérii stafetei. De aceea cred ca incununarea carierei noastre
stiintifice se poate realiza prin a asista la sprijinirea celor al caror
viitor este in fata si aceasta cu atat mai mult cu cét la réndul nostru
am avut sansa ca drumul lansarii noastre profesionale sa fie indru-
mat de profesori de inalta probitate profesionala, care s-au consti-
tuit In exemple vii. L-ag aminti in acest sens pe profesorul Serban
Titeica care afirma: « Nu exista educatie, exista exemplu personal ».

As dori ca cele de mai sus sa se constituie si intr-o invitatie de a
ne contacta, de a va alatura noua, activ. Nu ezita{j sa va informatj la:
timus@ifin.nipne.ro

Clementina Timus

Conferinta ANMM - 2001,
lasi, 17-18 sep 2001

(International Workshop an
Amorphous and Nanostructured Magnetic Materials)

La lasi s-a desfasurat pe 17 si 18 septembrie 2001 manifestarea
stiintifica internationala consacrata prezentarii si evaluarii rezul-
tatelor stiintifice obtinute prin cercetarea in domeniul extrem de
dinamic: materiale magnetice avansate (amorfe si nanocristaline,
straturi subtjri si multistraturi, materiale cristaline si compozite).

Au participat un numar de 65 de specialisti din tara si din
strainatate. Programul conferintei a pus accentul in principal pe
prezentarea unor lucrari invitate sustinute de personalitati recunos-
cute pe plan international: K. V. Rao, M. L. Mc Greavy — Suedia,
J. M. Greneche — Franta, L. Lanote — Italia, P. Swec — Slovacia,
A. J. Moses si T. Meydan — Anglia, S. Roth — Germania, Hristoforou
— Grecia, E. Burzo — Romania. Contribujile remarcabile au fost
orientate in domeniul caracterizarii proprietatilor magnetice locale
ale unor nanoparticule si nanosisteme (K. V. Rao), céat si asupra

rolului interactiunilor statice si dinamice in modelarea comportarii
magnetice a mediilor particulate (A. L. Stancu). Greneche a evi-
dentiat rolul interactjunilor magnetice dintre fractiunea nanocristalina
si matricea amorfa reziduala, cat si cea a interfetei ce leaga cele
doua faze structurale. Contributji recunoscute pe plan international
in domeniul elabordrii, caracterizarii structurale si magnetice ale
aliajelor amorfe masive au fost prezentate de H. Chiriac si N. Lupu.
De altfel, organizatorul conferintei, IFT lasi, este recunoscut ca unul
din principalii ,actori" romani pe scena vieii stiinifice internationale.
Curierul de fizica nr. 38 / 2001 / p. 9 situeaza institutul pe locul 9 intre
institutele de cercetare din Romania.

Abordarea unor domenii de cercetare de mare interes stiintific si
tehnic (materiale amorfe, aliaje nanocristaline, multistraturi, diferite
tipuri de senzori etc.), prezenta constantd la manifestarile
internationale si nationale, colaborérile cu prestigioase institute din
domeniu, reflecta dinamica rapida a dezvoltarii IFT lasi.

Conferinta a fost o manifestare stiintifica reusita. Remarcam
inca o data ospitalitatea deosebita a colegilor din lagi.

Prof. I. Mihalca, Timisoara
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Pe tema cercetarii stiintifice in Romania, redactia CdF i propune sé abordeze i aspectele cercetarii in perspectiva integrarii europene.
Aceasta abordare a inceput de fapt cu scrierile colegului Dan Radu Grigore: CdF nr. 32, pag. 10 si nr. 33, pag. 5. Ne confrunta in special
intrebarea: « cercetarea orientata asigurata de CE (Comisia Europeana) lasa loc si pentru cercetarea fundamentala ? ». Comisarul pentru
cercetarea stiintifica al CE a subliniat necesitatea cooperarii europene pentru proiecte de cercetare fundamentald, cum se arata in a doua
citare de mai sus. In continuare vom extrage din documente oficiale referitoare la cercetarea comunitara ceea ce credem de interes pentru

cercetatorii din tara noastra.

Cercetareda comunitara (Community Resecarch)

Tratatul Uniunii Europene (European Union Treaty) se ocupa in
art. 167/173 cu ,Research and Technological Development®.
Organizarea cercetarii comunitare este in grija Comisiei Europene.

Spatiul geografic pe care se aplica este ,European Research
Area" care include tarile din caseta 2 (este continut si Israelul).

Programele de cercetare (Research Programmes) sunt consti-
tuite pe intervale de patru ani, de exemplu (in original):

o 4th research framework programme (1994-1998)

o 5th research framework programme (1998-2002)

o New research framework programme (2002-2006)

Se folosesc prescurtdrile, de exemplu FP 5, in limba romana
PC 5 (programul cadru 5).

Este important de semnalat ca programul cadru 6 (PC6) va fi
lansat in toamna anului 2002. Despre acest program se poarta inca
discutii aga cum reiese din EUROPHYSICSNEWS - recomandam
articolele din nr. 32/1, pagina 24 si nr. 32/5, pagina 190.

Pana atunci se deruleaza inca PC5. PC5 are doua partj distincte
(in original):

1. The Fifth European Community Framework Programme cov-
ering Research, Technological Development and Demonstration
activities

2. The Fifth Euratom Framework Programme covering research
and training activities in the nuclear sector.

Structura acestui program cadru consta din sapte programe
specifice, din care patru sunt programe tematice (Thematic
Programmes). lata-le in original:

e Quality of Life and management of living resources (Quality of
Life);

o User-friendly information society (IST);

» Competitive and sustainable growth (GROWTH);

« Energy, environment and sustainable development (EESD).

Celelalte trei sunt programe orizontale (Horizontal Programmes)
care sprijina si completeaza programele tematice, rdspunzand unor
necesitati specifice domeniilor de cercetare:

- Confirming the international role of Community research
(INCO 2)

- Promotion of innovation and encouragement of SME participa-
tion (Innovation/SMEs)

- Improving the human research potential and the socio-eco-
nomic knowledge base (Improving)

Cu aceasta prezentare dorim sa raspundem — inca o data -
demersului facut de directorul general Politici, Strategii de cercetare,
Plan national din MEC, domnul Aurel Sandu, in cadrul dialogului
MEC-Cercetare cu FHH asa cum se aratd in CdF nr. 39, pagina 19.
Tot acolo am dat curs curs rugamintii domnului Aurel Sandu de a
difuza in cadrul comunitatii stiintifice a noutatilor privind:

« participarea la Programul CDT Cadru V al Uniunii Europene;

 perspectiva participarii la Programul CDT Cadru 2002 - 2006.

in acest scop, CE/DG Cercetare a lansat urmatoarele masuri
suplimentare, sustinute de apeluri de propuneri specifice (cu bugete
asociate semnificative), in cadrul programelor din PCV:

- atragerea de noi parteneri, din tarile candidate, in proiectele
aflate in derulare (apeluri prin programele ,Quality of life",
,Competitiveness and sustainable growth®, ,Energy, environment
and sustainable development”);

- masuri pentru integrarea centrelor de cercetare performante
din tarile candidate in structurile de excelenta din statele membre
(apeluri, incepand din 20 septembrie 2001, prin programele ,Quality
of life", ,Competitiveness and sustainable growth®, ,Energy, envi-
ronment and sustainable development");

- vizite ale cercetétorilor de valoare din tarile candidate in centre
de cercetare din statele membre (apeluri, incepand din 18 septem-
brie 2001, prin programul ,Confirming the international role of
Community Research);

-noi posibilitdti de organizare in térile candidate a zilelor de
informare privind PCV si de sustinere a participérii cercetatorilor din
tarile candidate la actiuni de informare organizate in afara arii lor
(apeluri, incepand din 18 septembrie 2001, prin programul
JInternational Cooperation®).

Prezentarea detaliata a apelurilor se afla pe paginile web ale
programelor respective (pentru termenul ,cordis” v. caseta 1):

www.cordis.lu/fpv/life
www.cordis.lu/fpv/igrowth etc.

In majoritatea cazurilor, termenul limitd de depunere a propu-
nerilor a fost 15 februarie 2002, dar dorim a atrage atentia ca in
acest interval de timp, nefiind definitivat PC8, cercetatorii din Europa
— deci si cei din Romania — au inca la dispozifie prevederile PC5.

Why European Research?

European Research, and more specifically the creation of a
European Research Area, are now high on the policy agenda in
Europe. What are the roots of this debate ?

Conducting European research policies and implementing
European research programmes is in the first instance a legal and
political obligation resulting from the Amsterdam Treaty. The Treaty
does in fact include a whole chapter on research and technologi-
cal development (RTD), so as to underline that RTD is an essential
element in the functioning of industrialised countries, such as EU
Member States: the competitiveness of companies and the
employment they can provide depend to a great extent on RTD;
and RTD is also essential for the support of other policies such as
consumer protection or the protection of the environment. In short:
the individual and collective wellbeing of citizens depends on the
quality and relevance of RTD.

But Europe must also play an active role in RTD because of a
number of developments inherent to the RTD sector itself:

- high level research is increasingly complex and interdisci-
plinary;

- high level research is increasingly costly;

- high level research requests a constantly increasing ,critical
mass".

Hardly any research team or research laboratory, hardly any
company can reasonably claim to be able to respond to these chal-
lenges. Even entire Member States find it increasingly difficult to be
active and play a leading role in the many important areas of sci-
entific and technological advance.

Organising co-operation at different levels, co-ordinating
national or European policies, networking teams and increasing the
mobility of individuals and ideas is therefore a requirement resulting
from the development of modern research in a global environment.

urmare in pag. 16 2

ERA European Research Area

RTD Research & Technological Development
FP Framework Programme

KA Key Action

CORDIS Comunity Research & Development Information Service

SME Small & Medium Enterprises

CORDIS is a service of the Innovation/SMEs Program, part of the Fifth
Research Framework Programme. (v. si CdF nr. 33, pag. 5)

15 state membre ale UE

Austria * Belgia * Danemarca * Finlanda * Franta * Germania * Grecia
* Irlanda * Italia * Luxemburg * Marea Britanie * Olanda * Portugalia *
Spania * Suedia

16 tari asociate la PC 5

Bulgaria * Cehia * Cipru * Elvetia * Estonia * Islanda * Israel * Letonia *
Lichtenstein * Lituania * Norvegia * Polonia * ROMANIA * Slovacia *

Slovenia * Ungaria
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o urmare din pag. 15

Without determined actions at European level the present frag-
mentation of Europe’s efforts cannot be overcome.

Taking up this challenge the European Commission, Member
States and the European Parliament, the scientific community and
industry are now committed to work jointly towards the creation of
a ,European Research Area” (ERA).

A series of initiatives aimed at making the ERA become a real-
ity have already been launched - including the proposal for the
Jframework programme for Research and Technological
Development 2002-2006". The new framework programme will be
an important tool in support of the ERA, alongside national efforts
and other European co-operative research activities. The frame-
work programme will support co-operative research, promote
mobility and co-ordination and invest into mobilising research in
support of other EU policies.

CORDIS FP5

FP5 web provides a single entry point to the family of CORDIS
FP5 web services and tools.

FP5 was conceived to help solve problems and respond to

major socio-economic challenges the EU is facing. It focuses on a
number of objectives and areas combining technological, industri-
al, economic, social and cultural aspects. This approach is rein-
forced by the Key Action concept. Key actions deal with concrete
problems through multi-disciplinary approaches involving all the
interested parties.

Information on the Newly Associated States (NAS) is now avail-
able on the FP5web Service. The "Enlargement” section provides
access to tailored information for NAS participation in FP5 activities

In view of the preparation of the next Framework Programme,
CORDIS has established the RTD Beyond 2002 Web Service.
Here, you will find the latest position papers, news and events relat-
ed to the European Research Area and the preparation of the next
Framework Programme.

Key actions are major innovations of the Fifth Framework
Programme. All concerned parties, including the user community,
will be involved in the definition of the key actions. Concrete deliv-
erables are expected, thereby ensuring that the research efforts are
translated effectively into practical and visible results. A brief
description of key actions is also available in this section. |

Dupa cum am mai anuntat, la 16 mai 2001 a inceput editia a doua a Atelierelor SU dedicate Cercetérii Stiintifice din Romania (prima editie a avut loc
in mai... iunie 1999). Colaboratorul nostru dr. ing. Mircea Ignat a relatat in paginile CdF dezbaterile primelor doua ateliere:
1. ,Situatia cercetarii stiintifice romanesti* — moderatori: dr. mat. Gheorghe Gussi si dr. Dan Radu Grigore ~ (16 mai 2001) in CdF nr. 38, p 3;
2. Cercetarea stiintifica fundamentala , — moderatori: dr. Mircea losifescu si prof. Tudor Marian — (30 mai 2001) in CdF nr. 39, pagina 15.

Urmatoarele ateliere au avut loc in anul 2001 de asemenea:

3. ,Evaluare si scientometrie. Necesitatea competitiei in cercetarea stiintifica romaneasca” — moderator: dr. Dan Radu Grigore — (13 iunie 2001);

4. ,Cercetarea stiintificd inginereasca’ — moderatori: prof. Dumitru Stanomir, prof. Eugen Borcoci si dr. ing. Mircea Ignat — (10 octombrie 2001);

5. ,Cercetarea stiintifica in domeniul stiintelor umaniste” — moderator: prof. lancu Fisher — (31 octombrie 2001);

6. ,Cercetarea stiintifica in biologie si medicind" — moderatori: prof. loan Bruckner, prof. Victor Jinga, prof. Decebal Hudita — (19 decembrie 2001).
Am primit la Redactie, din partea Consiliului director al SU relatarea dezbaterilor ce au avut loc in Atelierul SU privind ,Cercetarea in stiinfele umane”.

CRONICA LA ATELIERELE SOLIDARITATII UNIVERSITARE )
»SITUATIA CERCETARII STIINTIFICE ROMANESTI"

In dupa amiaza zilei de 31 octombrie 2001, a avut loc, in cadrul
,atelierelor* Solidaritatii Universitare consacrate situatiei cercetérii
stiintifice din Roménia, o dezbatere privind cercetarea in domeniul
stiintelor umane. Au fost discutate, rind pe rind, dar si cu inevitabile
intrepatrunderi, raportul dintre cercetarea fundamentala si cea apli-
cata, cercetarea universitara si cea din institute, evaluarea in stiintele
umane si integrarea cercetarii romanesti in circuitul international.
Scopul dezbaterilor a fost dublu: pe de o parte, definirea i inventarie-
rea principalelor disfunctii — generale si specifice stiintelor umane —
care impiedica bunul mers al investigatiei stiintifice si, pe de alta
parte, identificarea unor posibilitédi de actiune a comunitatii aca-
demice in vederea gasirii unor solutji, fie si partiale, si de a le impune.

In discutia privind cercetarea aplicata, destinata sa defineasca
un izomorfism al stiintelor umane cu cele ,dure”, tendinta a fost,
bazata si pe o interventie foarte documentata (Isabela Preoteasa)
privind caracterul de stiintd sociala autonoma (si interdisciplinara) a
lingvisticii aplicate, de a pune sub semnul indoielii caracterul
operant al opozitiei fundamental/aplicat si al criteriilor de delimitare
ale acestora. Exista de fapt — s-a spus — cercetare buna sau proasta
(Victor Jinga), vandabila si nevandabild (Adriana Gorascu).

Mult mai animate au fost discutiile privind institufiile care
patroneaza cercetarea. Monica Spiridon, intr-o interventie ampla,
bazata pe tripla sa experienta de cercetator in sistemul Academiei,
de profesor la Facultate si de director al unui Centru de cercetare
universitard, a atras atentia asupra exageratului consum de timp, de
personal si — in ultima analiza — de fonduri publice, cerut de ,instru-
mentele fundamentale de lucru, de interes national” care formeaza
obiectul institutelor Academiei (mai ales cind aceste lucrari nu sint
de mare dificultate, cum ar fi unele bibliografii); aceasta situatie a
dus la migrarea unor cercetatori de valoare reala spre universitatj,
unde, nu rareori, sint primiti cu ostilitate (daca sint primiti) de o parte
a corpului didactic, straina de cercetarea propriu-zisa.

O solutie pentru buna desfasurare a cercetarii universitare s-ar
putea baza pe centrele de cercetare create in universitati si finantate
prin granturi acordate unor proiecte (dupa modelul celor instituite

printr-un acord cu Banca Mondiald), cu conditia transparentei si
orientarii precise si controlate a fondurilor, fara posibilitati de
deturnare; prin acordarea de drepturi de autor, asemenea centre ar
putea reuni cercetatorii competenti, care n-ar mai fi tentati sa
cumuleze posturi didactice. Este necesara institujionalizarea prin
lege a unui sistem de tip anglo-saxon, in care rezultatele cercetarii
universitare sé fie neintirziat diseminate in invatamint.

Dan Radu Grigore aminteste ca in regimul comunist institutele
au putut dispune de elitele cercetarii, deoarece selectionarea
politica era mai putin riguroasa decit in universitafi.

Adriana Gorascu se aratd convinsa de necesitatea cercetarii
fara debuseu didactic; institutele ocrotesc cercetarea individuala,
fara rezultate previzibile.

Pentru Livius Ciocirlie, profesorii nu pot, prin natura activitatji lor,
elabora mari instrumente de lucru, opere de echipa; aceasta pentru
ca universitatii ii este specifica cercetarea individuala.

Adrian Miroiu sustine ideea granturilor pe proiecte de cercetare;
echipe de universitari pot cistiga granturi distribuite de Academie;
desi nu existd inca o suficientd pregdtire pentru alcatuirea de
proiecte, au fost atribuite, din fondurile imprumutate de la Banca
Mondiala, 800 de granturi. Reflectarea excelentei in cercetare nu se
reflectd insa suficient in invatamint; in concursurile universitare — la
Cluj — s-a trecut totusi la salarii diferentiate.

Tudor Marian arata ca impedimentul major in calea colaborarii
dintre institutele de cercetare si invatamintul superior rezida in
faptul ca structura acestuia din urma n-a fost inca reformata si nici
nu existd, in mediile universitare, un interes in acest sens.

Paul Cornea considera ca finantarea prin subventie fara control
real, fara evaluare, duce la inerfie; finantarea trebuie sa aiba ca
destinatie proiecte de echipa, evaluate dupa criterii riguroase.

lancu Fischer (care a si moderat discutiile) crede ca cercetarea
independenta de invatamint, cum este cea practicata in institutele
Academiei, nu e lipsitd de viitor (acestea sint analoge CNRS,
institutelor ,Max Planck” etc.), deoarece, in afara marilor lucrari de
echipd, ofera posibilitatea pentru tineri de a se forma, fara
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amenintarea expirarii termenelor unor contracte. Conditia este insa
— valabild si pentru centrele universitare — selectarea si evaluarea
foarte stricta a temelor si a personalului. Institutele ar putea orga-
niza si forme superioare de invatamint, doctorale si postdoctorale
(propunere mai veche facuta de Gh. Gussi).

Ultimele doua puncte ale programului, evaluarea cercetarii si
integrarea in fluxul international au fost discutate impreuna.
Evaluarea are un triplu obiect, cea a cercetatorului individual, a insti-
tutiilor si a proiectelor. in interventia sa, lancu Fischer s-a oprit
asupra celei dintii, a carei componenta esentiald este opera scrisa
si publicata. Importanta este inlocuirea criteriului cantitativ, dominant
la noi, cu cel calitativ. Criteriul aprecierii impactului constituie un
progres, dar insuficient, deoarece transfera aprecierea cantitativa
de la operé la impactul ei; corpusul de reviste dupé care se masoara
impactul nu poate fi insa cel stabilit (dupa criterii discutabile:
includerea unor reviste de vulgarizare, anglo-americanocentrism
etc.) de Institutul pentru Informare Stiintifica (ISI) din Philadelphia,
deoarece raportul national/international este, in stiintele umane,
diferit de cel din stiintele exacte. Or, cele mai multe reviste
romanesti (ale Academiei, universitatilor, muzeelor) se afla intr-o
criza acuta: lipsa de tiraj (impusa de autoritdtile tutelare), lipsa de
autori, mari intirzieri, criterii de selectie prea laxe. Mediile academice
pot si au datoria s& impuna un reviriment, nu prin suprimare (cum
s-a propus), ci prin definirea precisa a profilului, prin utilizarea lim-
bilor straine, prin strictetea selectionarii contributiilor, astfel incit
colaborarea la aceste reviste sa poata fi unul din criteriile importante
in evaluare, nu singurul, bineinteles.

Zoe Petre, dupa ce a amintit rolul de instrument al comunicarii
libere pe care l-a jucat universitatea si inainte de 1989, subliniaza
necesitatea evaluarii actului didactic si propune drept criteriu masu-
ra in care un curs sau un seminar inglobeaza cercetérile proprii ale
profesorului. in acelasi timp, d-sa relativizeaza criteriul colaborarii la
revistele straine, atragind atentia asupra necesarei distinctii dintre
inovatii reale si mode trecatoare; de asemenea, in multe domenii,
excelenta cercetarii e mai evidenta in articole decit in cartj, iar recen-
ziile nu trebuie subapreciate. Pentru iesirea revistelor din criza finan-
ciara s-ar putea lua in consideratie editarea lor electronica.

Mircea Flonta: in privinta circulatiei si recunoasterii productiilor
din domeniul stiintelor umane, persista mentalitatea ca acestea sint
destinate cititorilor din tard, mentalitate intarita si de lipsa, impusa in
trecut, a contactelor cu stréinatatea. Dar validarea reald a unei
personalitati stiintifice nu poate fi decit internationala. In evaluare
trebuie tinut seama si de existenta a doud tipuri de publicatii in
domeniul stiintelor umane: cele care reprezinta un aport cultural

(sinteze ale unor probleme) — onorabile, de altfel, si necesare intr-o
tard mica — si cele de cercetare propriu-zisé. D-sa considera nece-
sara exercitarea unor presiuni in vederea reformelor de structura si
prezintd citeva propuneri: stabilirea unor contacte sistematice cu
universitatile occidentale de prestigiu (Romania este, in acest
domeniu, in urma altor tari din zona estica); obligatia de a se face
distinctia, in memoriile de activitate, dintre lucrarile ,culturale” si cele
de cercetare; extinderea modalitatjlor de evaluare utilizate in cazul
granturilor; ameliorarea, in sensul evaludrii calitative, a activitatji
comisiilor de atestare; crearea unei rute didactice duble, diferentiate
si ca obligatji si ca salarizare: cercetarea (cu predarea rezultatelor in
anii superiori) si ruta exclusiv didactica (pentru primii ani de studiu);
obligatia doctoratului pentru orice functie didactica; incurajarea
initiativelor provenite de la tinerii capabili, prin conostintele dobindite
si prin spiritul lor de intreprindere, de a promova incadrarea in fluxul
international (exemplul pozitiv il constituie o recenta revista de
fenomenologie).

Livius Ciocrlie atrage si d-sa atentia asupra imposibilitatii in care
se afla Comisia filologica de atestare de a domina numarul foarte
mare de lucrari (teze de doctorat, dosare de concurs) pe care
trebuie sa le evalueze intr-un timp foarte scurt. Semnaleaza de
asemenea un aspect particular al raportului nostru cu Occidentul: nu
existd pind acum nici un studiu serios si bine documentat consacrat
miscarii ,criterioniste” si reprezentantilor ei majori, Emil Cioran,
Mircea Eliade, Constantin Noica, ale caror vederi de extrema
dreapta nationalisti sint combatute in mediile jurnalistice occiden-
tale; in lipsa acestor studii riscam sa fim considerati c& asumam idei
neasumabile.

In incheiere, lancu Fischer incearca sa schiteze citeva concluzii.
Situatia din stiintele umane nu diferd de cea a intregului nostru
sistem de cercetare si de invatamint, care trebuie restructurat, iar cei
implicati direct au posibilitatea de a determina si orienta transfor-
marile, organizati in componentele societafii civile; Solidaritatea
Universitard poate juca, in domeniul stiintific, un rol important.
Principalele directii de actiune ar putea fi. reforma reala a
invatamintului superior, cu precizarea locului cercetarii in structura i
in evaluarea acestuia; propuneri legislative privind cercetarea
stiintificd (legea cercetarii, statutul cercetatorului); impunerea de
criterii obiective in evaluare, in desfasurarea concursurilor si
impiedicarea abuzurilor; actiuni diverse in vederea ameliorarii
statutului si nivelului revistelor academice. O acfiune hotarita si
concertatd in aceste domenii ar putea sensibiliza opinia publica
si exercita presiuni asupra autoritatilor, ceea ce ar putea duce la
unele schimbari pozitive. |

Pagina PhysicsWeb

in CdF nr 38, pagina 8 anuntam traducerea colegului nostru,
dr. Mircea Morariu, a noutatilor din www.physicsweb.org
site al Institute of Physics Publishing (PhysicsWeb is the global
news and information service for physicists).

Calea Lactee

Astronomii cred ca miscarile curioase ale stelelor si aglome-
rarilor de stele observate intr-o regiune a Caii Lactee ar putea fi
rémésitele unei galaxii mai mici care a fost absorbitd acum
cateva miliarde de ani. Rosemary Wyse de la Universitatea
Johns Hopkins din Baltimore, SUA, impreuna cu colaboratorii au
descris, la o intalnire a Societatjii Astronomice Americane din San
Diego, cum rezultatele preliminare ale recensamantului stelelor,
efectuat de ei, ar putea arunca lumina asupra modului in care se
formeaza galaxiile.

Noi date asupra norilor intunecati

Astronomii stiu c& norii intunecati de molecule pe care ei i
vad in spatiu sunt ,pepiniere de stele“, dar conditiile in care iau
nastere stelele au ramas pana in prezent misterioase din cauza
ca tehnicile existente nu pot da o informatie suficienta despre
acesti nori. Acum, Joao Alves si colaboratorii sai de la
Observatorul European Sudic au conceput o noua tehnica care
poate proba structura unui nor intr-un detaliu fara precedent, prin
analizarea luminii provenite de la stelele din spatele lui. (J.F.Alves
si col. 2001, Nature, 409, 159)

Tot mai mult pe linia miniaturizarii

Pe masura ce continud miniaturizarea, exista o cerere tot mai

mare pentru dispozitive care pot controla migcari la scara mica a
lichidelor in tehnologiile cum ar fi afisajele cu cristale luchide,
tiparirea si sinteza chimica. Inovatii recente in ceea ce priveste
controlul electrofluidic au obtinut viteze ale fluxului de fluid de
cativa mm/s. Recent o noua metoda, pusa la punct de Menno
Prins si colegii sai de la Philips Research Eindhoven din Olanda,
exploateaza efectele la scard micd intrinseci ale capilaritatji
— ideald pentru a miniaturiza dispozitive — pentru a cerceta viteze
de flux de sute de ori mai mari. (M.W.J.Prins si col. 2001 Science
291)

Supraconductibilitatea in gene

in cautarea unor dispozitive electronice din ce in ce mai mici,
oamenii de §t||n§a au visat de mult timp la p05|b|htatea construirii
de circuite pana la scara atomica. Dar gaswea moleculelor
capabile sa conduca curent electric n-a fost usoara. In prezent,
Alik Kasumov si colaboratorii sai de la Laboratorul de Fizica
Solidelor din Franta au aratat ca moleculele ADN actioneaza ca
un conductor ohmic deasupra temperaturii de 1K si sub aceasta
temperaturéa pot fi supraconductoare. (A.Y.Kasumov si col. 2001
Science 291,280)

Viteza luminii redusa la zero

Doud grupuri de fizicieni din SUA au reusit sa capteze pulsuri
de lumina intr-un gaz si sa elibereze ulterior pulsurile intr-o
fractiune de secunda. Aceasta realizare — care inseamna redu-
cerea vitezei luminii intr-un gaz, la zero — ar putea fi utilizata la
stocarea informatiei si de asemenea ar putea avea aplicatji in
procesarea informatiei cuantificate. ]
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Doud noi rapoarte ICRU

Comisia internationald privind unitati de radiatie si masurari (International Commission on radiation Units and Measurements,
ICRU) — care are 75 de ani de activitate — a lansat doua noi rapoarte, ambele publicate in ,Journal of the ICRU":

+ Dosimetry of High-Energy Photon Beams based on Standards of Absorbed Dose to Water, ICRU Report 64, Journal of the ICRU
Volume 1, No.1, 2001, Nuclear Technology Publishing, England, May 2001.

« Quantities, Units and Terms in Radioecology, ICRU Report 65, Journal of the ICRU Volume 1, No.2, 2001, Nuclear Tehnology

Publishing, England, July 2001.

Rapoartele 64 si 65 au fost primite prin bun&vointa editorului executiv la Nuclear Technology Publishing — E.P. Goldfinch — si se

afla Tn biblioteca Societatii Romane de Radioprotectie.

Dozimetria fasciculelor de fotoni de energie
inalt, bazati pe standarde de doz& absorbita

Raportul examineaza metodele prin care poate fi determinata doza
absobita in apa, pentru radiatile de fotoni cu energii maxime de la
aproximativ 1 MeV la 50 MeV, reprezentand calitafile de fascicul folosite
cel mai frecvent in radioterapie. El se refera indeosebi asupra metode-
lor standard de masurare a dozei absorbitd in apa pentru radiatia de
fotoni, dar multe aspecte sunt relevante si pentru dozimetria pentru alte
fascicule terapeutice (electroni de energie inalta, protoni, etc.).

indeosebi in radioterapie si radiobiologie, cantitatea dozimetrica de
interes este doza absorbita intr-un tesut particular sau material
biologic. Pentru a se stabili standarde primare ale dozei absorbite, este
necesar sa se aleaga un material bine definit, usor disponibil si care sa
aiba proprietati metrologice acceptabile si asemanatoare cu ale tesu-
turilor biologice. APA a fost in general stabilita ca material de referinta,
corespunzand din foarte multe puncte de vedere.

in cursul ultimilor 20 de ani, laboratoarele de dozimetrie standard
primara si alte institutii au dezvoltat diverse standarde primare pentru
doza absorbita in apa. Metodele unanim recunoscute ca realizand
masurari fundamentale absolute ale dozei absobite sunt trei: calorime-
tria, dozimetria chimica, camera de ionizare.

Primele calorimetre au folosit ca mediu absorbant grafitul, pentru
evaluarea dozei absorbite in apa fiind necesara aplicarea unor formule
de transfer. Acest impediment este rezolvat in prezent prin realizarea
unor calorimetre cu apa, care permit masurarea directd a dozei ab-
sorbite in apa. Principiul metodei este simplu si se bazeaza pe faptul ca
doza absorbitd intr-un mediu absorbant este direct proportionald cu
cresterea temperaturii la punctul de masurare, introducand totodata un
factor de corectie pentru defectul de caldura. Pentru o doza absorbita
de 1 Gy, cresterea temperaturii este de aproxinativ 1,4 mKin grafit si de
numai 0,24 mK in apa. Ca urmare, calorimetrele cu apa sunt de 6 ori
mai putin sensibile decét cele cu grafit.

Defectul de caldura se refera la diferenta intre energia transferata
mediului absorbant de radiafia incidenta si energia transferata in cal-
dura si care a fost generata sau consumata prin diverse alte procese,
factorul de corectie putand fi negativ sau pozitiv. Si din acest punct de
vedere calorimetrele cu grafit sunt mai avantajoase, prezentand un
defect de caldura neglijabil.

Dozimetria chimicd se bazeaza pe determinarea cantitativa a
modificarii chimice produse dupa depunerea de energie in materialut
absorbant, de catre radiatia ionizanta incidenta. Cel mai cunoscut este
dozimetrul Fricke, constand dintr-o solutie de 1 mol/m? sulfat feros si
1 mol/m3 NaCl, dizolvata in acid sulfuric 400 mol/m3 (0.8N). Reactia in
solutie este oxidarea ionilor ferosi (Fe2+) in ioni ferici (Fe®+) si poate fi
evidentiata cu acuratete la doze mari, intre aproximativ 20 Gy si 350 Gy.
Calea cea mai frecventd pentru determinarea concentrafiei de ioni
ferici o reprezinta analiza spectrofotometrica directé a solutiei iradiate.
Evaluarea dozei absorbite in solutie impune cunoasterea valorii G,
reprezentand randamentul chimic pentru radiatie al ionilor ferici, la tem-
peratura de iradiere (T) si la doza D.

Doza absorbita in apa poate fi calculata din doza absorbita medie
evaluata in solutia de sulfat feros, prin aplicarea corectiei tinand seama
de raportul cogficientilor masici de absorbtie si, eventual, de factorul de
perturbare introdus de recipientul solutiei, dacé acesta nu este dintr-un
material ,echivalent apa”.

Obtinerea dozei absorbite in apa prin metoda camerei de ionizare
consta in introducerea unei camere de ionizare cu cavitate, etanga, cu
perefi de grafit, intr-un fantom de apa si masurarea directa a ionizarii in
aerul din cavitate. Conversia in doza absorbita in apa se realizeaza
aplicand relatia Bragg-Gray, in calcul introducand raportul coeficientilor

masici de absorbtie a energiei in apa si grafit, raportul puterilor masice
de oprire a electronilor secundari in grafit si aer si diversi factori de
corectie, tindnd seama indeosebi de faptul ca detectorul de radiatie
(camera de ionizare) nu este o cavitate Bragg-Gray ideald. Metoda
necesita totodata cunoasterea cat mai exacta a marimii W, reprezen-
tand energia medie necesara pentru a produce o pereche de ioniin acr.
Raportul ICRU nr. 64 din 2001, pe langa prezentarea detaliata a
principiilor de masurare a dozei absorbite, de catre standardele
primare, aplicand una din cele trei metode, include totodata rezultatele
mai multor intercomparari internationale de doze, modul cum poate fi
realizat transferul in doza absorbita in apa a valorilor masurate, indife-
rent de metoda, precum si analiza tuturor incertitudinilor care intervin

Mé&rimi, unitéti si termeni in radioecologie

Acest raport constituie o prezentare amanuntita si autorizata a setu-
lui de definitii privind marimile, unitatile si termenii folositi in domeniul de
inalta interdisciplinaritate, pe care il reprezinta azi radioecologia. Acest
domeniu relativ nou, spre deosebire de fizica, utilizand de regula mulle
marimi masurate sau calculate empiric, inca de la inceput a constituit o
dificultate pentru autorii raportului, in incercarea lor de a stabilii niste
definitii clare si riguroase, specifice, de altfel, tuturor celorlalte rapoarte
ale ICRU. In plus, trebuia sa se fina seama de formularile din celelalte
rapoarte ICRU, indeosebi de rapoartele 51 si 60, care se refera la
marimile si unitatile fundamentale in dozimetria radiatiilor.

Radioecologia este un domeniu al ,,cutezantei” si se ocupa in prin-
cipal atat cu transportul radionuclizilor in mediu, cét si cu interactia $i
efectul lor asupra plantelor, animalelor si ecosistemelor. Radioecologia
asigura date de baza si modele, care sunt folosite pentru a estima
nivelele de activitate a radionuclizilor in apa, soluri si plante sau in
produse alimentare de origine animala, pentru a permite caicularea
incorporérilor, a dozelor si, in final, a efectelor de sanatate asupra fiintei
umane si pentru a elabora strategii efective pentru remedierea mediilor
contaminate radioactiv.

Studiile de radioecologie includ recoltéri de probe, masurari de la-
borator, studii experimentale, punerea la punct a unor modele de simu-
lare a proceselor de baza de transport $i pentru estiméri ale dozelor de
radiatie. Radioecologia este o stiinta interdisciplinara de nivel inalt, care
combina informatii din domenii diferite, cum ar fi fizica, chimia, mate-
matica, biologia si ecologia cu concepte aplicate in radioprotectie.

Istoric, radioecologia s-a ,,nascut" in anii '50, odata cu primele
experimente de arme nucleare in atmosfera si si-a gasit motivarea
indreptatita cu ocazia accidentelor nucleare, bine cunoscute:
Windscale, Khysthym, Three Mile Island si Cernobil.

Scopul principal al raportului 65 este de a defini marimile si termenii
utilizati indeosebi in studiile de transport a radionuclizilor si cei utili in
evaluarea efectelor radioactivitatii mediului asupra plantelor, animalelor
si oamenilor.

Primul capitol al raportului defineste mérimile specifice folosite
frecvent in radioecologie, cum ar fi fractiunea absorbita, biomasa,
viteza de depunere, coeficientul de transfer, factorul de refinere,
raportul de translocare $.a.

Cel de al doilea capitol include un glosar de termeni aplicati in
radioecologie, completat cu opt anexe, extrem de utile.

Comentariile explicative din raport permit o intelegere adecvata a
marimilor, unitatilor si termenilor.

Constantin Milu

Nota Redactiei: Autorul - presedintele Societatii Roméane de Radio-
protectie — este seful Laboratorului de dozimetrie standard secundara a

radiatiilor la Institutul de Sanéatate Publica din Bucuresti
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Bazele stiintifice pentru evaluarea riscurilor asupra sanatatii populatiei
ca urmare a aplicatiilor spatiale ale plutoniului

(Scientific basis for evaluating the risks to populations from space applications of Plutonium, RECOMMENDATIONS OF THE NATIONAL COUNCIL ON RADIATION PROTECTION
AND MEASUREMENTS, NCRP Report No. 131, February 5. 2001)

Sursele de energie nucleara au fost folosite in zborurile spatiale
inca de la inceputul erei spatiale. Din iunie 1961 pana in anul 1998,
Administratia Nationala Aeronautica si Spafiala (NASA) si Departa-
mentul Aparérii din SUA au folosit un numar de 37 generatoare termo-
electrice pe baza de Plutoniu-238, cu prilejul lansarii a 22 sateliti si sis-
teme spatiale. Alte numeroase misiuni sunt planificate in continuare.

Alegerea 2Py ca radionuclid a fost determinata de puterea sa
specifica deosebit de mare (0,4 Wg), durata de injumatatire relativ
lunga (87,7 ani), lipsa unei cantitati semnificative de radiatie penetran-
ta si prezenta sa intr-o forma chimica si fizica stabila (28PuO,).

Desi performantele tehnice ale acestor generatoare s-au dovedit
excelente, diversele incidente care au avut loc in ultimii 35 de ani au
demonstrat ca explorarea spatiala cu radionuclizi la bord, nu este total
lipsita de risc. Primul incident important a fost cel din aprilie 1964, cand
un satelit nu a reusit s se stabileasca pe orbita si a reintrat in atmos-
fera, undeva deasupra Oceanului Indian. Intreaga cantitate de 2Pu de
la bord (1 Kg, aproximativ 630 TBq) a fost imprastiata in stratosfera, sub
forma de particule fine (<0,5pm), puse In evidentd prin masurari, in
urmatorii ani, atat in emisfera sudica, cat si nordica.

Raportul NCRP nr.131, din februarie 2001, a fost elaborat la solici-
tarea Departamentului Energiei din SUA. Scopul sau este de a pune

bazele stiintifice pentru formularea de modele si definirea de parametrii,
necesare estimarii riscurilor pentru populatia n general si pentru
mediul inconjurator, ca urmare a aplicatiilor spatiale ale 238Pu.

Raportul este bine structurat, cu formulari clare, privind:

- proprietatile fizice si chimice ale 28Pu;

- realizarea generatoarelor termo-electrice pe bazd de 28Pu si
caracteristicile combustibilului distrus;

- transportul in mediu a 238Pu si 2Py, In atmosferd, in hidrosfera si

in litosfera;

- metabolismul si biocinetica 238Pu si a 2°Pu, inhalat, ingerat sau

incorporat prin piele, de catre om si animale de experienta;

- dozimetria populatiei in cazul expunerii externe si interne la 238Pu;

- date experimentale privind efectele pe sanatate, ca urmare a
expunerii la 238Pu;

- evidenta epidemiologica si factori de risc pe sanatate, privind
expunerea umana la 238Pu si 239Pu.

Acolo unde a fost posibil, analizele de mai sus au luat in consi-
derare diferentele izotopice bine cunoscute, intre Plutoniu-238 si
Plutoniu-239, in ceea ce priveste biocinetica, solubilitatea si transportul
n mediu.

Constantin Milu

OBITUARIA

Andrei Gheorghe Mezincescu 1943...2001

Fulgeratoarea disparitie a lui Andrei Gheorghe Mezincescu
(19 sep 1943..21 dec 2001) a strans colegii si prietenii sai
pentru despéariirea cea de pe urma. Acad. Horia Scutaru a citit
cuvantul acad. Radu Gngorowcn si dr. Andrei Devenyi a vorbit
despre colegul si pnetenul sau.

« Este de necrezut ca ne-am adunat pentru a-I conduce pe
ultimul s&u drum pe dragul nostru coleg si prieten, Andrei. fncé cu
o zi inaintea plecérii sale, pe cat de neasteptata pe atat de subita,
era prezent in institut, unde cu competenta si eficienta fsi
desfasura munca de cercetare in fizica teoretica cuprinzand arii
vaste in domeniul teoriei sistemelor mezoscopice.

Andrei a beneficiat de o educatie foarte solida primita atat in
casa périnteasca cat si in sistemul educational. El a stiut sa
valorifice aceasta, ajungand s& posede o culturd generala atat in
fizica cat si in alte domenii, absolut remarcabila.

Andrei avea cunostinte vaste si profunde in cele mai diferite
domenii, era o enciclopedie vie care gésea timp sa impartasesca
si celorlaltl din acest adevarat tezaur al sau. Ca urmare a talen-
tului §| muncii sale in cercetare a publicat numeroase lucrari origi-
nale in reviste de mare prestigiu din strainatate, ceea ce a atras
numeroase propuneri pentru a tine seminarii $i lectii invitate sau
colaborari de cercetare pe termen indelungat. Astfel in ultimii 7-8
ani a fost oaspete permanent atét la Universitatea din Paris cat si
la cea din Atlanta lucrénd in strainatate cea mai mare parte a
ultimilor ani.

Andrei a fost un om foarte discret, mai ales cand era vorba de
merite proprii. Noaptea de 21 decembrie 1989 a petrecut-o la
inchisoarea Jilava. Dupa acest episod, evita sa vorbeasca despe
asta; mai ales nu dorea s& obtina vreun avantaj, ce i se cuvenea
dealtfel.

Andrei a fost numit director al Institutului de Fizica si
Tehnologia Materialelor in 1991, implicandu-se foarte serios
pentru reintroducerea cercetarii fundamentale de fizica in institut,
pentru o atmosferd de competivitate si profesionalism. Dupa
aproximativ un an a demisionat din aceasta functie pentru a se
putea consacra in intregime cercetarii.

Andrei a fost un om deosebit de generos cu un inalt sim{ de
corectitudine si dreptate. llustrez cu un exemplu: Andrei a avut
ani de-a randul dispute stiintifice cu un coleg, dealtfel o persona-
litate in domeniu. Cand insa acest coleg a fost dezavuat si
atacat pe nedrept, Andrei a fost primul care a sarit in apararea Iui,

luand atitudine si expunandu-se in mod public.

In aceste momente, rog fetele mult iubite de Andrei — Carmen
si Alice — sa pastreze amintirea tatalui lor cu cinste si mandrie
pentru c& a fost un om deosebit ! Noi, cei care l-am iubit i
apreciat, ii vom pastra amintirea mereu vie ! »

Alexandru Cavaleru 1936...2001

Dupé stirea anuntata in numérul anterior am primit — dupa
inchiderea editiei — de la profesorul George Comsa din Bonn,
cateva cuvinte despre acela care a fost Alexandru Cavaleru. Le
redam in continuare.

« Sandu si-a inceput activitatea n jurul anului 1960.
Activitatea sa (pana la plecarea mea in 1972) s-a concentrat
asupra fenomenelor de adsorptie-desorptie, in particular in
legatura cu implantarea ,in targets” de materiale izolante (sticla)
a ionilor de gaze nobile acceleratj la energii de cateva sute de eV.
Sandu s-a dezvoltat in aceasta perioada foarte repede, asa incat,
in relativ scurt timp, a avut de facto responsabilitatea pentru
conducerea experientelor. Aceasta atat datorita cunostinielor
sale solide, a talentului de experimentator cat si a darului de a
conduce si entuziasma colaboratorii.

A facut un stagiu de cativa ani in laboratorul profesorului
George Carter la Universitatea Salford. (Laboratorul lui Carter era
in acel timp cel mai renumit pe plan mondial in domeniul
interactiunii ionilor cu suprafetele corpurilor solide.) In ciuda
dificultatilor materiale (bursa derizorie) si a mediului si metodelor
de lucru complet diferite, Sandu a obtinut rezultate remarcabile
care au constituit baza materialului pentru teza de doctorat. De
fiecare data cand l-am intalnit, Carter mi-a laudat entuziasmat
activitatea Iui Sandu. Carter I-a invitat la Salford in repetate
randuri si legaturile lor au continuat dupa céate stiu mult timp.

La intoarcerea la Magurele, Sandu a continuat cu §i mai
multd competenta activitatea in laborator.

Desi este un punct de vedere personal, as vrea sa subliniez
calitatile Iui ,omenesti“. Sandu a fost un om pe care ma puteam
baza cu incredere oarba. In cele mai dificile situatji (si au fost
destule) nu numai ca s-a comportat cu o corectitudine exemplara
dar, in cazuri de care am aflat mult mai tarziu, a reusit, prin
inteligenta si curaj, s rezolve probleme care ar fi putut deveni
foarte neplacute pentru mine. li datorez nespus de mult si
moartea sa m-a lovit in mod deosebit. » |

CURIERUL de

FIZICA / Nr

. 40 / MARTIE 2002 19



In loc de ... Pogta nedactiei

Forumul Atomic Roman

Presa a anuntat ca a luat fiintd Forumul Atomic Romén ca o filiala a
FORATOM (Forumul Atomic European). Vom reveni cu amanunte.

Forumul National al Organizatiilor Neguvernamentale

Editia a Vlll-a, 17-20 ianuarie 2002, Bucuresti

Organizatori: Centrul de Asistenta pentru Organizatii Neguvernamen-
tale (CENTRAS) si Departamentul de Analiza Institufionala si Sociald
(DAIS) din cadrul Guvernului Roméniei.

Forumul National al Organizatilor Neguvernamentale este cel mai
important eveniment al mediului asociativ roméanesc. Obiectivele sale prin-
cipale sunt de a intari coeziunea sectorului, de a incuraja parteneriatul
intra- i intersectorial, de a crea premisele pentru un dialog consistent intre
actorii sociali.

De la initierea procesului de organizare a forumurilor judetene, este
pentru prima data cand Forumul Natjonal este organizat in capitala pentru
a aduce pe scena publicd un sector neguvernamental romanesc mai
matur, mai vizibil. Temele Forumului au fost dezbatute de peste 150 de
participanti reprezentand organizatii neguvernamentale roménesti si din
afara {arii, autoritatj publice si centre de resurse pentru ONG. Temele au
vizat subiecte de actualitate pentru sectorul non-profit: 1. Rolul pe care
sectorul ONG si- poate asuma in cadrul procesului de integrare; 2. Noile
modificari ale legislatjei cu incidenta asupra vietii asociative; 3. Modele si
principii de succes in parteneriatul dintre asociatii, fundatii si administratia
publica; 4. Participarea publicd si implicarea cetateanului in procesul
decizional; 5. Principiile voluntariatului promovate de sectorul asociativ.

NOTA Redactiei. FHH a participat la acest forum.

Errata la Calendarul 2002

La calendarul pe anul 2002 - editat de EHH — precizam ca Sfintele
Pasti (la ortodocsi) vor fi pe 5 mai si nu pe 7 aprilie. Eroarea se
datoreste insuficientei documentari a Editurii Horia Hulubei. Calculul
acestei date calendaristice este functie de date astronomice exacte, dar
la ,capetele” intervalului posibil pentru ortodocsi (4 aprilie...8 mai) inter-
vine o decizie umana care apartine Bisericii. Mentionam cé& intervalul
posibil pentru catolici este 22 martie...25 aprilie.

Pentru tiparirea calendarului de care este vorba, a fost tentanta ideia
ca diferenta intre Pastele catolic si cel ortodox este — in general - o
saptamana. Pentru 2002 aceasta diferentd este de cinci saptamani !
Redactorul sef al EHH Tsi recunoaste vina; pentru anul 2003 cunoaste
cele doua date: 20 aprilie si 27 aprilie !

CNCSIS

CNCSIS are un nou numar de telefon: 307 1918, fax 307 1919
Colaboratoarea CdF Carmen Marcus: 307 1940, 307 1943

Donatii

Profesorul George Comsa (Bonn): 100 DM

Doamna Eleonora Blanaru (Bucuresti): 50 USD

Silvia si Teodor Cuzino (Bucuresti): 2 Mlei

Dusan Popov (Timigoara): 90 klei

Tiparul revistei este oferit de un mecena care doreste anonimatul !
Adresa

Center for Advanced Studies in Physics of the Romanian Academy
Casa Academiei Romane, Calea 13 Septembrie nr 13,

76117 Bucuresti 5, Romania

ULTIMA ORA

De la Fundatia Horia Hulubei

Baza de date creata de acad. loan-lovi{ Popescu si anuntata in CdF
nr. 38 pagina 7 cu o adresa de site la un server al Facultatii de Fizica de
la Magurele, nu mai putea fi accesatd din decembrie 2001 din cauza
unei reorganizari a retelei de comunicare electronica din facultate.

Reamintim c& baza de date contine — asa cum am scris in locul
citat — numele celor implicati in cercetarea de fizica din Roménia de-a
lungul anilor si anume: 4142 nume din care 2847 fizicieni, 542 ingineri,
357 chimigti, 166 geofizicieni, 120 astronomi, 44 matematicieni si alji.
Acestia fac (sau faceau) parte din 250 institufii romanesti de cercetare
sau invatamant.

Tinand seama de situatia actuald a site-ului de la Facultatea de
Fizica, Fundatia Horia Hulubei s-a adresat Departamentului de
Informatizare si Comunicatji (DIC) din IFIN-HH. Colegul nostru Serban
Constantinescu de la DIC a procesat baza de date la adresa:

http://lwww.nipne.ro/cgi-bin/roph
si se ocupa in continuare de imbunatatirea accesabilitatji inclusiv partea
interactiva a acestei baze de date.

FHH si Societatea Romana de Fizicd isi propun sa completeze
site-ul de la aceastad noua adresad cu datele personale care lipsesc.
Pentru aceasta se va distribui o figd de completare a datelor personale
asupra careia vom reveni cu detalii in numarul urmator.

Conferinta de presa SU

Corespondenta CdF, Gabriela Gughea din partea Secretariatului
Permanent al Solidaritatjii Universitare, ne anun{a ca aceasta asociatie a
sustinut in ziua de 13 februarie 2002, o conferinta de presa in care au
fost prezentate concluziile rezultate din organizarea in intervalul
mai-decembrie 2001 a celor sase ATELIERE, avand ca tema
,cercetarea stiintifica in Romania", precum si punctul de vedere referitor
la legea privind protectia informatiilor clasificate.

Au fost prezenti reprezentanti ai mass-media: Adevarul, Romania
Libera, Ziarul Politic, Independent, Realitatea Roméaneasca, Radio
Romania-Actualitati, Mediafax. Vom reveni in numarul urmétor.

La inchiderea editiei CdF numarul 40 (martie 2002) — numarul de faté — are data de inchidere a editiei la 20 februarie 2002.
Numarul anterior, 39 (decembrie 2001), a fost tiparit intre 26 si 28 noiembrie 2001. Pachetele cu revista au fost trimise difuzorilor
voluntari ai FHH si SRF pe data de 5 decembrie 2001. Numarul urmator este programat pentru luna iunie 2002.

EDITURA HORIA HULUBEI Editura nonprofit incorporatd Fundatiei Horia Hulubei.
Fundatia Horia Hulubei este organizatie neguvernamentala, nonprofit si nonadvocacy, infiintata in 4 septembrie 1992
si persoana juridica din 14 martie 1994. Cont la BANCPOST, sucursala Magurele, nr. 251105.1 12709 000183 006 in lei

si nr. 251105. 212709 000183 003007 in USD. Codul fiscal 9164783 din 17 februarie 1997.
Redactor sef al EHH: Mircea Oncescu (e-mail: onces@dnt.ro)

Abonamentele, contributiile banesti si donatiile pot fi trimise prin mandat postal pentru BANCPOST la contul mentionat,
cu precizarea titularului: Fundatia Horia Hulubei.
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E-mail: fhh@ifin.nipne.ro si fhh@theor1.theory.nipne.ro
Distribuirea prin redactia CdF cu ajutorul unei retele de difuzori voluntari ai FHH, SRF si SRRp.
La solicitare se trimite gratuit bibliotecilor unitatilor de cercetare si invatdmant cu inventarul principal in domeniile stiintelor exacte.
Datorita subventionarii, contributia baneasca pentru un exemplar este 6 000 lei.
Abonamentul pe anul 2002 este 20 000 lei, cu reducere 10 000 lei.
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