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Curierul de Fizica isi propune s se adreseze intregii comunitafi stintificefuniversitare din tara si diaspora !

pe hartie sau electronic ?

Cu numarul anterior — nr. 42, pe septembrie 2002 — Curierul de
Fizica a intrat intr-o etapa noua a existentii sale: versiunea electronica
(e-CdF) se gasesgte pe Internet la site-ul Fundatiei Horia Hulubei —
www.thh.org.ro —.

Redactia a fost bombardata cu intrebarea: « Ce se prevede
pentru viitor: varianta pe hartie (CdF) sau cea electronica (e-CdF) pe
Internet ? ». Raspunsul nostru este categoric: « Ambele variante au
dreptul la viata gi redactia va depune toate eforturile sa le emita pe
amandoua ! ». Trebuie sa precizdm ca presiunea foarte mare pentru
includerea pe Internet se datoreste diasporei si colegilor care lucreaza
temporar peste hotare. Cei care lucreaza in tara prefera — in buna
parte — varianta pe hartie a publicatiei noastre trimestriale, cu
accentuarea de catre unii a dorinfei de a avea in méané o “fasciculd”
in mai multe culori si, eventual, ilustrata. Aici ar trebui spus ca
versiunea electronicd poate beneficia mai ugor de culori si, eventual,
fotografii. Problema fundamentald este ca redactia sa dispuna de
suficienta capacitate organizatorica pentru colectarea fotografiilor.
Dorintele prezentate aici sunt puternic dependente de fondurile de
care Editura nonprofit Horia Hulubei va dispune. Actualmente in
starea de sédracie tranzitionald (!) nu ne putem gandi decat la o
aparifie — pe hartie si electronicé — care sa raspunda scopului nosiru
principal actual: lupta pentru o finantare corespunzatoare a cercetarii
stiinfifice din Romania. O finanfare corespunzatoare a cercetarii
stiintifice NU se poate face fard evaluarea rezultatelor obfinute astfel
incat performanta sa fie sustinuta.

Actiunea noastra principald de a arata ce se face bine in
cercetarea stiintificA romaneasca ar trebui sa aibd ecou la
organizatiile guvernamentale de care depinde finanfarea cercetarii.
Informatia cu privire la acest aspect — adunata prin proiectele FHH —
este destinata organizatjilor guvernamentale in special MEC si chiar
Guvernului Romaniei. Afirmatia facuta aici este sustinuta de articolul
din aldine (7 septembrie 2002) al profesorului Petre Frangopol pe
care il inseram pe pagina 2.

Cu privire la versiunea electronica ar mai trebui spus ca site-ul
FHH, in care este inclus3, este gazduit de Societatea DONNA MARIA
(www.donnamaria.ro) fondatd in 1994 si angajatd in misiunea de
promovare a serviciilor, aplicatiilor i echipamentelor din domeniul
Tehnologiei Informatiei si Comunicatiei (TIC). In echipa WEB pentru
e-CdF, la grupul anuntat in numarul anterior il addugam pe Sorin
Constantinescu de la DONNA MARIA.

Dan Radu Grigore Mircea Oncescu

La inchiderea editiei

in acest moment ostenitor al editarii numarului de fatd am primit
scrierea colaboratorului nostru, prof. Petre T. Frangopol, cu care am
vrea sa incepem serialul “$tiinta roméneasca in Europa”. L-am inserat
la pagina 12.

Producem
§tllnq§“?

Comemorare HORIA HULUBEI

La 22 noiembrie 2002 se implinesc 30 de ani de la trecerea
in nefiinta a celui care a institutionalizat cercetarea de fizica in
Roménia: Horia Hulubei (1896...1972) — ctitorul agezémantului de
la Magurele cu filialele din Cluj-Napoca si lagi, urmate in timp de
alte nuclee de cercetare .

Cu gratitudine si recunoagtere, Fundatia Horia Hulubei
marcheaza evenimentul vineri 22 noiembrie 2002 ora 12 intr-un
amfiteatru al Facultatii de Fizicd a Universitatii Bucuresti.

Vor lua cuvantul, din partea consiliului dirigent al Fundafiei,
presedintele prof. Tatiana Angelescu si membrii Mircea Oncescu
si Gheorghe Stratan. Alte alocufiuni sunt de asteptat.

e-CdF

Versiunea electronica a Curierului de Fizica si-a facut inaugurarea
cu numarul 42 — septembrie 2002 — adica numarul anterior, pe
pagina WEB a Fundatiei Horia Hulubei la adresa

www.fhh.org.ro

Evident i numarul de fata a fost inclus in site-ul mentionat odata
cu punerea in opera a variantei tiparite.

Asa cum se observa pe pagina WEB, versiunea electronicé, fata
de aceea tiparita, are acelasi sumar, dar forma de prezentare este
putin diferitd in sensul ca “paginatia” nu mai este impusa de
dimensiunea strictd a colii de hartie. Ca atare “plombele”, care
completeaza o pagina, sunt adunate in rubrica VARIA.

Redactorul gef al e-CdF este Constantin Ciortea.
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Din suplimentul aldine (7 septembrie 2002):

Informatii destinate Guvernului Romaniei

Excelent ca si precedentele, ultimul numar 3(42)/2002 al revistei
Curierul de Fizica (CdF), organ al Societatii Romane de Fizica si al
Fundatiei Horia Hulubei (onces@dnt.ro0), care se adreseaza atat intregii
comunitati stiintifice/universitare din tara cat si tinerilor cercetatori din
diaspora ce preiau numeroase articole din CdF in revista lor virtuala
(www.ad-astra.ro), se distinge prin bogétia datelor si informatiilor privind
ulimele noutati ale situatiei stiintei si invatdmantului din Roméania.

Articolul redactorului Mircea Oncescu Evaluarea cercetari stiinfifice,
care prefateaza prin tittu continutul numdrului pe septembrie al
publicatiei, este remarcabil prin sublinierea unor realitali ignorate de
MEC (Ministerul Educatiei si Cercetarii), de exemplu, existenta unor
colective si chiar institute producétoare de stiinfa la nivelul unor fari mai
dezvoltate decat a noastra, alaturi de acestea co-existand (a se cili
finantate!) numeroase institute care nu creeazé acest produs. Mai mul,
la noi nu s-a inteles dupa 1989 pana astazi, ca finanfarea cescetarii nu
se poate face decét in functie de performanta, iar performantele pot
fi facute vizibile numai prin evaluare, absentd in ansamblul cercetarii
din Romania. In plus, inovarea si transferul tehnologic, domeniu foarte
important al economiei nationale este diferit de cercetarea stiintifica, pe
care MEC o considerd secundard. Spre deosebire de acesta,
Conferintele sefilor de state ai Uniunii Europene de la Lisabona (2000)
si Madrid (2002), acordd o atentie prioritard cercetérii stiintifice
fundamentale pentru dezvoltarea economiei, care in anul 2010 urmeaza
s& devina cea mai performanta din lume.

Merita remarcata observatia din conferinta de presa a Solidaritatii
Universitare din 13.02.02, publicata in continuare si in acest numar, care
constatd ca fa nivelul MEC se prefera (n.n.- in locul evaludrii!) confuzia,
clientelismul si simularea competitiei ... Aici adaug exemple de ultima
ora (august 2002 !) care atesta cele de mai sus: conducerea VIASAN
adica Programul National VIAta — SANatate al MEC, a respins cererile
pentru atribuirea titlului de Centre de Excelenta-2002 atat unui Centru
de excelenta. .. atestat de UE (Institutul de Biologie si Patologie Celulara
“N. Simionescu” al Academiei Romane, cu un palmares profesional de
exceptie !) cat si altor doua Centre unicat in Romania: Centrul de
transplant al ficatului (Director, Dr Irinel Popescu) si Centrul de
Diabetologie (Director, Dr. lonescu-Targoviste). Ultimele doua
coordoneaza proiecte vitale pentru cercetarea si sanatatea populatiei
Romaniei !

Impresioneaza splendidul articol Valorile matematice roménesti
(Mircea Teca), care relateaza decernarea la 9.05.02 de catre
Universitatea din Bucuresti a titlului de Doctor honoris causa ilustrului
matematician belgian Jean Mawhin, in prezent presedinte al Academiei
Regale a Belgiei, unul din cei mai reputati specialisti ai momentului.
Sarbatoritul a multumit in putine cuvinte pentru titful primit si apoi a
inceput sa vorbeasca despre rolul jucat de matematicienii romani in
devenirea sa. A descris intélnirile cu “mes oncles et mes cousins de
Roumanie”. Vorbind despre valoarea stiintifica si calitatea umana a
acestora, discursul sau s-a transformat intr-un elogiu adresat unui sir
fung de matematicieni romani pe care profesorul Mawhin i-a cunoscut
personal sau prin lucrdrile lor, din care noi vom selecta doar cétiva:
Stoilow, Corduneanu, Halanay, Barbu, George Dinca, Jebeleanu,
Arami, Gussi, Lupas, s.a. Surpriza ca o personalitate de prima marime
sa vorbeasca cu caldurd despre contributia scolii romanesti de
matematicd contrasteaza, afirma M. Teca, nu cu adevarurile stiute de
mult, ¢i cu semnele indoielii care incepusera sa pluteasca asupra scolii
matematice ca realizarile acesteia nu ar fi decat simple mituri, false, dar
atat de dragi noua...

Din finantarea disponibila anual a MEC, nu se sprijina proiecte
realizate de persoane, colective sau institute performante din tara
noastra.

Nu numai DI Theodor Stolojan, pe cand era prim ministru nu iubea
Institutul de matematica “S. Stoilow” al Academiei Romane (v. P.T.
Frangopol, Obiectiv al Guvernului: Infantilizarea universitatilor din
Romania, aldine, 24.08.02), ci si guvernul actual. Astfel, Ministerul
Finantelor pregateste o lege organica prin care institutele bugetare sa
nu mai aiba dreptul de a folosi fondurile extrabugetare céastigate prin
competenta lor, ci s fie obligate sa le verse la buget. Deci si institutele
Academiei vor fi infantilizate...Se naste intrebarea, daca se taie
conditiile elementare de lucru, nemaiexistdnd posibilitatea de a
achizitiona materiale din fonduri, si asa putine cAt erau disponibile pana
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astdzi, inseamna ca bugetul va acoperi salarii, apa, si lumina (partial !).
Daca va fi asa, de ce i mai plateste guvernul actual pe cercetatorii ?
S& arda gazul ? S& simuleze ca exista cercetatori, cand in fond
adevarata cercetare din Roméania este sufocata lent, deliberat ?

Din sumarul bogat al acestui numadr mai mentionez articolele:
Heisenberg si Uniunea Uraniului (A. Cecal) din care rezulta cé laureatul
Premiului Nobel pentru fizica, se pare, a impiedicat antrenarea
capitalului stiintific german in dezastrul Germaniei naziste si Cercetari
interdisciplinare si aplicatii bazate pe fizica nucleard si atomica (D.
Poenaru) ale Centrului de excelenta al Comisiei Europene din cadrul
IFA-Magurele.

Raportul NSF catre Presedintele Bush si Roméania

CdF prezintd in acest numar doua documente de exceptie intocmite
de lonel Haiduc (fost vice-presedinte al Academiei Roméane, functie din
care si-a dat demisia !!), care ar trebui citite de FIECARE MEMBRU AL
GUVERNULUI ROMANIEL, in special de cei 13 ministri profesori
universitari, din care vom prezenta largi extrase. Articolele sunt intitulate
Cercetarea stiinfifica din Romania oglindita intr-un recent raport
american si Cercetarea stiinfifica din Romania in context international.
Evolutii recente. Colaborari internafionale.

Aceste documente se doresc a fi informatii si analize destinate
sl GUVERNULUI ROMANIEI, pe care aldinele isi fac datoria s3 le
semnaleze, in speranta sincera ci se va infelege semnificatia lor si
mésurile urgente ce se impun la nivelul tarii noastre.

Recent a fost dat publicitatii un raport intitulat Science and
Engineering Indicators 2002, intocmit de National Science Foundation
(NSF) din SUA, la cererea National Science Board, organism
guvernamental de consiliere a Presedintelui Statelor Unite in problermele
de cercetare si invatamant. Raportul a fost inaintat Presedintelui George
W. Bush si Congresului Statelor Unite ale Americii insotit de o scrisoare
n care se mentioneaza ca este destinat s ofere o bazd larga de
informatii cantitative despre stiinja, ingineria si tehnologia din SUA,
pentru a fi folosit de factorii de decizie publici si privafi. Din cauza
raspandirii capabilitafilor stiinfifice si tehnologice in intreaga lume, acest
raport prezinta o cantitate semnificativd de material despre aceste
capabilitafi internationale si analizeaza pozitia Statelor Unite In acest
context mai larg. Scrisoarea se incheie cu fraza: Sperdm ca Domnia
Voastra, administrafia Dumneavoastra si Congresul vor gasi aceasta
noud informatie si analiza cantitativa utila si de actualitate pentru
géndirea si planificarea prioritafilor, politicilor si programelor nafionale
in stiinfa si tehnologie.

Raportul, prezentat in doud volume, totalizeaza 1122 pagini,
reprezentand un monument de analiza detaliata si documentata a tot ce
se refera la educatia in stiintd, matematica si inginerie, de la
invatamantul elementar pana la cel post-universitar si dincolo de el;
contine date referitoare la forta de munca in aceste domenii; analizeaza
performerii, activitatile si rezultatele americane si internationale;
competitivitatea SUA n tehnologiile avansate; atitudinea si intelegerea
de cétre public a stiintei si ingineriei; semnificatia tehnologiei informatiei
pentru stiinta si viata zilnicd a cetatenilor in scoli, la locul de munca si
in comunitate. Tn raport sunt cuprinse date referitoare nu numai la
Statele Unite ale Americii, ci despre toate tarile lumii cu privire la
productia stiintifica, proeminenta cercetdrii din fiecare tara si colaborarile
internationale.”

Comentariile ar fi prea dure daca ne-am incumeta s& comparam
situatia limita spre care suntem impinsi —deliberat -, dupa 1989, cu
profesionalismul si buna credinta cu care este intocmit de foarte muilt
timp, anual, acest raport catre Presedintele si Congresul SUA, raport pe
care suntem convinsi nu l-a citit si nu il citeste aproape nimeni din
structurile Guvernelor de dupa 1989. Este momentul ca aceasta
mentalitate sa se schimbe si, mai ales, s se inteleaga odata ca
imaginea Romaniei in context international se bazeaza pe alte criterii
de evaluare decét simuldrile de evaluare ce au condus la emergenfa
unei noi clase de intelectuali formati si educati in ideologia marxist-
leninista pentru a domina Universitatea, Academia de stiinte, Uniunea
Scriitorilor, efc. (cf. M. Savicevic, aldine, 31 august 02).

Datele pe care le aflam despre Roménia din acest raport nu sunt
imbucuratoare, intrucat Romania se afla din tabelele anexa continute in
volumul 2, pe ultimul loc, inaintea Albaniei. Nu le vom detalia, lasand

continuare in pag. 4 <
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Producem stiinta ?

Continuam polemica noastra pe tema cercetarii stiintifice din
Roménia. Cu cine polemizam ? Cu forurile guvernamentale ! Care sunt
aspectele disputabile ? Noi sustinem ca importanta este nu numai
finantarea cercetarii stiintifice ci si diriguirea acestui important domeniu
de care depinde progresul societatii romanesti.

Repetam punctul nostru de vedere: « Banii — atatia cati sunt -
trebuie repartizati conform rezultatelor obtinute. Cu alte cuvinte trebuie
sustinuta performanta si aceasta nu se poate fara evaluare. » Pentru
ca trebuie sa o afirmam mereu pana ce forurile guvernamentale -
carora ne adresam - va intelege ca exista cercetatori si grupuri de
cercetare performante. Da ! La nivel mondial. Pe ce ne bazam cand
afirmam aceasta ? Pe 0 baza de date internationala, care a fost adusa

cu bani grei - si in tara noastra.

Este important de precizat ¢ in recenta lege a cercetarii stiinifice
si dezvoltarii tehnologice — aparuta pe 30 august 2002 (vezi pag. 5) -
capitolul Il denumit “Evaluarea activitdtii de cercetare-dezvoltare” intins
pe 5 articole mari este destinat acestui important aspect al activitatii la
care ne referim.

In proiectul “Cercetarea stiintifica in Romania” elaborat de FHH —v.
CdF nr. 36, pagina 7 - si in raportul acad. lonel Haiduc —v. CdF nr.38,
pagina 9 - s-a aratat ca productia stiintificd roméneasca a crescut
continuu din 1990 cu toata finantarea precara a acestui domeniu.
Subliniem inca o data ca exista ‘nuclee’ productive in cercetarea
stiintifica organizate in jurul unor personalitati de mare valoare —
recunoscute international — care lucreaza in mare parte in cooperari
internationale.

Dupa datele extrase de acad. lonel Haiduc din ISl, contributia
romaneasca la literatura mondiala (stiinte exacte) este de 0,14 % in
1990 si 0,21 % in 2001 (nu 0,053 % cat era in Scientific American,
probabil socotind si stiintele sociale, unde stam foarte slab), dar totin
urma Bulgariei si a celorlalti vecini (cu exceptia Albaniei).

Cresterea produsului stiintific in ultimii cca. 20 de ani aduce firesc
intrebarea “céti cercetétori sunt in Roménia ?”, in conditiile in care
presa afirma cu intensitate ca numarul cercetatorilor din tara noastra
scade continuu. Pentru a raspunde la intrebarea pusa trebuie sa
precizam la ce fel de cercetatori ne referim.

Cum am mai scris in CdF, este vorba de cercetatorii stiintifici care
obtin in activitatea lor rezultate publicabile in reviste din fluxul ISI
(Institute for Scientific Information, USA), cu alte cuvinte la acele reviste
stiintifice (5762 titluri) cuprinse n lucrarea “Journal Ranking and
Average Impact Factors of Basic and Allied Sciences” elaborata de
acad. loan-lovit Popescu. Tn Editura nonprofit Horia Hulubei a aparut
versiunea ‘iulie 2000 cu tactorii de impact pana in anul 1998, iar in Cdi
nr. 42 la pagina 18 se aratd ca acad. loan-lovit Popescu a pregatit
versiunea decembrie 2001 (cu factorii de impact pe 1999) si a
actualizat-o in iulie 2002 cu 7557 reviste stiintifice. S-au mai precizat la
locul citat site-urile pe Internet unde pot fi accesate bazele de date cu
factorii de impact. Este important de precizat ca media factorului de
impact pentru o revista stiintifica tinde — in timp — spre o valoare data.
Aceasta constatare usureaza mult utilizarea factorilor de impact pentru
nevoile evaludrii institutiilor de cercetare si a cercetatorilor.

Din proiectul Fundatiei Horia Hulubei si din raportul acad. lonel
Haiduc rezulta ca productia stiintifica din Romania (determinata prin
numdarul de lucrari publicate in revistele din fluxul ISI) se situeaza la o
medie anuald actuald de 2000 articole (lucrari publicate [SI). Numarul
considerat se refera atat la articolele publicate de catre cercetatorii
autori din Roméania care au lucrat in tara, cat si la acelea publicate de
céatre cei care au lucrat in strainatate si si-au mentionat adresa din tara
a institutiei de care apartin.

Pentru scopul propus, acela de a stabili numarul cercetatorilor autori
in revistele ISI, am definitin CdF nr. 39 la pagina 1, “productivitatea
stiintifica ISl anuald” prin numérul lucrarilor publicate in revistele ISI de
catre un cercetator pe durata de un an. in CdF nr. 30, pagina 4 am
afirmat ca pentru institutele de la Magurele o valoare decenta a
productivitatii stiintifice ISI anuale medii ar fi 0,4 lucrari ISl pe cercetator.
La aceasta valoare a ajuns si colegul dr. Dorin Poenaru in CdF nr.39,
pagina 5. in ansamblu pentru cercetarea stiintifica din Romania — tindnd
seama atat de invatamantul universitar cat si de institutele de cercetare
de diverse apartenente - s-a apreciat (la locul citat) cain tara noastra
productivitatea stiintifica I1SI anuala medie este 0,35 lucrari ISI pe
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cercetator. Pentru productia stiintifica anuala de 2000 lucrari ISI si
productivitatea stiintifica anuald medie acceptata se ajunge la numarul
de 5700 cercetatori autori ISl in Roménia, adica aceia care au obtinut
rezultate stiintifice publicabile in revistele ISI. Considerand ponderea
domeniilor din tara care conduc la publicatii ISI - evaluare pe 17 ani de
catre ISI (v. CdF nr 36, pagina 8) — cei 5700 cercetatori autori ISI din
Roménia ar fi foarte probabil distribuiti astfel:

chimia 2200
fizica 1300
stiintele vietii 900
stiintele tehnice 600
matematica 300

Ceilalti 400 apartin informaticii, geonomiei, astrofizicii, ecologiei si
stiintelor multidisciplinare. Acesti cercetatori autori ISl din tara noastra
lucreaza in institutiile generatoare de cercetare stiintifica analizate in
Raportul acad. lonel Haiduc mentionat mai inainte. Conform concluziei
Raportului, 2/3 din cei 5700 cercetatorii (adica 3800 cercetatori)
lucreaza — cu o incertitudine acceptabild - in noud institutii stiintifice
consideraie in Raportul mentionat principalii ‘actori’ pe scena vietii
stiintifice internationale.

In ce unitati de cercetare lucreaza acesti

cercetatori ?

Raspunsul la intrebare ni-l da analiza institutiilor de cercetare
participante la articolele publicate in reviste ISl asa cum o arata
Raportul acad. lonel Haiduc.

Cum am aratat in CdF nr. 39, pagina 2, institutiile de cercetare la
care ne referim sunt grupate astfel:

Academia Roména 15 %
Ministerul Educatiei si Cercetarii:
Universitati 45 %
Departamentul Cercetare 32 %

Ministerul Sanatatii:
Universitati medicale, institute de cercetare si spitale 9 %

O vorba despre principalii “actori”...

in raportul acad. lonel Haiduc sunt prezentati principalii “actori”
fomani pe scena vietii stiintifice internationale si anume acele institutii
care cel putin intrun an al intervalului investigat (1994...2000) au
publicat un minim de 50 lucrari in revistele din “fluxul principal®, adica
n revistele ISI. Mentionam - asa cum aratd Raportul citat — cele 9
institutii si anume Academia Romana (cu institutele din Bucuresti + unul
din lasi), Consoriiul IFA, 5 universitati si un institut din lasi, cu estimarea
— care ne apartine —a numarului de cercetatori autori ISI admitand o
medie pe tara a productivitatii stiintifice ISI de 0,35 lucréari ISl pe
cercetator. Prin urmare acesti cercetatori ar fi grupati astfel:

Academia Roméana 465
Consortiul IFA 800
U Bucuresti 535
U Babes-Bolyai Cluj Napoca 355
U Politehnica Bucuresti 315
U Al Cuza lasi 170
U Politehnica lasi 170

| Chimie Macromoleculara “P Poni” lasi (Acad. Roména) 155

| Fizica Tehnica lasi 90

Daca se considera Institutul de Fizica Tehnica de la lasi in
Consortiul IFA, atunci acestuia din urma i-ar reveni 890 cercetatori, iar
cu Institutul de Tehnologii Izotopice si Moleculare din Cluj-Napoca (care
ar avea 85 cercetatori) — totalul de 970 cercetatori. Cu Institutul de
Chimie Macromoleculara din lasi Academiei Roméane i-ar reveni 620
cercetatori (evident, din aceia care publicd in revistele stiintifice cotate
de ISI). Cei 9 ‘actori’ mentionati produc 66 % din cercetarea stiintifica
roméaneasca. Grupand cei 9 “actori” dupa ordonatorul de credite se
obtin procentele pentru aceasta parte a cercetdrii stiintifice din tara
noastra:

Academia Romana 20 %
Consortiul IFA 30 %
Universitatile 50 %

asa cum le-am dat si in CdF nr. 39 la pagina 2.
Cu privire la numérul cercetatorilor din Roménia exista controverse.
Se da de obicei pentru 1989 cifra de 80 000 pe care CdF a
continuare in pag. 4 <
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2 continuare din pag. 3
contestat-o pentru ca includea “proiectarea si ‘cercetarea’ (7) in
domeniul... selectarii semintelor” care constituia un domeniu important
n agriculturd si o parte importanta a fostului CNST.

Astazi ANSTI ar avea 36 000 de angajati, din care 20 000 cu studii
superioare (foarte probabil, doar 60...70 % cercetatori 1?!). Academia
Roman4, cu vreo 60 institute de cercetare, ar avea 4000 de angajati
(dintre care probabi! 70 % cercetatori). Din aceste date rezulta cca
17 000 cercetatori in afara invatdmantului superior care ar trebui sa aiba
(conform afirmatiilor facute pana acum) inca atatia.

Cifrele pe care le prezentam raman inca discutabile. Incertitudinea
acestor cifre ar putea fi redusa mult daca se apeleaza la baza de date
1S1, existenta in tara la CNCSIS (CdF nr 32, pagina 6). Sa ne ajute
Dumnezeu sa o valorificam !

Cu privire la numarul cercetatorilor din tara noastra mai facem trei
observatii:

1. Sindicatul cercetatorilor ar trebui sa ne spuna o cifra care sa se
apropie de realitate. In Roménia libera din 8 mai, colegul nostru Radu
Minea afirma ca numarul lucratorilor (se refera la cercgtatori si
proiectanti) s-a redus in 12 ani de peste 6 ori. Noi am deduce ca de la
80000 a ajuns la 13 000 !

2. Prof. Petre T. Frangopol in Suplimentul aldine din 11 mai 2002
aratd caintr-o tara civilizata conteaza cota de cercetatori recunoscuti
international. Ca urmare — afirmdm noi — si Roménia ar trebui sa se
decida - prin forul sau de diriguire a cercetarii stiintifice — care sunt
cercetatorii recunoscuti international din tara noastra. Nu sunt cumva -
punem noi intrebarea — aceia care isi publica rezultatele stiintifice in
reviste stiintifice din fluxul principal, adica fluxul ISl ?

3. Precizarea numarului de cercetatori din reteaua de cercetare
MEC ar putea lamuri céte persocane impart banii din buget destinati
cercetarii. Din presd am aflat ca exista cercetare si la Ministerul
Industriilor si Resurselor — prin INCD-uri de céteva profile — si la
Ministerul Agriculturii, Aimentatiei si Padurilor — prin INCD-uri in curs de
formare. Cu privire la aceste retele de cercetare vom reveni in numarul
urmator.

Un Observator pentru stiinta si tehnologie

Cata stiinta se face intr-o tara stabileste un Observator pentru stiinta
si tehnologie (OST) despre care CdF a mai scris, de mai multe ori, si
despre care prof Petre T. Frangopol a scris in Suplimentul aidine din 24
august 2002.

Productia stiintifica a unei comunitati stiintifice conduce la unimpact
stiintific in cultura mondiala.

Prin comunitate stiintifica vom intelege atat aceea a unui institutii
(universitate sau institut de cercetare) dar si aceea a unei {ari. Se poate
caracteriza impactul stiintific prin numarul de articole publicate in
revistele stiintifice din fluxul ISI, dar comunitatea stiintifica mondiala a
trecut la o altd marime caracterizantd a productiei stiintifice. Deoarece
“impactul stiintific" nu este dat numai de ‘publicare’ ci si de 'citare’, se
foloseste din ce in ce mai mult caracterizarea productiei stiintifice —in
special a unei tar - prin “indicele de impact” al unei comunitati, care
se defineste prin raportul dintre numérul mediu de citari ale articolelor
publicate de catre acea comunitate raportat la media mondiala.
“Observatoire des sciences et des techniques” (OST) din Franta, care
masoara productia stiintifica franceza si o compara cu a altor tari,
publica, in La Recherche din ianuarie 2000, valoarea indicelui de impact
pentru anul 1997 al catorva tari:

Statele Unite ale Americii 1,43
Elvetia 1.3

Olanda 1,09
Germania 1,06
Marea Britanie 1,03
Suedia 1,01
Danemarca 0,97
Belgia 0,95
Franta 0,92

OST remarca scaderea acestui indice pentru Franta, in ultimii 15 ani,
de la 1,0 1a 0,92, in imp ce celelate tari mentionate prezinta fluctuatii —
relativ mici —n jurul valorilor mentionate. OST trage un semnal de
alarma pentru comunitatea stiintifica franceza.

Ceea ce am dori sa remarcam aici este ca etalarea in anul 2000 a
valorilor caracteristice anului 1997 se datoreste stabilirii —in urmatorii
doi ani, 1998 si 1999 - a citdrilor articolelor publicate in 1997. Aceasta
intarziere s-ar putea reduce, apreciabil, prin folosirea ‘factorului de
impact mediu’ al unei reviste stiintifice. Sa precizam. In fond ‘numérul
mediu al citarilor’, folosit in definitia indicelui de impact — data mai
sus —, poate fi estimat cu ajutorul factorului de impact al publicatiei (care
se determina din numarul de citari). Factorul de impact se determina,
evident, cu o intarziere de ceva peste doi ani (asa cum rezulta din
definitia sa). Intrucat factorul de impact al unei reviste stiintifice tinde
spre o valoare medie — cu 0 incertitudine acceptabild — se poate folosi
factorul de impact mediu, propus de acad. loan-lovit Popescu in baza
de date pe care a creat-o si pe care am prezentat-o de mai multe ori
(v. de exemplu CdF nr. 42, pagina 18).

Mircea Oncescu

> continuare din pag. 2
placerea cititorilor interesati sa le gaseasca in CdF sau in raportul NSF.
Dar vom mentiona, pentru informare, numai céteva capitole.

1. Studenti roméni in straindtate. La un moment dat erau 1400
studenti-doctoranzi in SUA, iar in Franta, in 1999, studentii doctoranzi
erau in numar total de 464, pe locul 6 dupa Algeria, Maroc (ambele cu
peste 1600), Tunisia (1344), ltalia (689) si Brazilia (526).

2. Productia stiintifica a Roméniei raportata la populatie. Acest
indicator care se masoara la un milion de locuitori, asa cum subliniaza
profesorul Haiduc, este 0 masura a gradului de dezvoltare a unei téri
si a nivelului cercetarii stiintifice in tara respectiva si ia in considerare
numai lucrarile stiintifice publicate in revistele din asa numitu! flux
principal al literaturii stiinfifice, adica reviste internationale cu factor de
impact masurabil. si, adaugam noi: criteriile romanesti, autohtone,
rezulta clar c& nu au nici o valoare ( articole stiintifice aparute in cele
peste 500 de reviste parohiale din tard) care au condus la atestarea
miilor de profesori universitari si a sutelor de Universitati particulare si
de stat si nu in ultimul rand la validarea membrilor Academiei Roméane
fnainte si dupa 1989. Merita sa fie inca o data precizat: numai datele
publicate de NSF, valideaza performanta stiintifica colectiva sau
individuala pe plan international, indiferent daca acest lucru este agreat
sau nu in Romania n acest moment in mod oficial !!

3. Numérul lucrérilor stiinfifice publicate comparativ in 1986 si 1999.
Se constata ca productia stiintifica a Romaniei este dominata de lucrari
din domeniile chimiei (37,2% v. 36,8,4%), fizica (21,4% v. 34,4%)
inginerie-tehnologie (13,8% v. 11,9%), medicin clinica (9,3% v. 3,0%),
biologie (0,9% v. 2%), etc.

In articolul privind cercetarea din tara noastra in context
international, acad. lonel Haiduc evidentiaza cresterea numarului de
publicatii datorita activitatii desfasurate in stréinatate a cercetatorilor
romani si se dau date statistice din 2001 asupra lucréarilor publicate de
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romani in colaborare cu co-autori din strainatate ( Germania-238,
Franta-223, SUA-200, Italia-147, Anglia-92...Ungaria-56...Grecia-43,
etc.

Spre desertificarea scolii si cercetérii ?

Masurile luate si preconizate de Guvern in ultimul imp, practic
descurajeza orice minima dorinta de reintoarcere acasa a tanarului
proaspat calificat in stréinatate. Afara de salariu, si acela stim cét este,
practic nu are cu ce lucra. lar cercetatorii romani, care prin valoarea lor
recunoscuta, reusesc sa realizeze colaborari internationale, sa fie
cooptati in echipe de varf si s participe la programe de anvergura
internationald, s& publice lucrari in colaborare, mentinand incé statutul
Romaniei pe piata stiintei si invatamantului universitar european, acasa,
practic, amvazut nu au nici un fel de sprijin sau intelegere. Ei sunt egalii
sau subordonatii celor care nu fac nimic ! Prin legile preconizate, prin
ignorarea si mentinerea situatiei la care s-a ajuns, se tinde spre o
desertificare a scolii si a cercetarii romanest, iar contra-performantele
pe care le realizdm, ne indeparteaza de lumea civilizata, in pofida
declaratiilor fara acoperire.

Petre T. Frangopol

> confinuare din pag. 5

Multumim tuturor colegilor din IUCN - Dubna care ne-au primit cu
multa caldurd. Multumiri speciale fizicienelor roméance din IUCN -
Dubna, dr. Maria Balasoiu si drd. Otilia Culicov ce au reusit prin
stradania lor s& ne faca sa iubim Dubna, sa dorim sa ne intoarcem sa
lucram in laboratoarele JUCN un timp mai lung.

Anisoara Constantinescu

Nofta red. Prof. Dr Anisoara Constantinescu de la Facultatea de fizica
din Bucuresti este membru al consiliului dirigent al Fundatiei Horia
Hulubei.
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Pentru cercetare: o lege si un statut

in urma solicitarii de catre ministrul nostru (al cercetarii) - v. CdF .
42, pagina 20 —fata de Guvern, acesta a raspuns cu doua ordonante:

1. Ordonanta privind cecetarea stiintifica si dezvoltarea tehnologica
din 16 august 2002 publicata in MO nr. 643 din 30 august 2002,

2. Ordonanta privind Statutul personalului de cercetare-dezvoltare
din 29 august 2002 publicatd in MO nr.647 din 31 august 2002

Nu vom face aici analiza celor doua acte normative. Importanta lor
pentru domeniul de care ne ocupam — atat de drag noua — ne impune
sa cugetam mai mult inainte de a ne da vrec parere. Pentru aceste
doua acte normative prevedem mai multe luéri de pozitie in numerele
urmatoare. Aici vom face o scura descriere.

Ordonanta privind cecetarea stiiniifica si

dezvoltarea tehnologicd are noua caplitole:

| Dispozitii generale
Il Sistemul national de cercetare-dezvoltare (cu 3 sectiuni)
Il Evaluarea activitatii de cercetare-dezvoltare
IV Strategia nationala si Planul national de cercetare-dezvoltare si
inovare
V Finantarea activitatilor de cercetare-dezvoltare si inovare
VI Valorificarea potentialului de cercetare
VIl Rezultatele activitatilor de cercetare-dezvoltare
VIl Stimularea dezvoltarii tehnologice i a inovarii
IX Dispozitii finale

lata pentru precizarea ‘esentei’ continutul primelor trei articole:

Art. 1. Cercetarea stiintifica si dezvoltarea tehnologica, denumite in
continuare cercetare-dezvoltare, sunt principalele activitati creatoare si
generatoare de progres economic Si social.

Art. 2. (1) Activitatea de cercetare-dezvoltare cuprinde: cercetarea
fundamentald, cercetarea aplicativa si dezvoltarea tehnologica.

(2) Activitatea de cercetare-dezvoltare face parte integranta din
procesele de inovare.

(3) Definitiile termenilor utilizati in cuprinsul ordonantei sunt
prevazute in anexa care face parte integranta din prezenta ordonanta.

Art. 3. (1) In Romania activitatea de cercetare-dezvoltare constituie
prioritate nationald si are un rol determinant in strategia de dezvoltare
economica durabila.

(2) Strategia nationalda in domeniul cercetarii-dezvoltarii,
denumita in continuare Strategie Nationala, defineste politica statului in
vederea realizarii obiectivelor de interes national in acest domeniu $i se
aproba prin hotarére a Guvernului.

De pe pozitia redactiei CdF de revendicare a rolului important al
evaluarii cercetarii stiintifice — v. in special CdF nr. 42, pagina 1 -
remarcam capitolul lIf al legii de fatd destinat acestui aspect extrem de
important al cercetarii stiintifice. in capitolul il ordonanta se ocupa de
evaluarea si atestarea unitatilor care desfasoara activitati de cercetare-
dezvoltare. in acest sens se infiinteaza, in cadrul MEC, Consiliul national
de atestare si acreditare pentru cecetare care impreuna cu Academia
Romana, academiile de ramura (prin organismele de evaluare, atestare
si acreditare din structura lor) si de Consiliul National al Cercetarii
Stiintifice din Invatamantul Superior (pentru institutiile de invatamant
superior) au in sarcina evaluarea activitatii de cercetare-dezvoltare.

Criteriile si metodologia de evaluare si acreditare urmeaza a fi
stabilite in urmatoarele luni. Ne propunem sa urmarim modul in care vor
fi stabilite criteriile si metodologia de evaluare si acreditare si sa revenim
asupra lor in paginiie revistei in numerele urmatoare.

Ordonanta privind Statutul personalului de

cercetare-dezvoitare are urmatoarele capitole

| Dispozitii generale
|| Categorii de personal, functii si grade profesionale
Il Acordarea gradelor profesionale si incadrarea pe functii
IV Functii echivalente
V Drepturi si obligatii
VI Formarea profesionala si pregatirea personalului de cercetare-
dezvoltare
Vil Mobilitatea personalului de cerceiare-dezvoltare

VIII Dispozitii finale si tranzitorii

Ne propunem si pentru acest act norrmativ o dezbatere ulterioara.
Turleru! de Fizica / nr. 43 / decembrie 2002

Studenti romani la Institutul Unificat
de Cercetari Nucleare - Dubna

La initiativa Centrului Universitar - Dubna, prof. dr. Svetlana
Petrovna Ivanova si a decanului Facultatii de Fizica a Universitatii din
Bucuresti, prof. dr. Stefan Antohe, initiativa sprijinita financiar de
Ministerul Educatiei si Cercetarii, dr. Dan Petrescu (director general
ANEA) si directia IUCN, prof. dr. A. Sissakian si prof. dr. T.Vylov, 10
studenti ai facultatilor de fizica din universitatile din Bucuresti, Cluj,
Craiova, lasi si Timisoara au efectuat o deplasare la [UCN - Dubna in
perioada 24 august -19 septembrie a.c.

Programul de lucru a cuprins prezentari ale principalelor obiective
de cercetare in laboratoarele de fizica neutronilor, reactii nucleare, fizica
energiilor finalte, centrul de calcul, departamentul de studii
radiobiologice urmate de vizitarea reactorului in impulsuri 1BR-2,
acceleratorului U-400M, sincrofazotronului si nuclotronului. Prezentarile
au fost facute in limba engleza de specialisti ai [UCN, Tatiana Strizh,
Maria Frontasyeva, Anton Baldin, Pavel Zarubin, Andrei Popeko, G. V.
Mitzin, Maria Balasoiu, V. Sikolenko care ne-au primit cu multa simpatie
si carora dorim sa le muliumim pentru timpul acordat si pentru
informatia stiinfifica transmisa.

In afara acestor prelegeri generale studentii au avut posibilitatea de
a lucra efectiv in laboratoarele care corespundeau cel mai bine
interesului lor stiintific. Astfel studentii Musat Raluca (Universitatea din
lasi), Popescu Cristian (Universitatea din Timigoara), Stoica Alexandru
(Universitatea din Craiova) si Ursu Alexandra (Universitatea din
Bucuresti) au rimas n Laboratorul de Fizica Neutronilor unde s-au
familiarizat cu metodele de studiu al corpului solid, al ferofluidelor si al
mediului ambiant. Studentii Elena Marin Alin si Condeescu Cezar
{Universitatea din Bucuresti) au reusit, lucrénd n laboratorul de reactii
nucleare, sa obtina despicarea hiperfina si deplasarea izotopica in
tranzitiile optice ale izotopilor 151, 153 si 155 ai Eu. Studentii Arsene
lonut, Potlog Mihai (Universitatea din Bucuresti) si Bontoiu Cristian
(Universitatrea Cluj) au preferat laboratorul de energii inalte unde s-au
documentat asupra proiectului MARUSYA, iar studenta Malace Simona
(Universitatea din Bucuresti) si-a aprofundat cunostintele de cosmologie
in laboratorul de fizica teoretica, si in aceasta activitate studentii au fost
indrumati de specialisti ai [UCN.

La sfarsit de saptamana am vizitat Moscova, muzeul Puskin,
Galeria Tretiakov, Piata Rosie, Universitatea Lomonosov, Gradina
Botanica, Kremlinul

Atmosfera in grupul de studenti roméni a fost foarte placuta, s-au
facut prietenii si promisiuni de revedere.
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Randul de sus: Stoica Alexandru-Adrian (Univ. din Craiova), Condeescu
Cezar-Eugen (Univ. din Bucuresti), Bontoiu Cristian (Univ. din Ciuj), Potlog
Mihai (Univ. din Bucuresti), Popescu Cristian (Univ. din Timisoara), Malace
Simona si Arsene lonuf (Univ. din Bucuregti).
Randul de jos: Prof. Anisoara Constantinescu (Univ. din Bucuregti), Elena
Marmn-Alin s1 Ursu Alexandra (Univ. din Bucuresti), Mugat Raluca (Univ. ain
lasi), Otilia Stan-Culicov doctorand roman ia IUCN.

continuare in pag. 4 =
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George J. Rotariu - laureat al Societatii Nucleare a SUA

Coftidianul Aormdnia liberddin 11 iulie 2002, facea cunoscut cititorilor
séi ca peste o saptaména Ilradiatorul Garmma de pe Flatforma IFA
Magurele-Bucurests va 1 inaugurat oficial.

Cu céateva luni Tnainte, pe 27 noiembrie 2001, in localitatea La
Grange Park, IL, SUA, Dr. George J. Rotariu, pensionar al AEC (Atormc
Energy Commission of the USA), in prezent consultant in energia
nucleara, a fost onorat cu titlul Fellow of the American Nuclear Sociely
(ANS), care i-a fost conferit cu prilejul Adunarii Generale a Societalii ce
a avut loc la Reno, Nevada la inceputul lunii noiembrie 2001. ANS
acorda titlul de Fefllow pentru a recunoaste realizari deosebite ale
membrilor s&i in domeniul stiintelor si ingineriei nucleare. Lui George J.
Rotariu, (mai departe George), i s-a recunoscut astfel nu numai
ntlietatea in proiectarea si managementul general al constructiei, darea
in functiune si testarea (1956-57) a primului mare “Iradiator cu Cobalt-
60" din SUA, de 62 500 curie, cu aer conditionat, in functi une pana
astazi, dar si activitatea sa neintrerupta de manager in cadrul AEC
pentru dezvoltarea programelor privind procesele de iradiere si pentru
crearea instrumentelor si aparatelor care utilizeaza izotopii radioactivi.

George a fost consultant (1992-2001) la proiectarea, construirea si
punerea n funciune a lradiatorului de la Magurele, in vederea folosirii
acestuia la sterilizarea alimentelor si instrumentelor medicale. In 1992
a fost numit Expert AIEA-Viena, pentru a ajuta la proiectarea finala, la
analiza sistemelor de radioprotectie i la utilizarea lui in cat mai multe
domenii.

Astfel, George a intrat nu numai in istoria dezvoltarii industriei
nucleare din SUA, dar are un loc si in istoria dezvoltarii IFA. Biografia
sa de cetatean american din parinti romani emigrati in America, la
inceputul secolului XX, meritd cu prisosintad a fi consemnata si
cunoscutd succint, de cititorii CdF.

George s-a nascut la Los Angeles, California, pe data de 24 august
1917, din parinti banateni care au emigrat in SUA In 1910. Tatél, Julian
Damian Rotariu s-a nascut la Comlogul Mare, iar mama, Ana Cornut, in
Cenad. In 1920, familia Rotariu s-a mutat la Chicago ntr-un cartier locuit
n majoritate de emigranti roméni. Biserica Ortodoxa Romana Sfanta
Maria, era punctul de sprijin si de adunare a comunitatii romanesti.
George isi aminteste totdeauna cu placere de adunérile comunitatii, de
festivalurile care aveau loc cu acest prilej, cAnd dansurile populare erau
prilej de destindere si sarbatoare. Un moment important din copilaria
sa, pe care nu |-a uitat, a fost vizita Reginei Maria in 1924 la Chicago,
céand copiii emigrantilor romani au presarat cu petale de trandafiri
drumul Reginei spre Biserica Sf. Maria. Dupa studile primare si de liceu
facute la scolile de stat din Chicago, a absolvit (1940) Universitatea din
Chicago, cu M.Sc. in Chimie Fizica (spectroscopie), intr-0 perioada
cand Facultatea de stiinte se numara printre cele mai faimoase din SUA,
datorita profesorilor séi. Astfel, conducéatorul lucrarii sale de master a
fost dr. Robert S. Mulliken, ulterior Laureat al Premiului Nobel, iar printre
profesorii faimosi pe care i-a avut sa citdm doar pe dr. Linus Pauling,
care a primit mai tarziu de doua ori Premiul Nobel si pe dr. Samuel K.
Allison cel care a apasat butonul ce a declansat prima explozie
nucleara la Almagodo, New Mexico, SUA.

In impul celui de al doilea razboi mondial, desi a absolvit #e U.S.
Navy Air Pilot's fest, a facut parte pe toata durata acestuia din ramura
civila de la Universitatea din Chicago, a U.S. Army Chemical Warfare
Center, Edgewood Arsenal, Maryland, care se ocupa in principal cu
toate aspectele legate de gazele de lupta (iperita, fosgen, acid
cianhidric etc.). Desi invitat in anul 1942 sa se alature Proiectului
Manhattan (de construire a bombei atomice) nu i s-a permis sa-si
paraseasca job-ul. Merita amintita situatia cand, intr-o dimineata la
sosirea in laborator, au gasit pe dusumea muste moarte datorita
neglijentei laborantului de a inchide corespunzator echipamentele de
spray. Imediat au facut teste pentru a afla doza letala (LD-50) a
mustelor. Rezultatul i-a amuzat, mustele mureau la o doza de 1/1000
fata de doza letald pentru animale. Dar acest test a constituit
descoperirea deosebit de importanta privind marea toxicitate a
fluorofosfatilor fata de insecte, compusi folositi astazi ca insecticide !
Rezultatele lor au fost verificate, independent, o luna mai tarziu, de
colegii din Anglia.

La Universitatea lllinois, Urbana, Champaign si-a continuat dupa
terminarea razboiului studiile pentru obtinerea PhD. Ele au fost realizate
n cadrul Departamentului de Fizica si continuau lucrarea sa de master
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in domeniul spectroscopiei privind Efectul Zeeman asupra ionului de
europiu in diferiti solventi, pentru a confirma teoria lui Mullikan. Studiile
post-doctorale si le-a facut la Departamentul de Chimie al Universitatii
California, Berkeley, California, unde a lucrat cu dr. Joel S. Hildebrand,
America’s Grand Old Man of Chemistry, in domeniul teoriei lui
Hildebrand privind solubilitatea non-electolitilor. In acea perioada exista
0 mare competitie intre Universitatea din Chicago si Universitatea din
California pentru obtinerea a cat mai multor Premii Nobel. Seminariile
saptamanale la Berkley erau un desfat, isi aminteste George, ele fiind
tinute de mari personalitati stiintifice ale momentului, printre altii de dr.
Glen T. Seaborg si dr. E. McMillan (Laureati Nobel, 1951), dr Melvin
Calvin, Laureat Nobel in Fotosinteza.

Tn 1952 este numit Assistant Professor of Physical Chemistry la
Universitatea Loyola, Chicago, lllinois unde a predat aceasta disciplina
publicand atte numeroase lucrari. in 1955 este angajat de Cook Electic
Company, Chicago unde in scurt timp devine directorul tehnic al
Laboratorului de Testari. Acest laborator realiza o multitudine de teste
MILSPEC (Military Specification) in principal pentru forele aeriene
americane. Ulterior au inceput a fi incluse si testele nucleare, de
exemplu, pentru zeci de tipuri de tranzistori, care erau expuse la diferite
doze de radiatii gamma. Asa a aparut colaborarea intre US Afomic
Energy Commission (USAEC), Universitate si Cook Electric. In 1956, in
cadrul unui contract cu US Air Force, Dayton, Ohio, George a proiectat
intreaga instalatie a unui lradiator Gamma, pentru testarea uleiurilor
lubrifiante, 7n timpul si dupa expunerea la radiatiile gamma. Nici o
lucrare care sa masoare proprietatile reologice ale uleiurilor in timpul
expunerii la radiatii gamma nu fusese efectuata péana atunci. Iradiatorul
a fost construit in cadrul Companiei Cook, la Morton Grove, lllinois
(suburbie a Chicagoului). Camera de iradiere a fost prevazuta cu aer
conditionat. lradiatorul functioneaza si astdzi in conditii satisfacatoare
si nu a avut nici un fel de probleme in functionarea sa.

La 11 martie 1998, ANS a conferit distinctia Nuclear Historic
Landmark Award Iradiatorului Gamma de la Morton Grove, IL, prima
distinctie cu acest titlu acordata unei instaltii din industria nucleara
americand. Aceasta atribuire a constituit o recunoastere a eforturilor lui
George de a realiza acest Iradiator prevazut cu o sursa de Cobalt-60
de 62 500 curie, cea mai mare din SUA la acea data si care reprezinta
stramosul tuturor instaltiilor de acest tip din lume. Ulterior (1957-1962)
a devenit director la Booz-Allen Applied Research, Inc., Glenview, 1L
firma cea mai mare de consultanta la acea vreme din SUA, care consilia
industria si guvernul in diferite probleme de tehnologie nucleara. Utterior
(1962-1981), lucreaza in cadrul USAEC si apoi (1982-1985) pana la
pensionare la US DOE (US Department of Energy), indeplinind functii
de mare raspundere: Chief, Division of Isotopes Development; Program
Manager, Division of Biology & Medicine; Senior Scientist, Division of
Nuctear Safety. Dupa pensionare, a fost numit consultant la US DOF
Offfice of Environmental, Health and Safety on “Emergency Handlling of
Nuclear Accident”.

Numele sau este legat de numeroase proiecte majore ale dezvoltarii
industriei nucleare din SUA. Nu este locul si nici spatiul nu ne permite
sa le enumeram.

Este interesant de semnalat istoria implicarii lui George la IFA. in
timpul stagiului meu ca post doctoral research associate la George

Washington University, Washington D.C., unde am lucrat cu sofia mea
dr. Maria Frangopol, in cadrul Departamentului de Chimie (1970-71),
dupa stagiul de un an de zile ca post-doctoral fellow \a National
Research Council of Canada, Division of Chermisiry (1969-70), pozitie
castigata prin concurs international (300 candidati din toata lumea, pe
10 locuri !f), am cunoscut pe George. La Washington, in apartamentul
nostru, George era invitat adesea i aprecia mancarurile romanesti. Am
ramas in corespondenta cu el. Dupa 1989, la sugestia mea, conducerea
IFA de atunci (care a inlocuit vechiul CSEN), dr. G. Pascovici, director
general si dr. Mircea Oncescu, director general adjunct si directorul
IFIN, dr. V. Zoran, |-au invitat — oficial — pe George sa viziteze IFA si
Romania, pe care le vedea pentru prima oara (1992). Am propus sa
folosim experienta Iui George la IFA si sa cerem sprijinul dr. Mihai
Balanescu, unul din ctitorii IFA. Dr. Balanescu era in acea perioada
Guvernatorul Romaniei la AIEA-Viena si vice-presedinte al Consiliului
Guvernatorilor AIEA (1992-1995). Sprijinul sau a fost crucial in obtinerea
continuarein pag. 7
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In Notices of the AMS 44 (1997) 432, a aparut un interviu cu Viadimir Amol'd de S. H. Lui, profesor asistent la Universitatea de Stiinfe si

Tehnologie din Hong Kong.

Viadimir Amol'd este in prezent profesor de matematica atat la Institutul de Matematicd Steklov, Moscova, cét si la Ceremade, Universitatea
Paris-Dauphine. Profesorul Arnol'd a obfinut titlul de doctor (Ph. D.) la Universitatea de Stat din Moscova in 1961. El a adus contribufii fundamentale
in sisteme dinamice, teoria singularitatilor, teoria stabilitafii, topologie, geometrie algebrica, magneto-hidrodinamica, ecuafii cu derivate partiale
si alte domenii. Profesorul Amol'd a céstigat numeroase premii si onoruri, intre care Premiul Lenin, Premiul Crafoord si Premiul Harvey.

Acest interviu a avut loc pe 11 noiembrie 1995. Pentru cititor ar putea fi de interes unele articole incluse la sfarsit. Interviul are un motto: Utilius
scandalum nasci permittur quam vexitas relinquatur. (Trebuie s& spui adevarul chiar cu riscul de a provoca un scandal - Decret al Papei

Grigore IX, 1227-1241).

interviu cu Viadimir Arnoli’d

Spuneti-ne, va rog, ceva despre educatia dumneavoastra timpurie.
Erajl interesat de matematica inca din copilarie ?

Traditia matematica rusa isi are originile in vechile probleme de
comert. Copiii foarte mici incep sa se gandeasca la asemenea
probleme chiar inainte de a avea orice cunostinie despre numere.
Copiilor de 5-6 ani le plac foarte mult aceste probleme, dar ele pot fi
prea dificile pentru absolventii de universitate deformati de educatia
matematica formala. Un exemplu tipic este: Luati o lingura de vin dinir-
un butoi de vin si puneti-o intr-0 ceasca de ceai. Apoi puneti inapoi in
butoi o lingura din amestecul (neuniform) din ceasca. Acum aveti 0
substanta straina (vin) in ceasca de ceai i 0 substanta siraina (ceai)
in butoiul de vin. E mai mare cantitatea de vin in ceascd, sau cantitatea
de ceai din butoi ?

Copiilor ceva mai mari, care cunosc primele cateva numere, le
place urmatoarea problema. Jane si John doresc s cumpere o carte,
dar Jane ar mai avea nevoie de cativa centi, in imp ce John are nevoie
de inca un cent. Ei decid sa cumpere impreuna cartea, dar descopera
ca nu au suficienti bani. Care e preful cartii ? (Trebuie stiut ¢a in Rusia
cartile sunt foarte ieftine 1)

Multe familii de rusi au traditia de a da sute de astfel de probleme
copiilor lor si familia mea nu facea exceptie. Prima mea experienta
matematica adevarata a fost cand profesorul nostru I. V. Morozkin ne-
a dat urmatoarea problema: Doua batrine au pornit la drum la rasaritul
soarelui si au mers una de la A spre B, cealaltd de la B spre A, fiecare
cu viteza sa constanta. Ele s-au intélnit la amiaza si, continulnd fara sa
se opreasca, au sositin B la 4 p.m. siin Ala9 p.m. La ce ora a rasarit
soarele in acea zi 7

Am petrecut o zi intreaga géandindu-ma la aceste batrane si solutia
(bazata pe ceea ce acum se numeste analiza dimensionald, argumente
de scalare sau teoria varietatii pe tor, depinzand de gust), a aparut ca
o revelatie. Sentimentul descopetirii pe care |-am avut atunci (1949) a
fost exact acelasi ca in toate problemele ulterioare mult mai serioase -
fie ele descoperirea relatiei intre geometria algebrica a curbelor plane
reale si topologia 4-dimensionala (1970) sau intre singularitatile
causticilor si ale fronturilor de unda si algebra simpla Lie si grupurile

> continuare din pag. 6
fondurilor valutare nerambursabile de 1a AIEA in vederea inceperii
realizarii Iradiatorului de la Magurele.

George a fost numit Expert al AIEA, pentru Iradiatorul de la
Magurele si a adus si trimis zeci de kilograme de materiale
documentare. Primele loturi le-am transmis, eu, oficial, celor ce se
ocupau cu proiectarea fradiatorului. Drept multumire, pentru serviciile
aduse IFA, dr. V. Zoran i-a organizat ui George un tur al Romaniei. A
ajuns si la lasi, unde eram profesor la Facultatea de Fizica. Rectorul de
atunci al Universitatii “Al. 1. Cuza”, Profesorul Gheorghe Popa, i-a
organizat un program deosebit: 0 sesiune festiva de omagiere in Sala
Senatului Universitatii si primirea la |.P.S Daniel Mitropolitul Moldovei
(banatean, ca si parintii lui George). Acesta l-a primit cu foarte multa
caldura si l-a gazduit in apartamentele Mitropoliei Moldovei, ca pe un
oaspete de seama. Apoi George a ajuns la Manastirile din Moldova si
in comunele banatene ale parintilor sai.

Anul acesta George a implinit 85 de ani. Prietenii lui din Romania fi
adreseaza un sincer LA MULTI AN, cu multa sanétate si cele mai bune
urari pentru el si familia sa. De asemenea 1l felicitd pentru distinctia
primita de la American Nuclear Society, care reprezintd un exemplu si
un model pentru cercetatorii din Romania. Varsta si pensionarea sa, nu
auinsemnat uitare din partea ANS, ci dimpotriva, spre deosebire de IFA
unde cei care au avut un aport la realizarea Iradiatorului au aflat de
darea lui in folosinta, din zar.....

Petre T. Frangopol, sdmbatd 3 august 2002
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Coxeter (1972). Motivarea mea in matematica a fost, si inca mai este,
data de aviditatea de a simii un asemenea sentiment minunat de tot mai
multe ori.

Cum a fost sa studiati la Universitatea de Stat din Moscova ? Putefi
sa ne spunefi ceva despre profesori (Petrovskii, Kolmogorov,
Pontriagin, Rokhlin,...) ?

Atmostera la Mechmat (Facultatea de Mecanica si Matematica a
Universitatii de Stat din Moscova) in anii 50, cand am fost eu student,
este descrisa in detaliu in cartea “Golden Years of Moscow
Mathematics”, editata de S. Zdravkovska si P. L. Duren si publicata
fmpreuna de AMS si LMS in 1993. Ea contine amintirile mulior oameni.
In particular, articolul meu era asupra lui A. N. Kolmogorov, care a fost
supervizorul meu.

Constelatia de mari matematicieni in acelasi departament cand
studiam eu la Mechmat a fost intr-adevar exceptionala si nu am mai
vazut ceva asemanator in nici un alt loc. Kolmogorov, Gelfand,
Petrovskii, Poniriagin, P. Novikov, Markov, Gelfond, Lusternik, Khinchin
si P. S. Alexandrov predau unor studenti ca Manin, Sinai, S. Noviko, V.
M. Alexeev, Anosov, A. A. Kirillov si mie.

Toti acesti matematicieni erau atat de diferiti | Era aproape imposibil
sa intelegi cursurile lui Kolmogorov, dar ele erau pline de idei si intr-
adevar meritau urmate. Imi amintesc explicatia pe care o dadea teoriei
lui asupra dimensiunii cubului minim in care poate fi inchis un graf cu
N noduri (bile de dimensiune fixatd), fiecare legat cu cel mult alte K
noduri prin fire de grosime fixata. Explicafia lui Kolmogorov ca atunci
cand N este foarte mare (in imp ce K este fixat) diametrul cubului
creste ca N era astfel argumentatd: materia cenusie (multimea de
neuroni) este pe suprafata creierului uman, in timp ce materia alba
(conexiunile) umple partea interioara. Deoarece creierul este inchis in
cap cat se poate de economic, un creier destul de complicat de N
neuroni poate fi cuprins numai intr-un cub de dimensiune Jﬁ ,intimp
ce un creier simplu, cum ar fi cel al unui vierme, necesita numai
dimensiunea N -

Lucrarile lui Kolmogorov in ceea ce se cheama acum teoria KAM a
sistemelor hamiltoniene a fost un produs secundar al exercitiilor impuse
pe care el le dadea tuturor studentilor de anul 1i. Una din probleme era
studiul unor sisteme complet integrabile netriviale (cum ar fi miscarea
unei particule grele de-a lungul suprafetei unui tor de revolutie orizonta).
Atunci nu existau calculatoare! El a observat ca miscarea in astfel de
exemple clasice era cuasiperiodica si aincercat sa gaseasca exemple
de miscare mai complicata («mixing», sau in limbajul de azi, «haos»)
n cazul sistemelor neintegrabile perturbate.

incercarile lui au fost lipsite de succes. Problema care a motivat
studiul sau este inca deschisa - nimeni nu a reusit sa gaseasca un for
invariant care sa poarte curentl mixafi in sisteme perturbate generic.
Totusi produsele secundare ale acestei cercetari sunt mult mai
importante decat problema tehnica inifiald a mixingului. Ele includ
descoperirea torurilor nerezonante persistente, metoda «convergentei
accelerate» sl teoremele legate ale functiilor implicite in spatii de functie,
verificarea stabilitatii miscarii in multe sisteme hamiltoniene (de exemplu
giroscoape si orbite planetare) si verificarea existentei suprafetelor
magnetice in geometria Tokamak, care este folosita in studiul confinarii
plasmei in fuziunea termonucleara controlata. Faptul ca intr-o cercetare
consecintele sunt mai importante decat problema originala este un
fenomen general. Scopul initial al lui Columb a fost sa gaseasca un nou
drum spre India. Descoperirea Lumii Noi a fost doar un produs
secundar.

Pontriagin era deja foarte slabit cand eram eu student la Mechmat,
dar cred ca el a facut cele mai bune cursuri. Tocmai trecuse de la
topologie la teoria controlului si personalitatea lui s-a schimbat si ea

contnuare in pag. 8
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mult. Mai tarziu el a explicat motivele care l-au dus la trecerea spre
matematica aplicata si ideile lui antisemite in autobiografia publicata n
Russian Mathematical Surveys. Cand a trimis aceasta lucrare
comitetului editorial, reprezentantul KGB a sugerat ca articolul n-ar
trebui publicat datoritd sinceritatii sale extreme. Eu as prefera sa vad
publicat textul original. Ceea ce gasifi acum este destul de indulcit. Unii
oameni pretind ca antisemitismul lui ar putea fi doar o manifestare a fricii
ca o oarecare parte a s&ngelui sau ar putea fi evreiesc si ca asta s-ar
putea descoperi.

Totusi Pontriagin n-a fost totdeauna asa. In timpul razboiului cel mai
bun student al sau, V. A. Rokhlin, a fost ranit Si luat prizonier de catre
nemti. Mai tarziu Rokhlin a fost eliberat de americani, s-a intors in Rusia
si a continuat sa lupte Tn armata rusa. Intr-o z, in timp ce escorta un
oﬁter german capturat, a intilnit un ofiter KGB beat care a vrut sa-|
impuste pe loc pe neamt. Rokhlin a obiectat. Din fericire, Rokhlin a fost
salvat de catre superiorul sau, care |-a trimis imediat la un alt regiment.
Totusi, pana la urma Rokhlin a fost trimis in gulag, la fel ca $| toti rusii
salvati din lagarele germane.

Caéteva luni mai t&rziu o persoana eliberata din lagarul din nordul
Rusiei, unde era detinut Rokhlin, a venit la Moscova si a povestit ca
Rokhlin era inca in viatd, dar murea de foame in lagar. Pontriagin, cu
ajutorul lui Kolmogorov, Alexandrov si altii, a scris o scrisoare lui Beria,
seful KGB, cerand ca Rokhlin s& fie imediat eliberat deoarece el era cel
mai talentat matematician al generatiei sale. Beria a semnat ordinul de
eliberare al lui Rokhlin, caruia i s-a dat o pusca si si-a continuat serviciul
militar ca paznic la acelasi lagar unde fusese prizonier. Pontriagin si
ceilalti au scris 0 a doua scrisoare lui Beria si in final Rokhlin a putut sa
se intoarca la Moscova.

Dupa intoarcerea din gulag Rokhlin n-a avut drept la «propiska» in
Moscova. (Propiska este un termen rusesc care inseamna dreptul de
a locui intr-0 anumita zona. Propiska se aplica tuturor). Pontriagin era
complet orb si avea dreptul s& angajeze un secretar personal la
Institutul Steklov din Moscova. El a fost destul de curajos sa dea acest
post lui Rokhlin, care mai tarziu a devenit unul din matematicienii
sovietici de frunte in topologie si sisteme dinamice. Rokhlin a avut o
influenta considerabila asupra generatiei mai tinere de matematicieni
(ca S. Novikov, Sinai, Anosov §i eu) si mai tarziu a creat o scoala foarte
importantd de matematica la St. Petersburg. Printre studentii lui ilustri
se numard Vershik, Gromov, Eliasberg, Viro, Shustin, Turaev i
Kharlamov. Eu l-am intélnit in anii 60 c&nd a {inut un seminar la
Moscova. El a venit la Moscova de la 100 de mile departare, unde
propiska i permitea sa locuiasca.

Rokhlin era de origine evreiasca si a supraviefuit prizonieratului
german pretinzand ca este musulman. Intr-adevar, el s-a nascut la
Baku, Azerbaidjan. Era cu adevarat periculos pentru Pontriagin sa-1
ajute si sa se adreseze lui Beria. Pontriagin si-a pastrat opinia de
apreciere a lui Rokhlin si dupa ce a devenit un antisemit activ. Relatia
mea personald cu Pontriagin era destul de buna. El m-a invitat la el
acasa si la seminarul lui si a manifestat un real interes fata de lucrarile
mele, in special asupra teoriei singularitafilor. Aceasta se datoreaza in
parte interesului nostru comun pentru topologia diferentiala si pentru
teoria controlului si teoria jocurilor. Motivul principal, totusi, a fost ca a
vrut sa spuna ceva impotriva mea la un meeting international. Pontriagin
era pe atunci reprezentantul rus la Uniunea Internationalda de
Matematica (IMU) si a facut totul pentru a preveni vreun vot pentru
dizidentii rusi. (Eu eram pe lista neagra deoarece, impreuna cu alti 99
matematicieni, semnasem o scrisoare de protest impotriva inchiderii
unui matematician perfect sanatos intr-un spital psihiatric. Aceasta era
metoda standard de eliminare a dizidentilor.) IMU a fost totdeauna
foarte politizat si el a reusit. Pontriagin a dezvaluit in amintirile lui c&
fearte putini membri ai IMU impartaseau ideile sale canibale. Sper ca
vom cunoaste numele lor. Destul de curios, eu ocup acum pozitia lui,
reprezentand Rusia n IMU.

Petrovskii, care era pe atunci rectorul universitatii, il intilnea de
obicei pe Rokhlin in lift, chiar Tnaintea seminarului. Cred ca era
primejdios pentru el sa fie vazut in compania lui Rokhlin. Petrovskii nu
mai era activ in matematica. Totusi el era extrem de important pentru
comunitatea moscovita de matematica, incercand totdeauna sa sprijine
pe adevaratii matematicieni in luptele grele cu Partidul Comunist.

Gustul sadu matematic era mai degraba clasic, bazat pe scoala
italiana de geometrie algebrica, decét pe conceptii teoretice stabilite.
Sir Michael Atiyah mi-a spus odata ca a fost totdeauna incantat de felul

in care folosea Petrovskii geometria algebrica n lucrarile sale de PDE.
Una dintre acestea, lucrarea asupra lacunelor PDE hiperbolice, a fost
rescrisd mai tirziu de Atiyah, Bott si Garding in terminologia moderna
in doud lucréri lungi in Acta Mathematica. Ea este o generalizare
cuprinzatoare a faptului binecunoscut a imposibilitatii comunicarii
acustice in spatii cu un numar par de dimensiuni (de exemplu in
«lumea» pland), in imp ce in lumea noastra tridimensionala comunicam
usor. Este interesant rezultatul demonstrat de Petrovskii in aceasta
lucrare (si care este de obicei atribuit lui Grothendieck): clasele de
coomologie ale complementului unei varietdti algebrice sunt
reprezentabile prin forme rationale diferentiale.

Lucrarile lui Petrovskii (1933 si 1938) asupra geometriei algebrice
(legate de problema a 16-a a lui Hilbert asupra formei curbelor
algebrice n plan real) au initiat 0 ramura moderna a matematicii -
topologia varietatilor algebrice reale. Rezultatele acestei teorii (de
exemplu, o margine a numerelor Betti in functie de gradele ecuatiilor)
sunt foarte folositoare in multe ramuri ale matematicii, inclusiv teoria
complexitatii. De exemplu, ele au fost utilizate de Khovanskii in teoria
sa fewnomial, de Smale in studiul problemei «P-NP real» si asa mai
departe. in Vest aceste rezultate sunt atribuite de obicei lui Thom si
Milnor (1965), In imp ce lucrarile lui Petrovskii si ale studentului sdu
Oleinik, publicate in anii 40, contineau estimari mai bune (si, de fapt, au
fost citate de Thom si Milnor). Aceasta este totusi o situatie foarte
obisnuita - este prea usor sa omiti citarea lucrarilor fundamentale rusesti
in lumea moderna a vanatorilor de joburi.

Petrovskii n-a fost niciodatd membru de partid. El era necunoscut
celor mai multi comunisti. El avea o mare influenta, in parte datorita
relatiei sale personale cu fostii lui studenti, care atinsesera pozitii foarte

inalte in sistemul ierarhic sovietic. Petrovskii a fost facut membru al

Prezidiului Sovietului Suprem, care era «presedintele colectiv» al Uniunii
Sovietice. El a murit de un atac de cord la usa cladirii Comitetului
Central al Partidului dupa o lupta lunga la o sedinta pentru sprijinirea
stiintei fundamentale. Ultimele sale cuvinte au fost «<am fnvins».

Dupa moartea sa partidul si KGB au lucrat 20 de ani sa distruga
centrul de matematica creat de el la Mechmat. Ei au stopat angajarea
la facultate a oamenilor talentati si in prezent aproape ca au reusit
distrugerea centrului.

Puteti sd ne expuneti filozofia dumneavoastra de pregatire a
studentilor si de supervizare a doctoranzilor si C4ji afi avutin Rusra si
Franfa?

Numéarul de teze de doctorat sustinute sub conducerea mea este
aproximativ 40. Nu pot da numarul exact peniru mai multe motive. in
perioada «stagnarii» nu mi s-a permis sa conduc doctorate pentru
studenti straini la Universitatea din Moscova deoarece nu eram membru
de partid. Ei studiau totusi cu mine, dar conducatorul oficial era
altcineva, un membru de partid devotat, care mai era si platit pentru
asta. Unii doctoranzi aveau alti supervizori, dar scriau tezele pe
subiecte discutate in seminasiile mele $i erau practic studentii mei. Trei
exemple sunt S. M. Gusein-Zade, Yu. lliashenko si A. I. Neistadt. in
prezent lucrez cu doi studenti si trei doctoranzi la Moscova $n cu patru
doctoranz la Paris. Inca doi sau trei vor incepe probabil in ianuarie.

Eu am invatat mult de la studentii mei, in special de la cei care n-
au absolvit inca. Nu impun niciodata un subiect studentilor mei. Asta ar
fi ca si cum le-as desemna eu perechea. In principal eu le arét ce se
stie si ce nu se stie.

Seminarul meu la Moscova, care functioneaza chiar si cand eu sunt
in stréinatate, consta din aproximativ 30 de matematicieni, cei mai multi
fosti studenti de-ai mei, dar exista totdeauna si altii. Seminarul dateazé
de aproximativ 30 de ani si printre participantii in diferiti ani s-au
numérat Ya. Sinai, V. Alexeev, S. Novikov, M. Kontsevich, A. Goncharov,
D. B. Fuchs, G.Tjurina, A. Tjurin. Viata in Moscova este atét de dificila,
incat majoritatea studentilor trebuie sa-si castige mijloacele de viata
independent de activitatea stiinfifica. Unii, de exemply, isi incep propria
afacere. Rata criminalitafii este totusi atat de mare, incét inceperea unei
afaceri este un risc sa fii ucis. Unul din doctoranzii mei din Moscova,
care tocmai Tsi terminase teza, dar n-o sustinuse, a disparut acum
cateva saptaméni. Avem indoieli dacd mai este in viata sau nu.

Aveli niste eroi in matematica?

As mentiona pe Barrow, Newton (care era, totusi, o persoana foarte
neplacuta - vezi cartea mea «Huygens si Barrow, Newton si Hooke»,
publicata de Birkhduser, 1990), Riemann, Poincare, Minkowski, Weyl,
Kolmogorov, Whitney, Thom, Smale si Milnor. Jumatate din matematica
pe care o stiu provine din cartea lui F. Klein Lectures on the
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Development of Mathematics in the 19th Century. Am invatat de
asemenea mult de la matematicieni ca Gelfand, Rokhlin, S. Novikov, P.
Deligne, Fuchs si de la proprii mei studenti ca Khovanskii, Nekhoroshey,
Varchenko, Zakaljukin, Vassiliev, Givental, Goryunoy, O. Scherbak,
Chekanov si Kazarian.

i sunt profund indatorat lui Thom, al carui seminar de singularitati
la Institut des Hautes Etudes Scientifiques, pe care l-am frecventat in
anul 1965, a schimbat profund universul meu matematic. Am fost
totdeauna incantat de modul in care Thom discuta matematica, folosind
propozitii care evident n-aveau nici un sens logic. In timp ce eu n-am
putut niciodatd sa ma eliberez de chingile logicii, am visat vesnic la
speculatia matematica iresponsabila, fara inteles exact. Conform
studentilor lui Thom, principiul acestuia era: "Pot fi gasiti totdeauna
imbecili care sa verifice teoreme”.

Expunerile lui Milnor asupra structurilor diferentiale pe sterd, tinute
la Leningrad in 1961, au facut o impresie atit de profunda asupra
supervizorului meu, Kolmogoroy, incét acesta a sugerat ca eu s le
includ in programa mea. Aceasta m-a obligat sa studiez topologie
diferentiala dupa Novikov, Fuchs si Rokhlin. Aceasta a fost util decarece
un an mai tarziu am fost in juriul tezei lui Novikov asupra structurilor
diferentiale pe produsul sferelor.

Smale a fost unul din primii matematicieni straini pe care l-am
ntalnit cand a venit la Moscova in 1961. Influenta lui asupra lucrarilor
rusilor in sisteme dinamice si asupra mea a fost enorma.

Observali vreo diferenfa in modul in care fac matematica oamenii
din culturi diferite?

Multi ani n-am fost constient de aceste diferente, dar ele exista.
Acum cétiva ani am participat la o sedinta a ISF (International Science
Foundation) la Washington, DC. Aceasta organizatie distribuie burse
oamenilor de stiinta rusi. Un participant american a sugerat sprijinirea
unui anume matematician rus deoarece “lucreazé intr-un bun stil
american”. Nedumerit, am cerut o explicatie. Americanul a raspuns:
“Inseamna ca el calatoreste mult pentru a prezenta ultimele sale
rezuliate la toate conferintele noastre si este cunoscut personal de toti
expertii in domeniu”. Opinia mea este ¢ ISF ar trebui sa suporte mai
degraba pe cei ce lucreaza in bunul stil rusesc, adica stau acasa
lucrand din greu pentru a verifica teoreme fundamentale care vor
ramine vesnic ca pietre de bolta ale matematicii !

Salariile rusesti sunt (si au fost) att de mici, incét daca cineva face
matematica, inseamna ca pentru el aceasta este scopul si nu mijlocul
de castig. Inca este posibil sd obtii o inalta reputatie in comunitatea
matematica din Occident prin simpla transcriere (sau modernizare) a
realizarilor i ideilor rusesti clasice, necunoscute in Occident. Afitudinea
ruséa fata de cunoastere, stiinta si matematica se conformeaza vechii
traditii a “intelighentiei” ruse. Acest cuvant nu exista in alte limbi,
deoarece nici 0 alta tara nu are o casta asemanatoare de carturari,
medici, artisti, profesori, etc., care isi gasesc o rasplatda mai mare in
contributiile lor fatd de societate, decat in castigul lor personal sau
banesc.

Prietenul meu Vershik a incercat recent sa obtind o viza americana
n Paris. «Care este salariul dumneavostra in St. Petersburg?» aintrebat
functionarul consulatului american. Dupa ce a auzit raspunsul cinstit,
functionarul a intrebat: «si vreti sa ne convingeti ca intentionati sa va
ntoarceti la St. Petersburg pentru un asemenea salariu?» Vershik a
raspuns: «Desigur. Banul nu e totul !» Functionarul a fost atat de socat
ncéat Vershik a obtinut imediat viza.

Eu cerusem viza cu o saptamana nainte si ei m-au pus pe o lista
de asteptare de trei saptamani. Motivul lor era ca documentele mele
trebuiau verificate la Washington deoarece eu sunt un «magar». Am
cerut o explicatie. «Ei bine,» au replicat ei, «pentru fiecare categorie noi
avem un nume: caine, pisica, tigru, camila, etc.» Mi-au aratat lista si
«magar» este pseudonimul pentru omul de stiinta rus.

O alta caracteristica a traditiei matematice ruse este tendinta de a
privi intreaga matematica ca pe un organism viu. Tn Vest este foarte
posibil sa fii expert in matematica modulo 5, fara sa stii nimic despre
matematica modulo 7. A avea cunostinte matematice intr-un domeniu
vast este un lucru privit negativ in Vest, in aceeasi masura in care
ingustimea domeniului de cunoastere este inacceptabila in Rusia.

Scoala matematica franceza a fost stralucita timp de mai multe
secole, pana la lucrarile pairunzatoare ale lui Leray, H. Cartan, Serre,
Thom si Cerf. Bourbakistii au pretins ca tofi marii matematicieni, folosind
cuvintele lui Dirichlet, inlocuiesc calculele oarbe prin idei clare.
Manifestul Burbakist continand aceste cuvinte a fost fradus in ruseste
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prin « toate ideile clare au fost inlocuite prin calcule oarbe». Editorul
traducerii a fost Kolmogorov. Franceza lui era excelenta. Eu am fost
socat sa gasesc 0 asemenea greseala in traducere si am discutat cu
Kolmogorov. Raspunsul lui a fost: Nu mi-am dat seama ca ar fi ceva
gresitin traducere, deoarece traducatorul a descris stilul Burbaki mult
mai bine decit au facut-o Burbakistii. Din pacate, Poincaré n-a lasat o
scoala in Franta.

Un exemplu tipic de ingustime de spirit francez este recenta
discutie la Academia de Stiinte. Gromov a fost asociat strain timp de
multi ani, dar recent el a ales nationalitatea franceza si deci n-a mai
putut ramane asociat strain. Problema era sa fie transferat incat sa
devind membru ordinar al Academiei. Totusi matematicienii francezi
s-au opus, spunand ca «aceste locuri sunt pentru francezi veritabili».
Tn opinia mea toti candidatii «francezi veritabili» erau incomparabil mai
jos ca nivel fata de Gromov, care este unul din matematicienii de frunte
n lume. In final, Gromov inca nu este membru al Academiei.

Este foarte dificil sa predai in Franta din cauza educatiei Burbakiste
formalizate pe care 0 au studentii. De exemplu, la un examen scris la
sisteme dinamice pentru studentii de anul IV la Paris-Dauphine, o
problema a fost sa se gaseasca limita solutiei sistemului de ecuatii
hamiltoniene pe planul fazei, pornind cu un punctinitial dat, cand timpul
tinde la infinit. Ideea era de a alege punctul initial pe o separatrice a
unei sei, avand ca limitd punctul de sa.

Pregatind problema de examen am facut o eroare aritmetica si
curba fazei (curba de nivel a energiei contindnd punctul initial) a fost un
oval inchis in loc de o separatrice. Studentii au descoperit asta si au
tras concluzia ca exista un timp finit T la care solutia se intoarce la
punctul initial. Folosind teorema de unicitate ei au dedus ca pentru orice
fntreg n valoarea solutiei la momentul nT este tot punctul initial. Apoi au
ajuns la concluzia: deoarece limita fa timp infinit coincide cu limita
pentru orice subsecventa de timpi tinzand spre infinit, limita este egala
cu punctul initial ! Aceasta solutie a fost inventata independent de mai
mulli studenti buni, asezati in locuri diferite din sala de examen. In tot
acest rationament nu exista nici o greseala logica. Este o deductie
corectd, care poate fi generata si de computer. Este vizibil ca autorii
n-au Inteles nimic. Este groaznic sa gandesti ce tip de presiune au
aplicat Burbakistii asupra studentilor (care, evident, nu erau prosti)
pentru a-i reduce la masini formale! Acest tip de educatie formalizata
este complet inutila pentru orice problema practica, si chiar
primejdioasa, ducand la evenimente de tip Cernobal. Din nefericire,
aceasta plaga a deductiei formale se propaga in multe tari si viitorul
matematicii infestate este mai degraba nepromitator.

Statele Unite au o alta primejdie. Nici un profesor rus nu este
capabil sa rezolve corect problema pe care o dau ei la examenul oficial
de admitere in universitate: gasiti perechea cea mai apropiata de
(unghi, grad) printre perechile: (imp, ord), (suprafata, inch patrat), si
(lapte, quart). (inch=unitate de lungime=2.54 cm; quart=unitate de
capacitate=1.136 |, nota traducatorului). Orice american o rezolva
imediat corect. Explicatia oficiala pentru raspunsul corect (suprafata,
inch patrat) este: un grad este masura minimala pentru unghi, un inch
pétrat este masura minimalad pentru suprafata, in timp ce o ora contine
minute si un quart contine doi pints. M-amintrebat intotdeauna cum pot
americanii s depaseasca asemenea dificultati si s& devina mari
matematicieni. Un fizician din New York care a rezolvat corect problema
mi-a spus ca el avea modelul corect al gradului de prostie al autorilor
unor asemenea probleme.

H. Whitney mi-a spus ca problema (destinata pentru scolari
americani de 14 ani) daca 120 % din numarul 80 este mai mare, mai
mic sau egal cu 80 a fost rezolvata corect (intr-un test national) de 30
% din elevi. Cei care au alcatuit testul au crezut ca 30 % din copii au
stiut ce sunt procentele. Whitney mi-a explicat ca numarul celor ce au
nteles Intr-adevar a fost neglijabil fatd de esantionul intreg. Deoarece
erau trei raspunsuri posibile, predictia statistica a unei alegeri corecte
la intmplare era 33 %, cu o incertitudine de 5 %.

Recent, chiar Academia Nationald de Stiinte a hotarat s intareasca
educatia stiintifica in America. Ceea ce au propus ei a fost sa se elimine
din programé fapte stiintifice inutile prea dificile pentru copiii americani
si s le inlocuiasca cu cunostinte intr-adevar «fundamentale, de baza-,
cum ar fi ca toate obiectele au proprietati si toate organismele au
natura ! (vezi Nature 372: 5606 Decembrie 8, 1994). Fara indoiala ca
ei vor ajunge departe cu asta ! Acum doi ani am cititin USA Today ca
périntii americani au alcatuit o lista de cunostinte intr-adevar necesare
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De ce Romania ?

Cand scriu aceste randuri ma aflu la Stockholm pentru o duraia de
doua luni in cadrul unui program de cercetare la Institutul Regal de
Tehnologie (KTH-Kungliga Tekniska Hogskolan in suedeza, acesta fiind
echivalentul Politehnicii de la noi), departamentul de Microelectronica
si Tehnologia Informatiei.

Dupa ce am absolvit un program de studii aprofundate la Faculiatea
de Fizica, Universitatea Bucuresti, am ocupat postul de preparator la
aceeasi facultate. La fel ca orice tinar absolvent, si eu am inceput sa
doresc sa plec la o universitate buna din Occident sau SUA ca s& vad
cu ochii mei ce este “dincolo”. Asa cd m-am hotarét sa trimit
documentele necesare inscrierii la concurs in vederea obtinerii unei
burse in Suedia si, dupa o lunga asteptare, am avut bucuria sa primesc
0 bursa de noua luni din partea statului suedez.

Am vazut Stockholmul pentru prima data in septembrie 2000 si
primele dou luni mi s-au parut incredibil de frumoase. Dup& un timp,
insd, incepi sa te obisnuiesti cu conditiile de trai ridicate si mirajul viefii
occidentale nu te mai impresioneaza in mod deosebit. Dupa céteva luni
devii unul de-al lor. Daca reusesti s&-i cunosti, suedezii sunt prietenosi
si foarte sincer. Am avut sansa sa plec intr-o tara in care nu se stie prea
multe despre romani si datoritd acestui lucru cred ca m-am adaptat mai
usor. O numesc “sansd” pentru cd am ajuns la concluzia ca e mai bine
sa nu se fi auzit mare lucru despre Roménia, decét sa se cunoasca
numai si numai aspectele negative. Am prieteni in Germania, Franta si
ltalia care au avut de suferit din cauza aceasta. Ca o exemplificare a
faptului ca suedezii nu stiu mai nimic despre noi, ag mentiona doua
intrebari care m-au uimit, puse de doua persoane diferite: Folosesc
romdanii alfabetul chirilic ? si, Romania a facut parte din fosta Uniune
Sovietica ? Fara comentarii !

Laincheierea stagiului de noua luni am obtinut o prelungire pentru
trei luni cu scopul de a finaliza o lucrare care ulterior a fost publicata in
Physics Letters A. M-am intors in tara si in noiembrie m-am inscris la
doctorat la Universitatea Bucuresti sub indrumarea aceluiasi profesor
pe care l-am avut drept conducétor stiintific la lucrarea de dizertatie. fi
sunt foarte recunoscatoare pentru tema recomandata, atét la dizertatie,
cét si la doctorat, tema care se incadreaza intr-un domeniu foarte nou
al fizicii, care a cunoscut o dezvoltare fantastica dupa anul 1990, fiind

inca destul de putin exploratin toata lumea. Motivul care m-a determinat
sa aleg Suedia e ca profesorul cu care am lucrat acolo se ocupa de
acelasi domeniu. Grupul profesorului suedez are o activitate intensa atat
in plan experimental, cat si teoretic, si cercetarea efectuata in mijlocul
lor mi-a oferit posibilitatea sa aprofundez si, in acelasi timp, sa aplic
cunostintele dobandite in Romania in cadrul programului de master.

De ce m-am intors sa fac un doctorat in Romania ? Sunt multe
raspunsuri, insa cele mai importante sunt urmatoarele: o data ce as
termina un doctorat in Suedia, nu m-as mai intoarce in tara si
deocamdata nu sunt hotarita sa parasesc definitiv Romania. Alt motiv
e acela ca pot s lucrez in tard, intr-o ramura a fizicii de mare interes
n momentul de fata, sustinutd de cercetatorii romani, cu toate ca
intdmpin unele dificultati in ceea ce priveste obtinerea articolelor recent
publicate. Incepand cu ianuarie 2002, biblioteca IFA din Magurele nu
a mai primit finantare pentru achizitionarea revistelor pe acest an. Or,
obtinerea unui abonament pentru revistele de fizica prin internet (asa
cum e in Occident) e un vis care, sunt constientd, nu va deveni
niciodata realitate in Romania. Cred ca e vital s& pastrez relatiile de
colaborare cu profesorul suedez si cu tofi cei din grupul lui, daca vreau
ntr-adevar sa fac un doctorat bun aici. M-amintors in ara cu speranta
ca voi mai pleca in strainatate, dar numai pe durate scurte.

Singurul motiv care m-ar determina s plec pentru totdeauna din
Roménia e imposibilitatea de a avea un trai decent (am spus DECENT
si nu de lux !) asigurat numai de salariul unui preparator, problema a
carei gravitate nu e deloc luatd in seama de guvernantii nostri. Probabil
ca foarte putini stiu ca un preparator (sau asistent) de la Facultatea de
Fizica a primit la inceputul anului universitar trecut (octombrie 2001) un
ceva pe care l-as numi salariu-bursd, adica un salariu net putin mai
mare decét bursa de merit a unui student, diferenta fiind neglijabila. Si
asta dupa ce am terminat o facultate si am absolvit un program de
studii aprofundate...

Probabil ca in viitor nu se va schimba nimic in privinta tinerilor,
pentru ¢a Intotdeauna se va gasi ceva mai “important” de solutionat
decat problema noastrd. Deocamdata mai astept... Pana cand 7 Nici eu
nu stiu !

lutia Ghiu

Nota Red.: Autoarea, actualmente preparator la Facultatea de fizica
a Universitatii Bucuresti, lucreazd in domeniul procesarii cuantice a
informatiei, fiind indrumata de prof. Tudor Marian.
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pentru copiii de fiecare categorie de vérsta. La 10 ani ei trebuie sa stie
cé apa are doud stari de agregare, iar la 15 ani ca Luna are faze si ca
se roteste Tn jurul Pamantului. In Rusia inca fi mai invatam pe copii ca
apa are trei stari de agregare, dar noua culturd americanizata va invinge
fara indoiala in viitorul apropiat. Existd, totusi, unele avantaje
remarcabile Tn sistemul liber american, unde un elev de liceu poate
urma un curs de istorie a jazz-ului in loc de algebra.

Cu céteva luni inainte de moartea sa, Whitney, care era inca foarte
activ la Institutul pentru Studii Avansate din Princeton, mi-a spus
povestea studiilor sale de matematica. Era student la vioara la Yale si
dupa anul doi a fost trimis intr-unul din cele mai bune centre muzicale
din Europa. Din pacate am uitat ce oras era, dar in orice caz era nu
departe de Alpi, deoarece el facea deja ascensiuni montane. Acolo un
student trebuia s& dea un examen pe un subiect diferit de propriile
studii. Whitney i-a intrebat pe colegi care era subiectul cel mai la moda
si i s-a spus ca este mecanica cuantica. Dupa prima lectie de mecanica
cuantica Whitney s-a adresat faimosului profesor care tinea cursul
(Pauli? Schrédinger? Sommerfeld?) cu urmatoarele cuvinte: «Draga
Domnule Profesor, mi se pare ca ceva nu-i in regula cu cursul
dumneavoastra. Eu sunt cel mai bun student de la Yale si totusi nu sunt
in stare s& inteleg nici un cuvént din curs.» Dupa ce a aflat ca Whitney
studia muzica, profesorul a rdspuns foarte politicos: «Asta se datoreste
faptului ca aveti nevoie de ceva cunostinte de baza, cum ar fi calcul si
algebra liniara.» «Ei bine,» a replicat Whitney, «sper ca acestea nu sunt
la fel de noi ca si subiectul dumneavoastra si ca s-au scris deja ceva
carti pe aceste subiecte». Profesorul a fost de acord si a mentionat
titlurile catorva manuale. (Daca cineva cunoaste povestea, as vrea sa
stiu numele orasului, al profesorului si titlurile.) «In trei saptamani», a
continuat Whitney, «intelegeam cursul si la sfarsitul semestrului am
trecut de la muzica la matematica».

Kolmogorov a inceput si ei ca nematematician — el studia istoria.
Prima sa lucrare, scrisa pe cand avea 17 ani, a fost comunicata la un

10

seminar tinut de Bakhrushin la Universitatea din Moscova. Kolmogorov
a ajuns la unele concluzii bazate pe analiza documentelor privind
impozitele medievale in Novgorod. Dupa prezentarea sa, Kolmogorov
l-a intrebat pe Bakhrushin daca era de acord cu concluziile. «Tinere,»
a spus profesorul, «in istorie avem nevoie de cel putin cinci probe
pentru orice concluzie». In ziua urmétoare Kolmogorov a trecut la
matematica. Aceasta lucrare a fost redescoperita in arhiva sa dupa
moarte si in prezent este publicata.

1) S. Zdravkovska, Conversation with Viadimir Igorevich Amol'q,
Mathematical Inteligencer 9: 4 (1987).

2) V. I. Arnol'd, A mathematical trivium, Russian Math. Surveys 46:
1(1991).

3) V. 1. Amol'd, Will Russian mathematics survive ?, Notices of AMS
40: 2 (1993).

4) V. 1. Arnol'd, Why Mathematics ?, Quantum, 1994,

5) V. 1. Arnol'd, Will mathematics survive 7?Report on the Zurich
Congress, Mathematical Intelligencer 17: 3 (1995).

Traducere de dr. Cornelia Grama
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development or make commercial use of knowledge and products
related to the three thematic areas in focus at the event.

The "Partners in Projects” event addresses:

- Small and medium-seized enterprises and larger companies
which need or offer innovative technologies in their products, production
or development processes.

- Developers and producers, universities, research bodies and
institutes which develop innovative echnologies or products.

- Public institutions which use or develop technologies.

- Organisations which represent technology-oriented companies
and manufacturers within the three thematic areas. B
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Din seria articolelor scrise de Mircea Teca in Ziarul de Duminica — anunate inca din numdrul anterior al CdF — am mai gasit unul interesant
pentru cititorii CdF. Este o0 admirabild scriere nu numai pentru cei interesall de a propune proiecte de cercetare pentru PC6 dar si pentru a convinge
cat mai multi cercetatori din Roménia sé foloseasca posibilittile de finanfare a acestui “cadni” european. Autorul exceleaza in a expune un lucru
important pe limba celor din societatea romaneasca imbibaf! de mentalitafile spafiului carpato-dundrean in care traiesc.

Articolul din Ziarul de Duminicd are titlul « A vorbi pe limba EURO » si urmatorul ‘chapeau’ « Aproape fara exceptie, roméanii care se intorc
dintr-o tars dezvoltatd povestesc cd ,,acolo” banii au o cu totul alta greutate. Aceastd afirmatie se referd nu doar la veniturile impresionante
ale ,lor” ci si la sume care transformate in lei ,,noud” ne-ar pérea derizorii. ,,Acolo” fiecare euro conteaza. »

Proiecte de cercetare pentru PE€O

In comparatie cu atitudinea atat de chibzuita a occidentalilor faté de
bani, lejeritatea cu care romanii isi risipesc salariile mizere pare greu de
inteles. Dar saracia poate naste reactii din cele mai bizare si daca
cinevasi arunca economiile de o viata pe fereastra larg deschisé a unui
suspect fond de investitii este numai problema si optiunea lui. Nu
acelasi lucru este valabil atunci cand cineva foloseste in modul cel mai
lejer bani publici sau cand cei care ne conduc se arata atat de putin
interesati sa obtina fonduri cu care organismele europene sunt dispuse
sa ne sprijine. Sunt fonduri ce se pot dovedi vitale pentru salvarea si
revigorarea unor domenii esentiale pentru Romania. Doar ca
directionarea acestor sume majore de bani este sarcina unor birocrati
occidentali extrem de precauti, pentru care cheltuirea fiecarui euro
trebuie sa fie bine motivata. Misiunea celor care incearca sa conceapa
proiecte a caror utilitate si importanta sa fie suficient de convingatoare
pentru a obtine o finantare din partea UE nu este deloc simpla. Lipsa
de experientd a romanilor in conducerea de proiecte face ca aceasta
sarcina sa fie inca si mai dificila.

n Romania cercetarea stiintifica este considerata a fi ceva cu totul
lipsit de importantd, fapt ilustrat de finantarea infima care i se acorda
an de an (ceva sub 0,3% din PIB). La nivel european perceptia este
nsa cu totul alta. Cercetdrii stiintifice i se atribuie un rol fundamental in
dezvoltarea unor sectoare deficitare, in reducerea diferentelor dintre
regiunile europene, in ameliorarea conditiei unor categorii de cetateni
europeni al caror nivel de trai se gaseste sub media europeana. Pentru
ca activitatea de cercetare sa aiba impactul dorit asupra dezvoltarii
societatii in ansamblu resursele (substantiale) care i se acorda suntinsa
foarte atent directionate. Sunt sustinute doar cercetarile de calitate din
domenii considerate prioritare. Se pune accent pe aplicarea rezultatelor
din cercetare si pe dezvoltarea de noi tehnologii. Sunt incurajate
proiectele in care colaboreaza echipe de cercetatori din mai multe tari.
Pe scurt, se urmareste crearea unui Spatiu European de Cercetare.
Acesta este obiectivul central al Programului Cadru 6 (de Cercetare,
Dezvoltare Tehnologica si Demonstratii al Uniunii Europene 2002-2006),
principalul instrument pentru finantarea cercetarii de catre UE in
urmatorii patru ani. Un program al carui buget care depaseste 17
miliarde de euro. El e generat prin contributia (inegala) a statelor
europene, intre care si Romania, acceptata ca partener cu drepturi
depline, cu un aport estimat la 84 de milioane de euro (datorita PIB-ului
mic si reducerile primite).

La precedentul Program Cadru 5 contributia tarii noastre a fost de
24 de milioane de euro dintr-un total de aproximativ 15 miliarde. Doar
ca, prin proiectele de cercetare romanesti propuse spre finantare sau
prin colaborarile avute cu parteneri stréini timp de patru ani, nu a putut
fi recuperata nici jumatate din aceasta suma. Roménia s-a gasit in
situatia absurda de a sponsoriza cercetarea stiintifica europeana. Din
fericire insa, intre timp lucrurile s-au mai schimbat.

_ De cinci ani de zile Consiliul National al Cercetarii Stiintifice din
invatamantul Superior (CNCSIS) finanteaza cercetarea universitara pe
baze competitionale. O experientd importanta cu un efect puternic
asupra mentalitatiior. Un studiu statistic, la nivel national, realizat asupra
comunitatii universitare a evidentiat faptul ca regula competitiei in
finantarea cercetarii a fost inteleasa si acceptata. Doar ca se asteapta
mult mai mult de la bugetul national, atat de firav, in loc sa se
urmareasca obtinerea fondurilor din programele europene. Nimic
surprinzator, daci aici toata lumea, competitori si evaluatori, au pornit
de la acelasi nivel, competitia externa pare mult prea puternica, lipsa
de experienta fiind un obstacol greu de trecut. Numai c4 orice lucru se
poate invata. Recent CNCSIS, impreuna cu Unitatea Executiva pentru
Finantarea Invatamaniului Superior si a Cercetarii Stiintifice Universitare
si cu Centrul pentru Perfectionarea Resursei Umane (Universitatea
Politehnica» din Bucuresti) au organizat un seminar cu tema «Cum sa
aplici cu succes in programe internationale de cercetare (PC6)», cu
participarea reprezentantilor unor mar: universitati din toata tara.
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Dimensiunea fundamentald a seminarului a constat in faptul ca
prezentarile au fost tinute chiar de un om din interiorul sistemului
european de finantare, un expert deseor solicitat de EARMA (European
Association of Research Managers and Administrators), avand
colabordri cu peste 90 de institutii de cercetare din 21 de tari si fiind
implicat in pregatirea a peste 6000 de specialisti din toata lumea.
Acesta a decriptat pas cu pas mecanismele de finantare europeana. A
nceput prin a descrie fundamentul politic si modul in care acesta este
tradus prin stabilirea prioritatilor si a mecanismelor financiare de catre
birocrati. A explicat apoi in detaliu atét felul cum trebuie conceput,
redactat si condus un proiect de cercetare cat si care sunt sursele de
informatii privind cerintele specifice ale programelor. Infinal a prezentat
mai multe cai care pot fi urmate pentru a stabili relatii de parteneriat.
Toate conform practicilor UE.

Desi taxa de inscriere a fost substantiald, seminarul a fost bine
primit de catre participantii. Banii au fost cheltuiti pentru a invata cum
pot i atrase resurse financiare cu mult mai consistente. Este un
principiu simplu pe care al trebui sa- inteleaga si guvernantii romani.
Relatiile de parteneriat nu se stabilesc la o felie cu zacusca, iar un
costum ponosit nu este cea mai buna garantie a seriozitatii posesorului
sau. Investitia continua si consistenta in cei care pot aduce bani din
afara este o lectie esentiala pe care trebuie sa o invatam de la
occidentalii bogati pentru care fiecare euro in plus conteaza.

Mircea Teca

Lansarea PC6

Programul cadru 6 al Comisiei Europene pentru cercetarea
comunitard va fi lansat — dupa inchiderea editiei acestui numar - n zilele
de 7 si 8 noiembrie la Universitatea Aalborg din Danemarca <www.eu-
aalborg.dk> in cadrul ‘evenimentului’ “Partners in projects FP6".

Participa reprezentanti din tarile UE si candidate la UE. Scopul
declarat al evenimentului este prezentarea proiectelor si stabilirea
parteneriatelor in cadrul celor trei arii tematice (priority thematic areas
of research) anuntate inca din timp (v. CdF nr 41, pagina 6):

1. Genomics and biotechnology for health (Advanced genomics
and its applications for health, Combating major diseases),

2. Information society technologies;

3. Nanotechnologies and nanosciences, knowledge-based
multifunctional materials, and new production processes and devices.

Pe site-ul mentionat al Universitatii din Aalborg se gasesc
rezumatele proiectelor care se prezinta in cadrul evenimentului dar este
interesant de semnalat c& organizatorii dau pe acel site exemple de
proiecte. Un document de interes pentru descrierea PC6 se gaseste -
n limba romana - pe site-ul <www.mct.ro>.

Redactia doreste sa sublinieze importanta acestui document pentru
cercetatori, mai ales coroborarii acestuia cu ideile din articolul
precedent, de pe aceasta pagina.

Ad Astra co-organizeaza doua conferinte pentru informarea
cercetatorilor despre oportunitati de finantare din partea Uniunii
Europene. Peniru detalii redactia va roagé sa accesali:

<www.ad-astra.ro>.

Pentru a sublinia amploarea programului cadru 6, iata un extras (in
original) din site-ul Universitatii din Aalborg in care se arata cine trebuie
sa participe la evenimentul de lansarea a noului program de cercetare
european.

WHO SHOULD PARTICIPATE?

The “Partners in Projects” event offers an excellent opportunity to
meet and establish cross-border contacts with potential/ffuture partners.
“Partners in Projects” welcomes participants from the EU and
ElJ-candidate countries who are actively engaged in research and

continuare in pag. 10 @
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Stiinta romaneasca s-a integrat de mult in Europa ...

La initiativa colegului Petre T. Frangopol, redactia revistei inaugureaza cu acest numdr, o rubricd pe care ar dori-0 permanenta: prezentarea
rezultatelor stiintifice de prestigiu international ale cercetatorilor romani din domeniul stiintelor exacte. Criteriile de selectie vor fi cele acceptate
si recunoscute de Uniunea Europeand, de asemenea cele proprii cercetarii stiintifice. Invitim cititorii revistei sa colaboreze la aceasta noua rubrica,
de asemenea sa o alimenteze, prin sugestii si propuneri si sa ne semnaleze cercetatorii — nu numai din domeniul fizicii —, a caror valoare
recunoscutd peste hotare se impune sa fie adusa si la cunostinta colegilor care profeseaza in alte discipline.

Elita cercetatorilor din Romania (I)

n numarul 205 din 23 septembrie 2002, pg. 1, al revistei Cordis
Focus publicata de Comisia Europeana, Philippe Busquin Comisarul UE
pentru Cercetare, subliniaza ca investifiile majore ce vor fi facute astazi
in stiina si tehnologie vor aduce méine dezvoltarea economica
europeand. Alta solufie nu exista. Pentru aceasta, calitatea profesionald
deosebita a resurselor umane, 0 baza de cercetare stiinfifica iafionala
puternicd si atingerea obiectivului de alocare cercetarii a minimum 3%
din PIB pana in 2010, de catre fiecare fard membra a UE sau candidata
la UE, constitue prioritatea numdrul 1 a politicii Consiliului Europei, asa
cum a stabilit Conferinta sefilor de state europene la Barcelona in 2002.

DI. Busquin a subliniat ca o actiune in sensul celor declarate mai
sus este 0 problema urgenta pentru bugetele de cercetare ale statelor
membre. In anul 2000, SUA a cheltuit pentru cercetare si dezvoltare
tehnologica 286 miliarde euro, in imp ce UE numai 164 miliarde euro.
Si diferenta a crescut semnificativ in ultimii doi ani (SUA s-a apropiat
de 400 miliarde pe an !), ceea ce a alertat Comisia UE s impuna
criterii politice de urgenta. Deja state membre ale UE au atins si
depasit obiectivul de 3% din PIB alocat cercetarii (Suedia, Finlanda),
iar Germania a depasit 2,5%. Unele tari candidate au deja un
procentaj care depaseste 1%, de exemplu Cehia, Slovenia, in timp ce
Romdania are 0,11%, iar bugetul pe 2003, se pare, va fi in valoare
absoluta, mai mic. No comment !

in Romania, lipsa unei ierarhizari valorice dupa criteriile
internationale, standard, inclusiv cele scientometrice, a institutelor
nationale de cercetare, institutele Academiei Romane, apoi a
universitatilor, a facultatilor, a catedrelor de specialitate, a condus
dupa 1989, la o falsa evaluare a acestora, dupé criterii si grile
originale ale Ministerelor Educatiei si Cercetérii care si-au tot schimbat
numele, s-au comasat, etc., dar au avut si au o politica a stiintei
contrara trendului international si al interesului national strategic al
Romaniei ca tara europeand (si nu plasata pe alte continente !). De
exemplu, calitatea stiintifica a publicatiilor cercetétorilor, care poate
fi apreciata prin factorul de impact al revistei de prestigiu international
in care a fost publicata lucrarea sau prin numarul de citéri, in criteriile
MEC sunt inlocuite cu o grila proprie de punctaj, care se vrea
obiectiva. Dar, ca sa dam un exemplu, aceste criterii internationale
sunt infocuite ca numar de puncte — echivalente —in grila respectiva
a MEC, cu articole publicate in reviste stiintifice romanesti, obscure,
parohiale, necunoscute nici mécar la nivel national. De aici, ifosirea
sistematica a fondurilor in ultimii 13 ani si locul ultim sau penulimin
Europa a tarii noastre in productia de cercetare stiintifica si
tehnologica.

Am mentionat inainte sintagma criterii proprii acceptate de
comunitatea stiinfifica internationald, pentru a sublinia ca functionarii
de cercetare si stiintifici ai MEC si al altor foruri asociate acestuia, nu
au avut, nu au si nu vor avea niciodatd acces la ea !! Acesti slujbasi
care elaboreaza grile de apreciere a diferitelor programe CERES,
VIASAN, s.a., impun din burta punctaje de evaluare si formuleaza
politici stiintifice. Ei nu s-au ocupat si nu pot sd se ocupe de
cercetarea stiintifica de nivel international, din cauze intelectuale
naturale. Prin urmare ei nu cunosc cercetarea stiintifica si accesul la
ea le este interzis pentru totdeauna.

Rubrica de faia si propune sa prezinte, selectiv, cifitorilor CdF, un
scurt rezumat al activitatii unor reputati oameni de stiinta romani din
toate domeniile stiintelor exacte, personalitati recunoscute si
respectate in cercul restrans al specialistilor din tara si mai ales de
peste hotare. Acestia sunt practic necunoscuti forurilor oficiale,
mediilor academice si universitare si mass mediei din Romania.
Respectarea elitei stiintifice nationale, protejarea si sprijinirea ei ca sa
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dezvolie scoli nationale in sfera proprie de activitate, in sensul celor
citate mai sus din declaratiile d-lui Philippe Busquin, cad in sarcina
clasei poliice romanesti. Aceasta, pana astézi a demonstrat ca nu o
intereseaza valorile elitei stiintifice romanesti, bogatia cea mai de pret
a viitorului economic al Romaniei, elitd care se formeaza pe parcursul
a 2 sau 3 generatii (0 generatie se considera a fi la un interval de 30
de ani). -

Aceasta este o rubrica dificila, ca si natura omului. Speram ca ea
sa poata fi continuata fiindca nu ne propunem o ierarhizare, ci o
semnalare de valori stiintifice autentice romanesti, cu o prezentare
rezumativa a cv-ului acestora, reliefate pe baza criteriului simplu al
rezultatelor publicate in revistele prestigioase ale lumii stiintifice de
astdzi. Fiecare din oamenii de stiinta prezentati in acest numar, poate
umple cu rezultatele sale, un numér intreg al CdF ! Nu vom echivala,
ca si grila MEC de punctaj, un articol din Physical Review sau alta
revista de reputatie similara cu un curs litografiat (asa cum am vazut
in cv-ul unor reputati membri plini ai Academiei Roméane !!), sau cu
o lucrare obscura aparuta intr-o revista stiintificd parohiala din
Romdania sau prezentata la o conferinta interna sau internationala. Da,
prezentam elite ale stiintei roménesti, cu care nu stim sa ne
mandrim ca le avem, dar mai ales sa le respectdm si sa le sprijinim.
Ne prefacem ca nu stim de existenta lor ! Elitele prezentate in acest
numar, se remarca prin ideile originale pe care le-au generat,
deschizatoare de noi drumuri in stiinta, si nu prin multitudinea de
lucrari.

in cartea Scientific Elite, Nobel Laureates in the USA, de Harriet
Zuckerman, The Free Press, A Division of Macmillan, New York, 1977,
se da, la pag 8, poate una din definitiile cele mai corecte ale eliter.
... toti oamenii de stiinfd constituie o elita in societafile complexe
industriale. Comparate cu alte grupe profesionale, acestea se
situeaza in primele locuri ale ierarhiei sociale, indiferent de citeriile
folosite obisnuit pentru a stratifica din punct de vedere profesional
populaia unei tari. In SUA, elita cercetatorilor stiintifici se situeaza in
primele cinci locuri din punct de vedere al distribuirii venitului de catre
societate populatiei. Ea se bucurd de un mare prestigiu sociai, ... si
in randul publicului larg ... Comunitatea oamenilor de stiinfa este
foarte stratificatd. Oamenii de stiinfd in mod continuu sunt implicafi in
evaluarea atat a calitdfii lucrdrilor fiecdruia dintre ei, dar mai ales, a
cunoasterii capacitatii cercetatorului de a elabora idei si deschideri
noi in domeniul lui de activitate. Acest proces de evaluare ajuté la
generarea unui sistem continuu de stratificare a valorii si de localizare
a individualitatilor in cadrul acestui sistem de separare a valorii
oamenilor de stiinfa. )

Leo Szilard niciodatad nu s-a contrazis “with third rate scientists”,
jar alt Laureat al Premiului Nobel, Luis Alvarez afirma... there is no
democracy in physics. We can't say that some second-rate guy has
as much right to (an) opinion as Fermi ".

LAsam cititorului placerea de a interpreta rezultatele colegilor
nostri, prezentate in acest prim episod, intr-o forma pe care nu o
consideram definitiva, ci ca o cautare a unui mod de informare
corecta pentru Intreaga comunitate stiintifica din Romania.

Voicu Lupel

Elev al scolii de fizica de la Cluj i Bucuresti a prof. loan Ursu,
dr. V. Lupei (n. 1938, la Brad), dupa absolvirea Universitatii clujene
(1963) unde a lucrat pana in 1969 si a sustinerii doctoratului (1968)
s-a ransferat (1969) la Institutul de Fizica Atomica (IFA) de la Magurele-
Bucuresti, unde lucreaza si astaz ca cercetator stiintific principal | si sef
al laboratorului de electronica cuantica a solidului din cadrul Institutului
National de Fizica Laserilor, Plasmei si Radiafiei. Este si profesor asociat
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al Facultatii de Fizica a Universitatii Bucuresti. A fost director general al
IFA (1998-2000).

A fost beneficiarul a numeroase burse de studiu pe termen lung
oferite de American Academy of Sciences, IAEA, Dept of Energy of
USA, Universitatea Claude Bernard Lyon, Franta, DAAD-Germania s.a.
care i-au dat posibilitatea sa lucreze si sa viziteze marile laboratoare ale
lumii, de exemplu, Argonne National Laboratory, s.a. laboratoare
nationale din SUA, CENG-Grenoble, Franta, Universitatea din Hamburg-
Institut of Laser Physics. A efectuat vizite si stagii de lucru scurte la IBM
Zrich, Universitatea din Oxford, Institute of General Physics, IOFAN,
Moscova, Institutul de Cristalografie Moscova, Institutul de Fizica Praga,
Universitatea din Heidelberg, Universitatea din Wisconsin, SUA, CERN
Geneva, ICTP Trieste, ltalia, etc.

A depus si depune 0 sustinuta activitate didactica: conducere de
lucrari de licenta, conducator de doctorat in fizica (din 1976), Profesor
la Facultatea de Fizica a Universitafii din Bucurest, Profesor invitat la
Universitatea Claude Bernard Lyon | (1992), Universitatea Pierre et
Marie Curie, Paris VI (2001). Domeniul principal de specializare a sa
este Electronica Cuantica si Laserii, dar este specializat si in alte
domenii: fizica atomic3, fizica solidului, interactia radiatiei cu materia.
Este implicat in directii de cercetare actuale, de exemplu, fizica ionilor
de paménturi rare $i elemente tranzifionale in cristale, laser si rezonanta
magnetica, procesele electronicii cuantice in medii active, laseri cu
solid, aplicatiile laserilor, etc.

Este laureat al Premiului pentru fizicd “D. Hurmuzescu” al
Academiei Roméane (1967) si membru al mai multor societati
profesionale: Societatea Romana de Fizica, Institute of Electrical and
Electronic Engineers IEEE-SUA, International Society for Optical
Engineering ~SPIE, European Rare Earth and Actinide Society. Are 173
articole publicate in reviste stréine cu referenti. A fost conferentiar invitat
la 25 de conferinte internationale, iar 190 de comunicari au fost
publicate in “proceedings”-uri internationale. Are o prezenta activa la
conferintele nafionale, cca 200.

Este citat de peste 400 de ori de catre autori straini. Are 11 patente
si este implicat in numeroase proiecte, contracte stiintifice si tehnice
internationale. A organizat 6 scoli si conferinte internationale (Congresul
AMPERE de la Bucuresti, cu peste 1000 de participanti, Trends in
Quantum Electronics, etc.).

Din anul 2000 pana in prezent, adica septembrie 2002, a publicat
22 de lucréri din care: * 5 lucrari in Appl. Phys. Lett. (SUA), 4 din ele
n 2002; revista are un factor de impact (f.i.)3,42 si, dupa cum se stie,
este cea mai importanta revista de fizica aplicatd. * 2 lucrar in Physical
Review B Condensed Matter (SUA), f.i. 3,16. % 2 lucrari in Optics
Letters (SUA), f.i. 2,95. * 1 lucrare in IEEE J. Quantum Electronics
(SUA), fi. 2,75. % 1 lucrare in J. Optical Society of America (SUA), f.i.
2,32. % 1 lucrare in Applied Physics B (Germania), fi. 1,57. % 2 lucrari
n Optics Communications (Olanda), fi. 1,41. % Un capitol in
Encyclopedia of Materials, publicata de Pergamon Press-Elsevier, SUA,
Anglia, Olanda. * 7 lucrari publicate in Proceedings of SPIE.

In acest interval au fost prezentate 42 de comunicari la mari
conferinte internationale din strainatate: Baltimore-SUA, Long Beach-
SUA, Chiba-Japonia, Moscova, Quebec-Canada, Lyon-Franta, etc.
Trebuie mentionat ca lucréri recente ale colectivului sau de lucru (din
2000 — prezent) la care Dr. V. Lupei — nu este co-autor -, au fost
publicate in urmatoarele reviste internationale: Phys. Rev.B. Condensed
Matter, 3 lucrari; Appl. Fhys. Lett,, 2 lucrari; J. Phys.Condens. Matter,
1 lucrare; J. of Luminescence, 2 lucrari; Optics Commun. 1 lucrare; J.
Alloys Comp., 2 lucrari; Jpn. J. Appl. Phys., 3 lucréri. Total 14 lucrari.

Deci scoala de fizica creata si condusa de profesorul Lupei a
publicat in intervalul 2000-2002, 36 de lucrari in marile periodice
stiintifice ale lumii. Se cuvine semnalat numarul mare de citari in teze
de doctorat recente din tari ca Franta sau Germania. Multe din
rezultatele publicate n lucrarile lui V. Lupei sunt considerate ca date de
referintd in domeniul fizicii cristalelor dopate cu ioni din grupele de tran-
zitie, mediilor active laser, laserilor cu solid, compusilor uraniului, etc.

Numarul foarte mare de oaspeti stréini din SUA, Franta, Germania,
URSS, China, efc care i-au vizitat laboratorul si numeroasele stagii de
specializare de lunga durata ale acestora la Magurele, atesta prestigiul
si valoarea recunoscuta peste hotare a scolii de fizica creata si
dezvoliata de profesorul Voicu Lupei. E-mail: v.lupei@pluto.infim.ro
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Marian V. Apostol

Eminent om de stiinta, binecunoscut in tara si peste hotare prin
rezultatele sale fundamentale in cercetarile stiintifice din domeniul fizicii,
M. Apostol (n.1949, Giurgiu), face parte din pleiada de aur a fizicienilor
care s-au format si afirmat cu stralucire in cadrul sectiei de fizica
teoretica a Institutului de Fizica Atomica, condusa si dezvoltata de
regretatul prof. Aretin Corciovei.

Dupa absolvirea Facultatii de Fizica (1972), Universitatea din
Bucuresti, este angajat in acelasi an la IFA unde functioneazi pana in
prezent ca cercetator principal | si sef de colectiv. Isi sustine la IFA si
teza de doctorat (1984), iar dupa 1989, este numit profesor de fizica
teoretica la Universitatea din Bucuresti in cadrul careia i se acorda
dreptul de a conduce lucrari de doctorat, asa cum il are si I-a avut si
n cadrul IFA. A efectuat numeroase stagii de cercetare peste hotare,
lucrand pentru proiecte specifice, a predat cursuri avansate si a sustinut
conferinte, comunicari stiintifice, seminarii si lectii invitate de-a lungul
timpului, fotdeauna la invitafia partenerilor externi, in SUA, Franta,
Anglia, Austria, ltalia, Elvetia, Croatia, China, Polonia, Bulgaria, etc.
Astfel, a lucrat perioade mai lungi la Universitatea din Montpellier-Franta
(1 an), CNRS-Grenoble (6 luni), CNRS-Orsay, Franta si CEA-Saclay,
Franta (cate 3 luni), Universitatea din Georgia, Athens, SUA, s.a. A fost
key speaker la numeroase workshopuri NATO si recent la Beijing,
China, la Conferinta Internationala asupra Termoelectricitatii (2001).

Fructuoasa activitate de cercetare a efectuat-o in domeniile fizicii
teoretice, starii condensate a materiei, a fizicii atomice si nucleare,
chimiei fizice. Este coordonatorul Proiectului general national de
cercetare stiintifica in domeniul fizicii teoretice a starii condensate a
materiei si al altor numeroase programe si proiecte de cercetare, de
exemplu Teoria nanostructurilor, Teoria agregarii materiei, Fizica
sistemelor cu dimensionalitate redusa., etc. etc.

Este laureat al Premiului Academiei Roméane pentru fizica in anul
1984 si a primit Diploma si medalia Guvernului Roméaniei pentru
Excelentd in cercetarea stiintifica pe anul 2000.

A publicat 120 de articole in reputate reviste internationale din
strainatate cu referenti, 90 1n reviste nationale cu referenti, 15 articole de
popularizare a stiintei, in total 256 articole publicate in tara si peste hotare.
Este autorul a 8 monografii stiintifice de specialitate. Lucrérile sale sunt
citate de peste 250 de ori In literatura stiintifica mondiala. Indicele de
impact al autorului M. Apostol, (care rezulta cf. standardelor ISI din
Tnsumarea factorilor de impact al revistelor in care a publicat) este de cca
130 ! Aintrodus n cercetarea romaneasca de fizica teoretica cca 14
directii noi, originale de investigare care nu i pot fi contestate.

A fondat si este editor a doua reviste electronice pe care le ofera
gratuit celor interesati: Antiphysical Review unde a publicat 56 de artico-
le si studii asupra aspectelor sociale ale cercetarii stiintifice si J. Theor.
Phys., cu 83 de lucrari stiintifice, ambele publicate de editura sa gooma.
Afnfiintat si studioul de filme stiintifice apoma Pictures (necomerciale).

Dintre numerosii sai colaboratori (80), 60 sunt de peste hotare iar
12 si-au sustinut tezele de doctorat sub conducerea sa. Dintre fostii sai
studenti si doctoranzi, multi sunt astdzi cercetatori stiintifici cu rezultate
remarcabile si unii dintre ei, ocupa poxzitii de conducere in administratia
cercetdrii stiintifice sau sunt lideri de proiecte stiintifice originale, fie in
tara, fie in strainatate.

Se cuvine subliniatd atentia pe care a acordat-o Tnvatamantului
stiintific de toate gradele fiind si autor a 2 manuale de liceu: Matematici
Elementare si Fizica introductiva.

Din bogata sa listd de lucrai stiintifice selectam cateva lucrarn relevante
din utimii ani; * Transport Theory, apoma, MB (2002) (carte) * Onthe rate
of the chemical reactions and the teleportation of the wave packets, J.
Theor. Phys. 74, 96 (2001) * Ground-state energy and geometric magic
numbers for homo-atomic metallic clusters, Phys. Lett. (SUA), A273, 117
(2000) (with L. C. Cune) * Comment on “Single-particle Green functions
in exactly solvable models of Bose and Fermi liquids”, Phys. Rev,, (SUA),
BB0, 8388 (1999) with L. C. Cune) * Fermi liquid theory, J. Theor. Phys.,
35, 146 (2001) * Dimensionality effects in the ideal Bose and Fermi gases,
Phys. Rev.,(SUA) E56, 4854 (1997) * On defects in solids J. Phys. Chem.
(SUA), 100, 14835 (1996) * On the long-wavelength limit of the structure
factor, Can. J. Phys. 73, 647 (1995)

Profesorul Marian Apostol are o bogata culturd umanista care fl
caracterizeazd structural si care 1i confera o specificitate
comportamentala in abordarea diferitelor probleme umane, sociale,
dar mai ales ale spinoasei probleme a politicii stiintei in Romania.
E-mail: apoma@theory.nipne.ro DQO29290
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Costel Sarbu

Tn peisajul chimiei roménest de astazi, C. Sarbu (n.1951, Giurgita-
Dolj), este o personalitate distinctd, un stralucit continuator al taditiei
de excelenta a scolii de chimie analitica clujene (Gheorghe Spacu,
Candin Liteanu) binecunoscute in Europa si intreaga lume, prin
rezultatele aparute de-a lungul secolului XX in revistele cele mai
prestigioase ale domeniului.

Fara teama de a gresi, consider ca C. Sérbu se situeaza prin
rezultatele publicate — distinct —In varful breslei sale din fara noastra si
trebuie subliniat de lainceput ca este un exemplu de lupta incrancenata
cu mediile potrivnice din universitatea sa, care inca incearca sa fi
bareze calea spre promovarea profesionala la care are tot dreptul
datorita capacitétilor sale intelectuale si originalitatii ideilor sale in
cercetarea stiintifica. Aceste medii potrivnice, o elita negativa (fosti
aparatciki care taiau si spanzurau in numele partidului si principiilor
comuniste), declasata dupa revolutie, prin caracter, dar si prin
“calitatile” lor profesionale, incep — din fericire -, sa fie periferizate in
mod natural.

Dupa absolvirea Facultatii de Chimie a Universitatii “Babgg- Bolyai”
din Cluj (1975), C. Sarbu isi sustine diploma de master (1976) si apoi
doctoratul tot in cadrul facultatii pe care a aboslvit-o (1987), cu o teza
intitulata *Aplicatii ale teoriei informatiei in cromatografia cu detectie prin
fluorescenta *, conducator prof. Candin Liteanu. A urmat un periplu de
angajari, ca chimist (la Combinatul de fibre sintetice, lasi, 1977 si la
Institutul de Chimie din Cluj intre 1977-1980), dupa care devine asistent
(1980-1990), lector (1990-1994) si apoi conferentiar atestat pana astazi.

A efectuat stagii de lucru la Universitatile din: Hull, Angliain 1992
(3 luni), Merseburg, Germania in 1998 (2 funi), Memphis, SUA in 2001
(2 luni) si din nou Memphis, SUA Tn 2002 (2 luni).

Subliniez ¢4, spre deosebire de colegii sai din facultate si de foarte
multi colegi chimisti, cu o activitate remarcabild, C. Sérbu a fost foarte
putin plecat din tard. A fost peste hotare sa lucreze intotdeauna in
perioada de vacantd. Dar a colaborat totusi (prin posta !) si a publicat
impreuna cu colegi bulgari, sarbi, greci, polonezi, austrieci, germani,
belgieni (cu Massart, parintele chemometriei !) si chiar cu americani.

Domeniile sale de interes: 1.metode cromatografice, 2.metode
spectrofotometrice (determinarea unor benzodiazepine i a unor
ierbicide prin metode fotodensitometrice folosind metode de regresie
ponderate si metode de regresie fuzzy), 3. chemometrie (metode de
regresie si estimari robuste bazate pe teoria multimilor fuzzy; metode
de analizad multidimensionald a datelor privind calitatea mediului
inconjurator; studii comparative privind calitatea apelor minerale din
Romania), etc.

Lucrérile sale stiintifice au aparut in 48 reviste de mare prestigiu
international, dintre care 5 ca singur autor; 56 lucrari in reviste din targ;
8 lucrari Tn volume; 4 studii privind istoria chimiei; 16 brevete de
inventie; 2 capitole in doua carti aparute la Editura Marcel Dekker, SUA;
1 carte (coautor), publicata de Editura Dacia, Cluj-Napoca, 2000; 1
carte (coautor) publicata la Editura Ceres, Bucuresti, 2001; 1 manual
(coautor) de lucrari practice.

Selectez titlul unor reviste in care au aparut lucrarile sale (in
paranteza, cifrele indica in ordine, numarul de lucrari si factorul de
impact corespunzator anului 2000): Analytical Chemistry (SUA, 2;
4,555), cea mai prestigioasa revista din lume a domeniului; J. of
Chromatography (5; 2,520); HRC J. of High Resolution Chromatography
(1; 2,070); J. of Chem. Inform. & Computer Science, (7; 2,066),
Analytica Chimica Acta (2; 1,894); Chromatographia (2; 1,741);
Chemosphere (1; 1,255); Talanta (2; 1,185); Analytical Letters (5; 1,130),
J of Planar Chromatography-Modern TLC (4; 1,030); J. Lig. Chromat.
& Related Technologies (2; 0,985): J. Sol-Gel Science Technology (1;
0,946), efc. etc. Citarile lucrarilor sale in SCI depaseau 200 la 7 aprilie
2001, fiind astfel clasificat pe locul al patrulea dintre cadrele didactice
(cateva zeci 1), ale Facultatii de Chimie clujene, dupa I. Haiduc, P. T.
Frangopol si C. Silvestru. Restul, la foarte mare distanta, sub 60 si mult
mai putine citari. ..

In locul unei concluzii, sa imi fie ingaduit sa fac in final de
prezentare numai doud comentarii:

1. Pentru a i se bara ascensiunea profesionald, la concursul pentru
promovarea la postul de profesor i s-au «aranjat» forme ilegale, care au
dus la anularea concursului !!! Incredibil, dar adevérat. De exempilu,
numirea in comisie a unui profesor care depasind vérsta de 70 de ani,
concursul ar fi putut fi declarat ilegal. Sesizand situatia, un coleg a
demantelat aceasta masinatiune. Dar, s-a ales o varianti “castigatoare”
in anul 2002: s-a apelat pentru numirea in comisie a unui “prieten” de
breasla, care a “uitat” sa intocmeasca referatul tezei, desi fusese re-
atentionat cu o luna de zle inainte; acesta a motivat ulterior ca nu a avut
timp, fiind ocupat cu pregéatirea unor postere pentru o conferinta in
strainatate la care a participat timp de 4 saptamani. Conform legii,
absenta unui referat din comisia numitd, anuleaza concursul. Caz
penal, fara alte comentarii.

2. Tn Academia Roméana, dupa 1989, au fost alesi, in toate sectiile,
membri corespondenti si membri plini, persoane care de departe nu
aveau un c.v. ca al colegului C. Sarbu sau al celorlalti doi, Voicu Lupei
si Marian Apostol. Din cei aproape 10.000 de profesori universitari,
activi, care exista Tn Romania, foarte putini indeplinesc criteriile minime
cerute astazi pentru accederea la titlul de profesor plin: 50 de lucrari
stiintifice publicate, dintre care jumatate in reviste stréine sau publicatile
Academiei Romane. Aceste mii de profesori (nu conferentiari!) au fost
promovati foarte usor, desi nu au indeplinit aceste conditii minime. Dar
acesti profesori de astazi, evalueaza, atesteaza, confera titluri, isi dau
cu parerea, etc. asupra performantelor si activitatii elitei care nu face
parte din comitete si comitii ale MEC.

Altfel spus, soldatii si sergentii cercetarii stiintifice
romanesti, judeca, evalueaza elita, adicd pe generalii
domeniului. In care armata din lume erau inversate gradele,
adica valorile ? Celor care au uitat le reamintim: armata
bolsevica a celor multi, la revolutia comunista a lui Lenin din
Rusia anului 1917. Comentariile sa le faca fiecare cititor. E-mail:
csarbu@chem.ubbcluj.ro

Petre T. Frangopol, 13 octombrie 2002

SRF pe Internet

Am anuntat ca Societatea Roméana de Fizica Tsi pregateste
pagina WEB. Gazduita de Societatea DonnaMaria — ca i
pagina FHH — pagina SRF are adresa:

www.rps.org.ro (rps = Romanian Physical Society).

Stiinta in Romania

Semnalam editorialul din numarul 2 al revistei electronice Ad-Astra
cu titlul “Science in post-comunist Romania” de Liviu Giosan (Woods
Hole, MA, SUA) si Tudor I. Oprea (Moindal, Suedia) care se poate citi
la adresa

http://www.ad-astra.rofjournal/2/editorial_en.pdf

Este 0 analiza completa, bine facuta - a stiintei din tara in ultimile
doua decenii din secolul de curand incheial - bazata pe datele IS. Este
comparata situatia din tara noastra cu aceea din tarile vecine.Sunt citate
articolele din CdF referitoare la acest subiect. Merita sa fie citita !

Asociatia Europeana a Cadrelor Didactice

Solicitat de redactie, prof. Dr. Nicolae Constantinescu
(nae_constantinescu@yahoo.com) ne-a comunicat:

Asociatia Europeana a Cadrelor Didactice (AECD), In care
activeaza profesori din finvatamantul superior si mediu, are 18 sectiuni
nationale. Presedintele sectiunii roméne este prof. dr. Nicolae
Constantinescu, membru al Academiei de Medicina din Romania.
Sectiunea romana a AECD impreuna cu sectiunea nationala romana a
Miscarii Europene pledeaza pentru o integrare reala, de fond a
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nvatamantului si educatiei din Romania In sistemul care functioneaza
n tarile europene dezvoltate.

Noile comandamente care vor trebui sa orienteze invatamantul
roménesc au inceput sa fie definite in revista “Cugetarea Europeand”
cu aparitie lunara, publicata de sectiunea nationala romana a Miscarii
Europene. ,

Sectiunea roména a AECD Tsi propune s& initieze o suita de
dezbateri pe tema orientarii proeuropene a invatamantului romanesc,
chemat s& educe si s formeze tanarul cetatean roméan si european. In
aceasta perspectiva noud, sectiunea romana a AECD va trebui sa fie
acceptatd ca un partener de forta al MEC. Solidaritatea Universitara, la
randul sau, isi propune sa se apropie de AECD, intrucat telurile ambelor
organizatii au multe puncte comune. In acelasi context asteptam
cuvantul societatii civile, al miilor de profesori care cred cu hotarare in
viitorul european al {arii noastre.

Adrese utile: -www.aede.org -aede.alsace@wanadoo.fr

EPS=The European Physical Society

EPS este o organizatie independenta finantata prin contributiile
societatilor de fizica din tarile Europei (+ Israelul), ale altor organizaii
si ale persoanelor-membri ai organizatiei. EPS are 80 000 membri.
Poate fi solicitata sa efectueze expertize in foate domeniile care apartin
fizicii. Scopul declarat al organizatiei este sa ajute fizica si fizicienii
europeni. B
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Despre sistemul de cercetare american

Este de necontestat faptul ca incepand cu mijlocul secolului trecut
activitatea de cercetare la nivel mondial a fost dominata de cercetatori
care si-au desfasurat activitatea in Statele Unite (nu neaparat
americani). Neavand intentia (si probabil nici intelegerea necesara) de
a oferi 0 analiza exhaustiva a cauzelor care au facut ca cercetarea
americana sa fie cea mai performanta la nivel mondial, as vrea doar ca,
pe baza experientei castigate in ulimii sapte ani pe care i-am petrecut
acolo, sa prezint in randurile care urmeaza cateva trasaturi esentiale ale
sistemului de cercetare american.

Tnainte de aceasta insa, as vrea s prezint pe scurt activitatea mea
stiintifica. Asadar, dupa terminarea Facultatii de Fizica din Bucuresti, am
lucrat timp de trei ani (1992-1995) ca asistent de cercetare la Institutul
de Fizica si Inginerie Nucleara “Horia Hulubei", Departamentul de Fzica
Teoretica. Determinatin primul rind de lipsa oricarei perspective a unei
vieti materiale decente (la viemea aceea, ca si acum, a obtine o locuinta
n Bucuresti era o problema insurmontabild) si nedorind sa renunt la
pasiunea mea, fizica, am decis sa imi continui activitatea profesionala
in strainatate. in mai putin de un an am dat testele necesare pentru a
putea aplica la programele de doctorat ale universitatilor americane,
fiind ulterior admis la patru dintre acestea. Am acceptat cea mai bund
ofertd, cea de la New York University, universitatea americana cu cel
mai puternic program de cercetare in matematica aplicatd, si de
asemenea, cu programe de varf de cercetare in fizica teoretica. Dupa
sustinerea tezei de doctorat in toamna anului 2001, am obtinut o bursa
postdoctorald la Columbia University, Departamentul de Fizica si
Matematica Aplicata. Povestea aceasta nu contine nimic deosebit,
acesta fiind drumul urmat in ultimii ani de sute de tineri din Roménia.

Experienta ultimilor ani petrecuti in SUA m-a facut sa ajung sa
inteleg ca, fara indoiald, punctul forte al sistemului de cercetare
american este concurenta acerba, dar cinstita, creatd in lumea
stiintifica. Indiferent de locul in care lucreaza — universitati, laboratoare
nationale sau divizii de cercetare ale marilor companii — presiunea de
a obtine rezultate c&t mai bune si c&t mai repede creeaza o concurenta
puternica intre cercetatorii care lucreaza in aceste medii stiintifice. Un
alt motiv care duce la o0 asemenea stare de lucruri este faptul ca
sistemul de cercetare este de aga natura conceput incét un cercetator
ajunge sa obtina un post stabil intr-o institutie academica - universitate,
laborator (institut) national de cercetari — la o varsta relativ inaintata. Si
pentru a ldmuri mai clar acest lucry, as vrea sa arat care este drumul
parcurs de un cadru universitar american de la terminarea facultatii
pana cand obtine un post academic permanent. Astfel, dupd
terminarea facultafii urmeaza un program de doctorat care dureaza intre
cinci si sase ani. La sférsitul acestei perioade, cei interesali de o cariera
academica petrec unul sau doud stagii postdoctorale de doi-trei ani, fie
n cadrul unei universitati, fie la unul dintre laboratoarele nationale. Vreau
nsa sa mentionez ca aceste burse postdoctorale se obtin in urma unor
procese de selectie efectuate de catre institutiile gazda sau, in unele
cazuri, de profesorii din a caror granturi sunt finantate. Pasul urmator
consta in obtinerea la o universitate a ceea ce se cheama o pozitie de
tip “tenure track”, adica ceva similar functiei unui asistent universitar de
la 0 universitate romaneasca. Diferenta consta in faptul ca aceste pozitii
nu sunt permanente ci se intind doar pe o durata de sase ani. Dupa
primii trei ani, universitatea respectiva evalueaza activitatea persoanei
in cauza: activitatea de cercetare, activitatea didactica, succesul in a
atrage bani din surse de finantare externe, etc. in cazul in care aceasta
evaluare este pozitiva, persoana respectiva ramane angajata si pentru
urmétorii trei ani. In sfarsit, dupa cei sase ani se formeaza o comisie la
nivelul intregii universitati, comisie care decide daca persoana
respectiva este sau nu angajata definitiv ca ‘associate professor’, un
grad similar cu cel de lector. Nici una dintre etapele de mai sus nu este
formala. Dimpotriva, in special cind e vorba de marile universitati a
caror activitate principala este cercetarea — Princeton, Yale, Harvard,
etc.— doar in cazuri extrem de rare celor aflati pe o pozitie de “tenure
track” li se ofera un post permanent. Si inca o remarca, este o lege
nescrisa a sistemului academic c& doua poxzitii consecutive sa nu poata
fi obtinute la aceeasi institutie. in felul acesta se Impiedica formarea de
grupuri de interese, adica a binecunoscutelor "bisericute”. Un simplu
calcul aratd ca in general un cadru universitar american devine titular
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pe post in jurul varstei de patruzeci de ani. Prin urmare, sistemul te
obliga ca, pentru a ajunge acolo, sa-ti petreci cei mai activi ani ai vietii
creative intr-0 competitie acerba cu colegii de profesie.

Odata ajunsi in aceasta postura, si pe masura ce reusesc sa isi
creeze 0 anumita reputatie in domeniul in care activeaza, profesorii
universitari devin tot mai mult adevarati manageri ai unor grupuri
stiintifice alcatuite in principal din doctoranzi si postdoctoranzi (grupul
in care lucrez eu este format din aproximativ zece persoane). Astfel, 0
tot mai mare parte a timpului le este ocupatd de indrumarea
doctoranzilor, obfinerea de granturi, administrarea banilor obtinuti prin
aceste granturi. Vreau insd s4 remarc fapiul ca banii obfinufi din aceste
granturi nu pot fi folosifi pentru o suplimentare a salariului, acesta fiind
garantat si platit integral de catre universitate, respectiv laboratoarele
(institutele) nationale de cercetare. Acesti bani pot fi folositi doar pentru
achiztionarea de aparatura si echipamente, participarea la conferinte,
burse doctorale si postdoctorale. Ca o ultima remarca, in contrast cu
situatia din Romania, impul afectat activitétii didactice este foarte redus:
n general, un profesor preda doar unul sau doua cursuri pe semestru.
Tn ceea ce priveste laboratoarele (institutele) nationale de cercetare,
membrii acestora sunt recrutati de regula din randul doctoranzilor
absolventi ai universitatilor de renume sau a celor care efectueaza stagii
postdoctorale la laboratoarele respective.

Si pentru ¢ am amintit de finantarea cercetérii, cred ca ar fi de interes
sa prezint in cateva cuvinte modul si sursele de finantare a activitaii de
cercetare desfasurata in universitatile americane. Desi nu as putea oferi
date exacte asupra ponderilor diverselor surse de finantare (de fapt, aceste
ponderi depind mult de natura universitaii — private sau publice, axate pe
cercetare sau pe procesul educational, etc.), pot totusi sa spun ca in
majoritatea cazurilor cei mai multi bani provin din taxele de invatamant. De
asemenea, 0 componentd importantd a finantdrii cercetarii stiintifice
universitare o constituie granturile atrase de cadrele didactice, granturi a
céror surse pot i atdt publice (spre exemplu, National Science Foundation)
cat si private. In sfarsit, in foarte multe cazuri, 0 sursd importanta de
finantare a cercetarii la nivelul universitatilor o reprezinta donatiile oferite de
absolventi ai institutiilor respective sau de diverse companii. In ceea ce
priveste laboratoarele (institutele) nationale de cercetare, datorita
specificului diferit al activitatii lor, structura surselor de finantare este diferita
de cea corespunzatoare universitatilor (evident, lipsesc taxele de
scolarizare). Astfel, aceste institutii nationale sunt finantate Tn special din
bugetul diverselor departamente guvemamentale (departamentul energiel,
al apararii, efc.) insa, spre deosebire de situatia de la noi din tard, in foarte
multe cazuri proiectele de cercetare sunt impuse de finantator. in plus,
grupurile de cercetatori de la aceste institutii participa adeseori alaturi de
cercetatorii din lumea academica la concursurile pentru obtinerea de
granturi oferite de guvern sau institutii private. Ca si in cazul universitatilor,
aceste granturi nu pot fi folosite la plata salariilor, acestea fiind garantate si
platite de catre laboratorul respectiv.

Ar fi ins& o naivitate sa crezi ca un acest tip de sistem ar putea
functiona in lipsa banilor si aceasta pentru c&, in opinia mea, un astiel
de sistem concurential nu ar putea fi eficient daca nu ar exista si 0
importanta cointeresare materiald. De asemenea, exista multi afti factori
care fac ca cercetarea americana sa fie extrem de performanta si
eficienta: mentalitatea lucrului bine fécut, libera si rapida circulatie
a ideilor si, poate surprinzétor, increderea in sine si dorinta de a
incerca mereu lucruri noi.

As vrea sa inchei spunand ca nu am scris aceste randuri cu gandul
ca sistemul de cercetare american poate fi translatat si implementat la
noi fara ai se face nici o modificare, si aceasta nu numai din cauza
lipsei banilor. Sunt anumite caracteristici care tin atat de mentalitatea
americanilor cat si de anumite traditii (spre exemplu, nu stiu daca in
Roménia ar fi posibil sa locuiest in trei-patru orase pe parcursul a zece-
cincisprezece ani). Sunt insa convins c¢a sunt multe lucruri bune care
pot fi imprumutate de acolo si, de fapt, cu acest gand am scris aceste
randuri.

Nicolae-Corlolan Panelu, Septembrie 2002

Adresa autorului: Dr. Nicolae-Coriolan Panoiu, Department of
Applied Physics and Applied Mathematics, Columbia University, New
York, NY 10027 USA
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INSTITUTUL DE CERCETARE A MATERIEI CONDENSATE DIN TIMI$OARA

— 10 ani de existenta —

Tn octombrie 1992, prin Ordinul Ministerului Invatamantului si Stiintei
a fost infiintat Institutul de Cercetare a Materiei Condensate Timisoara
(ICMCT), unitate noua de cercetare, cu personalitate juridica, cu
mijloace fixe mobile si imobile proprii, 38 angajati din care 25 cercetatori
si personal ajutator cu studii superioare, 12 tehnicieni, laboranti,
personal administrativ si muncitori. Infiintarea ICMCT are
dubla semnificatie. Pe deoparte a fost completat un gol in reteaua
institutelor de flzica din Romania deoarece in toate marile centre
universitare unde functionau facultati de fizica, Bucuresti, lasi, Cluj-
Napoca, Timisoara, existau institute de cercetare in domeniul fizicii, cu
exceptia Timisoarei. In acestea, cercetatori si cadre didactice
universitare efectuau cercetare stiintifica putand prelua pe cei mai buni
absolventi ai facultdtilor de fizica si valorifica capacitatea lor
profesionala si pasiunea pentru investigarea necunoscutului. fe de alta
parte, obiectivele stiintifice ale noului institut completeaza gama
domeniilor de cercetare in domeniul fizicii in Romania cu noi ramuri de
mare actualitate, neabordate inca in tara.

Desi tanar, ICMCT si-a creat prestigiu stiintific prin abordarea
competentd a unor tematici si metode din domeniul materialelor
avansate electrooptice si fotonice. Institutul nu s-a infiintat pe un loc
stiintific viran, lipsit de traditie, ci a reprezentat continuarea si
dezvoltarea cercetarilor initiate, dezvoltate si conduse, incepand cu anul
1975, de prof. dr. loan Muscutariu, dupé intoarcerea sa din SUA unde
s-a specializat ca bursier Fulbright.

Intreaga tematica de cercetare si baza materiala a institutului, la
infiintare (aparatura de cercetare, dispozitive si utilaje, cladire cu 14
spatii de cercetare, atelier si utilitati) au fost realizate, de-a lungul a
peste 20 de ani, prin efortul stiintific de cercetare si organizare efectuate
de prof. dr. loan Muscutariu, si colectivul de cercetare condus de
dansul. Toate acestea au fost realizate pana la infiintare, fara investitii
de la buget, prin munca de cercetare contractuala efectuata de tanarul
si valorosul colectiv de cercetare creat, format si dezvoltat de
profesorul Muscutariu.

Ulterior, n anut 1996, prin reorganizarea cercetarii in Romania, s-a
trecut la infiintarea institutelor nationale de cercetare-dezvoltare, moment
n care, prin Hotararea de Guvern Nr. 1315 din 26.X1.1996, ICMCT
fmpreund cu Institutul de Electrochimie din Timisoara a devenit, prin
aliantd, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Electrochimie
si Materie Condensatd in coordonarea Ministerului Cercetarii si
Tehnologiei, iar in prezent a Ministerului Educatiei si Cercetarii,
departamentul Cercetare. Programele de cercetare stiintifica ale
institutului au fost concepute, dezvoltate si directionate spre rezolvarea
unor probleme stiintifice de interes national si international, fiind
directionate spre rezolvarea unor probleme stiintifice de interes national
si international cu caracter fundamental si aplicativ de mare interes si
perspectiva. S-a avut permanent in vedere ca obiectivele stiintifice
abordate sa nu se suprapuna peste obiectivele altor unitati de cercetare
din tara, sa contureze si sa dea individualitate, respectiv personalitate
stiintifica institutului, sa raspunda cerintelor de largire a patrimoniului
stiintific, teoretic, experimental si aplicativ in domeniul elaborarii
metodelor de obtinere de noi materiale pentru tehnologii avansate, de
aplicare a unor metode moderne de analiza a proprietatilor fizice si de
realizare de dispozitive si aparate pe baza noilor materiale. Strategia
elaborata pentru dezvoltarea armonioasa a institutului, a incurajat
stabilirea de relatii de colaborare nationale si internationale pentru
integrarea preocuparilor intr-o tematica largd de cercetare euro-
atlantica, utilizarea eficienta a bazei materiale create si a personalului
de cercetare de specialitate existent in zona. Acestea au asigurat si
asigura perspectiva de dezvoltare pe termen lung, atatin ceea ce
priveste personalul de cercetare, cét si baza materiala.

in conformitate cu cerintele generale ale institutului, cu criteriile si
obiectivele elaborate de Colegiul Consultativ pentru cercetare stiintifica
si dezvoltare tehnologic, temetica de cercetare a ICMCT a fost
orientata in urmatoarele directii de baza:

Fizica si tehnologia materialelor poli, monocristaline si amorfe;

Fizica si tehnologia materialelor micro- $i nanostructurate;

Metode de studiu si caracterizare a materialelor.

Implementarea si consolidarea directiilor de cercetare s-a realizat
prin efortul personalului propriu de cercetare si auxiliar cercetarii, prin
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stabilirea unor cooperari valoroase pe plan intern si international. intre
1992 si 1996 s-au realizat instalafii si aparatura, s-au elaborat tehnologii
de obtinere a unor materiale speciale si s-au dezvoltat metode de
caracterizare fizico — chimica a acestora. Diversificarea continua a
tematicii de cercetare s-a desfasurat in stransa corelatie cu dinamica
dezvoltarii personalului de cercetare din institut care @ cunoscut o panta
ascendentd panain anul 1996.

Tn scopul cresterii nivelului de performanta al cercetarii si valorificarii
rezultatelor stintifice, tindnd cont de faptul ca in mare parte personalul
de cercetare este tanar, in curs de formare, a existat preocuparea
permanentd de perfectionare a cercetatorilor tineri in special prin
activitatea la doctorat i, in limita posibilitatilor, prin stagii de specializare
n institute din tara si strainatate. De asemenea, au fost incurajali tinerii
cercetatori s urmeze burse de studii in strainatate (doctorale sau
postdoctorale) i speranta ca unii dintre acestia se vor reintoarce ca
specialisti cu 0 viziune noud asupra problematicii cercetarii stiintifice,
capabili s abordeze noi teme in institut. S-a avut in vedere in
permanenta atragerea in activitatea de cercetare a institutului sau in
consiliul stiintific al acestuia a unor cadre didactice valoroase, cu
prestigiu stiintific deosebit, din invataméantul superior sau centre de
cercetare cu mare traditie stiintifica din Roméania si R. Moldova.

Incepand cu anul 1997, dinamica personalulw de cercetare si
auxiliar a suferit o fluctuatie continuad determinaté, pe de-o parte, de
fondurile destinate cercetarii, iar pe de alta parte, de migrarea spre vest
sau spre firme private a tinerilor cercetatori.

Chiar si in aceste conditii, In institut au functionat si continua sa
functioneze structurile de baza necesare desfasurarii unei activitai
stiintifice si administrative asazise normale. A existat si exista o
preocupare continud pentru dotarea institutului cu aparatura
performanta in vederea alinierii la standardele internationale si
patrunderii in retele de cercetare europene. Lipsa fondurilor de investitii
a creat un decalaj intre activitatea de cercetare aplicativa si cea
fundamentala ce se desfasoara in institut, intre preocuparile vizand
elaborarea de tehnologii si materiale si cea de analiza si caracterizare
a acestora. Acest neajuns a fost in parte depasit prin facilitatile oferite
prin colaborare sau bunavointa de catre o serie de colaboratori sau
colegi aflafi la studii in strainatate.

Rezultatele sfiintifice obtinute in cadrul temelor de cercetare
continute in Planul National au fost valorificate in mod eficient prin
realizarea prin autodotare de instalatii si aparatura, elaborarea de
tehnologii performante, lucrari stiintifice publicate in reviste de
specialitate din tara si strainatate si comunicate la manifestari stintifice
nationale si internationale, brevete de inventie, teze de doctorat,
colaborari in cadrul unor parteneriate interne si internationale,
organizarea de manifestari stiintifice. ICMCT este membru fondator al
unor organisme stiintifice regionale: Asociatia de Cercetare
Multidisciplinara din Zona de Vest a Roméniei, Parteneriat local pentru
mediu, sau nationale: sectiunea MICRONANOTECH din cadrul
ROMINFORM si reteaua nationald de laboratoare de cercetare in
domeniul nanotehnologiilor.

Strategia activitatii de cercetare-dezvoltare pentru perioada
urmatoare prevede in primul rAnd atragerea de fonduri de cercetare i
dezvoltare care sa permita utilizarea la adevarata valoare a potenualulm
uman si de dotare existenta in institut, atragerea de noi specialisti si
abordarea unor tematici specifice obiectului de activitate al institutului.
Aceasta presupune atragerea de fonduri de la bugetul de stat pentru
realizarea de proiecte de cercetare-dezvoltare in cadrul programeior
Planului National de Cercetare-Dezvoltare-Inovare, a unor proiecte
internationale cat si fonduri obtinute din activitati de productie si servicii
catre terti. De o atentie speciala va beneficia, in perspectiva apropiatei
lansari, Programul Cadru VI al Uniunii Europene precum i intarirea
legaturilor specifice cu agenti economici si IMM-uri, interesati de
largirea ariei de preocupdri, pe baza rezultatelor stiintifice obtinute in
institut.

Un obiectiv de mare importanta pentru viitorul institutului o
reprezinta atragerea si oferirea unor conditii decente cercetatorilor tineri
plecati sau care urmeaza sa plece in viitorul apropiat la burse de
doctorat sau postdoctorale. Avem in vedere crearea de conditii
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Colaboratorul nostru dr. Tudor Luchian de la Department of Medical Biochemistry, Texas A&M University, Health Science Center
ne-a atentionat asupra unui articol din Nature care ar avea rolul sa ajute cititorii CdF sa inteleaga mai bine rolul biofizicii.

Physics meets biology: Bridging the culture gap

Molecular biologists are deluged with data, and physicists,
used to reducing complex systems to basic principles, might help
to make sense of it all. But bringing the two disciplines together
isn’t easy, says Jonathan Knight.

In late July, several dozen physicists with an interest in biology
gathered at the Colorado mountain resort of Snowmass for a birthday
celebration. Hans Frauenfelder, a physicist who began studying
proteins decades ago, turned 80 this year. But unofficially, the physicists
were celebrating something else — a growing feeling that their
discipline’s mindset will be crucial to reaping the harvest of biology's
postgenomic era.

Of course, physics and its techniques have played a significant role
in biology for decades. X-ray crystallography and nuclear magnetic
resonance are essential tools for structural biologists. Biophysicists
study everything from the forces exerted by molecular motors to the
energetics of enzyme catalysis. And electrophysiologists need a
working knowledge of the Nernst equation, which describes the
movement of ions across cell membranes.

Many of the founders of molecular biology were also originally
physicists. But in the 50 years since people such as Max Delbrick and
Francis Crick created the field, it has abandoned its roots. Physics is
theory-driven; molecular biology has become an empirical and
descriptive science. Physics uses mathematics to represent the laws
of nature; molecular biology relies on words and diagrams to describe
the functions of living things. The essence of physics is to simplify,
whereas molecular biology strives to tease out the smallest details. To
cynics, the latter has become an exercise in molecular stamp-collecting,
slotting new components and interactions into ever more complex
biochemical pathways.

The two cultures might have continued to drift apart, were it not for
the revolution in genomics. But thanks to a proliferation of high-
throughput techniques, molecular biologists now find themselves
wading through more DNA sequences and profiles of gene expression
and protein production than they know what to do with. It may be time
to take a step back from the details and try to see the big picture.

Deeper understanding: José Onuchic believes that physics can
offer biology fundamental explanations.

“Biology today is where physics was at the beginning of the
twentieth century,” observes José Onuchic, who is the co-director of the
new Center for Theoretical Biological Physics (CTBP) at the University
of California, San Diego. “It is faced with a lot of facts that need an
explanation.”

Physicists believe that they can help, bringing a strong background
in theory and the modelling of complexity to nudge the study of
molecules and cells in a fresh direction. “What has been all too rare in
biology is the symbiosis between theory and experiment that is routine
in physics,” says Laura Garwin, director of research affairs at Harvard
University's Bauer Center for Genomics Research, who has made her
own transition to biology — she was once Nature's physical-sciences
editor.

Opportunity knocks

Funding agencies agree that there are real opportunities for
progress in the area. In late July, for instance, the US

http://www.nature.com/cgi-taffDynaPage taf*file=/nature/journal/
v419/n6904/full/419244a_fs.html

But there are pitfalls. Although some molecular biologists are happy
to welcome physicists into their labs, others perceive them as
interlopers who don't really understand what they are getting into.
Meetings intended to bring the two disciplines together still sometimes
end up with the two camps failing to communicate. And even physicists
who have made the jump into molecular biology say that framing
biologically relevant questions poses a huge challenge for those coming
from outside.

A. PASIEKA John Hopfield's work on neural networks showed
physics can model biological processes.
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Onuchic is in the vanguard of this new breed. Originally trained in
theoretical physics in his native Brazil, the centre he now co-directs was
last month given $5.5 million over five years by the US National Science
Foundation to seed collaborations between biologists and physicists.
Onuchic owes his introduction to biology to physicist John Hopfield,
under whom he studied for his PhD at the California Institute of
Technology in Pasadena in the late 1980s, working on the theory of
biological electron-transfer reactions.

Onuchic's mentor is an inspirational figure for biological physicists
in general. Hopfield, who now works in the molecular-biology
department at Princeton University in New Jersey, made his own
transition to biology in the early 1980s when he developed computer
models of neural networks that displayed properties of animal nervous
systems.

His networks consisted of virtual neurons, equivalent units that
could activate their neighbours according to certain mathematical rules.
Although others had been designing artificial neural networks since the
1950s, Hopfield's were the first that could recognize familiar patterns,
correct errors and remember a sequence of events 1 .

Neural networks “were a demystifying concept”, says Charles
Stevens, a neurobiologist at the Salk Institute for Biological Studies in
La Jolla, California. They showed, for example, that complex behaviour
could arise from simple repeating units, and that this behaviour could
be modulated by altering the strength of the connections between the
simulated neurons.

Today, physicists are exploring applications for network theory in
molecular biology. One of the projects at Onuchic’s centre is
investigating whether networks of gene regulation have parallels in
neural networks. Just as neurons activate and repress other neurons,
gene products can activate and repress other genes, directly or
indirectly. The parallels may even extend to similarities between learning
— which alters the firing pattern of individual neurons and hence the
network's overall behaviour — and the way in which evolutionary
pressures alter patterns of gene expression.

Hopfield, meanwhile, is now championing the idea of ‘modular’
biology. Together with cell biologist Andrew Murray, director of the Bauer
centre, geneticist Leland Hartwell of the Fred Hutchinson Cancer
Research Center in Seattle, and physicist Stanislas Leibler of
Rockefeller University in New York, Hopfield has proposed that discrete
biological functions rarely lie with individual genes or proteins but
instead with modules comprising many interacting molecules 2 .
Examples include the ribosome, which manufactures proteins, and the
signalling network of proteins that controls cell division. The researchers
have suggested a number of ways to explore this idea, including efforts
to reconstitute or build functional modules in the test tube, the behaviour
of which would shed light on how well the underlying principles are
understood.

Cracking the mould

Physicists are also helping to explain molecular influences on the
behaviour of entire cells. Herbert Levine, a condensed-matter physicist
at the University of California, San Diego, and co-director of the CTBP,
is collaborating with biologists at Cornell University in Ithaca, New York,
to model the way in which cells detect and migrate towards chemical
signals. The team is focusing

http://www.nature.com/cgi-taffDynaPage taf?file=/nature/journal/
v419/n6904/full/419244a_fs.htmi

Snowmass participants was the risk of wasting time on issues that
have no biological meaning. As several attendees pointed out, not every
feature of a biological system has a functional importance, nor is every
system likely to operate with optimal efficiency.

Evolution doesn't chose the best option, just the best available
option. Physicists stumbling into this minefield risk wasting their time on
apparently interesting but ultimately trivial questions.

continuare in pag. 18 =
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Dr. Eugeniu Gérd,
aprilie 1934 ...martie 2002

O singurad propozitie aparuta in Curierul de Fizica nr. 42
(sept.2002) este o nedreptate facuta unui om, in primul rand datorita
nebagarii de seama a colegilor sai din CPR.

Dr. Eugeniu Gard a fost un om delicat, plin de solicitudine, si
poate din acest motiv am uitat prea repede realizérile sale
profesionale. Absolvent al Facuitatii de Chimie, Unversitatea
Bucuresti, a venit la IFA in anul 1958 si a fost cooptat in colectivul
de productie radioizotopi de la Reactorul Nuclear, condus de dr. C.
Chiotan, unde si-a adus contributia la realizarea produsului “Solutie
de 11", cel mai folosit produs radiofarmaceutic din Romania, atat
n trecut cat si in prezent, datorita calitatii sale exceptionale de
vindecare a afectiunilor tiroidiene, inclusiv canceroase. Apoi a fost
solicitat s4 se alature Colectivului de Radiochimisti condus de prof.
dr. Silvia lonescu, cercetarile sale desfasurandu-se in special in
domeniul chimiei actinidelor.

Trebuie sa amintim ca in acelasi timp a venit in institut si sotia
sa, mult regretata dr. Eugenia Gard, eminenta chimista, care si-a
dedicat intreaga carierd compusilor marcati radioactiv, dar care
ne-a parasit mult prea devreme, in anul 1985, producénd colegului
nostru o mare tristete. in anul 1977, in urma reorganizarii IFA si

aparitiei IFIN, inclusiv a sectiei situate in noua cladire CPR, a fost
transferat in acest colectiv, iar in anul 1978 i s-a incredintat
responsabilitatea de a fi seful sectiei CPR pe care a condus-o timp
de 14 ani, pana in 1992 cand, din motive personale, a decis sa se
retraga. Prestigiul profesional, rabdarea, tactul, caracterul pacifist au
fost calitatile sale definitorii care i-au permis sa scoata colectivul,
aflat inca in formare la acea data, din multe situatii dificile, de ordin
tehnic, economic, dar mai ales relational.

Dupa retragerea de la conducerea CPR, s-a angajat sa conduca
echipa de cercetare cu care a realizat cel mai complex produs
radiofarmaceutic romanesc “Generatorul de *"Tc-ROMTEC" din
Mo de fisiune. Sarcina a fost complexa si a fost indeplinita in
conditii excelente, parcurgandu-se intregul ciclu: cercetare,
omologare, realizarea liniei tehnologice, autorizare si inceperea
productiei, care a avut loc in octombrie 1998; ulterior a preluat
conducerea colectivului de productie. Aceasta a fost o realizare de
mare rasunet pentru noi; produsul a primit diploma de excelenta in
cercetare 2000, SIR 2000, din partea Guvernului Romaniei, ANSTI.

Tntr-o zi, in anul 2000, dr. Gard s-a decis si se retraga din
activitate si tocmai cand era pe cale sa se bucure de munca de o
viata, ne-a parasit brusc in martie 2002, la fel de discret si tacut
precum a trait.

Maria Sahagia

> continuare din pag. 16
adecvate pentru a le oferi posibilitatea implementarii in institut a unor
domenii de mare actualitate si perspectiva pentru a valorifica in
Roménia capacitatea lor si a preocuparilor avute pe perioada stagiului
si ainitierii de colaborari stiintifice cu organizatiile care i-au specializat.

Activitatea de cercetare a institutului va continua pe baza proiectelor
si contractelor aflate in derulare, urmand aceeasi structura si arie de
preocupari. Aceasta activitate va fi diversificata “din mers”, avand in
vedere sansa identificarii de noi cerinte de cercetare atét interne cét si
internationale. In privinta valorificarii actualelor si viitoarelor rezultate ale
cercetarii, vomaccentua atat publicarea in tara si strainatate a acestora,
cat si intarirea legaturilor cu agentii economici beneficiari pentru transfer
de tehnologii. In acest sens, cercetarile cu caracter fundamental vor fi
valorificate prin publicarea rezultatelor stiintifice in reviste de circulatie
internationala si participarea la manifestari stiintifice interne si
internationale, contribuind astfel la schimbul de valori stiintifice interne
si internationale, iar cercetarile aplicative vor fi orientate spre
dezvoltarea unor sectoare ale economiei roménest sau rezolvarii unor
probleme importante pe plan national sau regional cumar fi de exemplu
problemele de protectie a mediului. In cadrul acestor cercetari vor fi
elaborate sau imbunatatite noi tehnologii, vor fi obtinute noi materiale cu
proprietati noi sau Tmbunatatite, vor fi realizate componente si
dispozitive pentru aplicatii de interes economic si social.

Avand in vedere experinta ICMCT in domeniul obtinerii de noi
materiale monocristaline sau fin structurate ce implica conditii fizice
extreme (temperaturi inalte, presiuni mari sau mici, medii corozive, efc.),
se are In vedere extinderea cercetarilor si implementarea tehnologiilor
si a produselor realizate la unitati productive din tara si din strainatate
n cadrul unor colaboréri previzionate. Obiectivele de perspectivainclud
de asemenea extinderea bazei materiale si de cercetare in domeniul
presiunilor si temperaturilor foarte inalte sau foarte joase, largirea sferei
de cercetari prin productie de serie mica, organizarea de laboratoare
de cercetare noi prin diversificarea metodelor de masura si
caracterizare existente cét si prin marirea performantelor aparaturii.
Rezultatele obtinute in domeniile de cercetare specifice institutului
creaza premisele dezvoltari de noi colaborari interne si internationale.
n perioada urmétoare vor fi intensificate actiunile premergéatoare initierii
unor noi colaborari stiintifice cu institute de cercetare europene, iar
perspectiva aderarii la Alianta Nord-Atlantica va crea premisele unei
colaborari cu universitati si institute de cercetare din Statele Unite ale
Americii.

In acest moment aniversar al ICMCT, aducem prinosul recunostintei
nostre si aleasa noastra consideratie conducerii Universitatii de Vest
Timisoara si conducerii Ministerului Educatiei si Cercetarii ca institutii
determinante ininfiintarea si existenta institutului.

loan Grozescu, Director ICMCT

> continuare din pag. 17

T. EVANS Study guide: Hans Frauenfelder uses myoglobin in his
work on complex matter.

It's a serious concern, because there are still lingering doubts about
the relevance of earlier forays by physicists into biology. Frauenfelder
was feted at Snowmass for his work on the energetics of protein folding
— he developed the concept of the 'energy landscape’, in which valleys
represent the stable forms of the protein and hills are barriers to
changing shapes 5. But many biophysicists question whether
Frauenfelder's work on the oxygen-transport protein myoglobin will lead
to useful generalities about protein folding, as the principles are based
on this single example.

And for all their power, it remains unclear whether neural networks
are genuinely mimicking the nervous system. “We still don't know to
what extent they have anything to do with life,” says Stevens.

Frauenfelder is unfazed by such concerns, as he is interested in
myoglobin as a system in which to study the behaviour of complex
matter. He likes to quote what Stanislaw Ulam, the mathematician who
helped to develop the hydrogen bomb, once said 1o him: “Ask not what
physics can do for biology, ask what biology can do for physics.”

But Hopfield and others argue thatiitis critical for the physicists now
fliring with molecular biology to sit down with their new colleagues and
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agree on what are the important questions. “The word ‘function’ doesn't
existin physics, but physicists are going to have to learn about it,” says
Hopfield. “Otherwise they will be off playing in a sandbox by
themselves.”

Onuchic believes that immersing young physicists in the culture of
biclogy is the key. At the CTBP, postdocs train in both disciplines
simultaneously, developing projects thatinvolve two labs, one in biology
and one in physics. They attend two sets of group meetings, and so
learn the language and mentality of both disciplines at the same time.
“They get inside the culture of the two fields,” Onuchic says. “They get
comfortable with the vocabuiary and the journals. Life in both labs is
more important than any classes you can take.”

Time will tell whether the new generation of biological physicists
avoid becoming the lonely children of biology. But for now, the
prospects look bright. “We have always been the odd kids in the
playground,” says Onuchic. “But we never gave up, and now we are
becoming very popular.”

Opportunities in Biology for Physicists

http://www.aps.org/meet/biology-physics/index.htmi

JONATHAN KNIGHT
Jonathan Knight is Nature’s contribuiing correspondent in San
Francisco; additional reporting from Natasha McDowell.
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Loss of a great friend: Martin Peter (1928...2002)

The 25th July of this summer, the heart of a great friend of the
Romanian physicists ceased to beat. Martin Peter, founding father of the
Department of Condensed Matter Physics (DPMC) of the School of
Physics of the University of Geneva (UniGe) and permanent Professor
there for nearly four decades, former Rector of this prestigious
institution, and Doctor Honoris Causa of the Babes-Bolyai University
(UBB) of Cluj-Napoca since 1997, passed away.

| had the privilege to become a coworker of Professor Martin Peter
during the academic year 1974/75, in a company involving physicists
from several countries of the world: Norway, England, Germany, Poland,
Israel, France, and, of course, Switzerland. This was the beginning of
a friendship for the whole life, extending far beyond technical aspects
of the scientific research. | felt the end of Martin Peter as one of the
biggest losses of my own life. | dare to say it was a major loss of the
whole community of the Romanian physicists, especially of the UBB
ones. This is not hard to understand. Geneva and Cluj-Napoca are twin
cities for half a century. This circumstance evolved, thanks to the
personal warm relations of physicists from UBB and UniGe, into a
special partnership between two important groups of Swiss and
Romanian physicists, characterized by mutual respect, consideration,
and generous support, especially after December 1989, when the
bilateral connections became really free.

Graduated at the ETH Zurich, and with a PhD at the MIT under the
supervision of Prof. Malcolm Woodrow Pershing Strandberg, Martin
Peter started an outstanding scientific career at the Bell Laboratories
(the Peter-Jaccarino effect predicting the possibility of suppression of
the latent moments by the application of an external magnetic field so
that superconductivity can take place in an otherwise magnetic
compound, formulated at the beginning of the sixties and confirmed
experimentally more than two decades later). When he was thirty three,
he was contacted by the Council of the Canton of Geneva and asked
to secure the leadership of DPMC, newly created at the University of
Geneva with the purpose to bring to the profit of the local community
and to the Swiss community of the physicists in the large the door to
door proximity of CERN and to secure tight connections with the Swiss
industry.

Martin Peter was the right man at the right place, at the right
moment. He embodied to the highest degree the unparalleled Swiss
inter-twinning of the freedom of thought and responsibility in the
decisions, identification of opportunities and their honest exploitation to
the profit of the local community. His strong personality influenced for
decades the development of DPMC, the School of Physics, and UniGe
as a whole.

The administrative responsibilities held by Martin Peter to the School
of Physics and as Rector of the University of Geneva were only
temporary. It was his own will to promote deeply democratic ideas
which lasted for decades, his administration remaining as one of the
most remarkable in the last half century of the University. Let me note
that, already in the early seventies the DPMC leadership was secured
by each full professor for a duration of two years.

The 1968 student movements in the Western European Universities
coincided with a moment when he was the Rector of the University and
he was doing his periodic stage in the Swiss Army. Being urgently
called back to Geneva, he succeeded to have the situation under
control. It was not a miracle. He had already seriously thought on ways
of engaging the students as an active part to the decision processes
taken in the University. The students public demonstrations offered him
the marvelous opportunity to convince the University staff that all the
partners to the education process, students included, have to take
active part into it in order to get the best outcome. In this way, the
University of Geneva was perhaps the first in the world where the
students could express publicly, besides requests concerning their
social needs, appreciations on Professors’ contributions to the
educational process.

Since its creation in 1961, the DPMC soon became a place of great
international audience. Each year, Nobel Prize winners and other
outstanding scientists delivered lectures on the most actual topics of the
day. The CERN achievements were presented to crowded auditories by
the most remarkable CERN scientists. (I remember with great pleasure
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the crystal clear set of lectures done, at the invitation of Martin Peter, by
Leon van Hove during the spring semester in 1975 on the structure of
hadronic matter as inferred from CERN experiments.) There was a tight
connection with CERN scientists indeed. Under Martin Peter's guidance,
the ingenious development of the principle of the wire chambers
conceived at CERN made the DPMC the best in the world in the
investigation of the Fermi surface of solids by positron spectroscopy.
The expertize developed in the DPMC on the ultra-intense magnetic
fields was instrumental to the development of the new modules
composing the high energy storage rings at CERN.

By the beginning of the seventies, Martin Peter formulated an
ambitious research program concerning the understanding of elastic,
thermodynamic, and superconducting properties of the solids based on
energy band structure calculations. It was a very hard subject, the
solution of which was based on the vision that accurate energy band
calculations would become affordable on the new generations of
electronic computers.

The intense work in this field, which he pursued until the end of his
life, was related to the implementation of new computing tools which
allowed at UniGe the use of hard disk storage of programs and
interactive work from terminals already by the mid 1975 !

An interesting result, widely quoted in the literature and explored by
a great many solid state physicists all over the world was the prediction
of an increase of the superconducting T in niobium as a result of the
Fermi surface anisotropy inside the Brillouin zone.

The above-mentioned positron spectroscopy device on two-
dimensional angular correlation of positron annihilation radiation (2D-
ACAR) was successfully and intensively used to the study of the Fermi
surface of metals and compounds — especially superconducting and,
later on, after 1986, of high-T _ cuprates.

While doing scientific research at the highest world standards in
international collaborations loosely formalized but covering tens of
leading scientific groups from all over the world, the DPMC was a place
with literally osmotic relationships with various Swiss enterprises.
Everybody recognized there the genius of Martin Peter in convincing
people from outside the scientific area that they will get great margins
of profit from the interaction with the academia. It came thus as no
surprise that DPMC was a highly desired place to get a diploma
certifying high quality training in physics. Getting a training tailored to
specific needs of interested enterprises, every graduate which was
working hard on the understanding of the courses taught by the School
Professors had ensured a very well paid place of work in a Swiss
enterprise.

In recognizance of the high level of competence acquired by its
students, the DPMC got generously donations from private enterprises.
Added to the public funds afforded by the Canton of Geneva, this made
DPMC one of the best paid academic places in the world.

Thanks to Claudine Peter and Thomas Jarlborg for generous
help concerning details on Martin Peter’s activity.

Gheorghe Adam, Dept. Theoretical Physics, IFIN-HH, Bucharest

Rubrica de stiinta in presa nestiintifica

Cum am mai scris — in CdF nr. 41, pagina 19 - constatam
preocupari pentru stintd, mai precis cercetarea din Roménia, in presa
nestiintifica din tara. Pe 1&nga Ziarul de Duminica (din care am preluat
ceva si in acest numar, v. pagina 11), am gasit in suplimentul
saptamanalului ACADEMIA CATAVENCU o rubrica de stiinta. Este
vorba de revista lunard de atitudini, polemici si idei «DECI» -
suplimentul saptamanalului - care contine rubrica «§tiinta
contemporand». In primul numar — 2 octombrie 2002 — rubrica anuntata
contine doua articole semnate de specialisti din diaspora. Primul articol,
desi are un titlu lung si neprecis, se ocupa de topologie. Al doilea articol
cu titlul «Mic indrumar de scientometrie aplicata» scris de Ciprian
Neagoe din Heidelberg, incearca sa explice cititorului ce este cu
scientometria ...

A 5-a Conferinta a Unlunil Balcanice de Fizica va avea
loc in august 2003 organizata de Institutul de fizica din Belgrad, Serbia,
Yugoslavia. Detalii la Societatea Romana de Fizica. n
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Managementul unei teze de doctorat ,-

Titlul este al unei carti scrisd de prof. Gheorghe Atanasiu de la
Universitatea “Politehnica” din Timisoara. Autorul se adreseaza celor inscrisl
la doctorat si care fsl pregatesc teza de doctorat. Cartea este frumos scrisa
incat cititorul este complet antrenat in prezentarea unei probleme care pare
dificilé: abordarea, intocmirea si definitivarea unei astfel de lucrari. Desi pe
coperta scrie “stiinte inginerest”, continutul este de mare ajutor si doctoranzilor
din alte stiinte.

Cartea a aparut la editura SEDONA din Timisoara. Pentru procurare folositi
si adresa: George@edison.et.utt.ro

Nu putem exemplifica mai bine esenta comunicarii autorului catre cititori
decat inserand capitotul It: “Drumul Damascului”.

« Vreti sa urcati ? Slujiti-va de propriile voastre picioare! Nu va lasati tarafi
in sus si s nu va asezati in spatele si nici pe crestetele altora ! FRIEDRICH
NIETZSCHE

Diverse motivatii sau 0 conjucturd anume — s& 0 numim, daca acceptati,
fericita - v-aimpins s alegeti calea care sa va conduca spre abordarea unei
lucrari de doctorat. Sunteti hotérat sa va amendati timpul Dvs. cu 9 activitate
suplimentara, care va va cere 0 munca in plus fata de cea curenta. V-ali
alaturat astfel nenumaratelor individualitati, raspandite pe toata suprafata
globului, care s-au convertit la ,comunitatea cercetatorilor stiintifici”. Vet fi
unul dintre pionii care, sub imoulsul uman al cautarii continue, v-ati angajat
n largirea sferei sau chiar spre gasirea unor noi cunostinte intr-un domeniu
stiintific.

Cercetarea stiintifica la care v-afi angajat are la baza rationalismul grec din
secolele VIHII .Cr. si cartesianismul secolului al XVll-lea. Surprinzétor, va
sprijiniti pe doudzeci si trei de secole de framéntari si meditatii intelectuale ca
$a puteti dezvolta modesta Dvs. contributie stiintifica.

Aveti de adus, Tn primul rand, prinosul recunostintei lui Platon, pentru
Dialogurite sale ( Thenaitelos), si i René Descartes, pentru Discours de la
methode, prefata la tratatul de matematica si fizica in care a introdus notiunea
de coordonate carteziene, de unde deriva sistemul denumit cartezian. Ali ales
drumul cel bun, al acelora care gandesc, deci exista. Locutiunea Cogrio ergo
sum, din teoria cunoasterii a lui Descartes, ,sté la baza cautdrii certitudini, a
unui punct de plecare indubitabil sau a unei intemeieri ca singura baza posibila
pentru progres". (Simon Blackburn, OXFORD. Dictionar de filozofie, £d.
Univers Enciclopedic, Bucurest, 1999,)

Sunteti pe calea de abordare a unui demers in ciutarea unui ,adevar‘, pe
cét posibil original. Pentru aceasta trebuie sa va desprindeti de toate opiniile
primite si 2 reconstruiti din temelii, pe baza unei judecati proprii, un nou sistem
de cunostinte. Fara sa va dati seama, prin cercetarea stiintifica pe care o veli
intreprinde, ati intrat, paradoxal, din domeniul concret al stiintelor obiective in
cel al domeniului metafizic al cunoasterii. Abordarea unei teze de doctorat va
implica in dezvoltarea unui discurs, plasat intr-un domeniu specific stiintelor
tehnice, care apeleaza si la conceptul cunoasterii. Astfel, o scurta incursiune
in conceptul cunoasterii consider ca este benefica pentru a aduce, si pe
aceasti cale, o justificare si o motivatie suplimentarad demersului Dvs.
(Recornand peniru acest dormeniu volumul COGMITIO. O introducere crificd
inproblema cunoasteri de Mircea Flonta, Ed. Al 1994. Consideratiie privind
conceptul cunoasteri din acest capitol sunt o mmicrosinieza” realizata pe baza
acestu volum,)

Trei termeni stau la baza acestui concept: definirea cunoasters, sursele
cunoasteni sl infemelerea cunoasterii.

Suntem, intr-un fel, obligati s& ne punem intrebarea: ce se intelege prin
cunoastere ? Acceptand conceptul clasic ne putem permite formularea:
cunoasterea este pérerea/opinia adevérala insofitd de rafiune, intelegere sau
interelere. Remarcam doi termeni definitorii si anume: pdrerea/opinia
aaevaraldsi rafiunea, infelegerea sau lemererea.

Primul termen, cu deosebire n stiintele naturii, se sprijina semantic pe
propo-zitile acceptate ca fiind adevarate, confirmate experimental si
reproductibile. Am amintit in capitolul anterior de metoda elementelor finite
(MEF sau FEM in literatura universald), care are la baza, ca ,element adevarat’,
ecuatiile lui Maxwell. Pornind de la rezultatele experimentale si de la sistemul
conceptual a lui Faraday, in anul 1873, Maxwell a descris in cartea sa
A Treatise on Flectricity and Magnetism principalele cunostinte din domeniul
elec-tricitatii ale acelor timpuri. Teoria undelor electromagnetice a fost realizata
datorita cunostintelor acumulte anterior, cu un avans de 20 de ani fata de
rezultatele experimentale care au confirmat-o. Pe baza ecuatiilor lui Maxwell,
care nu se pot referi la alte fenomene anterioare, mai simple, ele fiind rezultatul
unui lung proces istoric de dezvoltari teoretice i experimentale, s-a putut astfel
construi toata Electrodinamica actuald, deductiv, mmore geometrico, in mod
analog geometriei. Se confirma astfe! asertiunea datorata lui L. Boltzmann:
,Eine gute Theorie ist das beste Prakiikum®.

Avand astfel la baza aceasta cunoastere tacita, specifica stiintelor naturii,
s-a putut construi tot esafodajul teoretic si practic utilizat in analiza aprofundata
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a campului electromagnetic in diverse dispozitive tehnice. Una din aceste
metode, des utilizata, find chiar MEF amintit anterior. Printr-o regresie la lemei
si utilizarea ratiunii, adevarul conduce la 0 noua cunoastere. Abordand o teza
de doctorat, pe langa faptul ca s#im despre(knowing about), in speta ecualiile
anterior mentionate, suntem obligati sd stim s/ cum(knowing how), adica sa
fim capabili sa le s aplicdm intr-un caz concret, spre exemplu, la determinarea
parametnior unui dispozitiv electromecanic prin utilizarea tehnicii MEF, utiizand
metoda modelarii-simularii.

Intr-o exemplificare, ecuatiile lui Maxwell reprezinta partea de ,opinie
adevaratad”, iar metoda MEF, obtinutd printr-o succesiune de operatii rationale,
coincide termenului , ratiune, intelegere sau intemeiere”. Metoda MEF s-a bucu-
rat de o dezvottare accentuatd datorita tehnicii digitale prin care procedeele
matematicii numerice, in acest caz rezolvarea ecudfiilor diferentiale neliniare,
s-au putut aborda intr-un timp rezonabil. Metoda MEF, care intra in categoria
problemelor directe de rezolvare ale campului electromagnetic, este abordata
in doua etape: realizarea modelului fizic (precizarea geometriei dispozitivului
electromagnetic, fixarea proprietétilor materialelor, alegerea valorii surselor,
stabilirea retelei elementelor finite) si determinarea performantelor (valoarea
locald a marimilor cAmpului electromagnetic (H, B, E, D), si cea a cantitatilor
globale, forte, cuplu, inductante, etc.). Rezolvarea sistemului de ecuatii
diferentiale neliniare cade in sarcina programului utilizat, care in final permite
afisarea grafica si valorica a rezultatelor cerute.

Informatia obtinuta prin cunoasterea obiectiva, in cazul amintit anterior, a
ecuatiilor Iui Maxwell, a generat, prin gandire rationala, o noua cunoastere.
Adevarurile anterioare acceptate, asa numita cunoastere a prior; ne conduce
la noi adevarur care se pot dovedi, adica la cunpasterea a posterion. in pro-
cesul unei cercetar stiintifice, specific si unei teze de doctorat, prin regresiuni
succesive se vor fundamenta astfel noi cunoasteri, metoda utilizata find ase-
manatoare unui proces iterativ, cu dese reveniri la experientele anterioare, care,
pe parcursul cercetarii se vor putea corecta si imbunatati.

Acceptand consideratiile anterioare privind denumirea cunoasterii, putem
aborda acum cel de al doilea termen, anume, sursele conoasteni; In cazul unei
cercetari gtiintiifice aplicative sursele cunoasterii se regasesc in capacitatea/
facultatile mintii de explorare si de sistematizare a cunostintelor acumulate in
domeniul analizat, find astfel o cunoastere prelucrata prin intelect.

Remarcam aici cunoasterea empirica, bazaté pe experientd, definita
metaforic de K. R. Popper, filozof al stiintei, ca fiind ,teoria galetii: ,mintea
cunoscatoare este asemenea unei galeti, lainceput goala, in care materia intra
incetul cu incetul prin simturi, se acumuleaza si este apoi prelucrata”.
Acumularea si prelucrarea informatiei fiind factorii esentiali in acest proces de
sondare a surselor existente implica parcurgerea unui timp apreciabil de
investigatie. Aceasta perioada trebuie a fi extinsa, pe parcursul elaborarii tezei,
pe toatd durata desfasurarii acesteia, existand frecvent noi informatii utile.

Pe langa materialul acumulat prin cercetarile anterioare, la sursele
cunoasterii se mai adauga doi termeni: jpotezasi observafia. Cei doi termeni
se succed unul altuia, orice ipoteza fiind precedata de observaliile care o
explica, dar i observatiile sunt, la randul lor, formulate intr-un cadru precedat
de un set de ipoteze. Revenind la ecuatiile lui Maxwell, acestea fixeaza
ipotezele pe care s-au dezvoltat ulterior observatiile obtinute experimental
asupra campului electro-magnetic. Observatiile care au furnizat alibiul unor
ipoteze se pot intalni in diverse domenii ale stiinelor naturii. Rezumandu-ma
tot la domeniul electrotehnicii, observatia privind fortele ce se produc asupra
unui conductor parcurs de un curent electric plasat int-un camp magnetic a
condus, In final, la teoria conversiei electromecanice a energiei, adica la
Lipotezele" care circumscriu realizarea masinilor electrice. Pe parcursul
desfasurarii unei cercetari stiintifice se vor alterna implicit ipotezele cu
observatiile. Primele necesitd un travaliu intelectual divergent, pe cand
observatiile au cu precadere un caracter convergent.

Activitatea pe care o veli desfasura ca doctorand implica atat o munca de
explorare, cét si una de sistematizare. Pornind de la o mare diversitate de
consta-tar de fapte particulare, prin inductie, veti construi un ansamblu de
demersuri care va vor conduce la enuntarea/stabilirea unor enunturi noi,
generale. Sistematizarea va va permite ordonarea rationala a rezultatelor
obtinute, astfel incat s permita fixarea cunostintelor intr-un ansamblu coerent,
inteligibil. Veti invdfa prn activitatea depusa, parcurgand ciclul incercare si
eroare trial-and-error). Nu fiti intristat cand veti trece prin erori: erorie ascund
de cele mai multe oni sémburele unu adevar. De asemenea, fiti neincrezator
la rezultatele, teoretice sau experi-mentale, care par a fi de prima datain
concordanta cu asteptarile Dvs.!

Thornas S. Kuhn, unul din cei mai apreciati filozofi contemporani ai stiintei,
vorbeste despre o ,fensiune esentiald” proprie cercetarii stiintifice:
....investigatiile puternic inradécinate in traditia stiintifica contemporana au
perspective s infature aceasta traditie si sa dea nastere uneia noi*. Ce putem
refine din aceasta formulare ?

in primul rand, accentul pus pe o temeinica cunoastere a cercetarilor
efectuate in cadrul domeniului nostru de preocupari. Cunostintele de astazi
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sunt construite pe cele de ieri i acestea, la randul lor, pe asteptar mai vechi,
lantul cunostintelor intinzandu-se departe in miturile antice. Cand afi acceptat
abordarea tezei de doctorat nu va despart multi ani de la terminarea ciclului
universitar. Revedeti cunostintele acumulate din domeniile adiacente ale
viitoarei cercetéri. Va pot fi de folos.

In al doilea rand, din formularea anterioara, retinem observatia ca
cercetatorul isi asuma o seama de angajamente intelectuale si tehnice. | se va
cere sa realizeze o noud metodologie completatd de o investigatie
experimentala credibila, ambele prezentate sub o formé coerent argumentata.

Chiar de lainceputul tezei de doctorat va veti sprijini pe acumulérile
anterioare, fiind un traditionalist, urmarind rezolvarea unor probleme la care
recunoasteti a nu fi cevain ordine si pentru care aveli de propus o paradigma
noud, care va elimina anomaliie si disfunctionalitatile anterioare.

Cercetarea stintifica pe care o veli aborda poate cadea in categoria
problemelor puzifes, exprimare introdusa de Kuhn, care se plaseaza la
antipodul problemelor de rutin, implicand un spirit de inventivitate si
creativitate deosebit in valorificarea vechilor cunostinte. Pe baza acestui joc
complicat, dupa reguli prestabilite, veti putea fi un inovator care aduce noi
cunostinte, utile domeniului abordat.

Ultimul termen in definirea conceptului de cunoastere este denumit
intermerere sau Justificare. Rezultatele unei activitdli de cercetare, din domeniul
stiintelor naturii i chiar al celor umaniste, spre a fi recunoscute a fi adevéarate
impun conditia imperioasa a intemeieriifjustificarii. Este ceea ce se cheamain
epistemologie etica gpiniel.

Unde ar putea sa aparg, intr-o activitate desfasurata in cadrul unei teze
de doctorat, 0 incalcare a acesteia ? Utilizarea unor programe pe un calculator
digital este astézi o tehnica uzuala si a devenit chiar banala. Presupunénd ca
vom apela la un program de modelare/simulare, intr-o cercetare punctuala din
domeniul nostru de interes, vom obtine un rezultat final pe care 1l vom utiliza
n abordarea experimentald. Rezultatele masuratorilor efectuate, prin utlizarea
unor aparaturi complexe sau printr-un program de achizitii de date, nu
corespund intru totul cu cele simulate. Prima solutie care ne-ar putea veni la
indemana este cea a fortarii programului sau a masuratorilor efectuate in
vederea unei concordante satisfacatoare intre rezultate. Aceasta ne-ar
conduce laincalcarea deontologiei cercetarii efectuate si sigur artificiul utilizat
va fi ulterior descoperit. Solutia corecta pentru acest caz, $i pentru toate
cazurile asemanatoare, este rezolvarea incongruentei prin utilizarea ciclului
incercare-eroare. Admitand corectitudinea programului utilizat, o prima corectie
ar putea veni din introducerea mai exacta a valorilor parametrilor folositi.

A doua rezolvare a acestei situatii poate fi gasita in regandirea filozofiei
experimentului si a aparaturii folosite. O vorba germand, ,messen heist
wissen‘, nu va trebui uitata pe tot parcursul investigatiei efectuate; va trebui sa
0 avem in minte atét la interpretarea rezultatelor méasuratorilor (/messen)
obtinute pe cale virtuald, cét si la interpretarea celor obtinute pe cale
experimentala.

Intemeiereafjustificarea, cerinta esentiald in confirmarea unei cunoasteri,
creioneaza i caracteristicile unei teorii §i totodata ale unei cercetari stiintifice,
dorite a fi de buna calitate. Acestea, in numéar de cinci dupa T. S. Kuhn, se pot
astfel formula:

- 54 fie precisg. adica, in cadrul domeniului ei, consecintele ce pot fi
deduse trebuie s fie intr-o concordanta probata cu rezultatele experimentale
si observatiile existente;

- s4 fie consistentanu numai din punct de vedere intern sau cu sine nsasi,
ci si cu alte teorii acceptate in mod curent.. ;

- 54 aibé o extensie larga: mai ales consecintele ei sa se extinda muit
dincolo de observatiile sau legile pe care a fost initial destinata sa le explice;

- ...trebuie s4 fie simpld, ordonand fenomene care, in absenta ei, ar fi
fiecare In parte izolate, iar luate impreuna neordonate;

-in al cincilea rand, un criteriu nu atat de curent, dar de importanta
deosehita pentru decizile stiinifice concrete, o teorie frebuie sé fie fecunds,
sa conduca cercetarea la descoperiri noi, adica teoria trebuie sa dezvaluie noi
fenomene sau raporturi neremarcate anterior intre fenomenele deja cunoscute.”

Caracteristicile enumerate anterior — precizia, consistenta, extensiunea,
simplitatea si fecunditatea — le putem considera criterii standard pentru toate
activitatile din domeniul teoretic sau aplicativ, de la primele rapoarte stiintifice
si pana la intocmirea unei teze de doctorat sau abordarea unei cercetari
stiintifice de anvergura.

Situdndu-va in aceasta prima faza a abordarii unei teze de doctorat, aveti
de stabilit mai intai de toate subiectul lucrari. in primul capitol am indicat cele
sase reguli de respectat in vederea abordarii cu sanse reale a tezei. Pe langa
incadrarea in aceste reguli a subiectului ales de Dvs. este necesara restrarn-
gerea domeniuluipe un segment punctual, care s poaté fi cercetat in detaliu
si Int-un 4mp stabilt

Ali ales ca domeniu, spre exemplu, pe acela al tractiunii terestre electrice.
Subiectele abordabile, in acest domeniu, sunt de o mare diversitate, incepand
de la partea de structurd mecanica a vehiculului, sursa de energie electrica,
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sistemul de conversie electro-mecanica (convertorul static&motorul electric),
diversele servo-mecanisme utilizate pe vehicol, sistemul de conducere si
control (partea electronica & microcontrolere) si in final partea de strategie soft
a sistemului de tractiune. Va fi de la sine infeles c& va veli alege un domeniu
punctualcare va este mai familiar si apropiat de interesele Dvs. si pentru care
aveli toate sansele sa-| abordati in conditiile oferite de institutia pe care o
frecventafi (universitatea, institutul de cercetare sau intreprinderea) si, nuin cele
din urmd, in functie de posibilitifile de abordare bibliografica. Pentru aceasta,
cunoasterea unel imbi de circulalie internationald, in speta a limbii engleze si
in unele cazuri a celei germane, va este absolut necesara in domeniul stiintelor
tehnice.

Domeniul punctual are, la randul sau, mai multe subdomenii. In cazul
amintit anterior, dacd ati ales, de exemplu, sistemul de conversie
electromecanicd, aveli posibilitatea sa optafi pentru sistemul de c.c. sau pentru
cel de c.a,, fiecare, la randul sau, cu mai multe variante. Este de preferat sa
va axati pe un singur sistem, la care sa subliniati, in primul rand, avantajele pe
care le prezinta faté de celelalte solutii posibile. Pentru aceasta va este
necesard cercetarea bibliograficd exhaustivd pentru a culege toate
performantele, pozitive sau negative, ale solutiilor paralele.

O varianta mai pretentioasa o ofera abordarea simultana a mai multor
solutii, ceea ce v-ar permite alegerea solutiei optime pentru cazul analizat.
Acest caz necesita posibilitatea accesului la o multitudine de dispozitive cu o
aparatura diversificata. Varianta este indicata in cazul abordarii solutiitor pentru
conducere si control. Aici veti avea de-a face doar cu utilizarea introducerii unor
tehnici diferite pe sistemul de microcontroler utilizat ( 7efnicite actuale frecvent
utilizate pot i alese diintre cele cunoscute sub denurnirile de: PID, modul
alunecator, FUZZY LOGIC sau sisterne neuronale), permitand obtinerea unor
solutii comparative.

Timpul de care dispuneti are, de asemenea, un rol, ce nu trebuie neglijat,
n alegerea unui subiect anume, fapt mentionat inca din capitolul precedent.
In cazul cand aveti in vedere un doctorat cu frecventd, legislatia actuala va
acorda patru ani pentru sutinerea examenelor si realizarea tezei, iar daca optati
pentru forma fara frecventa veti avea la dispozitie un timp mult mai generos,
si anume patru ani pentru sustinerea examenelor si patru ani pentru realizarea
tezei.

Pe toaté perioada pe care o aveti la dispoztie, fie cea scurtd, fie cea lunga,
acordati acestei activitati un mers continuu, n-o considerati formata din reprize
intercalate de pauze. In acest caz veti pierde controlul asupra subiectului
anterior tratat si sigur ideile bune n&scute pe parcursul concentrarii asupra unei
teme se vor pierde prin hatisul problemelor vietii cotidiene sau ale altor
subiecte de cercetare.

O activitate de cercetare stiintifica, domeniu in care se inscrie §i elaborarea
unei teze de doctorat, nu este similarg, d.p.d.v. al desfasurarii in imp, cu cele
douasprezece reprize ale unui meci de box profesionist, reprize intercalate de
pauze de refacere a suflului, ci mai degraba se poate asimila unei curse de
fond pe parcursul céreia strategia si tactica alergatorului sunt intr-o alerta
continua.

Pe tot timpul desfasurarii acestei curse nu veti fi insa singur, precum
alergatorul de fond, ci veti beneficia de suportul conducatorului stiintific si, nu
n uttimul rand, de acela al colegilor din institutia care patroneaza doctoratul.
Retinefi insa faptul ca ,singurul esantion public competent” pe care 1 veti avea
este conducatorul stiintific, colegii neavand nici o responsabilitate.

Un sprijin eficient Tl reprezintd, in uttimii ani, navigarea pe INTERNET. Veti
gasi, pentru domeniul Dvs., sigur informatii utile din partea unor intreprinderi/
societafi ale céror activitati sunt afine subiectului ales si veti putea sa stabiliti
contacte cu alte persoane interesate de acelasi subiect. Nu ezitati sa faceti
cunoscuta activitatea pe care aveti de gand s& o intreprindeti, utilizand un
Lsite” pe reteaua web a institutiei unde activati. Sigur veti fi contactat in vederea
unui schimb de informatii.» |

Costul unui MWh electric in Romania

Costul de livrare al energiei electrice produsa de CNE Cernevoda este
in momentul de fata de circa 26 dolari/MWh, acoperind cheltuelile de
exploatare, intretinere, combustibilul nuclear si salarii, precum si cheltuelile
de rambursare a creditelor angajate pentru finalizarea unitatii 1, inclusiv
dobéanzile asociate.

Energia electrica produsa in hidrocentrale este cea mai ieftina si anume
7 dolari/MWh. Tn termocentrale energia electrica se produce cu aproximativ
40 dolari/MWh, iar marile termocentrale functionand cu lignit livreaza energia
electrica cu 36 dolari/MWh, in conditiile in care in Roméania, in momentul de
fata, extractia lignitului nu se mai subventioneaza.

in ceea ce priveste ponderea in utilizarea celor trei tipuri de energie
electrica situatia difera de la vara la iarn&. De exemplu, vara la varful de
sarcina puterea furnizatd de hidrocentrale este 3000 MW, de catre
Cernavoda 700 MW iar 2000 MW din termocentrale. 2l]




De la Francois Walter

Redactia CdF a inceput o colaborare cu profesorul de fizica Frangois
Walter din Franta prin care primim noutati stiinfifice din revistele franceze.

Din ... «Pour la Science» editia franceza a revistei
«Scientific_American» (septermbrie 2002)

Amoniac deuterat

O noua molecula a fost descoperitd in norii interstelari situati in
constelatiile lui Perseu si Ofiuchus, la peste 500 ani lumina de Pamant.

Astronomii de la Institutul Max Planck din Bonn si de la Institutul de
Tehnologie din Los Angeles au pus in evidenta o radiatie care corespunde
amoniacului deuterat. Temperatura foarte coborata din acesti nori, 10 K|
favorizeaza inlocuirea hidrogenului cu izotopul sau, deuteriul. S-a determinat
o proportie mare a moleculelor deuterate, ceea ce pledeaza in favoarea unei
reactii in faza gazoasa in detrimentul reactiilor la suprafata pulberei
interstelare.

Peste o sutad de planete extrasolare

Astrofizicienii cautd un alt «Pamant» adica planete extrasolare
(exoplanete). In cele peste 100 gasite (in 88 sisteme planetare distincte) inca
nici una nu este aseménatoare planetei noastre. in 1995 Michel Mayor de la
Observatorul din Genéve a descoperit prima exoplanetd. Competitia intre
echipele de cercetare este acerba. Toate exoplanetele gasite sunt «uriasi»
gazosi comparabili cu Jupiter sau Saturn atat prin masa céat si prin
compozitie. Acestea se disting totusi prin distanta fata de steaua lor care
este foarte mica: mai putin decét o unitate astronomica (UA*); la Jupiter
distanta fata de soare este 5,2 UA. Caracteristica la care ne referim produce
o durata de revolutie (in jurul stelei proprii) de numai cateva zile, cateodata
cu orbite foarte excentrice. La Jupiter durata de revolutie este 12 ani. Toate
sistemele planetare descoperite sunt foarte diferite de sistemul solar, ca
urmare incapabile de a zamisli un «<Pamant». La 13 iunie 2002, o echipa
NASA - Geoffrey Marcy et Paul Butler — anuntd descoperirea a inca 13
exoplanete. Nu numéarul este interesant ci faptul ca una dintre aceste planete,
care graviteaza in jurul stelei 55 Cancri, ar constitui prima exoplaneta
comparabild cu Jupiter. Asemanarea se refera la un singur parametru:
distanta care separa planeta de stea este 5,9 UA foarte aproape de de
aceea care separé Jupiter de Soare (5,2 UA). Este o caracteristica care ar
permite acelui sistem sa ad&posteascé un «Pamant». in adevar se admite
cé planetele mari se formeaza departe de steaua lor. Or, toate planetele
descoperite pana acum sunt foarte apropiate de steaua lor. Aceasta distanta
mica implica faptul ca planetele au migrat si in impul migratiei au “maturat”
toate planetele mai mici. Totusi sistemul 55 Cancri cuprinde doua alte planete
mari pe orbite mai mici si deci acestea ar fi ‘maturat’ un ‘Pamant’ daca
acesta ar fi existat acolo !

* Unitatea astronomica (UA) este egald cu distanfa medie intre Pamént
si Soare care este 149 597 870 km.

Din ... www.cybersciences.com, 11/10/2002

Universul este plat ?

Din timpul Big-Bang-ului, care a avut loc acum 12 miliarde de ani, o
radiatie “fosila” este inca detectata astazi. Este vorba de o lumina difuza
emisa 300 000 de ani dupa nasterea Universului dar inainte de formarea
stelelor si a galaxiilor. La acea data Universul era format din plasma la inalta
temperatura, deci era foarte luminos. in timpul expansiunii sale rapide lumina
emisa s-a transformat in microunde care constituie, de atunci, un “sgomot
de fond" care este o radiatie fosila.

Pentru detectarea radiatiei fosile o echipa internationala dirijata de Alain
Benoeét de la Centrul francez de cercetéri a temperaturilor joase a instalat un
telescop cu detectori foarte sensibili suspendat de un balon stratosferic.
Programul Archeops, din care face parte, are ca scop cartografierea unei mari
portiuni a cerului din punctul de vedere al radiatiei fosile. Apoi telescopul astfel
incercat va fi montat pe satelitul Planck al Agentiei spatiale europene pentru
cartografierea completa a radiatiei fosile. Primele masurari din 1965 ale radiatiei
fosile, efectuate de Arno Penzias si Robert Wilson, de la Laboratoarele Bell,
au detectat accidental un semnal radio constant care nu provenea de la o
anumita sursa. Aceste cercetari au condus la un premiu Nobel pentru ca
descoperirea era foarte importanta pentru teoria Big-Bang-ului.

Este interesant ca rezultatele stiintifice obtinute au condus la ideia ca
Universul este plat, ceea ce inseamna ca el nu este etern in expansiune.
Aceasta ar Insemna ca doua fascicule laser proiectate in spatiu rdman
continuu paralele, fara a se intalni sau diverge vreodata.

NOTA: Inca multe astfel de noutdfi stiintifice au fost primite de la
Frangois Waller. Acestea vor fi pregétite (traduse) pentru numerele
urmdtoare. Pentru locul sl extinderea unei astfel de rubrici in CdF asteptam
pdrerile cititorilor nostri. ) B
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Physics Web

Sunetul investigheaza dinamul magnetic al Soarelui

Ciclul de 11 ani al activitatii magnetice a Soarelui este bine
cunoscut, dar oamenii de stiintd nu sunt siguri cum este pus in
functiune acest dinam magnetic. in prezent dupa sase ani de studiu al
propagarii undelor sonore in Soare au aparut cateva rezolvari. Michael
Thompson si colegii de la Colegiul Imperial din Marea Britanie au gasit
ca figurile de curgere pe suprafata Soarelui merg mult mai adanc decét
s-a crezut anterior - si ca acest lucru ar putea arunca o lumina asupra
proceselor care dau nastere comportarii magnetice a stelei noasire
(S.Vorontsov si col., 2002 Science 296,101)

Chirurgia creierului cu tinte ultrasonore

Prima tehnica de succes privind focalizarea undelor ulirasonore in
interiorul craniului ar putea conduce la un tratament neinvaziv a
tumorilor creierului. Greg Clement si Kullervo Hynynen de la Scoala
Medicala Harvard din SUA au folosit tomografia computerizata pentru
a controla un dispozitiv de 320 de transmi'stori de ultrasunete, care
focalizeaza undele pe finta localizata in interiorul craniului. Cercetatorii
au lovit tintele lor in limita unui milimetru - o realizare care depaseste un
obstacol major in ceea ce priveste tratamentele ultrasonore in chirurgia
creierului (G.Clement si K.Hynynen 2002 Phys.Med.Biol. 47, 1219)

Microscopia se deplaseaza spre scale mai mici

Cele mai precise imagini obtinute vreodata prin mijloace optice au
fost realizate de catre cercetatorii din Germania. Stefan Hell si Marcus
Dyba de la Institutul Max Planck pentru Chimie Biologica au utilizat optica
conventionala pentru a obtine imaginea unei aglomerari de bacterii cu
dimensiunea de péna la 33 nanometri - echivalent cu 1/23 din lungimea
de unda a luminii folosite pentru a le ilumina. Realizarea aratd ca
microscopia optica de “camp indepartat” (far-field) poate opera bine
dincolo de asa-numita limita de difractie fara a exploata natura cuantica
a luminii (M.Dyba si S.Hell 2002 Phys.Rev.Lett., 88, 163901)

Hidrogen metalic la orizont

Oamenii de stiinta au asteptat de mult ca hidrogenul solid sa aiba
proprietati metalice atunci cand este comprimat, dar deocamdata
conductibilitatea electrica a fost detectatd numai in hidrogen lichid. n
prezent un studiu experimental al hidrogenului solid la o presiune de
320 GPa prezice cé el va deveni metalic la o presiune de 450 GPa - de
peste 4 milioane de ori presiunea atmosferica. Renu LeToullec si
colaboratorii de la Comisariatul de Energie Atomica din Franta au gasit,
de asemenea, ca hidrogenul solid devine opac - sau “negru” - cand
este comprimat (P.Loubeyre si col. 2002 Nature 416, 613)

Un supersenzor care descopera apa

Sistemele de irigatie din tarile cu seceta ar putea beneficia de un nou
detector de umiditate care este mult mai sensibil decét dispozitivele
existente. Dispozitivul descoperit de Juan Bisquert si colegii de la
Universitatea Jaume | din Spania este bazata pe oxidul de staniu si indiu,
care este larg utilizat in industria semiconductorilor. Atat ieftin cat si
durabil, senzorul imbunatatii productia la hectar a recoltei si economisi
apa - 0 resursa pretioasa atat pentru agricultura, cat si pentru turism
(FFabregat-Santiago si col.,2002 Appl. Phys.Lett. 80, 2785)

RMN ar putea ajuta la curatirea minelor antipersonal

Minele antipersonal ar putea fi curatate mai repede utilizand o noua
tehnica bazata pe RMN. Majoritatea detectoarelor de mine cauta
metalul ingropat, dar aceste dispozitive pot fi ineficiente datorita faptului
ca ele detecteaza de asemenea cuie ruginite si srapnel. Tehnica
elaboratd de catre Markus Nolte si colaboratorii sai de la Universitatea
Darmstadt din Germania ar putea rezolva aceasta problema prin
detectarea azotului din explozivul TNT, care este in particular greu de
identificat (M.Nolte si col. 2002 J.Phys.D:Appl.Phys. 35 939)

Spintronica capata serlozitate

Dispozitivele spintronice, care exploateaza atat spinul, cét si
sarcina electronului, ar putea fi cu un pas mai aproape ca urmare a
recentelor experimente asupra “valvelor-de spin”. Fizicienii din SUA au
schimbat pentru prima oara spinii electronilor care strabat o singura
moleculd, demonstrdnd ca spintronica este compatibila cu campul de
iesire al electronicii moleculare. Intre timp, un grup din Olanda a
inversat semnul tensiunii de iesire al unui dispozitiv prin schimbarea
spinilor electronilor care trec prin el.

Fibrele fotonice se impletesc in tesaturi inteligente

Comunicatiile si industriile de textile ar putea beneficia de fibre
polimerice aspre imbréacate cu sticla care pot fi impletite in {esaturi.
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Produse de catre Shandon Hart si colegii sdi de la Institutul de
Tehnologie Massachusetts din Statele Unite, fibrele reflectd mai multa
lumina la o anumita lungime de unda decat cele mai bune reflectoare
metalice. Fibrele pot fi de asemenea trase la diferite diametre pentru a
alege proprietatile lor optice (S.Hart si col., 2002 Science 296,510)

Noi rezultate privind oscilatia neutrinilor

A fost anuntata o noua evidenta hotaratoare ca neutrinii isi schimba
“aroma" in drumul lor de la Soare la Pamant, de catre fizicienii de la
Observatorul de Neutrino Sudbury din Canada. Cele mai recente
rezultate facute cu o precizie de 99,999% au aratat ca neutrinii solari
“oscileaza” in drumul lor, un fenomen care a fost detectat in 2001.
Fizicienii din domeniul fizicii particulelor elementare vor fi acum capabili
sé stabileasca proprietatile neutrinilor si rolul lor in Modelul Standard,
Cu 0 precizie mult mai mare.

Rubricd ingrijitd de Mircea Morariu

Viitorul Fizicii

Dupa Eugene P. Wigner (1902-1995)

Cand unui céine nu-i e foame, se toldneste si doarme. Oamenii
ncearca sa faca ceva chiar cand nu le e foame. lata de ce poti fi fericit ca
fizica nu este inca perfecta. E bine ca au fost lasate lucruri de facut !

Pe de alta parte, fizica devine tot mai complicata, este tot mai greu
s-0 inveti. Este aproape imposibil astazi sa cunosti intreaga fizica.
Aceasta complexitate poate periclita viitorul stiintei. Daca lumea nu
poate avea o privire generald, ar putea pierde interesul in stiinta. Daca
tinerele talente nu ar mai invata stiinta, dezvoltarea fizicii ar fi terminata.

Am putea fi foarte nelinistiti de faptul ca inca n-am primit nici un
mesaj de la civilizafiile extraterestre. Este foarte probabil ca exista si alte
planete locuibile, si ca oameni sau alte creaturi inteligente pot tréi acolo.
Este probabil ca unele dintre aceste civilizatii sa fi dezvoltat un nivel de
cunoastere mai mare decat al nostru. Deci, este surprinzator ca ei nu
au stabilit pana acum nici un contact cu noi. Nu vrem sa speculdm
asupra unor eventuale vizite datoritd imenselor distante din Univers. Ei
ar fi putut folosi o cale de telecomunicatie. Oricum este surprinzator
faptul ca ar putea exista doar un singur Pamént si o singura rasa
interesata in stiinta.

Exista doua posibilitati pentru a explica aceasta enigma:

O posibilitate este aceea ca exiraterestrii au dezvoltat stiinta si
tehnologia in trecut, au inceput la un moment dat o cursa a inarmérii si
apoi s-au anihilat unii pe altii. Poate ca si-au distrus intreaga planeta !
Daca aceasta este regula dezvoltarii inteligentei, atunci s-ar putea
explica faptul ca fiintele din exteriorul Pamantului nu ne contacteaza.

Alta posibilitate este aceea ¢a ei au dezvoltat stiinta, ridicandu-si tot
mai mult nivelul de comfort si standardul de viata. Luxul dobéandit i-a
facut frdndavi. Ei au abandonat obiceiul de a citi carti si de a studia
fizica. La un moment dat fizica a devenit prea complicata pentru ei. Asa
ca au gasit-o plicticoasa si si-au pierdut interesul in stiintd. Acesta ar
putea fi motivul pentru care, fiind cu 100 de ani sau mai mult inaintea
noastrd, nu sunt interesati in a ne contacta.

Sa speram ca aceasta concluzie este falsa. S& speram ca frica de
un sférsit ai istoriei nu este indreptatita. Cine stie ?

Fizica sl viata

Sunt fenomene pe care fizica actuala nu le poate descrie. Unul

dintre acestea este viata. Acest caz este similar cu cazul in care
fizicienii nu iau in considerare gravitatia. Dar gravitatea exista si viata
exista si ea. Oamenii sunt aici cu toate gandurile, bucuriile si dorintele
lor. Se obisnuieste sa se spund ca oamenii se supun legilor fizicii Si
emotiile nu conteaza. Aceasta vorba imi aminteste de faptul ca acum
100 de ani manualele de fizica scriau: “Atomii ar putea exista dar acest
lucru nu este relevant pentru fizicd”. Unii savanti spun ca emotiile pot
influenta sufletul dar nu miscarea méinilor sau a picioarelor. Dar este
greu de acceptat ca suntem doar niste masini. Constiinta poate
influenta evenimentele in acelasi fel cum face gravitatea. Asta
fnseamna, totusi, ca la formarea Universului nostru ceva joaca un rol
relevant, dar pentru care fizicienii nu au nici un interes, in acelasi fel in
care ei nu erau interesati in atomi acum 100 de ani.

Ce poate face o tard mica in competitia

stiintifica mondiala

lata parerea lui Dénes Berényi, presedintele Comitetului pentru
oamenii de stiinta din strainatate, al Academiei de Stiinte Ungare: *sa
aleagd domenii de cercetare potrivite (de exemplu domenii
interdisciplinare); *sa inventeze o noua tenica experimentala, o noua
abordare instrumentald; *sa caute si sa gaseasca o noud combinatie de
tehnici experimentale si de masurare; *sa utilizeze posibilitaiile
Curierul de Fizica / nr. 43 / decembrie 2002

cooperarilor nafionale si internationale.

In cadrul cooperarilor internationale, cercetatorii din tarile mici au
aceleasi posibilitali de afirmare ca si cei din tarile europene dezvoltate,
cu conditia ca sa-si fi insusit in tarile de origind o pregatire fundamentala
serioasa, pentru a fi capabili sa pregateasca experimente, sa
construiasca echipamente, sa evalueze rezultatele obtinute. Pentru a
juca un rol semnificativ si a obtine rezultate in competitia internationala
de cercetare sunt importanti si alti cativa factori:

-participarea la conferinte internationale si organizarea de
manifestari stiintifice (Nu este suficient de a obtine rezultate stiintifice,
chiar c&nd sunt semnificative; ele trebuie facute cunoscute comunitatii
stiintifice internationale si trebuie incluse in arhitectura stiintei. Este
important s& se participe la conferintele stiintifice internationale, unde
pot fi prezentate rezultatele proprii. Este important de asemenea sa se
organizeze conferinte stiintifice, invitdnd reprezentanti de frunte ai
domeniului in institutia care se ocupa de cercetari din acel domeniu.
Organizarea de conferinte cere timp si energie dar rezultatele sunt de
bataie lunga);

-0 sirategie proprie de publicare a lucrarilor stiintifice (daca publici
lucrari stiintifice cu rezultatele cercetarilor tale intr-un periodic fara prea
larga raspandire, este ca si cum nu ai fi obtinut nici un rezultat stintific).

Nou: Dreptul de autor

A aparut o lege pentru dreptul de autor. Prin aceasta lege se
nfiinteaza Oficiul romén al drepturilor de autor — CopyRo —, care este
0 organizatie de gestiune colectiva a drepturilor de autor construita pe
baza unei vechi institutii @ Uniunii Scriitorilor, numita Fondul Literar. In
statutul Fondului Literar era prevazut ca au drept de autor doar membrii
US, pe cand CopyRo se adreseaza tuturor autorilor de text din
Roménia, indiferent de natura productiei lor scrise. Pot fi si autori de
manuale de matematica, medici si fizicieni, dar si autori de literatura.
In vechea formula aveau drept de hotarére si de participare la, actual
numitul, CopyRo numai membrii US; astazi au drepturi egale toti autorii
de text din Roménia.

Finantarea actuala se bazeaza pe asa-numitele remuneratii pentru
copia privata — este vorba de folosirea aparatelor de fotocopiat — care
nu pot fi controlate, cum se face in celelate tari europene. La noi, unde
s-au inregistrat si masinile de scris, aceasta idee inca nu se bucura de
simpatia nimanui. Pentru a compensa pierderile pe care le sufera autorii
prin faptul ca nu li se vand cartile, deoarece li se copiaza, s-a recurs
la urmatorul mecanism. Importatorii de masini de copiat platesc un
procent din pretul de import al aparatului, iar acesti bani, care sunt cati
sunt (pentru ca legea nu prevede sanctiuni pentru cei care nu platesc)
intrd in bugetul CopyRo. Aceste venituri se impart in mod egal intre
editori si autori. Asociatiile de editori primesc jumatate din suma, iar
membrii mandanti inscrisi in acest CopyRo primesc banii sub forma
unor burse si premii, pentru cd aceste sume vin din surse «anonime»
(nu stim exact ce autor a fost copiat, cine a fost prejudiciat si atunci
Consiliul de Administratie si Adunarea Generala au hotarét sa se dea
acesti bani in asa fel incat sa se si sprijine cultura. Se ofera burse de
cercetare si de creatie, pe 6 luni sau pe un an. Ele sunt anuntate in
presa, de abicei prin lunile aprilie-mai, iar concursul are loc in toamna.
Se acorda aceste burse de cercetare pentru 12 specialitati dintre care
literatura este una, iar celelalte sunt stiintifice: medicina, biochimia,
matematica, fizica, chimia etc.

Datele ONG-urilor ONLINE

Asociatia eRomania Gateway (eRG) si Fundatia pentru Dezvoltarea
Societatii Civile (FDSC) au demarat procesul de actualizare a
informatiilor din baza de date ONG a FDSC, care este acum disponibila
si online pe portalul Romania Development Gateway (RoDG) la adresa:

http:/fro-gateway.ro/node/185810/ongsearch.

Tn acest sens, organizatiile care doresc sa-§i reactualizeze
coordonatele, cét si pe cele interesate sa se inscrie in baza de date sa
acceseze Formularul online la: http://ro-gateway.ro/node/185810/ongopt.

Infiintata in noiembrie 2001, eRG isi deruleaza activitatea in
contextul initiativei “Global Development Gateway"” (GDG) a Bancii
Mondiale, fiind parte a unei retele cu membri in peste 40 de tari din
intreaga lume.

Fundatia pentru Dezvoltarea Societatii Civile, www.fdsc.ro, a
dezvoltat si administreazd baza de date a organizatiilor
neguvernametale din Roménia incepand din 1996. FDSC a fost
coordonatorul proiectului peniru dezvoltarea cadrului institutional al
portalului Romania Development Gateway. Incepénd cu luna august
2002, FDSC impreuna cu Asociatia eRomania Gateway pun la dispozitie
online, in cadrul portalului Romania Development Gateway, datele de
contact ale organizatiilor din baza de date ONGbit. |
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Depasind anul al 13-lea

F.: Numarul 11 bis...
D.:Nu e vorba de 11 bis.
F.: A Zis domnul cg nu viea sd puie 13, cd e fatal
D.:N-are-a face 13 ...

I. L. Caragiale - "Caldura mare”

In anul 2002 - sarbatorit ca Anul Caragiale - Curierul de Fizica a
parcurs al 13-lea an al existentei sale ! Numarul de fafa —al patrulea in
anul al 13-lea - incheie seria anului. Am razbit si ne-am intérit. Ai
dreptate Maestre, r1-are-a face 13 .../ Chiar si Mitica ar zice: Jos
palaria, monger !

Numarul urmator al CdF ar apariine anului de aparitie 13 bis !

Inloc de... Pogta Redactiet .

Editarea CdF

Asa cum scriam n numarul anterior, tiparirea Curierului de Fizica
(CdF) se efectueaza la CNCSIS. Brosarea revistei este in grija unei
echipe din asociafia Asul de Trefla de pe Malul Lacului —anuntata acolo
- si care s-a marit cu doi voluntari, irina Buescu si Elena loan, membri
ai acelei asociatii. Echipa mentionata se ocupa si de expedierea CdF
prin posta catre difuzorii voluntari din Bucuresti si alte orase. Difuzarea
CdF in Universitatea Politehnica din Bucuresti se datoreste profesarilor
Petre T. Frangopol si Ana Maria Oancea. Printre corectorii CdF se
numara si Catalina loana Socolov.

Articolul din Aldine (7 septembrie 2002) al colaboratorului nostru,
profesorul Petre Frangopol, arata rolul in crestere al CdF in viata
comunitatii cercetatorilor si universitarilor din Romania. Voluntarilor care
scriu, editeaza si difuzeaza revista le adresam un géand: « Aux grands
voluntaires la Patrie reconnaissante » parafrazand celebra inscriptie de
pe Panthéon-ul din piata cu acelasi nume a Parisului !

Redactoril CdF si EHH

Redactorii CdF si ai EHH sunt membri ai consiliului dirigent al FHH.
Activitatea fiecaruia - stiintifica, didactica si redactionala - este inclusa
in CV-ul respectiv de pe pagina web a FHH: www.fhh.org.ro, la link-ul
“Consiliul dirigent”.

Predictlie pe termen scurt ? Din presa (august 2002):

La Moldova-Sulita, in nordul Bucovinel, s-a inaugurat sistemul de monito-
rizare a miscarilor seismice generate de orice sursa. Investitia, cifrata la mai
multe milioane de dolari, a fost realizata de Air Force Application Center din
Florida (SUA) intr-un proiect NATO. Reteaua seismica este de tip ARRAY,

consta din noua statii amplasate pe o arie restransa de céteva zeci de
kilometri patrati si va fi folosita la realizarea studiilor de hazard seismic al
Roméniei, de predictie pe termen scurt a cutremurelor vrincene

«Noua statie se alatura retelei nationale a Institutului National de
Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Pamantului (INCDFP); cu ajutorul
acesteia se va realiza intr-un timp foarte scurt harta de hazard seismic a
Roméniei, harta ceruta de proiectanti si autoritétile locale. Statia este cea mal
moderna din lume. Aparatura este mult diferita de cea folosita in alte stati,
fiind foarte moderna si sensibila. Noua statie este legata on-line la centrele
mondiale de date seismice din SUA si Viena», ne-a declarat prof. dr ing
Gheorghe Marmureanu, directorul general al INCDFP. Specialisti amencan
si romani au stabilit ultimele detalii. Aparatele statiei ARRAY sunt montate in
foraje in roca foarte dur3, la o adancime de 50-100 de metri.

La inaugurare au participat reprezentanti ai Air Force Application Center
din SUA, Guvernului Roméniei, Ministerului Educatiei si Cercetarii precum
si, evident, INCDFP. )

Despre prostie ?

Despre prostie am mai scris (v. CdF nr.24, pagina 23). Ce am mai
putea adauga ? Ceea ce mai gasim in arhiva electronica a redactei. Ana
Blandiana intr-o tableta din noiembrie 1999 scria: «... prostia omeneasca
nu este decat o pervertitd ingénare, un travesti menit sa ascunda invidia,
razbunarea si ura ». $i incd doud vorbe ale lui Aurel Baranga
(1913...1979): « Sa ne fereasca Dumnezeu de inteligenta intAmplatoare
a prostului ! », « Memoria prostului se numeste ranchiuna ».

Statlstica ... Pentru alte domenii decét fizica, in special pentru
mediu, un tratat bun de statistica pe Internet este:

http://iwww.statsoft. comfextbook/stathome.htm!

Act de mecenat: Profesorul Mihai Gavrila de la Institute for
Atomic Physics din Amsterdam, Olanda, membru corespondent al
Academiei Roméane (gavrila@amolf.nl), a acordat - prin FHH — o bursa
de 1188 USD, platibila in 12 rate lunare, Madalinei Boca, de la
Facultatea de fizica din Bucuresti, ca sprijin “in vederea obtinerii
doctoratului in fizica si a desavarsirii educatiei personale”.

Donatie pentru CdF: 20 euro de la Stefan Elias, Freiburg, Germania

ULTIMA ORA

Lainchiderea editiei, pregatirea versiunii electronice — e-CdF nr. 43
- era in ultima faza de executie. Dorinta noastra a fost ca sa fie gata
pana la difuzarea variantei tiparite a numarului de fata (43).

La inchiderea editiei am mai primit doua relatari, respectiv, a
Conferintei Nationale de Fizica de la Targu Mures si a Conferintei
Nationale de Fizica Teoretica de la Magurele. Acestea nu au mai putut
fi cuprinse in acest numar. Le vom insera in numarul urmator al
Curierului de Fizica.

Cont in euro: In caseta din josul paginii a aparut si contul
Fundatiei Horia Hulubei in EURO de la Banc Post, sucursala Magurele

La inchiderea editiel CdF numarul 43 (decembrie 2002) — numirul de fata — are data de inchidere a editiei la 20 octombrie
2002. Numarul anterior, 42 (septembrie 2002), a fost tiparit intre 28 august si 3 septembrie 2002. Pachetele cu revista au fost timise difuzorilor
voluntari ai FHH si SRF pe data de 5 septembrie 2002. Numarul urmétor este programat pentru luna martie 2003.

EDITURA HORIA HULUBEI Edituri nonprofit incorporatd Fundatiei Horia Hulubei.
Fundatia Horia Hulubei este organizatie neguvernamental&, nonprofit si nonadvocacy,
infiintata in 4 septembrie 1992 si persoana juridica din 14 martie 1994. Codul fiscal 9164783 din 17 februarie 1997.
Cont la BANCPOST, sucursala Magurele, nr. 251105.112709 000183 006 in lei,
nr. 2561105.212709 000183 003219 in EURO si nr. 251105. 212709 000183 003007 in USD.
Redactor gef al EHH: Mircea Oncescu (e-mail: onces@dnt.ro)

Abonamentele, contributiile banesti si donatiile pot fi trimise prin mandat postal pentru BANCPOST la contul mentionat,
cu precizarea titularului: Fundatia Horia Hulubei.
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Imprimat la Tipografia CNCSIS in cadrul unei cooperari cu acest consiliu i cu un sprijin financiar agteptat de la MEC prin Comisia de
subventionare a literaturii tehnico-gtiintifice. (Sprijinul financiar pe anul 2002 nu ni s-a comunicat incé pana la inchiderea editiei.)
Apare de la 15 iunie 1990, cu 2 sau 3 numere pe an; din 1997 are aparitie trimestriala (4 numere pe an), cu tirajul 900 exemplare.
Sediul redactiei: IFA, Blocul Turn, etajul 6, C.P. MG-6, 76900 Bucuresti-Magurele.
Tel. (01) 404 2300 interior 3416 sau 3705; (01) 404 2301. Fax (01) 423 1701,

E-mail: fhh@ifin.nipne.ro si fhh@theory.nipne.ro

INTERNET: www.fhh.org.ro

Distribuirea prin redactia CdF cu ajutorul unei retele de difuzori voluntari ai FHH, SRF si SRRp.
La solicitare se trimite gratuit bibliotecilor unitatilor de cercetare si invatmant cu inventarul principal in domeniile stiinteior exacte.
Datorita subventiondrii, contributia bdneasca pentru un exemplar este 8 000 lei.
Abonamentul pe anul 2003 este 25 000 lei, cu reducere 10 000 lei.
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