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Curierul e Fizica isi propune sa se adreseze Tntregii comunitai stintficefuniversitare din tard si diaspora !

Anul al 14-lea

Cu acest numar Curierul de Fizica intra in al 14-lea an de aparitie.
Paginile sale au gazduit contributiile celor care si-au propus restabilirea
valorilor democratice in viata stiintificd - mai precis in promovarea
cercetatorilor §i a universitarilor — precum si a luptei pentru a convinge forurile
de care depind organizarea i finantarea cercetarii stiintifice ca se produce
stiint& In Romania. Militam in continuare pentru a cere forurilor la care ne-am
referit aici — in special guvernantilor si parlamentarilor — considerarea
institutiilor in care se produce cu adevarat stiinta printr-o finantare decents.
Credem ca actiunile noastre, mentionate aici, se incadreaza in efortul
societaii in care traim de accedere in societatea europeana !

Nu am relatat suficient despre programul Pro Juventute al Fundatiei Horia
Hulubei - finantat de MEC ~ prin care mai multi cercetatori i universitari tineri
au fost sustinuti financiar pentru realizarea unor contracte de cercetare
propuse de ei dar incadrate in tematica unor grupuri de cercetare sau
catedre cu experienta in domeniu. Pe 1anga echipa care a intemeiat, in 1990,
Curierul de fizica —in majoritate fizicieni — s-au strans si reprezentantii altor
bresle - activand in stiinfele exacte ~ toti voluntari, inpatimiti ai preocuparilor
civice. Astfel CdF a patruns in diferite grupuri sau colective ale comunitafii
stiinfifice din taré si chiar din diaspora. Dificultsile financiare — inerente unei
lungi, ostenitoare $i bulversante tranzitii —au fost depasite prin voluntariatul
intregii echipe de redactare i tiparire precum si prin ajutorul generos al unor
donatori —anuntati n paginile revistei —si al unor institufii pe care nu le putem
uita la acest moment de raportare: IFIN-HH si MEC, atét prin Comisia pentru
subventionarea literaturii tehnico-stiingifice cat si prin CNCSIS. in anumite
momente grele din punct de vedere financiar, FHH a gasit resurse banesti
$i a procurat hartia din regia proprie. In fond, datorita voluntariatului complet
alintregii echipe de editare, banii sunt necesar numai pentru hartie, cereald
de tipar si toner, respectiv, cu proportiile: 60 %, 30 % si 10 %.

In ceea ce priveste aspectul financiar contam pe difuzorii voluntari care
ncearca sa obtina contributia baneasca a abonatilor i cititorilor CdF in
conditiile dificile ale platii salariilor, Cu tot suportul financiar pe care l-am
mentionat maj inainte nu putem renunta la fondurile adunate cu truda de
difuzorii voluntari.

Acestea sunt aspectele caracteristice editarii Curierului de fizica la
inceputul anului al 14-lea al existentei sale. Este foarte probabil ca publicatia
reprezinta o necesitate n viaja comunitatii stiintifice din universitati i institute
de cercetare si, in consecintd, voluntarii (autorii, redactorii, tiparitorii, legatorii
si difuzorii) vor gasi caile adecvate sa depaseasca dificultatile inerente, astfel
incét revista sa apara la termenele stabilite,

Dan Radu Grigore
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Tn numarul 36 al CdF, doamna Viorica Florescu scria Tn incheierea
articolului sdu despre Max Planck urméatoarele: « La trecerea in secolul XXI
$i mileniul al treilea, avem datoria de a lua cu noi memoria marilor fizicieni
ai secolului pe care 7l numim deja secolu/ trecut » In acest spirit am
considerat potrivit s& ne amintim de marele Einstein (1879...1955, premiul
Nobel 1921)n aceasta primavara, anatimpul nasterii sale. Pentru aceasta,
amales cuvintele unui contemporan al lui Einstein, fizicianul Max Born, care
la 4 aprilie1956 a finut o cuvantare la adunarea generald anuala a Societatii
germane pentru sprijinirea invatarii matematicii si stiintelor naturii de la
Hanovra, la un an de la moartea Iui Einstein. Esenta acestei cuvantari recata
in cartea sa ,Fizica in conceptia generatiei mele”, Editura Stiintifica, 1969,
este prezentatd in continuare.

Max Born I-a cunoscut pe Einstein la patru ani dupa aparitia in 1905 a
celor trei mari lucrari referitoare la cuantele de luming, teoria relativitaii i
miscarea browniana, lucrari care l-au asezat pe Einstein in r&ndul fizicienilor
de frunte. Ca o caracteristica generala a Iui Einstein era faptul ca vederile
ui erau foarte speciale si nu concordau adesea cu ale germanilor obignuii.
El avea propriul s&u drum din punct de vedere uman, social si politic ca si
stiintific.

Einstein s-a nascut la Ulm, la 14 martie 1879, dar parintii sai s-au mutat
n 1880 la Miinchen. Ei erau evrei, dar nu dadeau importanta religiei, astfel
ca pe fiul lor l-au trimis la o scoald primara catolica. Si-a manifestat de
timpuriu dorinta nestavilitd de independenta. Ura jocul de-a soldatii,
deoarece acest joc insemna constrangere. Dupa cum povestea el insusi,
nca din tinerete si-a dat seama de nimicnicia sperantelor si aspiratiilor
camenilor, care, dupa cum se exprima el, goneau toata viata, fara ragaz,
pentru a-5i satisface stomacul, in timp ce ideile si sentimentele erau strivite.
«O primé& solutie era religia, care de altfel era inradacinata fiecarui copil prin
mecanismul traditional de educatie». Astfel ajunge in copildrie la o
religiozitate profundd, dar care se incheie brusc la varsta de 12 ani, cand
devine liber-cugetator, avand convingerea ¢ tineretul este mintit cu buna
stiinta de catre autoritati. Paradisul religios pierdut in acest fel, a fost prima
saincercare de a se elibera din catusele a ceea ce este , exclusiv personal”.
Acum, ca tel suprem i plutea in minte, in parte constient, in parte inconstient,
cuprinderea mintalé a lumii extrapersonale, in cadrul posibilitéfilor ce ne sunt
date. El a cefinit gndirea creatcare ca aptitudinea de a se mira, de a vedea

continuare in pag. 2

Ad Astra (www.ad-astra.ro) solicita cititorilor CdF eseuri pe
tema ,De ce (nu) ag practica cercetarea stiintificd in Romania ?"
de max. 1500 cuvinte (in roména si engleza). Un juriu va alege pe
cele mai interesante pentru numarul 3 al revistei electronice Ad
Astra — a tinerilor cercetétori roméni — si va decerna premii. Data
limité de receptie este 4 aprilie 2003 |a responsabilul de numar:
Tudor Oprea [ toprea@salud.unm.edu ]

Figierul poate fi in format ASCII (txt) sau WORD (doc, rtf)
compatibil Windows. indicatii editoriale:

http://iwww.ad-astra.ro/joumal/submission.php?lang=ro)
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Chel¢uieliie pentru cercetarea romaneasea

Incercém sa estimam cheltuelile pentru cercetarea din Roménia
acum cand incepem sa ne confruntdm cu cerintele europene n
domeniu. Apelam la date pe care oficialii nostri le declara in diferite
ocazii. Pentru redarea sumelor banesti, folosim unitatea ,M" egala cu un
milion de euro destul de apropiata de milionul de dolari. Pentru PIB din
Roméania admitem valoarea de 40 000 M.

Proportia de 0,2 % din PIB pentru cercetare - care se Tntélneste in
multe declarafii — conduce la afirmatia ca in Roménia s-ar cheltui 80 M
pe an pentru asa ceva. in noiembrie 2002 ministrul nostru ne asigura c&
bugetul pentru cercetare a fost in anul incheiat de 70 M. Alii oficiali au
avansat pentru aceasta suma valoarea de 100, chiar 120 M; au contat
probabil pe sume extrabugetare care ar fi foarte bine venite, dacé ar
veni | Sa precizam ca n cheltuielile bugetare la care ne referim intra
acelea ale Departamentului Cercetare din MEC, ale Academiei Roméne
precum si ale institutelor de profil din Ministerul Industriei si Resurselor
(prin fondurile pentru cercetare ale acestui minister se scurg probabil si
unele subventii pentru mastodontii din siderurgie si minerit).

Tot la sfarsitul anului trecut, ministrul nostru declara ca se cauta
resurse financiare extrabugetare pentru cercetare si anume de la
industrie si agenti economici. Pentru cofinantarea cercetérii s-ar fi
obtinut in anul trecut 15 M de la industrie si agenti economici si 15 M de
la Uniunea Europeana, adica in total 40 % din bugetul cercetarii care a
fostde 70M |

n ceea ce priveste integrarea europeana in domeniul cercetarii
trebuie precizat ca contributia Roméaniei va fi pentru 2003 de 20 M. Este
foarte important ca s& ne prezentam acolo cu proiecte de cercetare bine
ntocmite sl credibile pentru a face fatd competitiei si a aduce in taré cét
mai multe fonduri pentru cercetare.

Revenind la cercetarea din fard, Tn domeniul stiinfelor exacte s-a
lucrat in principal n cadrul programului CERES — program care contine
toate disciplinele inclusiv sportul — care a dispus de un buget de 20 M.
Apare intrebarea: ,,Ce inseamné 20 M pe an ?”. S& presupunem ca
jumatate din acest buget ar reprezenta regia si jumatate salariile, (nuam

luat in calcul investitille). Aceasta inseamné ca au lucrat cca. 5000
persoane - cercetatori si personal auxiliar i administrativ - cu un salariu
mediu de aproape 200 euro pe luna !

Trebuie retinut i faptul ca mai existé si alie programe. Nu avem
valori ale bugetului acestora, dar banuim ca la unul important cum este
RELANSIN bugetul ar putea fi de ordinul de mérime al aceluia pentru
CERES.

Meditand asupra componentelor sumei de 70 M, cheltuite pentru
cercetarea autohtond, ne intrebdm daca nu s-au dus si bani pe apa
sémbatei pentru c& — am mai scris-0 - exista:

1. Grupuri si institute declarate in domeniul , cercetare-dezvoltare”
dar care nu produc stiinta !

2. Grupuri si colective care trebuie subventionate pentru ca apartin
mastodontilor din siderurgie si minerit |

Tn decembrie 2002, la Bruxelles, reprezentantul Roméaniei a afirmat
ca tara noastré se pregateste sa aloce pentru cercetare din cein ce mai
mult ajungénd in 2007 la 1 % din PIB, adica fabuloasa suma de 400 M.
S& ne dea Dumnezeu suficientd putere s& putem evalua rezultatele
cercetéril astfel incat banii s fie destinafl numai celor care merita |

Si apropo de procentul din PIB pentru cercetare, ne reamintim
aceste procente din alte téri inserate de CdF nr. 42 la pagina 19. (MO)

NQOTA: Cu privire la cheltuielile pentru cercetarea roméneascd, la
inchiderea editiei presa anunta cd MEC a comunicat cheltuielile pentru
cercetare din anul 2002. Astfel, MEC precizeaza cé a alocat acestui
domeniu 0,21 % din PIB la care s-au adaugat contributiile de la,
respectiv, agentii economici si Uniunea Europeand. Folosind un curs de
cca 32 Kieif$ cele 3 parti ale cheltuelilor pentru cercetare anuntate sunt,
respectiv, 90, 15 si 1,8 M$. Asta inseamna un total de 107 M$ pentru
cercetarea din tara noastra n anul 2002 !

Presa ne-a mai anuntat ca liderii Federatiei Sindicatelor Lucratorilor
din Cercetare-Proiectare din Roménia au tnaintat forurilor Tn drept un
numar de solicitdri minime Tn care se include « rectificarea bugetului
pentru cercetarea stiinificé pana la nivelul a minimum 0,8 % din PIB ».

> continuare din pag. 1
minunea in cotidian. A traitin copilérie o asemenea minune pe la varsta de
4-5 ani, cénd tatal sau i-a arétat o busold. Faptul ca acul i pastra directia
faré o influenta exterioara vizibilé araté ca in spatele lucrurilor trebuia s fie
ceva profund ascuns. La varsta de 12 ani s-a intélnit cu o minune intrucétva
diferita, sub forma unel brosuri despre geometria euclidiana a planului, din
care a aflat c& lucruri care nu sunt deloc evidente (ca de exemplu,
concurenta celor trei inéltimi ale unui triunghi) se pot demonstra cu atata
certitudine, incat orice dubiu pare exclus.

Avem aici radacinile fiinfei sale intelectuale: independenta totala fafa de
autoritdfi, indiferenta fafa de avantaje materiale, capacitatea de a se minuna
de fenomene naturale simple si credinta in puterea gandirii analitice. La
acestea se mai adauga trésaturile viefii sale afective: interesul pentru soarta
oamenilor si promptitudine in ajutorare, dar in acelasi imp refinere totala in
ceea ce priveste incadrarea intr-o comunitate; dragoste pentru tot ce e
frumos In arta si naturd, mai ales Tn muzica. La plecarea sa din Germania
a renuntat la cetétenia germand si tofodat a pérasit comunitatea religioasé
evreiascd. Stabilindu-sen Elvetia, dupa un timp a devenit cetétean elvefian.
Dupa ce a trecut, rabdénd de foame, prin scoala cantonald din Aarau si
Palitehnica din Zurich, Einstein a c&patat in 1902 un mic post la biroul
elvetian al patentelor din Berna, datorita caruia a scapat de viata grea pe
care o indura. Acolo au aparut cele trei mari lucrari la care s-a facut referire
lanceputul acestor amintiri. Apoi a urmat o ascensiune rapida, catedrele
de la universitaile din Zlrich si Praga, Politehnica din Zlrich si Tn sfarsit,
invitatia la Academia din Berlin. Strélucirea Academiei Prusiei, posibilitatea
de a lucran stiinta fara obligatii didactice si de a face schimb de idei cu cei
mai buni specialisti, precum si unele motive personale, |-au induplecat sa
revindin Germania. La un an dupé mutarea sa a inceput rézboiul iar el privi
rezervat si cu un surés dureros Insufletirea salbatica a maselor; in plus, a
refuzat s& semneze cunoscutul “manifest al celor 92 intelectuali germani’,
n care acestia se solidarizau cu militarismul german. Numai faptul ca era
elvetian |-a salvat de a fi stigmatizat ca tradétor. Era un pacifist convins,
solutiile militare le considera ca lipsite de sens si nu credea Intr-o victorie
germana, Oricum, incercérile Iui de a influenta modul de conducere a
rézboiului n-au folosit la nimic si evenimentele si-au urmat cursul.

Tn pericadan care a stat la Berlin, Einstein 1l vizita adesea pe Max
Bom. n rest, ducea o viata austera, pastrandu-si obiceiurile spartane. In
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mica sa camerd se aflau numai un pat, 0 masé, un scaun §i un raft de cari.
Pentru el, orice avut era o povarg, iarin tendinta de inavutire vedea el cauza
cea mai adancé a vrajbei si rézboiului intre cameni. Cultul puterii de stat si
al realizérilor tehnice Tl repugnau tot atét de mult ca militarismul i fascismul.

Dupa primul rézbol mondial, Einstein a dobandit brusc gloria mondial
si a devenit centrul unor polemici stiintifice si politice aprige. Pana atunci,
teoria relativitatii fusese o chestiune a fizicienilor si a filozofilor care se
interesau de fizica. Acum ea deveni dintr-o daté un obiect de interes general,
despre care ziarele publicau titluri senzationale pe prima pagind. Cercetatorii
au inceput s verifice si s& confirme afirmatiile Iui Einstein. Se formau mai
multe curente, pro si contra. Dar tofi specialistii germani de varf erau de
partea lui. La Berlin se aflau atunci Einstein, Max Planck, Max von Laue,
Schrédinger. Treptat, atacurile impotriva lui Einstein s-au linistit, cel putin la
suprafatd; fizica a devenit in intregime relativista.

Dupa anul 1932, Max Born nu l-a mai vazut pe Einstein niciodatd. Cand
Hitler a venit la puters, era in America. S-a intors In Europa, dar n-a mai
célcatn Germania, ci s-a opritin Belgia. De acolo a trimis o scrisoare cétre
Academia Prusiei, in care Isi anunta iegirea din aceasta academie (el stia
ca adversarii sai sunt la putere si insistd pentru excluderea lui). A urmat
arderea carilor sale si excluderea din celelalte academii si societati stiintifice.

Einstein si-a gésith America o nou patrie. A obfinut o situatie stralucita
la institutul de cercetari nou creat de la Princeton (Institute for Advanced
Study). Acolo a putut sa traiasca si sd lucreze linistit. Dar evenimentele
petrecute Tn Europa in impul celui de-al doilea rézboi mondial, l-au zguduit
puternic. Caracterul tragic al ultimilor s&i ani a culminat in amestecul s&uin
problema bombei atomice. De teama riscului ca Hitler s& puna ména pe cel
mai groaznic mijloc de distrugere, in vederea nrobirii lumii, Einstein a semnat
cunoscuta scrisoare cétre presedintele Roosevelt; acesta a impulsionat
aparitia bombei atomice, cu foate consecintele cunoscute.

Einstein a murit la 18 aprilie 1955, asteptAndu-si sfarsitul ca pe un
“eveniment al naturil” care urma s& aiba loc. Pe cét de neinfricat fusese in
viafd, pe atét de linigtit si discret era in fafa moriii. Fara nici un fel de
sentimentalism si f&ré regrete a plecat din aceasta lume. Asa i-a fost povestit
ntr-0 scrisoare sofiei Iui Max Born de cétre fiica vitrega a lui Einstein, Margot,
care era internata in acelasi spital, in ultimele clipe de viata ale marelui
fizician Albert Einstein.

Marcela Stanciu
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In cadrul unui proiect ,Fuibright Award", profesor Sanda Clejan de la Universitatea Tulane, New Orleans, Louisiana, in specialitatea patologie si
biochimie medicala, s-a ocupat timp 6 luni in anul 2002, la Universitatea de Medicina si Farmacie Carol Davila (UMFCD) din Bucuresti cu analiza
programei de invatdrnant din ultimii ani si a prograrmului de doctorat din aceasta institufie.

Editorul CdF doreste sé sublinieze 2 aspecte: 1) Desi finta proiectului a fost UMFCD, concluziile analizei sale sunt de interes si pentru alte institutii
de invatamént superior din Romania. 2) Este interesant punctul de vedere de peste ocean, poate socant pentru mentalitatea noastra !

La incheierea misiunii sale, prof. Sanda Clejan a adresat Curierului de Fizicd scrisoarea care urmeaza (traducerea din limba engleza apartine

editorului CdF, Mircea Oncescu)

Scrisoare catre Editor

Aceasta scrisoare se adreseaza stafului facultatilor - celor care predau
sau cu functii administrative — din universitétile cu program de doctorat in
stiintele medicale si fizice, dar probabil pertinenta si celor ingineresti.

Intentia mea este de a amorsa discufii care s& conduca la:

- masuri necesare doctoranzilor ca sa devind mai competitivi pe ,piata
mondiald” (in lume),

- alinierea programelor de nvétamant universitar si postuniversitar din
Roménia la acelea din lumea occidentala.

Prin proiectul Fulbright, in cadrul céruia am desfasurat actiunea la care ma
refer in prezenta scrisoare, la UMFCD din Bucuresti, sarcina mea principala era
s& aduc programa didactica a Facultatii de medicina la una ,integrata” intre
disciplinele de baza si cele clinice. De exemplu, am predat un curs pentru un
laborator de medicina integrat, destinat studentilor in medicina din anii 3 si 4,
si am efectuat consultatii in Departamentului de Biochimie (DB) din UMFCD.
Derularea procesului prevazut de proiectul Fulbright mentionat s-a facut cu
succes. Datorez acest succes grupului de tineri asistenti din DB care cu
entuziasm au pus recomandarile mele in practica si mi-au creat astfel
posibilitatea de a aprecia rezultatele obfinute. Acesti asistenti erau tofi
doctoranzi. Sase eraun DB de 10 ani si nu ajunsesera vreodata sa-si termine
doctoratul ! Alti patru erau in pregatirea doctoratului de peste 5 ani ! Existau
numai 2 conducétori de doctorat atestati. Unul era un profesor In ,semi-
retragere” si bolnav, cu ideia — din scoala franceza veche (?) - ca terminarea
doctoratului se face la sfarsitul carierii gtiintifice. Al doilea era seful DB, care a
murit pe neasteptate, lasand doctoranzii séi fara indrumétor. Datorita faptului ca
DB nu avea alt PROFESOR atestat, tofi cei 10 au ramas fara vreo perspectiva
n ceea ce priveste promovarea lor. Datorita interventiei mele si cu acordul
rectorului UMFCD, acad. prof. L. M. Popescu, am preluat pe multi dintre ei in
grila mea, acfiondnd ca Indrumétor stiintific. Lucrénd sémbéta si duminica in
apartamentul Inchiriat, unde am locuit, am ajutat la elaborarea tezelor de
doctorat si la prezentarea acestora.

Desi situatia prezentata aici este una extrema, am gésit situatii similare si
in alte departamente din UMFCD dar situatii asemanatoare exista si la alte
universitati din Bucuresti.

Numai PROFESORII atestafi pot fi conducé#tori de doctorat. Comisiile
pentru sustinerea tezei se constitule foarte tarziu in cursul programulul de
doctorat gi din nou numai din profesori atestafi.

Astiel - dupd pirerea mea - acesta este aspectul cel mal important
de discutat. Cu alte cuvinte: care sunt cei mai buni conducétori/
indruméitori stiintificl s ce calificarea academic este importantd pentru
o buné indrumare de doctorat ?

As vrea ca demersul meu expus aici, sa conduca la o discutie publica
intre reprezentantii guvernului, academiei, angajatorii viitorilor doctori si
organizatii profesionale cu scopul de a examina telul, strategiile, conditiile si
situatiile nerezolvate referitoare la Tnvatamantul universitar si postuniversitar in
Roménia.

Discutia propusa ar trebui sa se refere la:

a. Cum se pot adapta mecanismele de sprijin ca sa includa granturi
pentru educatie destinate departamentelor din universitaji si programelor de
doctorat ?

b. Cum sé se actioneze pentru a asigura o continua diversitate in institutii
cu privire la excelenta in cercetare ?

c. Cumsa se stabileasca o baza de date romaneasca inifiata si controlata
de comunitatea stiintifica (cercetatori si universitari) ?

d. Cum s& se imbunéatateasca extinderea, oportunitatea si aspectele
educatiei universitare si postuniversitare ale celor dedicafi stiinfelor exacte dar
si inginerilor ?

Din observatile mele asupra studentilor din Romania - atét cei din ultimii
ani cét si cei care se pregétesc pentru accederea la doctorat - aspectele
destinate unei dezbateri de tipul celei propuse aici sunt urmatoarele

Ce candidatl vor fi acceptati ? Un conducator de doctorat trebuie sa
aiba sub indrumarea sa mai mult de un doctorand. El trebuie sa aiba in minte
responsabilitatea de a spune ,da” unui candidat si sa se consulte cu ceilalti
membri din comisie. Ocupé&ndu-te de un grup mai mare, poti crea o posibila
Jetea” de indrumare secundara in care memburii seniori din grupul tau de
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cercetare actioneaza ca mentori ai celor din grupul secundar (al celor mai
tineri).

Este de neconceput pentru mine de a nu admite CONFERENTIARI (tineri
sau mai putintineri) sau chiar lectorii talentali — avand doctoratul - conducétori
de doctorat.

Alegerea programulul de doctorat. Multi studenti in pragul absolvirii nu
sunt in situatia de a-si vizualiza drumul carierii lor; pentru acestia este dificil
s&-si aleagd un program de doctorat. Amintii-le c& o cariera se dezvolta incet
intimp si punetie intrebérile tipice unui astfel de moment: Cumte apreciezi ?
Ce activitate te satisface mai mult ? Cata scolarizare ti-ar fi necesara pentru
aface asta ? X

Alegerea temel de cercetare. Indeamnd doctorandul sa se géndeasca
la un domeniu sau chiar subiect de cercetare din timp, s& gaseasca un itlu al
tezei de doctorat. Arata-i variantele posibile pentru alegere si subliniaza-i pe
cele mai bune. Eventual scrie-i o propunere. Titlul si confinutul se pot schimba
dar o proceduré de plan a tezei bine gandita poate ajuta candidatul pentru o
intelegere generala a proiectului la care lucreaza.

Pregétirea planului de studil. Cand apare un nou doctorand in institutia
dv. discutai regulile stabilite in institutie privind cursurile la alegere, examenele
cerute si detalii cu privire la predare. Astfel de cerinte in Roméania variaza chiar
si n interiorul unei institutii. Pot fi aceste cerinte aliniate la programele din Europa
de Vest sau SUA ?

comisiei pentru doctorat. Atat conducatorul cét si doctorandul
trebuie sa participe la alegerea membrilor comisiei. Trebuie sa te asiguri cain
acest grup s-a realizat o buna ponderare a vérstelor, a domeniilor, a abordérilor
analitice a diferitelor aspecte din tez& precum si a altor laturi privind calitatea
comisiei. Daca conducatorul de doctorat are o inclinare catre practica, un coeg
{eoretician ajuté la o buna balanta a comisiei. Imparte cu doctorandul orice
informatie despre conflicte — personale sau publice ~intre membrrii potentiali ai
comisiei care ar putea zdruncina progresul $i morala doctorandului. Alegerea
comisiei la fnceputul programului de doctorat este esenfiala.

Unii doctoranzi sunt tentati sa caute, pentru comisie, membri mai putin
exigenti. Conducétorul de doctorat trebuie sa-i indemne pe doctoranzi sa
renunte la aceasta atitudine. Membrii comisiei trebuie sé fie persoane
respectate pentru predare si ca specialisti cu experienta necesara supervizérii
examenelor si cercetérilor. Doctorandul are nevoie de membrii comisiei care vor
forma nucleul unei refele profesionale si eventual il vor ajuta sa gaseasca un loc
pentru angajare, usurdndu-i astfel primii pasi in cariera.

Asigurarea unei bune dezvoltiirl. O parte a activitatii conducatorului de
doctorat este sa-l invete pe doctorand cum sa-si programeze si sa-si
foloseascé timpul. Doctorandul trebuie fincurajat sa-si cuncasca
responsabilitétile si sa-si insuseasca programarea etapelor.

De ce doctoranzii sunt lasati ani in sir fara sfaturi ?

Doctorandul ar putea beneficia din intocmirea unor rapoarte scrise in mod
regulat (de preferat in forma articolelor cu rezultatele cercetérilor efectuate)
pentru a-si clarffica propria sa munca, pentru a comunica astfel cu conducatorul
de doctorat si pentru a-si Tmbunétati modul de redactare

Folosind puterea ta de constrdngere poti actiona insa impotriva unei bune
dezvoltari a doctorandului

Conducatorul de doctorat sau alt membru din staful institutiei poate cauta
sa refind In acea institufie doctorandul care devine mai competent. Aceasta
constituie un nefericit conflict intre dorinta indrumatorului de a obtine cét mai
multe rezultate in propria-i cercetare si datoria sa de mentor in a-| ajuta s
progreseze n timp. Obligatia principald a conducétorului de doctorat este
educarea doctorandului.

Doctorandul de asemenea poate fi refractar la definitivarea cercetérii sale,
fie pentru ca nu si-a gasit o angajare, fie pentru cé nu stie ce sa faca mai
departe Conducétorul de doclorat trebuie sa convinga doctorandul sé renunte
la asemenea tendinte

Telul doctorandului frebuie s fie terminarea programului sau de doctorat
la termenul prevazut si acesta trebuie sa devina si telul indrumatorului

Abuzul de putere. Multi doctoranzi sunt puternic dependenti de
indrumatorul lor — adesea din motive financiare, educationale sau chiar

continuare in pag. 4 =
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interviu pe teme prediiecte

Acad. Horia Scutaru, presedintele sectiei de stiinte fizice a Academiei Roméne réspunde intrebérilor editorului CdF, Mircea Oncescu

1. Nu numai fizicienii, ci si alte grupuri ale comunitafii stiinfifice sunt
antrenate actualmente inti-o lupta pentru o finantare rezonabilé a cercetarii
stiinfifice din Rorménia. Ce afi numi ,rezonabil” pentru aceasté finanfare ?

R: Ofinantare ,rezonabild" trebuie sa acopere integral costurile minime pe
care le incumba o astfel de activitate:

i) salariile cercetétorilor si auxiliarilor;

ii) cheltuielile aferente intrefinerii (apa, curent electric, gaze, reparatii);

iii) sumele necesare achizfiei de instalatii experimentale sau componente;

iv) sumele necesare achizitiei de reviste, carti, acces la baze de date pe
Internet.

O astfel de finantare nu mai exista de foarte multi ani. Cred cé declinul a
inceput de prin 1972, Dar dupa 1989 haosul a devenit o regula in acest
domeniu. Cu pretextul ca se elaboreazi o legislatie asemanétoare cu cea din
Comunitatea Europena au fost inventate cele mai sinistre reguli de finantare
imaginabile cu scopul ca banii sa ajungé cu totul in altd parte decét in
cercetarea stiinfificd omologabila ca atare. Toli cei care s-au perindat pe la
carma acestui domeniu au mai addugat un mecanism de deturnare a banilor
de la cercetarea stiintifica cétre domenii care nu au nimic in comun cu
aceasta activitate.

2. Este evident cd aspectul discutat depinde de atitudinea politicienilor -
guvernanti si parlamentari - (poate a publicului) fajd de stiinfa. Ce pérere
aveli despre aceastd atitudine ?

R: Ne aflam in fata unei invazii barbare interioare. Nu putem avea nici o
pérere n fata hoardelor care ne strivesc sub rofile automobilelor de lux.
Publicul nu conteaza. Electoratul este inselat in asteptari de importanta vitala
la nivel biologic. Noi suntem inselati doar in asteptarile noastre de natura
intelectuald. Am putea usor fi considerati ,moftangil”.

3. Este necesar sa aratam forurilor guvernamentale ce fel de stiinfa se face
in Roménia si cum sunt recunoscute peste hotare rezultatele obfinute in
cercetarea stiinfifica romaneasca ?

R: Daca Arhimede |-ar fi putut convinge pe soldatul roman s& nu-i atinga
cercurile (,noli turbare circulos meos") cu argumente de acest gen, as fi fost
nclinat sa cred ca si noi avem o sansé. Guvernantii nu sunt stapanii nostri
si nu ne platesc cu banii lor. Dar stapénii banilor nu au nici un rol in aceasta
decizie si nici nu ar putea intelege de ce este necesara o astfel de activitate.
Conducatorii intelepti (luminati) au delegat deciziile de acest fel celor capabili
sa le ia. In Romania exista elite recunoscute formal si de putere. Dar atunci
cénd ar trebui sa fie consultate se uitd complet de existenta lor. Aceasta
amnezie s-a manifestat si in probleme care se refereau strict la statutul unor
astfel de elite. Tendinta oamenilor politici de a se substitui altor elite nu este
un fenomen nou. Sa& ne amintim cine era cea mai mare somitate in domeniul
stiintific din Roméania Tnainte de 1989.

4. CdF militeaza pentru a furniza criterii si argumente pentru recunoasterea
cercetdri stiintifice din Roménia de cétre organizafii guvernamentale. Cum
vedeli aceasté actiune a redacfiei CdF 7

R: imi aminteste de incercarea Baronului Miinchhausen de a se extrage
dintr-o mlastind tragandu-se de cap. Pentru uzul intern al diverselor comisii
de evaluare sunt binevenite astfel de criterii. Ele au mai ales rolul de grile de
verificare ale unor activitafi de selectie facute de comisii compuse din
profesionisti in domeniu. Prezentarea acestor criterii unor factori administrativi

si politici nu poate fi convingatoare decét prin apelul la o autoritate externa.
Nu stiu care ar putea fi aceasta autoritate.

5. Opinafi pentru antrenarea si a altor colegi ? Cum apreciali implicarea
colegilor din cercetare ?

R: Daca am putea realiza o orientare cétre aceleasi scopuri si idealuri am
deveni ,activisti de profesie”. Diversitatea opiniilor si parerilor ne caracteri-
zeaza. Sunt sceptic ca cineva poate determina provocarea unui val coerent
care sé& mature impostura de la cel mai inalt nivel al administratiei in acest
domeniu.

6. Este o implicare civica suficienta a colegilor nostri ? Sa nu uitdm ca
stabilirea criteriilor de promovare in cercetarea stiinfifica din ultimii 12 ani
s-a datorat societdfii civile In sensul ca pentru aceasta au militat acei cerce-
tatori care le-au considerat numaidecét necesare pentru reforma stiintei si au
militat, nu in cadrul unor organizafii guvernamentale ci din afara acestora.

R: Promovarea In cercetare pe baza unor criterii normale si adecvate a fost
un vis care s-a incheiat. Noul statut al cercetatorului ne va trezi cu brutalitate
la o realitate dominata de interese feroce exterioare profesiei.

7. Este evident ca o finanfare rezonabila si echitabila trebuie s find seama
de performante care pot fi dovedite prin evaluare. Desi legea si normele
interne ale MEC se referd la evaluarea rezultatelor cercetarii stiintifice, cum
vedeli respectarea acestora ?

R: Cine i evalueaza pe evaluatori ? MEC a transferat alegerea evaluatorilor
unor ,institutii” ad hoc infiinate. Dupa criteriile de licitatie pentru astfel de
Ainstitufii” ele pot fi orice daca au un sediu si un sistem logistic slab definit.
Orice ,SRL" poate coordona activitatea de distribuire a fondurilor de
cercetare pe programe si proiecte. Cum aleg SRL-istii sefi evaluatorii ? Pe
ochi, sprancene si cimotii. Dar i in rarele cazuri cand nu se intdmpla 100 %
asa, se intdmpla altceva si mai grav. Daca sefilor respectivului ,SRL” nu le
plac ochii unui concurent atunci nu fin seama de decizia evaluatorilor si dau
din ,mila” lor.

8. Preopinentii nostri ne considerd prea insistenti — noi am zice
Jperseverenti™— unii chiar ne vad ,imprevizibili". Asa sa fie oare ?

R: Dacé suntem victimele unui ,razboi civil" nedeclarat, atunci, a fi
JAmprevizibil" este doar un mijloc de apérare. Agresiunea continua este
activitatea celor care ,invart sacul” (ca In cunoscutul banc).

9. Comisiile de evaluare si consiliile stiintifice solicitate de noua lege a
cercetdrii au nevoie de ,membri”, Cum pot fi alesi acestia ? Ce criterii ar putea
fi folosite ? Putern admite ¢4 tofi profesorii universitari atestati si cercetatorii
principali gradul | atestafi sunt eligibili 7 S-ar putea face o eventuald lista a
celor eligibili ?

R: Ar trebui sa admitem ca toti cei enumerati sunt eligibili; si pana acum
diverse comisii au fost compuse din astfel de ,membri". Rezultatele lor nu
sunt altele decét acelea pe care le suportdm acum. Nu stiu nici un criteriu
care sa ne apere de oportunisti si lingai, de gregari si trogloditi cu titluri
universtare sau in cercetare. Am vazut cu ochii mei si am auzit cu urechile
mele cum se comporta in situafii cheie pentru viitorul cercetarii, colegi, altfel
stimabili pana in acel moment.

Listele de orice fel imi displac chiar si atunci cand sunt pe primul loc pe
0 astfel de lista (deobicei ,neagra”).

Nota editoruiui: cimotie = ruda (v. DEX)

& continuare din pag. 3
emotionale. Aceasta dependenta face ca indrumatorul sa abuzeze cu usurinta
de puterea lui (uneori neintentionat) si este dificil pentru doctorand sa conteste
abuzul.

Indrumétorul poate aprecia necorespunzator cercetarea doctoranzilor sau
sa aprecieze favorabil o activitate de valoare educationald redusa.
Conducétorul de doctorat poate deteriora increderea doctorandului in munca
sa prin prea multa critica, prin prea putin sprijin sau prin indiferenta emotionala.
Abuzul de putere poate fi cu greu eliminat in cazul in care persoana care ar
putea ajuta la solutionarea problemei (de exemplu seful departamentului sau
al institutiei) este implicata in aceasta problema (adica face parte din programul
de doctorat, fiind de exemplu, chiar indrumétorul sau un membru al comisiei).

Dezvoltarea profesionald. Existd mai multe cai pentru a facilita
dezvoitarea profesionala a doctorandului pe langa indrumdrile pe care i le da
conducatorul de doctorat. O strategie consta in crearea grupelor interdis-
ciplinare de informare. Eu am organizat un astfel de grup ,Mecanisme
moleculare in stiintele biologice” la care au luat parte doctoranzi din mai multe
departamente ale UMFCD, Bucuresti. La intlnirile grupului, participarea
profesorilor a fost greu de infaptuit.
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As dori s recomand fiecarui participant la discutia propusa urmatoarea
lucrare editata de National Academy Press (3nd print, October 2000), ,National
Academy of Sciences. Adviser, teacher, role model. On being a mentor to
students in Science and Engineering”.

Sanda Clejan

Nota edltorulul ulterioara primirii scrisorii

Problema abordata de prof. Sanda Clejan este majora pentru invaamantul
superior medico-farmaceutic din Roménia. In adevar presa a relatat, in
decembrie 2002, despre o intélnire la MEC in vederea modificarii invatamantului
la care ne referim aici, incepand cu anul universitar 2003-2004, cu scopul
explicit de armonizare cu directivele Uniunii Europene si, ca urmare,
recunoasterea diplomelor noastre in UE.

Potrivit directivelor UE, in curriculum-ul universitar pentru medicina si
farmacie se vor introduce noi discipline. Se va acorda o pondere mai mare
practicii in tofi anii de studiu si unor discipline de baza in primul an de
invatamant conform directivelor europene.

Studentii in curs de scolarizare vor urma ,programe de formare” astfel
incat dupa absolvire sa indeplineasca conditiile minimale stabilite pentru
exercitarea profesiei in UE.
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;I'endlnge model:n:—i—n ;;Iinga si tehnologia
matcerialelior electronice avansate

Secolul al 20-lea a fost martorul unei dezvoltari uluitoare a stiinei si
tehnologiei, cu impact asupra omului sub toate aspectele vietii. Trei stiinte
majore s-au dezvoltat si au marcat secolul:

fizica, stiinta care a reusit intelegerea structurii atomilor prin prisma
mecanicii cuantice;

-biologia (cu ramurile sale, biofizica, biochimia si genetica) prin care
s-a reusit intelegerea structurii celulei si a mecanismelor vietii;

-informatica, prin care s-au dezvoltat in simbioz& mijloacele de
comunicare si de calcul.

Tnceputul secolului al 21-lea surprinde omenirea in fata unor noi
provocari; modificari neprevézute de climd, aparifia unor noi agenti patogeni,
poluarea la toate nivelurile si sub toate formele posibile (chimica,
electromagnetica, etc.), radiafia radioactiva, epuizarea unor surse de
energie, terorismul cu toate formele Iui (atacuri bacteriologice, atacuri cu
arme conventionale, atacuri cu gaze de lupta). In aceste conditii stiinta
omenirii isi regrupeaza fortele incercand sé ofere solutii fundamentale, care
sé poaté fi preluate de tehnologia moderna.

Microelectronica reprezinta pilonul tehnologic, care se bazeaza pe cele
trei stiinte majore si are cel mai profund impact asupra tuturor aspectelor
vietii omului: hrana, energie, fransport, comunicare, petrecerea impului liber,
sanatate...

Dispozitivele microelectronice au devenit deja caramizile sistemelor
care sunt utilizate pentru monitorizarea unei hrane de buna calitate (analize
chimice si bacteriologice), a poludrii, a utilizérii mai eficiente a energiei (surse
regenerabile, sisteme LED), pentru controlul vehiculelor electrice, a
transmiterii informatiei, pentru asigurarea petrecerii cat mai relaxante a
timpului liber (realitatea virtuald, jocurile video...), pentru vindecarea
bolnavilor si refacerea corpului omenesc deteriorat (simfuri artificiale, piese
de schimb ale organismului, medicina asistata laser), precum si contributia
esentiala la explorarea unor zone noi: spatiul cosmic, alte planete, spatiul
submarin, interiorul vulcanilor.

Desi s-au obtinut progrese semnificative, microelectronica este inc
departe de a fi capabila sa imite Natura in termenii densitéii de integrare,
a functionalitétii si a performantei.

Previziunile specialistilor spun ¢ in cadrul tehnologiei microelectronice
actuale nu este de asteptat sa se ajunga la nivele similare viului, datorita
limitarilor fizice ale sistemelor microelectronice.

O abordare cu totul diferita este avuta in vedere pentru modul in care
va fi condusé dezvoltarea stiintei si tehnologiei materialelor, in particular a
materialelor electronice avansate, n secolul nostru.

Noua abordare constd in dezvoltarea cercetérilor in direcfia apropierii
de nivelul structurii atomice, folosind asa-numita electronicé la scard nano
sau nano-electronicd. Prin miscarea cétre dimensiuni mai mici se urmareste
cresterea densitdtii de integrare, a functionalitéfii sistemelor si a performantei
acestora (spre exemplu, cresterea vitezei de operare si scaderea puterii
consumate).

Datorita nano-electronicii va fi posibil ca, in viitor, sa se creeze atomi
si molecule artificiale, dar si sisteme multifunctionale integrate la scara
atomilor. Stiinta materialelor are un rol esential in pregéatirea saltului tehnologic
de maine prin crearea de noi materiale si noi structuri, dar, nuin ultimul rand,
prin descoperirea de noi fenomene fizice si proprietaii specifice la scara
atomica.

Realizarile de varfin domeniul materialelor avansate prefigureaza,
printr-o linie de extrapolare pe termen mediu, evolufia stiintelor, In particular
cea a fizicii materiei condensate, precum si impactul tehnologic la scara
nanometrica.

Cercetarea fundamentala in domeniul materialelor avansate trebuie s&
fie dirijata catre descoperirea relatiilor dintre proprietatile care determina
functionalitatea materialului, compozitia chimica si structura lui. Este
important de remarcat ca diferite proprietéi de material sunt determinate de
comportarea colectiva a moleculelor, atomilor si electronilor, iar aceasta
comportare ar putea fi extrem de neliniard pentru scéri de timp §i de mérime
diferite. intelegerea fundamentals este esentiald dacd vrem ca
functionalitatea materialelor s fie asigurata pe perioade lungi de timp.

Trebulem sa evidentiem faptul ca prin coborérea la o alta scara de
dimensiune, se intra intr-0 lume aparte, cu legile &i specifice, care pot fi
exploatate In stiinta materialelor. Reducerea particulei la scara nanometrica
conduce la efecte cuantice, deoarece aceste dimensiuni sunt comparabile
cu lungimea de unda de Broglie a electronilor, a fononilor si cu drumul liber
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mijlociu al excitonilor. Confinarea electron-gol in particulele semiconductoare
conduce la cuantizarea tridimensionald, adicé la formarea de doturi
cuantice, cristalite cuantice sau excitoni zero-dimensionali. Confinarea
bidimensionala a purtatorilor de sarcind conduce la fire cu gropi cuantice
sau excitoni uni-dimensionali. Prin cuantizarea dimensionala, ingineria de
banda conduce la proprietdii mecanice, chimice, electrice, optice,
magnetice, electro-optice si magneto-optice considerabil diferite de cele
observate in materialul masiv.

Incercdmn cele ce urmeaza sa aratdm, Tn mod sinietic, care sunt
principalele linii directoare ale noii evolutii in stiinta §i tehnologia materialelor
electronice avansate:

Fenomenele de auto-organizare a materiei condensate vor fi utilizate
la auto-asamblarea elementelor de circuit la scard nanometrica, ceea ce va
duce la sporirea densitatii de integrare, la simplificarea procedeului de
obtinere si la cresterea fiabilitétii dispozitivelor electronice.

Provocarea stiinfifica: Au fost descoperite reactii chimice care fac ca

‘particulele magnetice foarte mici (care contin doar cateva mii de atomi si

au diametrul de ~4 nm) s& se auto-asambleze In retele perfect ordonate in
care fiecare particula sa fie situata la distanfe prestabilite fata de particulele
vecine. Reactiile permit controlul precis atét al dimensiunii nanoparticulei cat
si al distantei de separare, factori importanti pentru cresterea densitatii de
date memorate magnetic. Este necesard cunoasterea si intelegerea
fenomenologiei magnetizarii particulelor mici.

Pe plan general este necesara inielegerea profunda a sistemelor
complexe. Este necesard cunoasterea modului de auto-organizare a
materiei vii, asamblarea proteinelor si a celulelor.

Proprietatile de lubrefiere ale straturilor cu auto-organizare si natura
microscopica a lubrefierii vor fi studiate prin tehnici moderne ca, de pilda,
microscopia cu forte atomice.

Provocarea tehnologicé: Este necesar sa se puna la punct alinierea
foarte precisa a capului de citirefinscriere pe fiecare particuld, care trece prin
dreptul sy, la viteze mari de rotatie a capului. Se va folosi auto-asamblarea
bazata pe acizii nucleici in scopul construirii dispoztivelor nano-electronice.
Se vaincerca auto-asamblarea clusterilor metalici in structuri periodice,
folosind moleculele de ADN avand in vedere ca structurile spatiale sunt
definite de moleculele de ADN, ca un fel de grilaj. Se va cerceta producerea
prin reacfii chimice a nano-particulelor metalice magnetice auto-asamblate
la distante controlate. Se va urméri mimarea proceselor de auto-asamblare
care au loc in materia vie. Utilizarea auto-asamblarii biosubstantelor pentru
inducerea organizérii in sistemele anorganice se va aflain prim-planul
cercetdrii aplicate.

Se vor intreprinde cercetéri pentru aplicafiile straturilor cu auto-
organizare in tribologie, precum si la senzorii chimici (de gaze), pentru
oscilatori piezoelectrici si dispozitive cu unde acustice de suprafata.

Fenomenele chimice si blochimice la interactiunea particulelor nano-
cristaline sunt complet diferite de cele care au loc la interactiunea cu
sistemele de dimensiuni micro sau macrocristaline.

Provocarea stlinfificd: Studiile asupra modificarilor induse in
substante cu toxicitate foarte mare se vor face pe substante care imita
structura acestora. Un exemplu graitor este problema neutralizérii gazului
sarin: O=P{CH, F0)-C-(CH,),H. S-a aratat, ca ruperea legaturii P=0,
responsabild pentru toxicitatea sarinului, este realizata foarte eficient de
nano-particulele de oxizi metalici (in particular oxidul de magneziu)/
comunicare recenta, Sofia 2002, Prof. F. Klabunde, Kansas City/. Este
necesar un studiu aprofundat privind relatia dintre dimensiunea nano-
particulei si reactivitatea specifica, privind efectul diferitilor oxizi metalici
nano-cristalini. Este necesara infelegerea activitdtii chimice a nano-
particulelor, a absorbtiei distructive a gazelor pe particule mici. Forma
particulei este, de asemenea, un parametru important al activitatii si
specificitafii nano-particulelor, care trebuie studiat si inteles In profunzime.
Stabilitatea particulelor in condifii normale trebuie inteleasa si maximizata.
Avé&nd in vedere descoperirea formei de oxid de magneziu nano-poros, cu
structurd asimetrici unica (Stephen Sulb, Fall MRS Mesting 1998),
investigarea efectelor de catalizator selectiv si de filtru sunt necesare pentru
intelegerea fenomenologiei nano-structurale.

Activitatea biocid& a nanocristalelor este extrem de puternicé. S-a
aratat ca o bacterie poate fi afectata prin: a. rupere in bucati, b. atragere si
coagulare pe particule c. absorbtia clonei printr-o actiune oxidanta, d.
actiune distrugatoare asupra sporilor bacterieni. S-a studiat recent actiunea
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extinderea cercetérilor fundamentale in aceasta directie.

Provocares tehnologicd: Producerea de pulberi de nanoparticule
eficiente, controlul dimensiunilor nanoparticulelor, produciia de masa,
procedee eficiente de stocare, efc...

Fenomenele cuantice inh nano-firele de siliciu vor permite
exploatarea |2 nivel superior a celui mai utilizat semiconductor Tn electronica
actuala, siliciul.

Provocarea stiinfffica: Este necesara gasirea unei céi prin care sa se
depéaseasca problemele implicate la doparea siliciului pentru cazul
dispozitivelor nanometrice. Este de asteptat ca, la scara nanometrica, s&
apara o variaie statisticé a concentratiei de dopant. Aceasta variabilitate
creeaza probleme la proiectarea dispozitivelor electronice, decarece nu se
poate prezice comportarea unui grup mare de astfel de dispozitive. Solufia
consta in crearea de nano-fire din clusteri de siliciu construiti n jurul unui
atom dopant. Datoritd efectelor cuantice apar rezonanie de interferenta la
migcarea electronilor $i, in consecinta, varfuri de curent (spikes-uri) la
trecerea acestora prin nano-canalul conductor. Aceste aspecte trebuie sa
fie investigate In profunzime. .

Provocarea fehnologicé: |.a construirea dispozitivului, tehnologia
trebuie sa aiba in vedere fie utilizarea efectului de ,spikes”, fie evitarea
acestuia.

Fenomenele foto-voltaice in materlale organice au atras atentia
cercetdrilor datoritd posibilitétilor de producere la scard mare si prin
procedee simple de pulverizare (spray) a straturilor fotoconductoare, prin
care se obtin celule solare ,moi”. Materialele organice electronice sunt solide
conjugate la care atét absorbfia optica cét si transportul de sarcini electrice
sunt dominate de orbitalii parfial delocalizati p si p*. Candidate pentru
aplicatii fotovoltaice sunt straturile cristaline sau policristaline de molecule
mici (cu masa moleculard sub 100), straturile amorfe preparate prin
depunere 1n vid sau din solutie si straturile de polimeri sau oligomeri
conjugati.

Provocarea stiinfificd: Se impune studiul efectului conditiilor de
procesare asupra morfologiei si performantei celulelor solare, gasirea si
caracterizarea materialelor noi, precum si imbunéatatirea condtiilor de luming,
a generdrii fotocurentuiui, a transportului de sarcing, a modului de producere
a celulelor si a stabilitatii acestora. Este necesaré intelegerea functionarii
dispozitivului si gasirea limitelor performantelor sale.

Provocarea tehnologicé: Este legata in special de combinarea
materialelor in noi arhitecturi de dispozitiv, manipularea materialelor la nivel
molecular, cresterea randamentului de conversie a energiei solare, in
exploatarea fenomenelor de auto-asamblare si de modificare a interfetelor.

Interactiunea dintre biosubstante si materiale anorganice sti la
baza aplicafiilor biomedicale ale materialelor avansate.

Provocarea stiintifica: Interfata dintre celulele osoase si materialul
ortopedic/dental, de obicei metalic, nu este un simplu contact ci o interfaja
celula-material dinamica si complexa. Datorita proceselor de sterilizare,
expunere la aer si la mediul biclogic, suprafata unui implant medical este
un strat de oxid, deci compozitia suprafetei difera de cea a interiorului.
Proteinele vor fi absorbite rapid pe stratul de oxid si se va crea un strat de
proteine cu compozifie variabila in timp. Dacé se formeaza receptoriiganzi
potriviti si in numar mare, semnalele vor fi transmise nucleului celulei prin
cascade de reactii chimice si astfel vor fi reglate functiile celulei (aderenta,
diferenfiere, depunere de matrici, etc.). O completa infelegere a modului in
care celulele interactioneaz& cu materialele avansate este o necesitate
cruciald pentru dezvoltarea unor noi metode pentru controlul biomaterialului
celular, eventual al fesuturilor. Este nevoie de noi metode analitice pentru
investigarea modificarilor superficiale la interfata cu implantul anorganic si
a raspunsului biologic la aceste modificari.

Este necesar studiul aprofundat al biosticlelor si bioceramicilor pentru
a explica faptul ca ele pot accelera formarea tesutului 0sos, astfel incét sa
previna caderea dinfilor si s stimuleze repararea oaselor dupa o operatie
chirurgicala.

Se vor cauta macromolecule capabile sa interactioneze inteligent cu
tesutul viu. Se va urmar posibilitatea de a comanda celula prin calculator
si senzori conectali prin contacte speciale ntre macromoleculele biologice
si cele sintetice. Se va pune la punct sinteza biomimetica. Se va folosi
ingineria genetica pentru a determina ca unele plante s& producé polimeri
importanii din punct de vedere tehnic.

Provocarea tehnologicd: Vor fi avute in vedere noi procedee
tehnologice bazate pe cunoasterea interactiilor celuld-material, pentru
implanturilor dentale si ortopedice.

Chimia suprafetelor implanturilor se va controla prin crearea de micro-
contacte, adica inducerea unei distributii spatiale a biomoleculelor care s&
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permitd obtinerea unui raspuns celular dorit. Este nevoie de dezvoltarea
proceselor litografice si de printare a microcontactelor cu scop medical.

Se vor pune la punct pracedee de obtinere a firelor de paianjen,
utilizabile la jachete anti-glont, de obtinere pe cale macromoleculara de noi
catalizatori, de medicamente de senzori pentru monitorizarea mediului, de
membrane sofisticate.

Ingineria cristaliné reprezintd un procedeu complex de obtinere de
materiale noi folosind blocuri de constructie sau sintoni supramoleculari.
Este o parte integranta a chimiei supramoleculare. Problema prezicerii
structurale devine o problern de arhitectura de refea similara jocului LEGO
Structurile cristaline se considera ca fiind refele in care moleculele sau ionii
sunt noduri de refea iar interacfiile intermoleculare si relatiile de coordinatie
reprezinta interconexiunile nodurilor. Proiectarea unor refele uni, bi sau tri-
dimensionale se face prin combinarea nodurilor si conectorilor.

Provocarea stlintificd: Crearea de refele atomice noi, de retele
complexe metal-igand. Proiectarea de materiale nanoporoase. Strategia
obtinerii porilor pe baza propagarii simetriei moleculare in cea cristalind prin
fortele directionale, tari, poate fi inlocuité cu noi strategii si anume tinénd
seama de principiile de impachetare a materialelor amorfe. Proiectarea unor
noi materiale optice, magnetice si nanostructurate.

Provocarea tehnologica: Producerea efectiva a unor materiale noi cu
proprietati predictibile. Producerea de medicamente noi. Producerea de
materiaie nanoporoase cu pori de dimensiune si forma controlata.
Producerea de materiale optice, magnetice, stc...

Ingineria formelor complexe ale carbonului. Fullerenele, in general,
si nano-tuburile de carbon furnizeaz& céteva directii de cercetare
fundamentale si perspective aplicative promitatoare.

Provocarea stiinfificd: Proprietatile chimice, transportul electronic,
emisiah cAmp, proprietatile mecanice, sunt insuficient cunoscute. Nu exista
o’nelegere clard a mecanismului de crestere la scard microscopica. Astfel,
prin descompunerea termica a hidrocarburilor se pot forma, in mod
surprinzétor, inca neexplicabil, nano-tuburi n forma de spirale (nano-arcuri).
Nanostructurile de carbon nu apar nici o data in formé purd. Nu se poate
controla diametrul si elicitatea nano-tuburilor. Conductia n nano-tuburi este
cuantizatd. Rezultatele cercetérilor de pané acum in cesa ce priveste tipul
conductiei sunt contradictorii: este transportul electronic in nanotuburi
balistic sau difuziv ? este comportarea electronilor de tip lichid Luttinger
(gaz de electroni puternic corelai) sau de tip Fermi (cvazi-particule care
interactioneaza slab) ?

Provocarea fehnologica: Se preconizeaza dezvoltari rapide in mai
multe directii:

- Crearea de fire supraconductoare prin umplerea nano-tuburilor cu
molecule de fullerene Cy, sau cu fullerene cu atomi metalici inglobati (de ex.
lantanin fullerena C,).

- Folosirea nano-tuburilor pentru manipularea la scaré nanometrica, in
ingineria ADN, a proteinelor, Tn microscopia cu forte atomice, etc.

- Crearea de materiale compozite cu arméaturi de carbon. Se vor face
cercetari referitoare la utilizarea fullerenelor ca lubrefianti de calitate
superioard, microcatalizatori si suporii de medicamente cu finta si
descarcare controlata in imp.

Electronica de spin prezintd un domeniu complex cu potentialitati
aplicative. Scopul esential al electronicii de spin sau spintronicei este de a
folosi spinul particulelor elementare pentru a transporta semnale si a
prelucra informatia.

Provocarea stiintificd: Cercetarile fundamentale asupra transportului
de spin In materiale nano-structurate, desi sunt importante, nu au epuizat
inca fenomenologia spinului electronic. Este nevole de generarea,
mentinerea si propagarea spinilor cu imp lung de viata, in semiconductori.
Pentru a combina spinul i sarcina, sau pentru a obtine functionalitéfi noi,
trebuie s& se reuseascd injectarea spinilor Tn  heterostructuri
semiconductoare, pe cale electrica.

Provocarea tehnologicd: Crearea de multistraturi  cu
magnetorezistent giganta (cu curent care s circule paralel cu interfata) va
fi utila pentru nlocuirea permalloyului din capetele de citire ale dispozitivelor
de inregistrare magnetica. Studiul fenomenului de injectie de spin de la un
feromagnet la un metal nemagnetic va permite producerea tranzistorilor
bipolari magnetici de inalta performanta. Tranzistorii cu efect de c&mp, cu
poarta metalica (la care poarta este un strat magnetic cu magnetorezistenta
gigantd) pot fi utili ca senzori de c&mp deoarece curentul de colector se
comporta ca o functie exponentiald de rezistenta porii. Ei sunt importanti
si din punct de vedere al cercetarii fundamentale pentru faptul ca electronii
fierbinti, care depésesc barierele Schottky, evidentiaza structura de benzi
dependenta de spin peste nivelul Fermi. Memoriile magnetorezistive pot fi
imbunétaite pe baza joncfiunilor tune! intre doua straturi feromagnetice, care
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prezintd saliur mari si abrupte ale rezistentei c&nd magnetizarea straturilor
este comutata de la orientarea paraleld la cea antiparalel3.

Se cautd noi materiale capabile sa injecteze spini, cu eficienta mare de
injectie si utilizabile la temperatura camerei. Este nevoie sa se stipaneasca
tehnologia de preparare a straturilor subtiri de Co,Ti,,0,, s& fie contolata
difuzia cobaltului In anataz (TiO,) si tendinta de formare a fazelor secundare
Co-Ti-O.

Electronica moleculard este electronica superminiaturizata,
dezvoltata la nivelul unei molecule. Baza acestei electronici este comutatorul
molecular precum si contactele intrare-lesire ale acestuia. Un comutator
molecular necesita bistabilitatea unei molecule (sau ion), care permite
crearea unei memorii binare. Comutatorul trebuie sa fie perfect controlabil,
reversibil si citibil la nivel molecular. In electronica moleculara se are In
vedere molecula ca dispozitiv electronic auto-continut. Viteza de comutare
si integrarea tridimensionala pot fi, astfel, aduse la limitele lor maxime.
Problema fiabilitatii in electronica moleculara este un punct cheie al
cercetarilor si o mare provocare stiintifica si tehnologica. Un standard thalt
de fiabilitate a dispozitivelor moleculare integrate se obfine daca sistemul
electronic este astfel proiectatincét sa functioneze similar cu sistermul neo-
cortical (creierul). Se stie c& imaginile sunt memorate in creier sub forméa de
holograme. De aceea, chiar in conditiile distrugerii unui numér apreciabil de
celule nervoase superioare, holograma va fi mentinutd, desi cu o rezolutie
mai scazuta. Astfel, distrugerea (sau nefuncfoalitatea) unei fractuni din
,celulele electronice”, cauzata de diferiti factori (radiatii, caderi accidentale,
imperfectiuni tehnologice, etc...) nu va impiedeca lucrul sistemului electronic
ca unfintreg.

Provocarea stiinfifica: Descoperirea de noi comutatori intre doua stari
de energie diferitd: schimbari cisfrans si schimbari ale numarului de
coordinatie, schimbari ale spinului (up/down, high/low), transfer electronic
(reactii redox). Descoperirea de noi comutatori infre stéri de aceeasi energie:
schimbari ale pozitiei electronilor localizati, izomeri optici, materiale cu
valenta mixta. Studierea sfectelor stimulilor la bascularea comutatorilor
moleculari si inscrierea si citirea informatiei: radiafiile electromagnetice,
campurile electrice si magnetice, reactiile chimice. Fenomenul de ,spectral
hole burning" si proprietatile optice neliniare vor fi studiate in noi materiale
utilizabile in scopurile electronicii moleculare.

Studiile de chemionica se vor concentra asupra interacfiunii ionilor prin
care se acfioneaza comutatorii reprezentati de moleculele bistabile.

Provocarea tehnologica: Producerea practicd a comutatorilor
moleculari bistabili trebuie sa aiba in vedere, pe de o parte stabilitatea lor
si, pe de alti parte, erorile care apar la stabilirea unei stéri moleculare
precise si care pot fi cauzate de: fluctuatiile cuantice, disiparea céldurii,
calitatea comenzil de actionare (contactele infrarefiesire). Degradarea
termica si fotochimica a comutatorului prin ruperea legaturilor interatomice,
precum si produsul cuantic subunitar reprezintd provocari tehnologice
majore. Se vor exploata efectele cuantice si combinatiile de proprietati de
material.

Ingineria la scara atomica si molecuard necesitd crearea de fire
(coductori) moleculari. Se va avea in vedere proiectarea si sintetizarea de
molecule conductoare (ca, de pilda, moleculele de porfirind), care, unite in
lanturi, pot servi la legarea nanodispozitivelor electronice.

Electronica polimerics: A fost sugeratd odatd cu descoperirea
polimerilor organici conductori in anul 1977. Plasticele care contin electroni
liberi sunt cele care au legaturi simple si duble, adica sistemele conjugate.
Un exemplu este poliacetilena dopat. Electronica plastica (polimerica) are
impact puternic in tehnologia informatiei.

Provocarea stiintificd: Crearea de noi sisteme polimerice
conductoare. Cercetarea proprietétilor de electroluminescenta ale acestora.
Cercetari asupra cresterii eficientei emisiei de luming, ambunatafirii impului
de viafa, generarea de culori pure. Crearea de polimeri semiconductori.
Dezvoltarea tranzistorului polimeric cu efect de cAmp. Se va céauta
raspunsul la intrebarea: Care este rolul organizarii supramoleculare a
polimerului asupra proprietatilor sale electronice ? Este important de a
nelege relatia dintre morfologie, mobilitate si emisia de lumina. Un studiu
necesar este cel legat de dezordine si interfete precum si de fenomenele
de degradare (imbéiranire). Este important studiul extensiv al influentei
campului electric in procesul de dopare. Prin controlul directiei de dopare
se pot controla proprietatile conductoare si se poate comuta un polimer din
starea conductoare in ceaizolatoare i invers. Studiul efectelor de comutare
n polimeri optici neliniari este foarte necesar, la fel ca si cel al interferometriei
pe polimeri. Se va investiga comportarea particulelor de polimeri cu
dimensiuni sub-micronice. Se vor studia compozitele material plastic -
particule de oxizi nemetalici si metalici.

Materialele optice neliniare isi modifica indicele de refractie, daca sunt
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plasate Intr-un cA&mp electric, magnetic sau optic. Ele pot fi utilizate ca medii
active In dispozitive optice si Tn optica integratd, pentru controlul razei de
lumina. Se considera ca polimerii organici vor deveni cele mai atractive
materiale cu proprietati neliniare. Materialele optice neliniare pot fi fabricate
sub forma de: a. monocristale, b. straturi Langmuir-Blodgett, ¢. solutii solide
de molecule neliniare in matrici polimerice, d. polimeri cu lanfuri principale
in care grupele active sunt incorporate in scheletul polimerului, e. polimeri
cu lanturi laterale, cu molecule active atasate scheletului polimeric printr-un
distantor flexibil.

Se va urméri obtinerea de ecrane cu polimeri electroluminescenti,
flexibile si de arie mare, prin procedeul simplu de ,tiparire”. Unul dintre
scopurile de perspectiva este producerea unei diode laser cu polimer.

Polimerii organici vor fi folosifi in optica integrata, pentru producerea de
ghiduri de und, prin depuneri de tip ,dipping"” §i ,spin coating”.

Trei clase de polimeri optici neliniari, cu neliniaritéti cvadratice vor fi
investigate in profunzime: cristale lichide cu lanfuri laterale, polimeri
feroelectrici si polimeri amorfi.Polimerii amorfi sunt extrem de promitatori iar
proprietétile lor optice neliniare trebuie cercetate cu prioritate.

Tn categoria materiei moi (soft matter) intra asa-numitele geluri
inteligente. Sunt materiale alcatuite dintr-o refea polimerica ce retine o
matrice de solvent (apa). In functie de intrarea si iesirea solventului, gelul
se dilata sau se contracta. Modificarile de volum pot fi controlate cu ajutorul
unui cAmp electric. Gelurile pot i aplicate, de exemplu, la controlul curgerii
unui fluid, prin fabricarea unor supape pe baza de geluri. Este necesara o
buna cunoastere si stapanire a fenomenelor de ,umflare” si gasirea de
sisteme noi, care sa maximizeze efectul deja observat.

Cristalele coloidale sunt structuri periodice tridimensionale formate din
particule mici suspendate in solutii. Ele pot fi utilizate ca filtre optice,
comutatori, materiale cu benzi interzise fotonice, sl reprezinta in acelasi imp
modele de studiu pentru fenomenele de cristalizare si topire. Aplicatiile
cristalelor coloidale sunt inca restrnse datorité dificultatilor de realizare a
cristalelor mari, cu orientare controlata. Epitaxia coloidalé poate deschide
noi cai pentru fabricarea de cristale coloidale.

Provocarea tehnologic4: Producerea de componente electronice
bazate pe polimeri si circuite integrate cu polimeri. Crearea de diode
luminescente (LED) cu polimeri pentru ecrane TV si ferestre ,inteligente”
care opresc sau permit frecerea luminii in functie de luminozitatea externa
sau de temperatura intericara. Dezvoltarea de microprocesoare rapide si de
mare capacitate prin exploatarea proprietatilor electronice la limita scérii
moleculare a dimensiunilor de dispozitiv. Crearea si optimizarea
comutatorilor optici neliniari. Crearea modulatorilor de lumina spatiali pentru
procesarea paraleld a imaginilor. Integrarea monolitici a unei diode laser de
infrarosu cu un ghid de undd multistrat polimeric. Dezvoltarea
interferometrului integrat cu polimeri si a ghidurilor de unde n canal
monomod. Pe baza efectelor ce se pot obtine in particulele polimerice ce
pot fi incarcate electric, se are in vedere dezvoltarea unei noi generaii de
,doturi cuantice”. Cristalele lichide vor fi aplicate i displayuri. Se va exploata
proprietatea de orientare controlata pe suprafete de carbon DLC (diamond-
like carbon).

Structurile cuantice. Compusii semiconductori din clasa A BY sunt
materiale importante pentru aplicatiile de inaltd performanta care depésesc
limitele fizice ale siliciului. Anumite funciii pot fi realizate numai cu tehnologia
A'BY, O noua generatie de dispozitive a devenit posibila prin dezvoltarea
tehnicilor epitaxiale. Producerea de heterostructuri a deschis calea unei noi
tehnologii de material denumita ingineria de bandé interzisé. Se exploateaza
n acest scop structurile complexe ternare sau cuaternare cu interfeie
abrupte sau gradate.

Provocarea stiintifica: Studiul sistemelor semiconductoare bazate pe
nitrura de galiu combinata cu alte elemente din clasele [l si V. Gasirea de
noi structuri cuantice. Dezvoltarea de noi metode pentru producerea
structurilor cuantice simple si multiple. Se va studia adaptarea materialelor
epitaxiale llI-V la siliciu (epitaxia GaAs/Si). Desi diferentele de constanta de
retea sunt foarte mari, este extrem de tentanta obtinerea unei combinéri ale
proprietitilor de material 11V cu imensa capacitate de integrare
microelectronici a siliciului. Epitaxia heterostructural& va fi un domeniu de
varf foarte promiator pentru aplicatii.

Provocarea tehnologlcd: Semiconductorii 111V vor fi optimizati in
vederea producerii de diode cu emisie in diverse zone ale spectrului (de la
rosu la UV). Se va urméri cresterea randamentului cuantic. Prin combinarea
diodelor luminescente n rogu albastru si verde se va avea in vedere
obtinerea de LED-uri performante (structuri cu groap de potential unica /
single quantum well/) cu eficient de 20-30 ImMW (actualmente posibil !),
ceea ce va permite Tnlocuirea l&mpilor cu incandescentd, in scopul
economisirii drastice a energiei conventionale. Se va maximiza capacitatea
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de stocare a discurilor magnetice si optice printr-o focalizare avansata a
luminii de lungime de unda mic (diodele n albastru sunt candidate in acest
scop). Se va pune la punct ingineria de band? interzis intre limitele 6.2 eV
pentru AiGa si 2.0 eV AlinGaN).

Epitaxia heterostructurald va trebui s& devina o parte integranta a
procesului de producere a dispozitivelor micro si nano-glectronice. Epitaxia
[Il-V pe siliciu va fi urmarita cu tenacitate.

Microclusterii si doturile cuantice. Sunt agregate mici de atomi care
constitutie o faza distincta a materiei solide. Proprietatile lor sunt deosebite
de cele ale materiei In stare masiva. Sistemele de atomi pot avea compozitie
simpla sau complexa, iar varietatea elementelor cuprinse da posibilitatea
unor vaste cercetari de material, cu implicatii neprevazute. In ultimii ani
cercetarea clusterilor a condus la aparifia unei stiinte interdisciplinare si a
ridicat intrebari fundamentale asupra naturii suprafetelor moleculare.
Specialistii considera ca stiinta microclusterilor este releventa nu numai
pentru fizica starii condensate, dar si pentru electronica i astrofizica.

Provocarea stiinfifica: Clusterii unor metale absorb puternic lumina,
datoritd densitatii mari a electronilor lor de valentd, a raportului mare
suprafata/volum (deci multi electroni se aflé la suprafaté) si a Usurintei cu
care norii electronici ai metalului pot fi distorsionati sau polarizati. Lungimile
de unda absorbite sunt caracteristice. Clusterii pot absorbi mai mult de un
foton si, in consecintd, se manifestd puternic n procesgle foto-chimice. Daca
sunt suspendati intr-un mediu transparent ei pot constitui detectori de
radiatie eficient], filtre de lungimi de und& sau elemente intr-un sistem de
memorie optica. Este necesara o cunoastere aprofundata a structurii gi
proprietatilor clusterilor atat sub formé libera cét si inglobati in matrici
cristaline sau sticloase.

Proprietitile speciale, ca, de pilda, incarcarea negativé a ionilor metalici
si a micilor clusteri in cristale, interactiunea dintre clusteri, clusterii in starea
coloidal’, efectul luminii asupra clusterilor, transparenta materialelor cu
clusteri, etc.. sunt subiecte ce trebuie s fie abordate cu prioritate.

Stiinta trebuie sa raspunda la urmatoarele Tntrebéri: Cét de mici trebuie
s4 fie agregatele de particule pentru a pierde proprietétile materialului
masiv ? Cum se reconfigureaza atomii daca sunt eliberati de constrangerile
materialului din jur ? Dac e vorba de un metal, cét de mic trebuie sa fie
clusterul pentru ca s& dispard efectul electronilor liberi care dau
conductivitatea metalica ? Oare clusterii trec treptat de la o structura stabila
la alta prin simpla adaugare de atomi sau suferé transforméri radicale in
procesul de crestere ? Daca un cluster inseamna suprafata covérsitoare,
atunci cum se pot franspune conceptele legate de suprafata de la masiv la
cluster i invers ?

Intelegerea procesului de auto-organizare este criticé pentru controlul
caracteristicilor doturilor cuantice utilizabile in dispozitivele cu emisie laser,
la care lungimea de unda emisa depinde de dimensiunea doturilor.
Principiile nucleerii si dezvoltarii doturilor sunt o provocare a nano-gtiintei.
Ce se Intampl& cu doturile cAnd temperatura, compozitia materialului i
tensiunile mecanice din material se modifica ? Provocatoare este eventuala
demonstratie ca o parte din fizica materialelor cu insule de compozitie este
aplicabila doturilor.

Reactia dintre nanoparticuld si mediul biologic este de maxima
importanta. Efectele de neutralizare a otravurilor si distrugerea agentilor
patogeni trebuie studiate cu prioritate, datoritd amenintérii terorismului
global.

Provocarea tehnologica: Datorita puternicii reactivitafi si selectivitafi
a aglomerarilor de atomi, acestia vor fi aplicati in cataliza si ecologie, Tn
combaterea terorismului Si apararea civila.

Nano-optica si nano-optoelectronica. Electronica viitorului va fi
optoelectronica. Se va avea in vedere atat miniaturizarea dispozitivelor
optice si optoslectronice cét si integrarea acestora in circuite optoslectronice
complexe.

Provocarea stiinifica: Optica moleculara va fi in atentia cercetarilor.
Se vor investiga proprietatile polimerilor optici neliniari. Se vor studia efectele
de comutare Tn polimeri. Se vor cerceta materiale i efecte optice specifice
legate de despicarea $i reformarea unui fascicul de luming, de cuplajul optic
si de transmisia luminii (fibre optice). Se va incerca cuplarea dispozitivelor
molecularelectronice cu cele optic-electronice. Este nevoie de studii privind
stabilitatea termica a polimerilor nelinian. Se va urméari cresterea temperaturii
de inmuiere, co-polimerizarea controlatd, efc... Se vor cauta si studia noi
efecte optice in retelele de microlentile.

Provocarea tehnologicd: Se vor dezvolta tehnicile de manipuiare la
scara moleculara si de asamblare molecularé pana limitele maxime spatiale,
spectrale si de timp. De la ingineria moleculara se va trece la dispozitivele
optice integrate, cu accent pe cele bazate pe polimer optici neliniari. Se va
ncerca obiinerea de dispozitive pentru generarea armonicii a doua in
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intervalul spectral verde-albastru, precum si modulatori electro-optici bazate
pe polimeri optici neliniari. Se vor dezvolta noi dispozitive integrate pentru
retele de comunicatii. Se vor cerceta si produce comutatorii termo-optici de
puttere foarte mica. Este necesard crearea unui ranzistor cu efect de camp
(FET) din polimeri cu mobilitate si raport intrarefiesire suficient de mari pentru
a obtine viteze mari de comutare in circuitele logice, care s& permita
controlul dispozitivelor cu ecrane cu matrici active din LED-uri polimerice,
de nalta rezolufie. Se va urmérni produicerea circuitelor logice cu polimeri.

Sistemele integrate pentru vedere vor reprezenta o parte integrantd a
viitoarelor sisteme de vedere inteligente. Prin implementarea algoritmilor de
prelucrare & imaginii pe un singur ,chip" se vor realiza sisteme compacte,
care vor inlocui pe cele din CCD-uri.

Sa va dezvolta tehnologia refelelor de lentile cu aplicafii in fotografia
integrala, a microretelelor de lentile pentru sisteme de cuplare si pentru
conectori Tn procesoarele optice, pentru focalizarea luminii in sisteme de
foto-detectori, pentru copiatoare, efc...

Structurile de neechilibru sunt sisteme care se obtinin stare solida
In conditii de nechilibru. La viteze mari de récire a topiturilor (10° grad/s) pot
fi inghetate structuri noi, iar compoziiile conin faze aflate dincolo de limita
echilibrului termodinamic.

Provocarea stiinfifica: Obtinerea de noi faze de neechilibry, in stare
cristaling sau sticloasa si intelegerea starii de nechilibru. Proprietatile noi,
unele complet inedite, legate de rezistenta mecanicd, duritate, proprietali
electrice si magnetice, rezistenta la coroziune, activitatea catalitica, impun
un studiu de anvergura pentru fiecare sistem preparat.

Provocarea tehnologicd: Aplicarea fazelor de neechilibru prin
combinarea duritatii si ant-corozivitatii, la scule aschietoare, la sape de foraj,
la sisteme care opereaza In conditii extreme. Combinarea proprietatilor
magnetice cu duritatea sugereaza utilizarea la benzi magnetice. Sticlele
feromagnetice se magnetizeaz& usor datorité miscarii usoare a peretilor
magnetici ¢i, de aceea, se are in vederea aplicarea lor la transformatoarele
electrice de putere, cu pierderi in miez foarte mici.

Materia solid sub form# dezordonat (amorfii si sticlele). Desi
starea solid dezordonaté este bine cunoscuté de multa vieme, potentialul
ei stiintific si aplicativ raméne deosebit de Inalt iar interesul legat de
integrarea la scard nanometrica este covarsitor,

Provocarea gtiiniificd: Comportarea sticlelor este inca necunoscuta,
mai ales n domeniile in care devin candidate serioase pentru aplicatii.
Sticlele semiconductoare, ca de pilda cele calcogenice, au posibilitati
enorme de aplicare in electronica si optoslectronica. Nu se stie decét foarte
putinin legatura cu separarile de faze. Este nelnteles fenomenul de separare
de bule la procesarea sticlelor. Calitatea optic& impune controlul multor
parametri reologici si mecanici. Se are in vedere obtinerea si studierea
compozitelor calcogenice sticla-microcristal, numite vitroceramice de
infrarosu. Ele vor reprezenta viitoarea generatie de materiale transparente
in infrarosu, fie sub forma masiva, fie sub forma de fibre.

Sticlele calcogenice cu proprietéti optice deosebite (opace in vizibil si
transparente in infrarosu) au devenit competitive pentru detectia in zona
infrarcsie medie a spectrului electromagnetic. In comparatie cu cristalele de
germaniu, sticlele sunt ieftine si pot fi modelate in forme si dimensiunile
dorite, pentru a produce lentile IR. Transformate n fire ele reprezinté o nou&
generatie de ghiduri de unde Tn domeniul 3-12 microni. Aceste materiale
deschid calea dezvoltdrii de senzori de temperaturd, chimici si biochimici.
Se are in vedere utilizarea fibrelor calcogenice ca varfuri foarte fine pentru
microspectroscopia de cAmp apropiat (cu baleiaj).

Sticlele calcogenice cu nano-cristalite nu au rival faia de starea
sticloasa purd, in ceea ce priveste proprietafile termo-mecanice si de aceea
investigarea acestor sisteme si dezvoltarea de sisteme noi este foarte
importantd. Pana in prezent prepararea sticlelor complexe s-a facut cu
materiele de slaba puritate. Se asteapta evidentierea puternica a efectului
de dopare In sticle la folosirea substantelor componente de puritate foarte
naltd. Este foarte important studiul fenomenelor de dopare in comparatie
cu cazul siliciului (germaniului). Este important sé se infeleaga stabilitatea
sticlelor metalice cu Zr, Ti, Ni, Cu, Be.

Provocarea tehnologica: Dezvoltarea de dispozitive electronice si
optoelectronice pe baza de sticle, producerea de noi fibre de infrarosu.
Crearea de noi diode si tranzistori si de memorii pentru CD, DVD si pentru
computere super integrate. Se vor dezvolta noi senzori chimici: pentru
poluanti lichizi, pentru gaze, pentru umiditate, etc. Se preconizeaza
dezvoltarea de ,chipuri” din siliciu amorf halogenat.

Se vor dezvolta aplicatiile sticlelor metalice si ale matricilor sticloase
compozite. Se va exploata oportunitatea starii lichide subracite pentru
producerea de componente metalice cu foarte mare rezistenta mecanica,
rigiditate, rezistentd la oboseald, la uzuré si la coroziune.
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Biotehnologia siliciului combin& chimia siliciulul cu biotehnologia n
soopul dezvoltérii de noi materiale bazate pe organo-siliciu mijlocite biologic.
Aceste materiale pot fi utilizate ca senzori si dispozitive pentru diagnostic,
sisteme de eliberare controlatd a medicamentelor in organism, produse
pentru ingrijirea corpului si cosmetica.

Provocarea stiintifica: |nvestigarea comutatorilor electronici
incorporabili in senzori, studiul proprietatilor fotonice ale sistemelor siliciu-
biocompusi. Crearea si investigarea de materiale noi.

Provocarea tehnologica: Fabricarea nano-sistemelor enzimatice.
Utilizarea rutelor biocatalitice. Se va merge spre integrare si compatibilizare.
Se va urméri cresterea fiabilitatii si stabilitfii in timp a dispozitivelor.

Biopolimerii reprezintd un domeniu extrem de important aflat la
interfata chimiei, biologiei si fizicii.

Provocarea stiintificd. Investigarea membranelor polimerice mixte,
orientate, va permite o abordare utild a modelelor de celule stabilizate
precum si caracterizarea proprietatilor celulare. Este importanta simularea
interactiunilor biologice a céror cunoastere completa este esentiald pentru
medicind. Este necesaré intelegerea functiunilor membranei celulare si a
interactiunilor celul&-celuld. Se va urméari Intelegerea specificitdtii si eficacitafii
distrugerii tumorilor celulare de céte limfocite. Fenomenele legate de
conductia bidimensionald, fotoconductie si de arhitectura necentrosimetric
vor fi in atentia cercetarilor fundamentale.

Se va investiga procesul prin care ADN transmite si prelucreaza
informatia, Th scopul credrii computerelor cu ADN. Ele lucreaza in sistemul
paralel, sunt extrem de eficiente ca consum de energie si stocheaza cantitati
imense de informatie. Dezvoltarea bomimeticii, ca stiinta, va fi esentiala.

Provocarea tehnologica: Se arein vedere producerea de purtatori de
medicamente, sisteme catalitice si hiomimetice. Se vor face cercetari in
scopul producerii de dispozitive biopolimerice pentru transferul de energie.
Straturile lipidice polimerizate cu structura determinati pot fi utilizate in
scopul separdrii diferitelor substante. Se preconizeaz crearea de hiperfiltre
si de membrane composite pentru separarea gazelor. Se vor face cercetari
aplicative in scopul mimérii funciunilor celulare. Se vor sintetiza modele de
membrane si celule. Modelele de pana acum pentru interfata gaz-apa,
pentru membrane moleculare lipidice si pentru lipozomi sferici sunt mai
putin stabile decét sistemele naturale. Se va utiliza polimerizarea cu radiafii
ultraviolete, insertarea de diferifi polimeri. Se va incerca depasirea
performantelor biopolimerilor naturali.

Se va dezvolta tehnologia computerelor cu ADN pentru controlul
sistemelor biologice. Moleculele biologice vor fi folosite pentru scopuri
nebiologice.

Fluidele complexe. Se refera la materia moale (,soft matter”), care
este bazat& pe polimeri, surfactanti, cristale lichide si particule in stare
coloidala.

Provocarea stiinjifica; intelegerea fenomenelor specifice ca, de pilda,
de ce o actiune chimica slabd conduce la modificari drastice ale
proprietatilor mecanice ale materiei moi. Studiul polimerilor fiexibili in solutii.
Studiul surfactantilor, mecanismele de asamblare, si modelarea formarii
structurilor complexe, incluzand périile esentiale ale materiei vii.Investigarea
fazelor smectice si a posibilitafii de obfinere a noi forme de materie, ca de
pilda materia spongioasa. Formarea si controlul straturilor de tip ,Janus
grains” din surfactanti permeabili. Cercetarea fazelor fero-smectice si studiul
ferofluidelor. Studiul multistraturilor complexe, ca, de pilda, combinatia
bistrat-ferofluid-bistrat (club sandwich), care prezinta proprietati specifice
la aplicarea unui cAmp magnetic (instabilitati ondulatorii). Dezvoltari teoretice
legate de corespondenta dintre conformatiile unui lant polimeric flexibil si
traiectoriile unei particule nerelativiste. Inelegerea analogiei dintre fazele
smectice si supraconductori (in particular faza A*)

Provocarea tehnologica: Prducerea fazei spongioase prin controlul
microemulsiilor, Folosirea sistemelor ,club-sandwich” pentru detectarea
campurilor magnetice slabe: 130 gauss. Producerea de surfactanti
permeabili din sticla poroasa. Utilizarea fluidelor inteligente in masinile
moleculare.

Sistemele microporoase. Sunt sisteme abordate relativ recent.
Materialele microporoase cunoscute sunt bazate pe siliciu, aluminiu si fosfor.
Porozitatea acestora este legata de barierele cinetice ce provin din legaturile
tari SIi-O, Al-O si P-O. Ar putea exista si alte sisteme stabile 1n forma
microporoasd. Candidati posibili ar fi compusii de bor (boratii), care contin
ioni de metale de tranzitie Cr+, Rh** stabilizati prin efecte de camp ligand.
O sitd molecularé de titano-silicati, descoperita recent, contine Ti** ca
element structural discret si nu ca substituent al siliciuiui tetra-coordinat.
Materialelele au aplicaiii importante ca separatori moleculari si suporti de
catalizatori.

Spumele metalice sunt metale poroase, care, in ciuda densitatii
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scazute pot avea rezistente mecanice de pana la zece ori mai mari decét
n cazul metalelor normale. S-a inlocuit ofelul cu spume de greutate
Tnjumétatita dar cu rezistente mecanice de 6 ori mai mari. Se studiaza
spumele metalice de aluminiu pentru aplicare la constructia automobilelor,
O alternativa la spumele metalice este data de asa-zisele metale sintactice,
produse prin incorporarea de microsfere. Magneziul sintactic combina
rezistenta mecanica cu capacitatea de a absorbi energia (fapt important
pentru atenuarea efectelor in cazul ciocnirilor de automobile). Magneziul
celular produs prin turnarea unor sfere ceramice goale in metal conduce la
proprietati mecanice superioare spumei de aluminiu.

Domeniul spumelor si cel al materialelor solide poroase genereazé o
perspectiva fascinantd pentru interfata dintre cercetarea fundamentala si
aplicata. Siliciul poros reprezinta o stare morfologica a siliciului cu mari
perspective aplicative. Siliciul granular cu granule cu oxidare controlata este
un nou material provocator.

Provocarea stiinifica: Care este relatia dintre propriet&file fizico-
chimice si formarea golurilor interioare, a porilor ? Care este rolul legaturii
chimice ? Cum se formeaza sistemul de bule ? Termodinamica spumei
este putin cunoscuta. Relatia dintre proprietatile mecanice si diametrul bulei
de spuma nu este bine cunoscuta.. Care este legatura dintre golul molecular
si cel la nivel macroscopic ? Problemele fundamentale ale izotropiei si
anizotropiei spumelor sunt extrem de excitante.

Separarea oxigenului de azot in atmosfera este un vis al stiintei
membranelor. Care este baza stiinfifica a controlului porilor cu ajutorul
radiatiei ultraviolete ?

Investigarea aprofundata a proprietatilor sistemelor poroase, extinderea
fenomenologiei de la siliciu la alte sisteme, producerea de sisteme poroase
cu tipuri diferite de pori (form&, dimensiune, orientare) reprezinta provocari
stiintifice importante. Aspectele fundamentale ale interaciunii cu materialul
biologic si fesuturile suntimportante, Biodegradabilitatea siliciului poros este
o proprietate extrem de importanta pentru mediciné iar infelegerea ei este
deficitara,

Provocarea tehnologica: Tiebuie sintetizate noi sisteme
microporoase. Se vor dezvoita cercetdrile catre controlul dimensiunii, formei
si distributiei porilor din materialel poroase. Zeolitii sunt folositi nu numai
drept solide microporoase dar si ca precursori versatili pentru sinteza unor
ceramici de inalti performantd, iar stiipénirea proceselor de productie strict
controlate este de importantd majora.

Se vor implementa metode noi, refinate pentru producerea si controlul
porilor la scaré nano si mezo-scopicd, pentru refele de senzori, nano-
reactori, dispozitive fotonice si pe baza de fluide, straturi cu constanta
dielectrica mica, precum si retele de difractie optica din silice rezistenta la
degradarea laser.

Producerea unor mase active eficiente si usoare in acumulatorii electrici
cu plumb trebuie avuta in vedere pentru viitorul apropiat. Spumele bazate
pe aur si pe argint vor oferi noi oportunitati pentru arta decorativa si bijuterii.
Spumele metalice vor putea fi folosite pentru structuri rezistente si usoare
in constructii industriale, ascensoare, etc... Efectele de drenaj si omoge-
nitatea spumelor sunt probleme tehnologice ce trebuie rezolvate n cel mai
scurt imp.

Se vor dezvolta sisteme de eliberare controlatd a medicamentelor in
organism bazate pe siliciul poros. Se vor produce ,chip”-uri cu biosenzori
din siliciu poros. Se aren vedere dezvoltarea cercetarilor tehnologice pentru
producerea ,chip”-urilor integrate pentru medicin& (controlul medicatiei si
medicatia propriu zisa).

Stiinta si ingineria materialelor compozite. Compozitele sunt
materiale in care se imbina doué faze complet diferite: fie o faza cristalind
si una amorfa, fie o matrice amorfa sau cristalind n care se introduce o a
doua faza sub forma dimensionala diferitd: de exemplu, fibre, placi, clusteri,
aglomerari fractale, etc.

Provocarea stilntifica: intelegerea fenomenologiei unui material
neomogen, cu bariere structurale si electronice abrupte, este deosebit de
actuala. Matricile cu nanotubur de carbon au proprietati fizice foarte diferite
de cele ale componentilor. Tn compozite efectele sinergice trebuie
investigate in scopul maximizarii acestora. Problemele fundamentale ale
interactiunilor fizice si chimice se afid pe prim plan si stabilirea legitailor este
important& pentru toate celelalte domenii ale starii condensate a materiei.
Relevanta asupra aplicatiilor este remarcabild.

Materialul plastic amestecat cu oxidul de siliciu conduce la un material
cu rezistenta mecanica de cateva ori mai mare decét cea a polimerului.
Proprietitile exceptionale de disipare a energiei mecanice sunt deosebit de
importante pentru utilizare la socuri (ciocnirile vehiculelor, lovirea cladiriior
la cutremure, etc.). Proprietatile de absorbtie si disipare a energiel mecanice
sunt legate de procesele care au loc la scara nanometric (dimensiunea
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particulelor de silice este de ordinul a 50 nm iar microporii au circa 2 nm
diametru, Compozitele sunt usoare, pot fi dure ca ofelul si rezistente la
caldura. Plasticele ranforsate cu fibre sunt utile in constructia
ambarcatiunilor.

Provocarea tehnologicé: Exploatarea proprietatilor fundamentale ale
materialelor compozite pentru crearea de structuri macroscopice cu
proprietafi superioare: rezistente la tractiune, la soc, usoare, elastice, etc. .

Materialele cu gradient functional sunt materiale noi la scara
nanometrica bazate pe combinatii de componente cu proprietati radical
diferite. Proprietatile acestor materiale sunt determinate, in mare masura, de
interfetele dintre componente, la care gradientii de compozitie sunt mari,
Cele doua tipuri de astfel de materiale sunt: a. materiale bazate pe straturi
subtiri si multistraturi de compozitii foarte diferite $i b. materiale bazate pe
nanoparticulele unui component inglobate in matricea altuia.

Provocarea stiintifica: Este nevoie de cunoasterea structurilor cu
diferite dimensiuni ce implica combinatii de sisteme puternic corelate.
Intelegerea acestora poate duce la noi proprietati in care mu ltistratul ca atare
poate fi privit ca un nou material daca straturile componente sunt suficient
de subtiri, adica mai subltiri decét lungimea de coerenta. ¢

Provocarea tehnologicd: Producerea unor structuri perfect
controlabile tehnologic, reproductibile, lipsite de defecte sau cu un minim
de defecte.

Exploatarea proprietatilor speciale de performanté ale unor
materiale. Se are in vedere cautarea de materiale care sa permita obtinerea
de performante ale parametrilor fizici sau/si materiale cu reactie puternica
si inteligenta la stimulii de mediu.

Provocarea gtiinfifica:

- Materiale cu interactiune bioloqica (de pilda materiale care, prin
aplicare, 53 repare rapid o rand imediat dupa formarea ei). injelegerea
interactiunii cu testturile este primordiala.

- Materiale cu rezistenta extrem de mare la impact. Este necesara
cunoasterea aprofundata a efectelor nanostructurarilor in refele atomice
pentru imbunatairea performantelor de material,

- Supraconductorii de temperatura inaltd. Nu s-a conturat inca o tearie
consistenta care sa descrie diferitele faze in mod coerent. Una dintre
dificultati se datoreaza instabilitafilor. S-a constatat experimental ca in unele
sisteme exista benzi statice care nu sunt supraconductoare. Interactiile
puternice actioneaza intr-un sens sau altul, distrugand sau generand
supraconductia. Nu se stie ce determina aceasta comportare. Trebuie
nteleasa comportarea diferitd a supraconductorilor la frecvente de
microunde, fata de cazul curentuiui continuu.

- Materiale structurate artificial. Multistraturile croite in mod controlat,
aliajele metalice modulate, cristalele fotonice (cu constanta de refea variabila
spatial) poseda proprietati deosebite magnetics, optice, supraconductoare,
care trebuie studiate in mod sistematic. Cristalele fotonice prezinta
periodicitate a constantei dielectrice, care creeaza frecvente interzise numite
interale interzise fotonice. Fotonii situati cu energia in aceste zone interzise
nu se pot propaga prin mediul respectiv.

- Ceramicile electronice de tip perovskit (piezoceramicile) sunt extrem
de importante pentru aplicatii tehnice. Fragmentele de structuri de tip
perovskit pat fi combinate cu multe alte elemente structurale. Se gensreaza
astfel noi materiale cu proprietati decsebite. Este importanta realizarea unor
legaturi intre elemente diferite si, de aceea, potrivirea geometrica este
esentiald. Prezenta vacantelor de oxigen sporeste adaptabilitatea
componentelor structurale. Substituirea a doud tipuri de cationi méreste
potentialul de modificare a proprietatilor ceramicilor, precum §i abilitatea de
a’incorpora diferite elemente structurale. Supraconductoxii de oxid de cupru
compozifi surt gréitori n aceasta privinta. in multe cazuri stoichiometria
oxigenului difera de cea ideala. Vacantele de oxigen sunt adesea ordonate
si formeaza suprastructuri, Oxidzrile si reducerile influenteaza proprietatile
ceramicilor. Proprietatile piezoceramicilor pot fi astfel controlate cu finete.
Studiul fundamental al perovskitilor este obiectul unei cercetari continui.

Sunt avute in vedere clase noi de materiale feroelectrice cu avantaje
aplicative, precum compozitele ceramica/polimer. Se combina faze cu
proprietati diferite. Proprietaile mecanice si electrice ale compozitelor pot
fi modificate cu multe ordine de marime in functie de medul in care se
conecteaza fazele individuale. Se pot obtine senzori de presiune sensibili
si ieftini. Cu ajutorul dopantilor (Ca,Pb,Mn, negru de fum...) se pot controla
usor temperatura Curie, anizatropia, polarizabilitatea i pierderile dielectrice,
precum si rezistivitatea materialului.

- Cvazi-cristalele sunt aliaje metalice cu continut mare de alurniniu, care
prezinta ¢ simetrie cristalografica interzisa (axe de ordin 5). Cvazi-cristalele
pot fi formate prin multe combinatii de elemente. Studiile fundamentale sunt
inca la inceput.
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Provocarea tehnologica:

- Producerea de imbracaminte pentru militari, cu efect de vindecare a
ranilor, la scurt timp dupa aparitia acestora.

- Crearea de noi materiale super-rezistente prin mimarea unor materiale
produse in sfera bio (e exemplu materialul pentru veste anti-glont, Keviarul,
foloseste fibre produse de o specie de paianjen).

- In cazul supraconductorilor de temperatura critica ridicatd, materialele
Ccu oxid de cupru sunt greu deinlocuit, deoarece scara de energie asociata
magnetismului (care este implicat fundamental in mod fundamental in
supraconductie) este foarte nattd, depasind pe cea din cazul altor materiale
supraconductoare. Materiale noi pot fi gasite doar in afara $i in pofida teorie!
cvazi-unanim acceptate astazi (starea de supraconductie este o stare
rezonanta a legaturii de valenta dopata, cu pronuntat caracter d). Cercetarea
de material se va dezvolta in continuare, incluzand noi clase, ca de pilda,
cea a compusilor cu bor, la care s-au observat recent temperaturi critice
suficient de inalte. Este importantd perfectionarea tehnologiei de obtinere a
supraconductorilor ceramici,

Se va pune la punct tehnologia circuitelor de microunde cu
supraconductori calzi. Cercetarile tehnologice pentru obtinerea de
multistraturi de inalta calitate, lipsite de defecte vor preceda aplicatiile in
domeniul dezvoltarii de magnetometre sensibile pentru medicing, pentru
scopuri militare si pentru defectoscopie nedestructiva (bazate pe jonctiuni
Josephson). Se are n vedere crearea de Circuite ultrarapide.

- In cazul materialelor structurate artificial se vor avea in vedere in med
special dispozitivele optoelectronice. Se va pune la punct tehnologia pentru
obtinerea structurilor cu compozifie modulata. Tindnd seama de propriettile
cristalelor fotonice se pot construi oglinzi de foarte nalta reflectivitate pentru
anumite lungimi de unda ale radiatiei electromagnetice.

- Ceramicile piezoelectrice vor fi procgsate astfel incat sa se obtina
catalizatori performanti, supraconductori si electrozi de oxigen. Tn toate
cazurile morfologia produselor trebuie controlata, jucand un rol principal.
Dezvoltarea unor tehnologii de preparare controlate pentru fazele care
prezinta proprietati specifice fizico-chimice, morfologice, structurale i
compozitionale, necesita studii experimentale sistematice.

- Cvazi-cristalele sunt sugerate pentru aplicatii. Se are in vedere un
compoxzit promitator: material polimeric in care se introduce pulbere cvazi-
cristalina de Al-Cu-Fe. Particulele de Al-Cu-Fe sporesc rezistenta la uzura
a polimerului. Se presupune ca acest fapt se datoreste combinarii duritatii
cvazi-cristalitelor, cu coeficientul de frecare mic si conductivitatea termica
redusa a polimerului. Pentru aplicatii de anvergura, la acoperiri rezistente,
este nevoie de o cercetare experimentald extinsa, avand in vedere
sensibilitatea acoperirilor la fazele prezente in material. Se va incerca
aplicarea cvazi-cristalelor in cataliza, stocarea hidrogenului, generarea de
termo-electricitate si drept absorbanti optici.
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(Faculty of Physics + Credis department), Ovidius
University — Constanta, Romanian Materials Science-
Crystal Growth Society, National Institute of Materials
Physics (NIMP) — Bucharest, National Institute of R&D
for Optoelectronics, ICPE-Advanced Research,
Bucuresti.

Scope: The conference aims to present an overview of the latest
developments in the advanced materials theory, modeling,
fabrication, characterization, processing and applications, with
special topics on nanomaterials and multifunctional materials

“Rocam 2003" conference is a scientific event in the sequence of
“Rocam 1995", “Rocam 1997" and “Rocam 2000", held under
the auspices of the Romanian Academy.

Topics: 1) Organic and hybrid crystals, 2) Single crystals materials,

3) Nucleation and nanocrystals, 4) Ferroelectric materials, 5) ’

Optoelectronic materials, 6) Materials with targeted |

applications.
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@¢éo Hahn - Lise Meitner - Fritz Strassmann
istoria unei descoperiri epocale

Asa cum este recunoscut, procesul de nsiune nucleara si-a pus
amprenta pe politica mondiala din ultimii 60 de ani, constituind una din
cele mai importante realizari ale stiintei din secolul trecut. Incepand cu
anul 1934 o echipa de cercetatori condusi de E. Fermi a supus
bombardérii cu neutroni (furnizati de o sursé de laborator Ra-Be prin
reactia Chadwick) a tuturor elementelor cunoscute in acel timp, cand
rezultau izotopi ai fintei. ins&, ajungénd la uraniu (Z = 82) ultimul
cunoscut, au presupus céd s-ar produce izotopi ai elementelor
transuraniene nedescoperite inca la acea vreme. Aceste "slemente”
nedovedite stiintific le-au denumit cu numele elementelor imediat
superioare (din grupele VIl si VIIl) cunoscute din sistemul periodic la
care au adaugat prefixul “eka": eka-Re, eka-Os, ska-Ir, eka-Pt...

Reactia dintre neutroni si nucleele de uraniu a fost investigata tot
camin aceeasi perioadd si de catre Irene Joliot-Curie impreuna cu P.
Savitsch si Da Sylva, afirmé@nd ca s-ar obtine nuclizi radioactivi ai
elementelor invecinate cu cel bombardat, dar cu proprietati fizico-
chimice asemanétoare manganului, fierului. In acest context Otto Hahn
si colaboratorii s&i de la Departamentul de Chimie din cadrul Institutului
Kaizer Wilhelm din Berlin/Dahlem, incepand cu anul 1936, au
investigat exhaustiv reactia nucleard sus mentionatd. Echipa de
cercetatori cuprindea chimisti: Fritz Strassmann, Hans Goette, Walter
Seelmann-Egebert si Hans-Joachim Born, fizicieni: Lise Meitner si
Siegfried Fluegge cét si pe electronistul Kurt Philipp. Dintre acestia
Lise Meitner era deja o autoritate pe plan mondial, in domeniul fizicii
atomice $i nucleare, de ale cérei opinii stiintifice directorul
departamentului, Otto Hahn, {inea cont faré rezerve.

Cercetétorii condusi de O. Hahn au cautat inifial sa identifice si s&
separe elementele “transuraniene” prezise de catre E. Fermi, care ar
fi trebuit s& precipite ca sulfuri, prin tratarea cu hidrogen sulfurat in
prezenta ionilor de cupru, cu rol de purtatori. Intr-adevar, precipitatul
respectiv era radioactiv, nsé n-au reusit sa evidentieze prezenta Eka-
Re si nici a altui element “transuranian”. Astizi se stie ca acel
precipitat confinea izotopi ai elementelor mult mai usoare decat ai
uraniului sau elementelor transuraniene.

Tns& spre surprinderea lor, cercetatorii respectivi (dintre care se
evidentia Tn mod deosebit F. Strassmann prin acuratetea determinérilor
experimentale efectuate) au constatat radioactivitate atét la precipitat,
cét si la filtrat, ultimul fiind caracterizat printr-o puternicé emisie b-.
Analizand mai profund compozitia chimica a filtratului, O. Hahn si
echipa sa au ajuns la concluzia c& aici erau prezente substanie
radioactive cu proprietati identice cu cele ale elementelor alcalino-
paméntoase. Ca atare s-a avansat ideea c& sistemul respectiv
continea “izotopi ai radiului”. Ca atare s-a céutat s& se explice aparitia
izotopilor de “radiu” dupa iradierea cu neutrcni a uraniului, fapt
neelucidat la ultimul congres de fizica nucleara din vara anului 1938
tinut la Copenhaga; in acest sens “radiul” rezultat, numit de O. Hahn
ca Ra-lll, ar fi trebuit s& coprecipite cu ionii de Ba?*, Precipitatul rezultat
se redizolva intr-un acid anorganic, iar apoi solufia respectiva se
supunea unei cristalizari fractionate care trebuia s& duci la separarea
"Ra-llI" de bariul addugat.

Tn aceasta ordine de idei, Hahn a indicat ca un experiment s fie
facut prin amestecarea "radiului artificial” Ra-lll cu cel natural: Msth 1,
adica Ra-228 dupa care In prezenta ionilor de Ba? adaugati, s-a reusit
separarea indubitabila prin cristalizare fractionata (datorata diferentei
de solutilitate a celor 2 compusi chimici din sistem) a radiului de bariu.
Ins@ Tn absenta Ra-228 rezulta doar un singur compus in stare solida
(cristale depuse pe peretii paharului de sticld) prin repetarea
experimentului de mai sus. De aici Hahn a conchis c& in sistemul
cercetat, din iradierea cu neutroni a nucleelor de uraniu rezulta bariu !
Reactia respectiva a fost numita “fisiune nucleara” = KERNSPALTUNG.
Cronica descoperirii fisiunii nucleare este redata succint in “protocolul”
intocmit de O.Hahn la 17 decembrie 1938

F.Strassmann a venit la Institutul Kaizer Wilhelm la crele 8,00 a
zilei mentionate mai sus, cand a pregétit experimentul descris In
continuare. Preparatul de azotat de uranil (cu 15,5 g U) supus iradierii
peste noapte, la o sursd de neutroni de laborator, a fost extras din
incinta de iradiere, dupa care I-a supus separdrii analitice calitative (ca
de multe ori anterior) refindnd “Ra-lll" cautat, dupa dezintegrarea totala
a celuilalt “izotop, Ra-Il “ (T=19 min). Utilizand instalatia de decelare
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a radiayilor nucleare din laboratorut prof. Lise Meitner, a determinat mai
nt4i activitatea fondului cosmic: 15,9 puls/min. Intre timp, dupa ora 11,
la institut a sosit si O. Hahn care a preluat imediat efectuarea
mésurarilor de radioactivitate, la diferite intervale de timp, asupra
probei radioactive retinutd de Strassmann. De aici a obtinut activitatile
nete din care a calcutat timpul de Tnjumétatire pentru “Ra-IllI" de 86
minute. Astazi acesta este radioizotopul Ba-139, cu T = 83,06 minute,
determinat mai exact.

Prima explicatie a fisiunii nucleare a fost furnizata de Lise Meitner
si Otto Frisch, transferati la Stockholm (familiarizati cu experimentele
de la Berlin), pe c&nd mecanismul detaliat al acestui proces a fost dat
de catre N. Bohr, asa cum se cunoaste in prezent;

Lainceputul anului 1939, laboratoare de prestigiu de fizica nuclearad
de la Paris, Viena, Londra, etc. au confirmat emisia de 2-3 neutroni rapizi
cét si degajarea unei energii de circa 200 MeV, pentru fiecare act
elementar de fisiune. Imediat comunitatea stiintific& internationald a
recunoscut paternitatea descoperirii fisiunii nucleare in laboratoarele
Institutului Kaizer Wilhelm din Berlin, de catre Otto Hahn si Fritz
Strassmann, cu contributia fructuoasé a Lisei Meitner;

Principalele date biografice ale celor trei savanti implicati in
descoperirea fisiunii nucleare la Institutul Kaizer Wilhelm din Berlin,
sunt prezentate in continuare.

(Nota red. Grafia portretului lui Otto Hahn, realizat de Gheorghe
Manu, se aflé la pagina 13)

Otto Hahn
8.03.1879 Se naste la Berlin; tatal mester sticlar
1897-1901 Studiaza chimia la U Marburg si U Mlnchen, cu examen

de diploma la Marburg
1902-1904 Asistent la U Marburg
1904-1905 Specializari la Londra (Ramsey) si Montreal (Rutherford)
1906 Revine in Germania in calitate de cercetator la U Berlin
1907 Habilitarea in chimie organicé (prof. E. Fischer)

1910 Profesor asociat Berlin

1912 Conduce grupul de Radiochimie la Inst Kaizer Wilhelm din Berlin
1913 Casétorie cu Edith Junghans

1915-1918 Participa la razboi in armata germana: gaze de lupta
1924 Membru al Academiei Prusace din Berlin

1928 Director al Institutului Kaizer Wilhelm

1933 Profesor invitat la U Cornell Ithaca (3 funi)

1938 Descopera fisiunea nucleara la Inst Kaizer Wilhelm

1944 Mutarea Institutului la Tailfingen/Wirttenberg din cauza razboiului
1945 Internare in lagarul aliat de la Farmhall/Anglia.

Premiul Nobel pentru chimie impreuna cu F. Strassman

1946-1960 Primul director al Societafii “Max Planck”

1959 Cetétean de onoare al orasului Frankfurt/Main

1966 Premiul Enrico Fermi

28.07.1968 Deces la Géttingen

Lise Meitner
7.11.1878 Se naste la Viena; tatal avocat
1901-1906 Licenta in limba franceza: In continuare fizica la U Viena;

a doua licenta universitara
1907 Incepe colaborarea cu Otto Hahn la U Berlin
1912 Asistenta profesorului Max Planck
1913 Colaborator stiintific la Inst Kaizer Wilhelm (Radiochimie)
1915-1917 Sord medicala (radiologie) in serviciul medical al armatei

austriece
1919 Profesor asociat la Inst Kaizer Wilhelm
1922 Habilitare in fizica; ca a doua femeie in Germania; conduce un

grup de cercetare Tn fizica nucleara la Inst Kaizer Wilhelm
1926 Profesor la U Berlin
1938 Refugiu (prin Olanda) la Stockholm; colaborare cu inst Nobel,

Suedia
1946 Profesor invitat la U Catolicd Washington DC, SUA
1947 Profesor la U Tehnica Stockholm
1954 Pensionarea
1960 Stabilirea domiciliului la Cambridge, Anglia
1966 Premiul Enrico Fermi
27.10.1968 Se stinge din viata la Cambridge

continuare in pag. 14 <
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Gheorghe (George) Manu
i3 februarie 1903...i12 apriliec 1961

Curierul de Fizica a mai scris despre activitatea si viaa fizicianului
Gheorghe |. Manu. Astfel in numarul 4 (1991) la pagina 32, redactat de
acad Radu Crigorovici, se gaseste articolul aparut si in Biografiile
fizicienilor romani (Nicolae lonescu Pallas)in 1988 la Editura Horia Hulubei.

Tn 1997, Maria Somesan si Mircea losifescu publica ,Un om al istorie;
Gheorghe Manu" in CdF nr 23 pag.15 dupa ce mentionasera unele
aspecte din activitatea sa in ,Un concurs universitar consternant” (CdF nr
20 pag. 20).

Am mai mentionat in CdF c& ,Fundatia Profesor George Manu™ i
propune s& adune scrierile si documentele care i-au apartinut sau care se
refera la activitatea $i viata sa si care pun in valoare aspectele deosebite
ale acestui om de stiinta. Sub egida acestei fundatii a aparut in 2002
cartea ,George Manu, monografie” ingrijitd de Gheorghe Jijie.

Redactia CdF se opreste aici asupra a doué ipostaze ale omului de
stiinta la care ne referim.

Prima se refera la capacitatea lui Gheorghe Manu de observator a
fizionomiei prietenilor si interlocutorilor s&i ceea ce l-a condus la etalarea
trasaturilor specifice a acestora prin cateva linii in surprinzator de clare
portrete grafice. Aceste grafii au fost colectionate de Ziaristul lon Rogojanu
i sunt expuse in cartea aparutéd. Dintre acestea folosim in acest numar
pe aceea a lui Albert Einstein la pagina 1, autoportretul sdu pe aceasta
pagina si aceea a lui Otto Hahn pe pagina 13.

Al doilea aspect la care ne referim este cuprins in scrierea acad.
Radu Grigorovici — aparuta si in suplimentul aldine din 7 dec 2002 - si
care este o versiune ulterioard, amplificata, a expunerii improvizate,
pronuntata cu ocazia comemorarii lui Gheorghe Manu.

Protagonistii acestui episod apartin aceleasi generatii si anume:
Gheorghe Manu (19083...1961), Serban Titeica (1908...1985) si Radu
Grigorovici (n. 1911).

Amintirile unul coleg de profesie despre George

Manu

Ma aflu printre Domniile Voastre la aniversarea a 40 de ani de la
moartea lui Gheorghe Manu datorita faptului ca am avut privilegiul s&
convietuesc catva imp, acum aproximativ sapte decenii, cu cel comemorat,
camembxi ai aceleiasi catedre universitare. Am nimerit aproape simultan in
1935 la Catedra de Acustica si Optica a Facultatii de Stiinte din Bucurest,
ocupata recent, prin chemare de la Cernauti de cétre profesorul Eugen
Badarau. Manu absolvise la Paris doctoratul in fizica sub conducerea
profesoarei Marie Curie (1867...1934), laureata a premiului Nobe! (fizica 1903
si chimie 1911). Teza avea simultan caracter experimental si teoretic si era
citaté in cartile si lucrarile originale ale celor mai ilustre autoritafi mondiale
din domeniul fizicii nucleare. Gheorghe Manu era incadrat doar ca asistent,
in ciuda pregatirii sale profesionale exceptionale si a vArstei sale nu chiar
fragede. Pe langa el, eu, preparatorul adus cu sine de seful catedrei dupa
ce absolvisem $coala de ofiteri de rezerva de geniu, eram nimeni. Singurul
fizician, coleg de generafie cu o pregtire echivalenta, dar pur teoretica, era
Serban Titeica, exilat ca asistent suplinitor la catedra de Analiza de la
Politehnica, desi absolvise in mod stralucit doctoratul in fizica teoretica la
Leipzig, sub conducerea profesorului Werner Heisenberg (1901...1976) si
el nobelist (1932) ca si Marie Curie. Dar vechea Sectie de Stiinje Fizico-
chimice din Bucuresti era singura dintre cele din tara care nu se despariise
n doud sectii separate $iin care nu se preda deloc nici fizica teoretic, nici
fizica atomica si nucleara. De aceea Serban Titeica Tsi facea veacul in
singura biblioteca universitard de fizica, gazduita si ingrijita de catedra de
Acustica si Optica.

Era 0 epoca agitata pe toate planurile, mai ales in randurile tineretului.
Darin Facultatea de $tiinte nelinistea se manifesta mai ales in tendintele de
aprofundare $i modernizare a cursurilor, seminarelor si laboratoarelor
studentesti si de cercetare. Neavand rangul academic necesar, Manu nu
putea fine decét seminare sau lucrari practice cu studentii; lectiile si
comunicarile, care trezeau mult interes prin actualitatea lor, le prezenta la
simpozioamele periodice ale catedrei sau la sedinteie Sccietatii de Fizica,in
conducerea careia el era casier, iar su aveam grija de Buletinul ei.

Cum profesorul Badarau adaugase cursului sau un semestru dedicat
spectroscopiei $i, implicit, unor elemente de fizica atomica, despre care
studentii nu auzisera pana atunci la Bucuresti nici un cuvant, am colaborat
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cu Manu la montarea unui laborator studentesc de fizica atomica intr-o
ncapere din subsol. Atras de activitatea didactica, Manu si-a perfectionat
modul de expunere a lectiilor sale de fizica nucleara si a publicat in 1840
un prim volum dintr-o serie proiectata de patru volume, care s& cuprinda
toatd materia respectiva. Neputé&nd sa-si continue, din lipsa de aparatura,
lucrarile experimentale de mare precizie efectuate la Paris, mai publica
pana la 1941 lucrari de analiza a unor date experimentale proprii
anterioare gi din literatura si inspira Iui Serban Titeica o cercetare teoretica,
ale carei rezultate se dovedesc in perfect acord cu alte date
experimentale.

Pe plan politic isi exprima indeosebi revolta faia de coruptie si
nedreptatea sociala i visa inifial, cu naivitate, la infiintarea unui partid al
oamenilor cinstiti. La indemnul unor membri mai originali ai familiei sale
ilustre, Manu adera in 1937 la Miscarea Legionara, continuand sa se
amuze totusi la ivirea contrastelor dintre conceptiile vechi inradacinate n
familie si realitatile dure ce alimentau revolta membrilor de rand ai legiunii.
Tsi pastrase deci o luciditate reconfortanta. Noi, colegii de meserie din
catedra, descoperiseram in Gheorghe Manu omul de exceptie, in care
cultura generald, de o amploare cu totul neobisnuitd convietuia
nestingherita cu o tarie morala ce lipsea prea adeseori chiar intelectualilor
rafinati $i creatori.

Framantari interbelice

In toamna anului 1937, l-am vazut impotrivindu-se, alaturi de alti
colegi cinstifi si curajosi, uneori cu conceptii politice fundamental
deosebite, unor acfiuni concentrate de corupfie si nepotism intreprinse de
0 grupare — astazi i-am zice mafiotd — de profesori ai Facultatii de Stiinte,
numita ,Falanga”, si de inalti functionari ai Ministerului invatamintului (v.
CdF nr. 20, pag. 20; nota red.). Acestia urmareau sa promoveze la rang
profesoral un director din Minister si pe ginerele unui profesor de fizica
fanfaron, care se credea invulnerabil, ca profesor al Voievodului Mihai,
Cazutin dizgratie la rege, profesorul este suspendat din invatamant pentru
falsificarea in acte, sub semnatur, a calificativuiui slab al unui acolit;
directorul din minister, corupt pana la oase, care se faleste cu un doctorat
ridicol si cu lucrari facute de alfii, este promovat, dar numai in minister;
totusi ginerele, o nulitate, a primit in cadrul unui concurs rusinos un
calificativ superior celui obfinut de Serban Titeica si astfel, Facultatea a
rémas mai departe fara curs de fizica teoretica.

Indata dupa instaurarea dictaturii regale, Falanga a incercat sa se
razbune, cerénd sanctionarea a trei dintre asistentii rebeli, un socialist si
doi legionari, intre care fireste, Manu. Ca o ironie a sortii, sanctionarea nu
primeste avizul pozitiv al ministrului interimar al Invatamantului, Armand
Calinescu, care-si rezervase acest interimat (fiind Ministru de Interne 1),
anume pentru a eradica acest cuib de coruptie.

Cum se stie prea bine, conflictele politice alunecau in acel rastimp
spre asasinate In masa, iar invatamantul se dezorganiza, tineretul, fie
studentj, fie personal didactic, fiind solicitat tot mai intens in concentréri
indelungate si alte servicii cu profil militar. in catedra ne vedeam mai rar.
Dar la 1 septembrie 1939 Germania invadeaza fara declaratie Polonia, Ca
albinele unui stup, cei care ne aflam la Bucuresti ne adunaram spontan i
micul birou al lui Gheorghe Manu ca la un oracol. El era omul cel mai bine
informat si mai lucid dintre noi, singurul care putea raspunde corect fa
intrebarea cheie: ,cine va céastiga razboiul 7" A urmat o scena de neuitat.

Tn cateva minute Manu a schitat cu o acuratete de necrezut o harta
a Europei pe o dubla foaie A4. (Talentul s&u de afixa in cateva linii simple
portretele usor caricaturizate ale persoanelor ne era cunoscut). Acum
fiecare dintre cei prezenti era dispus sa-si faca cunoscute argumentele i
concluzia. Practic tofi ajunsesera la raspunsul clar ca victoria va fi a
Germaniei si a aliafilor sai. Capacitatea ei tehnica, pasiunea nemilor
pentru militarie, acceptarea disciplinei, aderenta entuziasta a tineretului
peritru ideologia hitlerista, abilitatea Fihrerului de a-si intimida adversarii
si céte alte argumente calitative ca decaderea morala si materiala a
statelor democrate europene $i sldbiciunea militard a Rusiei demonstrata
n razboiul cu Finlanda, stateau la baza acestei cvasi-unanimitati. Manu
parea de acord, dar incepu sa desfasoare date cantitative despre factorii
economici, tehnici, istorici, pe care le scotea dintr-o banca de date
personala de o bogétie $i de o precizie uluitoare; a enumerat apoi
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nurnerosi facter importanti de care uitaseram cu tofii, din acestia facand
parte aparent pasivele si pasnicile State Unite ale Americii si resursele ei
naturale, tehnice i morale. Toate argumentele noastre in favoarea victoriei
Germaniei cadeau pe rand ca pietrele unui domino si concluzia ca, pana
la urma, Germania va trebui s piarda razboiul a devenit limpede si
inevitabil.

Cu aceasta ocazie Manu nu ne demonstrase numai cantitatea Si
calitatea cunostintelor generale Inmagazinate in mintea sa, dar ca avea si
capacitatea de a le ordona astfel, incat din ele sa poata extrage concluzil
convingatoare, care pareau sa se impuna de la sine.

Anul 1940 ¢

Pentru Roménia, anul 1940 a fost un an de crizd neasemuita.
Pierderile masive de teritorii, abdicarea regelui Carol al ll-lea, instaurarea
unui nou regim dictatorial hibrid, numai in parte legionar, precedat de acte
de violenta de anvergura, menite s& decapiteze gruparile politice opuse,
falimentul legaturilor externe traditionale, imfamul pact germano-sovietic,
au zguduit, dar n-au zaruncinat tara. Totusi, din aceasta epoca nu retin,
cu privire la Gheorghe Manu, decat un singur eveniment: reactia sa faia
de uciderea Iui Nicolae lorga. Vorbeam pe culoarul laboratorului cu un
coleg — nu mai stiu cine era — cand Manu a aparut agitat, cu fata
schimonosita, cum nu-I mai vazusem, exclamand « L-au ucis pe lorgal S-
aterminat cu migcarea noastra !». S-a retras in biroul sau. N-am indraznit
s&- urmez. De atunci inainte se comporta ca un om impécat cu o fatalitate
adversa. Nu pot intelege astazi de ce Manu a considerat acest asasinat,
printre atatea altele, drept o actiune fatala pentru Miscarea Legionara. Desi
dupa ,rebeliune” unii binevoitori, care umblasera purtand ostentativ in
buzunar ,Carticica sefului de cuib”, afirmau ca l-au vazut acum pe strada
pe Manu, cu pusca mitralierd in maini, Manu a intrat in categoria
legionarilor ,cuminti” i n-a fost prigonit. N-am observat s fi reactionat,

in prezenta altora, fajd de dictatura maresalului Antonescu altfel, decat prin
ironii. De altfel, in acea epoca si pana n vara 1944, indeosebi cei mai tineri
erauImprastiaii pe intervale de timp mai lungi, fie prin ara, fie pe front, asa
incét contactele dintre noi se rarisera apreciabil.

Din vara 1941 razboiul erain toi. La varsta de aproape 40 de ani,
soldatul neinstruit, asistent universitar, Gheorghe Manu nu risca s fie
mobilizat. Chiar i eu, desi ofiter in rezerva, am fost folosit pana in
decembrie 1943 in urma cunostintelor mele de limbi straine, la cenzura
corespondentei cu stréindtatea. A urmat pentru mine un stagiu pe front de
vreo cinci luniin ,Crimeea peste mare” si un refugiu cu serviciul sofiei
mele, pana dupa 23 august 1944 in Ardeal. Nu e de mirare ¢a intainirile
mele remarcabile cu Manu au fost rare in acest lung interval de timp.
Degpre doua dintre ele vreau sa mai vorbesc aici.

Otto Hahn la Bucuresti

Ni se sugerase la inceputul anului 1941 c3,
pentru a demonsta clar pozitia ei politicd, Societatea
Roména de Fizica ar trebui s& invite pe un savant
german de renume. Manu si cu mine l-am consultat pe | T /
profesorul de romanistica Gamilschegg de la | P
Universitate, vechi prieten al romanilor si foarte
rezervat politic. Propunerile noastre nu pareau sa-|
incante. Dar contrapropunera sa, care-l viza pe Otto
Hahn (1879...1968), descoperitorul fisiunii nucleare la uraniu cu mai putin
de doi ani in urma, ni s-a parut foarte nimerita, mai ales ca remarca
profesorului: «O s3 va placa», ne facuse curiosi.

Hahn a sosit intr-0 s&mbata dupa amiaza cu avionul la Bucurest, la
numai céteva zile dupa numirea ca rector a profesorului Horia Hulubei. S-
aorganizat la repezeald o excursie cu autobuzul pe Valea Prahovei. Ne
aflam si noi acolo, Manu in calitate de specialist, eu in calitate de translator,
Si surprizele au inceput.

Precaut si politicos, Manu se informeaza despre calatoria cu avionul
spre Bucuresti. Imediat Hahn coboara masca si raspunde: «Bine protejat
de numeroase avioane de-ale noastre, ce se indreptau si ele spre sud;
cred ca urmeaza lugoslavia», cum a si fost. Remarcandu-i sprinteneala
fizica, Manu 1l intreaba admirativ ce varsta are. Masca mai aluneca putin;
raspunsul este indirect: «Sunt nascut in acelasi an cu prietenii mei Albert

Einstein i Max von Laue». Fascinant schimb de mingi ! Hahn nu asteapta
&+ traduc interdictia de intrare a jidanilor pe usa Clubului Alpin si remarca
doar nemieste: «M-am iamurit !». Tl intriga apoi inscriptia cu majuscule de
pe usa urmatoare: ,Rog inchideti USA" si ma intreaba: ,Dar cu &stia ce
mai avefi ?". (NOTA: Cuvantul ,usa" scris cu majuscule ,USA”, I-a facut
pe prof. Otto Hahn s& creada cé este vorba despre USA (United States
of America) si de aici justificarea inirebdrii sale.)

Neintelegera 1l amuza grozav si promite sa nu mai traga concluzii
pripite. Dupa un scurt lunch, ne plimbam prin parc la Sinaia. Spre noi vin,
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ieloc martiali, doi soldafi nemti, bavarezi dupa vorba. Interceptati de
Hahn, ei se sperie, dar o privire spre butoniera sa i linisteste: pe ea sunt
ngirate in miniatura trei cruci de fier - evident din primui razooi mondial.
La‘intrebarea Iui Hahn: «Cum e berea pe aici 7" raspund politicos: «Buna,
buna... ». La cea a lui Manu: «Ca cea de acasa ?" o ezitare si un gest de
jena; raspunsul este: «Aia e i mai buna...!», Se despart de nof cu un salut
ca la parada. Hahn completeaza: «Bietii cameni I». Ce anchet iefting,
Scurta gi concludenta !

A doua zi la Bucuresti: Expunere In limba germana, cu traducere.
Apoi cafea si cobor&m in trei la subsol, pasa-mi-te sa-i aratam lui Hahn
séracuful nostru laborator studentesc de fizica atomica. Pertru a lansa
discutia, Manu il roagad pe Hahn sa ne povesteasca cum a devenit
radiochimist. La un moment dat il intrerupe, intreb&ndu-l dac a fost si la
Montreal, $i pronunta acest nume Montreol, cum fac englezii. Surprins ca
Manu vorbeste englezeste, Hahn declara ¢a nimeni nu-l va putea
convinge sa-i vorbeasca de rau pe acei oameni, care- invatasera tot ce
stiau. Era ferm convins c& omul va putea utiliza intr-un viitor nu prea
departat energia nucleard fie pentru supravietuire, fie pentru
autodistrugere, dar si ca dificultatile tehnologice din calea realizari unei
arme nucleare vor intarzia suficient realizarea acestei arme, pentru ca nu
€a sa decida rezultatul razboiului actual. Intrebarile pertinente ale lui Manu
Tnviorau gi ele aceasta expunere deschisa asupra viitorului. Era firesc s&
nu se spuna din nici una din parti nici un cuvant despre eventualele planuri
ale Germaniei de a dobandi aceasta arma. Dar cele spuse de Hahn lasau
sa se inteleaga destul de clar atitudinea sa negativa, pe care a i avut-o
n realitate.

Ma intreb totusi, de ce conducatorii natiunilor evita parca cu teama
consultarea directa a marilor profesionisti; atét ei insisi, cat si natiunile ar
avea ce profita, c&ci numai ce! ce cunoaste lucrurile in profunzime, le
poate explica pe intelesul tuturor.

Cina festiva ce a urmat seara, s-a desfasurat intr-o atmosfera
destins& punctata totusi de momente oarecum critice. Dupa alocutiunea
in limba franceza a noului rector (Horia Hulubei; n.red), a urmat cuvAntarea
penibild a decanului, cititd in limba germana, pe care nu o stia. Amuzat
profesorul Hahn s-a adresat rectorului cu titlul formal german Magnifizenz,
dar s-a adresat decanului cu unul improvizat, ironic, de ,Suspektabilitat”
—cel corect fiind ,Spektabilitat”. Din fericire gluma cam dura n-a prea fost
remarcata. Intrebandu-I pe Manu, cum de au putut impune legionarii
instalarea acestui om ca decan, mi-a raspuns cu amaraciune: «Fiindca va
face ceea ce i se va cere».

Ultima cinad

A doua ntélnire memorabila cu Manu pare la prima privire de-a
dreptul frivold, dar ea a devenit, in sinea mea, semnificativa pe alt plan:
anume pentru ceea ce se va intdmpla mai tarziu. Era in toamna 1943, Intre
Gheorghe Manu, Serban Titeica si mine venise vorba de viitoarea recolta
a viilor. Titeica si cu mine ne dovediram a fi niste bieti nepriceputi n
materie, in timp ce Manu, el insusi proprietar de vie aleasa, era expert si
n acest domeniu. Cand a reiesit ca habar nu aveam ce senzatie produce
vinul negru poreclit ,catifeluta” asupra limbii bautorului, Manu ne-a invitat
sa luam o masa frugala in restaurantul unui mic hotel — astazi disparut —
din preajma Palatului Regal. Masa a fost stropita fireste cu catifeluta din
via lui Manu. Sper s fiu iertat ca indraznesc sa vad in acest modest festin,
cand l-am intalnit pentru ultima oara pe Manu, mai degraba un ospat de
taina, care urma unei victorii inselatoare si prevestea jertfa rituala a celui
mai bun dintre noi.

Final

Cand am revenit in 1945 din refugiu la o aparenta normalitate, Manu
disparuse. Banuiam fireste c& activitatea sa politica subterana nu-i
permitea sa apara in public, dar nu aveam nici o idee pe ce plan se
desfasura. Serban Titeica mi-a comunicat apoi in taina ¢a I-a intalnit pe
Manu deghizat si c& acesta participa direct la Miscarea de rezistenta
nationala anticomunists, depasind astfel cadrul activitatii politice propriu-
zise, fie ea si ilegala. Pe cét stiu o astfel de intainire a mai avut loc o data.

Apoi am aflat si eu ce stia toata lumea: lupta, arestarea, tortura si, in
particular, acuzarea $i condamnarea pe viata a Iui Gheorghe Manu in
procesul sumanelor negre, si comportarea sa demna in temnija pana la
moarte. Dar adevaratul sau merit si renume, dincolo de orice apartenenta
partinica sau ideologica, raméne crearea, prin jertfa de sine, a acelei unice
Universitali din Aiud, care avea trei facultati: una de dragoste de neam,
de omenie si de barbaie; una de dragoste de cinste si demnitate si una
de dragoste de cunoastere si cultura, in frunte cu Rectorul Magnificus
Gheorghe Manu.

Radu Grigorovici

Ni Subiitiurile epartin redacfiel CdF. Prelucrarea texiulul; lanca Sianef,
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Programul PRO JUVENTUTE al FHH

Asa cum ammai scris in CdF, prin programul PRO JUVENTUTE un
numar de tineri cercetatori (sub 35 de ani) din universitéti sau institute
de cercetare au efectuat activitatea de cercetare stiintifica in cadrul unor
contracte de cercetare finantate de MEC si mijlocite de FHH. Participantii
la acest program au fost selectafi in urma unui concurs organizat de
FHH. Tn anul 2002 au fost 47 de participanti la acest program. Prin
contractele de cercetare efectuate, tinerilor participanti le-au revenit
Indemnizatii pe anul 2002.

Conditiile de participare la concurs impuneau ca solicitantul s& nu
fi lucrat Intr-un laborator de peste hotare pe o duraté mai mare de trei
luni anual si s& prezinte tema de cercetare cu contributia sa, in special
daca ar fi participat printr-un colectiv.

Temele de cercetare propuse de candidati si admise de comisia
FHH au fost grupate, conform cerintelor Tntocmirii contractului de
cercetare cu MEC, in trei faze:

1. Agregarea legaturii chimice si efecte neliniare in propagarea

undelor, ¢

2. Studiul dinamicii nucleare si al reactiilor hadronice,

3. Studiul agentilor cu potential biochimic si al mecanismelor

biofizice in care sunt implicati,
carora li s-au atribuit trei responsabili de faza dintre tinerii participanti,
respectiv, Marian Nit&, Mihai Laurian lon si Delia Corol.

Precizam ca temele de cercetare propuse se incadrau in tematica
grupurilor sau colectivelor in care tinerii participanti lucrau. In acest mod
exista posibilitatea — potentiald — ca s& se dezbaté calea de abordare
si rezultatele obtinute in cadrul seminarului din colectivul de care
aparfineau. Se preconiza, prin acest program, pregétirea lor pentru
doctorat sau admiterea la doctorat precum si publicarea rezultatelor
obtinute In reviste cu referenti.

FHH si-a propus, prin programul PRO JUVENTUTE, <& evidentieze
posibilitatea de formare n {ara a cercetatorilor, sub conducerea unor
personalitéfi stiintifice recunoscute international. Trebue mentionat
inifiatorul acestei actiuni: profesorul Valentin Viad membru corespondent
al Academiei Roméne.

FHH si-a propus o analiza a activitafii pe anul 2003 in cadrul
programului PRO JUVENTUTE sub forma unei sesiuni de comunicari
anuniata pe 20 februarie 2003, adica dupa inchiderea editiei numarului
de faté. Vom reveni in numarul viitor cu concluziile asupra desfasurarii
acestei sesiuni de comunicari.

Tn programul PRO JUVENTUTE memibrii FHH au efectuat activitatile
numaidecat necesare bunei desfasurari a deruldrii contractelor de
cercetare. De comisia de admitere si de sesiune s-au ocupat prof.
Tatiana Angelescu si dr. Liliana Micu. In derularea fazelor contractelor de
cercetare dr. Mircea Morariu a avut un aport important. Pentru aspectul
organizatoric, mentiondm contributia celor trei responsabili de faza care
s-au preocupat de concretizarea lucrarilor inerente contractelor de
cercetare.

FHH doreste ca experienta céstigatd prin programul PRO
JUVENTUTE sé& o aduca la cunostinta ministerului de care apartinem
pentru a continua aceasta forma de sprijinire a tinerilor talentati.

Mircea Oncescu din insdrcinarea consiliului dirigent al FHH

Scientific American in limba roména

In luna ianuarie a acestui an a vazut lumina tiparului primul numér
al traducerii in limba romana a prestigioasei reviste Scientific American.
Data pe copertd: decembrie 2002.

Editatd pentru prima data in anul 1845, revista Scientific American
are o aparitie neintrerupté pana in zilele noastre, ceeace face din ea
una din cele mai longevive reviste de stiinta din lume.

Numérul 1 al editjei in limba rom&na reprezinta traducerea a circa
70 % din articolele ce au alcatuit numéarul din luna august al editiei
originale americane. Aparuta in conditii grafice cu nimic deosebite de
originalul american, editia in limba roména apare sub egida unui
colectiv editorial din care fac parte academicienii Bél&ceanu Stolnici,
loan lovit Popescu si prof. lon Dumitrache, dr. Magda Stavinski, Marius
Andruh sau Dragos Popa. Redactia tehnica este asigurata de dr. lan
Ganea si dr. luliu Fejes, editori de prestigiu, totul fiind facut sub
auspiciile editurii Pro-tehnic.

Curierul de Fizica salutd cu deosebita caldura initiativa temerarilor
editori §i ureaza noii publicatii ani mulli de aparitie iar revistei sa-si
indeplineascé cu cinste rolul de mesager al stiintei contemporane.

" Qctavian Duliu

NR Profesor la Facultatea de Fizicd, Universitatea din Bucuregti
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Physics Web
Rubricd ingrijita de Mircea Moraru

Atomii executa un salt (flip) cuantic

Experienta de fiecare zi - si prime lege a dinamicii a lui Newton -
ne spune ca o minge de biliard care se misca intr-o directie nu poate sa
se miste brusc Tn directie opusa. Dar astfel de legi nu se aplicé in lumea
cuanticd, unde atomii au fost vazuti executdnd un astfel de truc -
cunoscut ca “tunelare dinamicad” — de catre doua grupuri de fizicieni.
Grupurile au gasit ca atomii pot sari inapoi si inainte intre doud stari
stabile de miscare care au un moment egal si de semn opus, faréd a
trece prin starea de moment zero care le separd. (W.Hensinger si
col.,2001 Nature 412,52; D.Steck si col., 2001 Sciencexperess 1061569)

Electroni singulari pot actiona un intrerupétor

Fizicienii au visat de mult timp la un tranzistor care ar putea fi
deschis si Tnchis de cétre un singur electron. Un timp, majoritatea
prototipurilor au lucrat numai la temperaturi foarte coborate, dar in
prezent un nanotub de carbon inchis ar putea fi raspunsul, in
conformitate cu Cees Dekker si col. de la Universitatea Delft de
Tehnologie din Olanda. Grupul lui Dekker a controlat cu succes curgerea
curentului Intr-o portiune a unui astfel de tub la temperatura camerei prin
alimentarea Iui cu electroni individuali. (H.Postma si col.,2001 Science
293,76)

BaBar revendicé pentru prima oard asimetria

materie-antimaterie

Fizicienii din cadrul experimentului BaBar de la Stanford din SUA
au detectat in mod direct violarea sarcina-paritate pentru prima oar.
Violarea sarcina-paritate se crede a fi explicatia de ce Universul este
compus in intregime din materie, desi cantitéafi egale de materie si
antimaterie ar fi fost create in urma Big Bangului. Paul Harrison de la
Colegiul Regina Maria din Londra si presedinte al comitetului de
conducere al experimentului BaBar din Marea Britanie spune:"Rezultatul
determind direct pentru prima oard mérimea asimetriei fundamentale
materie-antimaterie din naturd”.

Razele X fac lumin& asupra reactiilor chimice

O noud tehnica laser a furnizat pentru prima oara o imagine directa
a unei reactii chimice de mare viteza pe o suprafatéd. Pulsuri ultrascurte
de raze X au relevat in ce fel moleculele de oxigen se comporta pe o
suprafatd de platind, conform experimentelor lui Margaret Murname si
colaboratorii de la Universitétile Colorado si Michigan din SUA. Grupul
considera c& metoda va permite chimistilor s& probeze o gamé larga de
reacfii de suprafatd, multe dintre ele juc&nd un rol cheie in felul cum
actioneaza catalizatorii. (M.Bauer si col. 2001 Phys.Rev.Lett.,87 025501)

continuare in pag. 22

S continuare din pag. 11
Fritz Strassmann
22.02.1902 Se naste la Boppard; tatal functionar la tribunal
1920-1929 Studiaza chimia la U Tehnica Hanovra; licenta in chimie
analitica
1929-1932 Bursier la Inst Kaizer Wilhelm, Berlin
1935 Asistent cercetare la Inst Kaizer Wilhelm, (Radiochimie)
1937 Céasétorie cu dr Maria Heckter
1944 Institutul se muta la Tailfingen
1945 Premiul Nobel impreuna cu Otto Hahn
1946 Conduce sectia de chimie din Inst Kaizer Wilhelm, apoi profesor
si director al Inst de Chimie de la U Mainz
1950 Al doilea director la Societatea "Max Planck”
1953 Se retrage din conducerea societdfii Max Planck; raméne
profesor la la U Mainz
1956 Moare dr Maria Strassmann
1959 A doua casatorie: Irmgard Hartmann
1966 Premiul Enrico Fermi
1967 Conduce punerea in functiune a reactorului nuclear la U Mainz
1970 Profesor emeritus la U Mainz
1972 Cetétean de onoare al orasului Mainz
22.04.1980 Deces la Mainz
Bibliografie:
1. C.Keller, 40 Jahre Kernspaltung in "Bild der Wissenschaft”, 12,
1978, p. 68;
2. GDCh “Lise Meitner, Otto Hahn, Friiz Strassmann" in “Historische
Staetten der Wissenschaft”, Universitaet Mainz, 2002
Alexandru Cecal
Nota Red. Autorul, profesor dr., are adresa: Facultatea de Chimie,
Laboratorul de Radiochimie, Universirtatea "Al.l.Cuza” lasi
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Mircea Pentia

Uitandu-ma zilele trecute pe un site al unui mare laborator de
cercetéri de pe langa Universitatea Stanford, Statele Unite, (http://
www.slac stanford edu/spires/hepnames/active. hepnames.html) si
vazand o statistica facuta pe f{arile in care au fost pregatiti
(undergraduate) cercetatorii care activeaza in domeniul fizicii particulelor
elementare, am remarcat un lucru cu profunde semnificatii privind
consideratia si mediul oferit cercetatorilor din Roménia. E vorba de faptul
c& doar 17% din absolventii unei institutii de invatamant superior din fara,
mai activeaza in Roménia, cel putin in acest domeniu al cercetarilor
fundamentale.

Este un semn cét se poate de clar cad ambientul stiintific din
Roménia este profund deteriorat. Terenul pe care acesti oameni dupa ani
de studii, acumulari si testari, ar fi trebuit sa rodeasca, sa producé ceea
ce au invatat sa faca, se dovedeste arid, neprietenos, impotriva unei
valorificari a capacitailor de care Romania dispune. Se pare ca Romania
nici nu are nevoie de ei. Mai mult chiar, in loc s& se incerce o ameliorare
a situatiei de fata, li se raspunde cinic, ceva de genul' « dacé nuva
place, plecati in alté parte ».

intr-adevar, prin plecarea acestor oameni, problema se considera
rezolvatd, iar responsabilii de aceasta situatie raman cu constiinta
imp&catd, ca au scapat de niste batai de cap. Daca situatia ar fi
temporard, iar incercarile de ameliorare a climatului si conditiilor de lucru
din tara ar fi cat de cét vizibile, inca nici nu ar fi asa de rau. Dar nu numai
ca acestea lipsesc cu desavarsire, dar sunt evidente actiunile de
impiedicare a oricror initiative si incercari de imbunatatire a conditiilor
de lucru si de manifestare a cercetarii si productiei din domeniul
fundamental, Cum altfel poate fi interpretata lansarea de zilele trecute de
proiecte prioritare, de catre ministerul de resort (MEC - departamentul
cercetare), in cadrul programului CERES (program de cercetari
fundamentale), care nu cuprinde nici un proiect din domeniul stiintelor
de baza (matematic3, fizica chimie, biologie). S& nu spun ca unele
proiecte — repet, de cercetari fundamentale - se refera la aspecte
absolut nefundamentale. in prezentarea programului CERES se
precizeaza, la primul punct chiar, ca principal scop este, citez
.Cresterea capacitafii de generare de noi cunostinge stiintifice si tehnice,
dezvoltarea si aprofundarea directiilor de cercetare in domenii de varf
ale stiintei si tehnologiei, in vederea asigurarii suportului stiintific necesar
progresului tehnologic pe plan intern si consolidarii unei pozitii
competitive a stiintei romanesti pe plan international” (vezi http:/
alphai.infim.rofifafpages/pachetinf.html).

Aceste afirmatii initiale, sunt in totald contradictie cu realitatea si
propunerile de proiecte pricritare, facute acuma de ministerul de resort,
pentru a fi finantate din bugetul programului CERES. E suficient sa
exemplific, pentru a putea intelege situatia de fata, cu cateva din aceste
propuneri, scoase la concurs, repet, ca prioritati in cercetarea
fundamentala din Romé&nia: , Tinerii si activitatea economica”, sau , Tinerii
si decizia la diferite nivele" sau chiar ,Combaterea discriminarii $i
promovarea includerii sociale prin procesul de ocupare”. Vezi in acest
sens pagina de web http.//alphat.infim.rofifal.

S-ar parea deci ca nu exista propuneri pe tematici de cercetare
fundamentala. Acest iucru nu se poate in nici un caz sustine (vezi spre
exemplu cele peste 500 de proiecte propuse in acest an in cadrul
Programului CERES). Asemenea propuneri s-au facut si se vor mai face,
dar s-a dovedit o profunda lipsa de interes din partea autoritatilor
responsabile romane pentru ele. Acesta este si motivul pentru care,
daca s-a batut degeaba la niste porii care nu s-au deschis, s-au facut
oferte si s-au gasit mai degraba sustineri in strain&tate. Chiar siin aceste
conditii, cercetatorii nostri au cerut $i au impus sa li se recunosca
apartenenta la institutiile romanesti din care fac parte. Ma refer aici si
dau ca exemplu concludent colaborarile de la cel mai important centru
mondial de cercetari de fizica particulelor - CERN (Geneva). Cu toate
declaratiile, inclusiv oficiale, de manifestare a dorintei de integrare in
comunitatea stiintifica european3, actiunile de fapt sunt indreptate in
sens contrar. Asta se pare e 0 boald mai veche a noastra: « in vorbe
suntem foarte tari, mai greu e sa ne tinem $i de cuvant »
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Gercgtiitorul roman
= jucator pe teren propriu sau in deplasare

Acceptarea cercetatorilor nostri in  asemenea colaborari
internationale, nu poate decét sa ridice prestigiul Romaniei si a
cercetatorilor ei. In acelagl timp insa, impresia lasaté de cei care
raspund de situatia cercetarii din tfara, este deplorabila, intarind
convingerea ca Roma&nia ca intreg nu se va putea ridica la nivelul cerut
de comunitatea tarilor civilizate. Chiar se audin strainatate comentarii de
genul: « pentru a lucra cu Romanii trebuie sa discuti cu ei individual »
S-a ajuns deci ca si prin aceste manifestari imaginea Romaniei sa aiba
de suferit.

Privite din alt punct de vedere, cele doua forme de manifestare ale
Romanilor peste hotare, fie a celor care ajung sa fie expulzaii pentru
activitati in afara legilor, fie a celor care se manifesta creator in domeniul
stiintific, provin in ambele cazuri din cei respingi de societatea in care
s-au nascut. Deosebirea este ca n timp ce pe primii Romania este
constrénsa si chiar ajutata, sa ii reprimeasca $i sa le asigure o integrare
sociala, pe cei din urma nu numai ca nu i trimit in tard, dar ajung sa Tsi
gaseasca sustinerea si aprecierea de care au nevoie, in afara {arii. S-ar
parea ca in acest fel toata lumea e mulfumita: autoritafile romane se
preocupa de integrarea sociala a hotilor si talharilor din Roménia, iar cele
din tarile civilizate de cea a specialistilor cu inalta calificare, tot din
Roménia. Toate acestea conduc nu la ointunecare a imaginii Boméniei,
ci din contra, la o punere mai clard in lumina a realitatilor si a
convingerilor formate deja despre incapacitatea Roméniei de a se alinia
la standardele europene. Consecintele acestei politici, sunt deja
perceptibile, masurabile, asa dupa cum am vazut si in statistica facuta
de Universitatea Stanford, amintita la inceput.

Stau si ma intreb, de ce, spre exemplu, pentru un fotbalist, pregatit
si format in Roménia, se platesc bani grei pentru a activa in strainatate,
iar pentru un doctor n stiinte, nici nu se pune o asemenea problema,
fiind lasat sa plece cu aplauze si satisfactie chiar. Nu este asta o paima
pentru autoritatile romane, care nu sunt in stare s& aprecieze $i sa
foloseasca valorile existente ? Cum sunt judecati cei care conduc la o
asemenea situatie ? Evident nicicum, fiindca nu are cine sa faca o
analiza a rezultatelor muncii acestora, a capacitatii lor de organizare si
dezvoltare a mediului de creatie stiintifica. Singurul mod de evaluare,
este doar prin productia stiintifica realizata. In lipsa insa a recunoasterii
criteriilor, evalurilor si aprecierilor la nivel international a productiei
stiintifice romanesti, evident ca ministerul de resort se face ca nu a auzit
de ele si aplica metode originale de evaluare. Din pacate aceste
rezultate nu se pot sustine sau confirma prin ordonante sau hotarari de
guvern. Doar printr-o0 evolutie pe scena internationala exista posibilitatea
de confirmare sau infirmare a rezultatelor cercetarilor, precum si de
preluare in vederea continurii $i dezvoltarii acestora, uneori n cu totu!
alta parte a lumii. Acesta este de altfel modul de existenta $i dezvoltare
a cunostintelor stiintifice.

Aici nu se mai poate vorbi de stiinta noastra si stiinta lor. Aceasta
nu are caracter national si nu se dezvolta in afara unor confruntari,
colaborari si evaludri internationale. Doar la noi se mai pot face
asemenea aprecieri ale unei activitéti pseudostiintifice, fara publicatii in
reviste de circulatie internationala, sau cu publicatii in reviste locale,
invizibile, fara un colectiv de referenti de specialitate care sa poata
aprecia in cunostinta de cauza gradul de noutate si aportul real stiintific
al lucrarilor.

in procesul de formare si dezvoltare, cunostintele si rezultatele
stiintifice sunt accesibile tuturor celor care le pot infelege si aprecia
valoarea. Abia dupa ce aceste cunostinie ajung la maturitate, incét pot
fi cuprinse si descrise formal, li se da un ambalaj gi 0 descriere
adecvata, abia atunci ele devin transmisibile si pot fi preluate de alte
domenii mai largi de activitate. Ele incep sa fie folosite de cercetatorii din
domeniul aplicativ, ajung sa se concretizeze in inventii, inovatii §i ajung
secrete de produciie, ca in final s& se vanda pe bani grei sub forma de
patente sau licente. Fara insa o baza larga de cunostinte fundamentale
cu specialisti in stare sa sesiseze si sainteleaga cele mai noi realizari
pe plan mondial, stiinfa nationala ramane in permanenta la remorca celei

continuare n pag. 16 <
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ICPE €ercetari Avansate

S.C. ICPE - CA SA s-a constituit in aprilie 2001 prin divizarea
unei parti din ICPE SA, propunandu-si sa dezvolte o serie de
cercetari fundamentale si aplicative in domeniul materialelor
electrotehnice, al aplicatiilor acestora Tn industrie, tehnologii
electrochimice, inginerie neconventionala si controlul vibratiilor.
Activitatile de cercetare stiintifica si tehnologica de varf pe plan
national si international, desfasurate in cadrul institutului, sunt
coordonate de cercetatori cu prestigiu stiintific recunoscut.
Personalul ICPE-CA este format din 57 cercetatori, din care 20 sunt
doctori iar 23 sunt doctoranzi. Fiecare participant din cadrul
institutului are diferite responsabilitati in activitatea de cercetare si
anume: 27 sunt directori de proiecte din cadrul programelor
RELANSIN, MATNANTECH, BIOTECH, CERES, VIASAN, CALIST,
MENER; 15 sunt responsabili de proiecte de colaborare, din care 11
proiecte de colaborare internationala (3 proiecte NATO SfR 1 proiect
COST, 3 proiecte FP VI, 4 colaborari bilaterale cu ltalia, Ungaria,
Germania, Grecia); 18 sunt responsabili pentru teme de cercetare
din programele GRANTURI si ORIZONT 2000.

Caracterul original al activitafilor de cercetare desfasurate a fost
recunoscut prin acordarea de brevete de inventie de catre OSIM -
Bucuresti si la “Salonul International al Inventiior, Tehnologiilor si
Produselor Noi" desfasurat la Geneva: Tn aprilie 2001 s-au conferit 2
medalii de aur si Tn mai 2002 s-au conferit 3 medalii de bronz; la
“Salonul International al Inventiilor” desfasurat la Bruxelles Tn
noiembrie 2001 s-au conferit o medalie de aur si una de argint.

In activitatea de cercetare, desfasurata in cadrul institutului, sunt
abordate si dezvoltate noi directii de cercetare in domeniul:
materialelor conductoare si materiale de contact pe baza de argint
(AgW, AgNi, AgCdO, AgC, AgNiC, AgSnO,), materiale de contact
f&réd argint, pe bazd de W, Cu (WCu, WNiCu etc.), materiale
magnetic moi sinterizate din Fe, FeNi, FeCo, FeP, FeSi etc. si
aglomerate din Fe-liant, recuperarea deseurilor metalice fin
granulate, de tipul slamurilor, de la prelucrérile industriale ale
otelurilor, materiale de frictiune, pulberi si materiale din compusi
intermetalici din clasa NiAl pentru piese solicitate in conditii extreme;
materialelor carbonice (materiale compozite granulare C/C,
materiale compozite granulare C/metal, grafit expandat, materiale
compozite C/ceramicd); materiale magnetice sl supraconductoare
(studiul stabilitafii termice si al rezistentei la coroziune a magnetilor
din pamanturi rare-metal de tranzitie (magneti stabilizati);
caracterizarea noilor ofeluri magnetice industriale; materiale
magnetice compozite nanostructurate bazate pe compusi
intermetalici pamanturi rare cu metale de tranzitie, cu aplicatii la
obtinerea de magneti permanenti; cresterea energiei specifice la
magnetii sinterizati NdFeB prin metoda procesérii celor doua aliaje);
materiale ceramice (ceramica steatiticd, ceramica cordieritica,
ceramica superaluminoasa, ceramicé electrocon-ductoare, ceramica
pe baza de ZnO, ceramica biocompatibild, ceramicd oxid-neoxid,
ceramica neoxidica, ceramicad nanostruc-turatd, compozite ceramice
etc.); materiale dielectrice si feroelectrice (obtinerea de substrate
piezoceramice sub forma de placi sau straturi subtiri pentru
componente SAW, studiu structural si microstructural al materialelor
ceramice cu proprietati dielectrice; studiul structural si al
microstructurii materialelor piezoceramice; metode chimice
neconventionale de obtinere a ceramicii piezoelectrice nanometrice);

materiale micro si nanostructurate: ecrane si filire din materiale
magnetice compozite pentru radiatii electromagnetice neionizante, in
gama de frecvente 50Hz...1 MHz si 0,8...10 GHz; structuri
nanometrice de multistraturi magnetice (metal magnetic/metal
nemagnetic), care prezintd proprietati de transport diferite de
materialele bulk si magnetorezistenta gigantica (MRG). In cercetarile
noastre am abordat structurile nanometrice de tipul Permalloy/Cu/
Permalloy si Permalloy/Mo/Permalloy, cu potential aplicativ in
microsenzori magnetici; materiale magnetice microgranulate (pentru
controlul defectoscopic nedistructiv al pieselor si subansamblelor);
inginerie neconventional# (electromecanicd neconventionala,
senzori, analiza termica si predictia duratei de viatad a materialelor
electrotehnice, electrochimie aplicata); tehnologii electrochimice si
protectii anticorozive active [conceptia sistemelor complexe de
protectie anticorozivd activd (catodicd) pentru retele/structuri
metalice subterane si/sau imersate in diversi electroliti (sol, betoane,
ape freatice, apa de mare etc.); studii si solutii tehnice Tn optimizarea
energeticd n domeniul tehnologiilor electrochimice (sinteze
electrochimice, rafinarea metalelor etc.); studii de agresivitate
coroziva a solului (naturald si/sau industriald — datoritd poluérii
electromagnetice prin curenti de dispersie atatin c.c., cat siinc.a.)];
tehnici si tehnologii de analizd, dignostic industrial si control al
vibratiilor (masini de echilibrat dinamic in 1 sau 2 plane; aparatura
de masurare si control al vibratiilor; traductoare piezoelectrice si
inductive de vibratii; standuri computerizate pentru masurarea
caracteristicilor principale ale motoarelor MAC si MAS, motoare
electrice); tehnici si tehnologli criogenice [studii experimentale
asupra proprietatilor materialelor fa temperaturi joase (electrice,
magnetice, termice etc.); studii experimentale asupra aplicatiilor
medicale si industriale ale utilizarii temperaturilor joase (de ex.:
incinte pentru conservarea materialelor biologice); tehnologii
criogenice de recuperare a materialelor (de ex.: PET din ambalaje)];
materiale procesate prin iradiere si fenomene de luminescents
(obtinerea si caracterizarea unor materiale noi, metode noi,
neconventionale, de obfinere a materialelor sau de madificare a unor
materiale Tn scopul ameliordrii proprietétilor acestora; metode noi de
investigare si analiza a materialelor, inclusiv conceptia si realizarea
de aparaturd adecvatd, bazata pe fenomene de luminescenta sau pe
alte efecte fizico-chimice; procedee originale de reciclare a unor
deseuri: recuperarea deseurilor tehnologice de politetrafluoretilena
prin procesare cu radiatii ionizante), certificarea sistemului de
management integrat calitate-mediu (alinierea cadrului legislativ de
calitate si mediu intern la cerintele legislatiei interne si internationale;
activitate in domeniul certificarii si implementarii sistemului integrat
conform cerintelor ISO 9001 si ISO 14001; realizarea unui sistem de
management integrat calitate-mediu-securitate; consultante,
expertize in asigurarea protectiei proprietafii industriale prin brevete,
marci, desene si modele industriale.

Echipa de conducere, preocupata de extinderea gamei de
produse cercetate pentru industria electrotehnica, aplica o politica de
calitate bazaté pe cerintele standardelor europene I1SO. Produsele
realizate de institut sunt omologate si livrate beneficiarilor in regim
de AC, conform ISO 9001.

Wilhelm Kappel, kappel@icpe.ro
NR Autorul, prof. dr. fiz., este directorul general al
institutului

S continuare din pag. 15
mondiale. Atunci cand aceste cunostinte ajung in faza de secrete de
productie, nu ne rdmane decét sa facem apel la patente si inventii, pe
care nsé trebuie sa le platim cu bani grei.

Lipsa de Inielegere a rolului si obiectivelor cercetarii fundamentale
si mai ales lipsa unor criterii si posibilitati de evaluare a rezultatelor
cercetérii stiintifice, a condus la disiparea si risipirea fondurilor alocate
cercetérii (extrem de mici, de altfel, cum nu se mai intalneste intr-o alta
tara din Europa). Prin acestea s-au finantat lucrari ce tin in cel mai bun
caz de cercetdri departamentale, care sunt peste tot finantate de
departamentele ministerelor sau chiar intreprinderilor direct interesate de
aceste inventii sau inovatii. '

Neintelegerea acestor relatii, precum si ambitii uneori puerile, au
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facut ca intre autoritaile guvernamentale de resort si lumea stiintifica din
tard s& nu existe o colaborare, o capacitare reciprocé, ci doar o
confruntare de pe pozitii adverse, fiecare voind sa isi demonstreze
puterea. Asa s-a ajuns ca cei care ar trebui s& pregateasca terenul, 1l
lasa de izbeliste, iar cei care ar trebui sé rodeasca pe acest teren, 1l
parasesc cu prima ocazie. Cine iese pana la urma in pierdere ? Evident
societatea roméneasca in ansamblu. Dar cine rdspunde de aceasta
situatie ? Ei, aici e problema, toli se acopera cu explicatii si fug cat mai
departe de a da socoteald. Din p3cate, se accepta prea usor explicatii
de genul « daca nu am reusit s& adunam grau, macar a crescut iarba
si tot e bund la ceva ». Asa am ajuns ca printre cele mai de rasunet
realizari ale cercetarii romanesti s& se numere ,pantoful vibrator” si
,vodca ecologica”. 6 dec 2002
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Stiinta roméneasca s-a integrat de mult in Europa ...

Continuam rubrica inifiata in numarul anterior, rubricé la care reactiile cititorilor si colaboratorilor nostri au fost variate . .. Unii au salutat-o, altii au dezagreat-o. Repetam:
« este vorba de prezentarea rezultatelor stinjifice de prestigiu international ale cercetétorilor roméani din domeniul stiintelor exacte » $i atunci lansam intrebarea: « Cui
fi e frica de etalarea unor rezultate de prestigiu ? ». Astéz este imperios nevoie de a face cunoscut celor care diriguesc dezvoltarea stiinfifica sl tehnologica din Roméania
ca dispunem de personalitail recunoscute international. Legea cercetérii ca si a invatdmantului superior impune formarea unor comisii gi consilii gtiintifice constituite
din oameni de stiinta de prestigiu. De unde s&- aleaga autoritatea abilitatd prin lege sa formeze aceste organe ? In toate tarile cu tradiie organismele indreptatite dispun
de liste ale specialistilor in domeniile respective.

inplus, in actvitatea CdF de lobby pentru finantarea decenta a cercetarii din Roméania dorim s& demonstram cé dispunem de personalitéi marcants -~ recunoscute
international - care organizeaza i conduc grupe, catedre §i institute in domeniul cercetrii i care merité a obtine resurse financiare pe mésura valorii lor. Tncercarea
CdF de a face o lista a cercetatorilor recunoscuti international se bazeaza pe o metoda folosita in toate térile cu traditie: ,peer review”' despre care am mai scris de
atétea ori. Ca urmare aminclus in paginile noastre: ,Peer review-erul Curierului de Fizicé in care colegui nostru profesorul P. T. Frangopol prezintd, in serial, rezultatele
cercetatorilor care lucreaza in Roménia, bazandu-ne, In afar de probitatea sa profesionald si pe activitatea sa stiintifica reflectata in IS web of science si web of
knowledge, de asemenea pe SciFinder (produse noi care nu existd inca in tard). Din search-ul comandat, a rezultat un numér de 137 de lucréri care au dobéndit pana
in prezent 464 de citari, in raviste (in afara de cari si Procesdings-uri care nu sunt indexate). Aceste date atesta calitatea coleguiui nostru de ,peer” satisfacand normele
internationale de evaluator al activitatii colegilor s3i. Muliumim pe aceasta cale colaboratorilor nostri voluntari din stréindtate, care ne-au pus la dispozfie datele solicitate.

Repetam i aici invitalia facuta colegilor cercetatori si universitari — senior i juniori — de a ne trimite CV-ul, eventual cu o sintez4 a fistei de lucrari, pertru a fi introduse
n baza de date creatd de acad. loan-lovit Popescu si anuntata in CdF nr. 38, pagina 7 sl nr 40, pagina 20, gézduita de pagina WEB a FHH: wwwifhh.org.ro i anume
la capitolul Recunoasterea personalitatilor. Autorul acestei baze de date a prevazut incé de lainceput posibilitatea includerii CV-ului la fiecare nume din documentul

electronic.

Reamintim ca baza de date contine —asa cum am scris in locurile citate — numele cercetétorilor sl universitarilor implicafi in cercetarea de fizica din Roménia
de-alungul anilor s anume: 4142 nume din care 2847 fizicieni, 542 ingineri, 357 chimisti, 166 geofizicieni, 120 astronomi, 44 matematicieni i alii. Acestia fac (sau faceau)

parte din 250 institufii roménesti de cercetare sau invatamant. (M.0.)

Elita cercetatoriior din Romania (i)

Continuam siin acest numar serialul nostru cu speranta sinceré cé vom
reusi sa atragem atentia factorilor politici ca fara noastra este de muitin
Europa prin valoarea a numerosi cercetatori, care datorita rezultatelor
deosebite obtinute Tn activitatea lor din diferite domenii, au o reputatie i o
recunoastere internaionala similare cu ale oamenilor de stiinta din Vest. Din
pacate, o recuncastere a lor aproape ca nu exista in Roméania, unde aceasta
elitzisi desfasoara activitatea in conditii de anonimat si uneori de umilinta
(salarii indecente, frig, lipsa de dotari si conditii elementare de lucry, etc).
Nu ma géndesc la forurile noastre academice care se stie, nu promoveaza
numai valoarea stiintifica, ci la structurile MEC, pline de mediocritafi si asa
zisi manageri, care nu sunt — ca analogii lor din tarile Uniunii Europene (UE)
—si reputaf cercetatori. Pentru acesti manageri, excelenfa stiinfifica a elitelor
roméanesti este un factor deranjant in activitatea lor: se prefac c& nu stiu de
existenta acestora. i isi ,umplu" diferitele comisii de evaluare si atestare cu
false valori avand un scop simplu: selectia sé fie bazatd numai pe
aranjamente si directive politice. Am semnalat acest fenomen ingrijorator in
articolul meu din aldine (21.12.02), Manipulare si Diletantism, in care am
atins un punct foarte important, reactia mediocritafii impotriva oricaror criterii
obiective de impunere a valorii stiintifice, de exemplu, indicatorii
scientometrici (pe baza cérora sunt analizate i comparate toate statele
lumii). De unde si numarul urias de profesori universitari din Roménia, cca
10000, unii dintre &i promovati pe baza de carfi scrise din carii sau pe baza
articolelor publicate in revistele second hand din fara noastra (peste 500 !)
necitite si neindexate de nimeni, care nu au nici o relevanta stiintifica i nici
nu conteaza n viata stiintifica internationald. in Europa, o Universitate de cca
25 000 de studenti are in jur de 70 profesori universitari titulari, pe cand in
Romania, o facultate cu cca 600-1000 studenti are 70-100 profesori si
conferentiari universitari. Comentariile sunt de prisos.

Eu sper ca redactia revistei CdF sa Imi acorde un spatiu tipografic
corespunzator pentru a prezenta un numar mai mare de cercetétori de elita
n numerele viitoare. Nu ne propunem o lerarhizare a cercetéitorilor, clo
simplié prezentare a datelor biografice pe care s le interpreteze cititorii
CdF. Am facut aceastd precizare pentru a semnala o situatie incredibila:
ziarul Adevdrul informa printr-o noté aparuta pe pag. 1 c& Directori ai
principalelor institute de cercetare din Roménia, cercetdtori de prestigiu
international, ministri, lideri sindicali, pariarmentari si sociologi vor participa
astéazi (13.12.02 n. PTF) la seminarul ,Cooperarea euroatlantica in stiinfa si
tehnologie: Cercetarea romaneasca Incotro ?" organizat de Ziarul Adevénl,
la Clubul Elite din Capitala.... efc. etc.

Imbucurator a fost faptul ca ziarul Adevarul a organizat un astfel de
seminar, dar ... cu o taxa de participare de 200 euro + TVA (17) ca la marile
conferinte internationale. La acestea, daca nu ai bani dar ai lucrare
acceptatd, esti scutit de taxa. Aceasta reguld, evident nu a functionat la
Adevarul, doar suntemin Roménia ... Nuimi propun sa comentez aici acest
seminar la data cand scriu acest articol (28.12.02) organizat de Patronatul
Romén din Cercetare si Proiectare in colaborare cu Federatia Sindicatelor
din Cercetare-Proiectare din Romania. Dar o intrebare totusi imi pun: cine
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detine lista cercetatorilor de prestigiu internafional din Roménia? si pe ce
criterii aceasta lista a fost alcatuita ? In relatarea despre seminar, pe mtreaga
pagina 8 a Ziarului Adevarul de luni 16.12.02, dupa datele noastre, cei care
au prezentat diferite aspecte, ... nu erau cercetitori de prestigiu

* international.

Dar, cum se masoaré acest prestigiu international 7

Science Citation Index (SCI) este o publicatie bibliografica editata de
Institute of Scientific Information (IS1), din Philadelphia, SUA. Aceasta coniine
toate referintele (si citarile) lucrarilor publicate in cca 3500 reviste sfiiniifice
dinintreaga lume. Acest numar reprezinta asa numitul curent principal
(mainstream journals) care se considera a fi revistele cele mai citite si citate
de specialisti si care se apreciaza ca publica peste 90% din lucrarile care
constituie cercetarea fundamentald si aplicativa, deci numai icei noi ce stau
la baza tuturor dezvoltérilor tehnologice care au schimbat lumea de astazi.
Restul de 10% din lucrari sunt publicate in cele aproape 150 000 reviste
second hand care apar pe tot globul.

Numararea citarilor facute de diferiti autori lucrarilor unei persoane sau
unui grup de persoane ntr-o anumita perioada de timp (minimum doi ani de
zile), conduce la obtinerea unei masuréri cantitative, a vizibilitéfii stiinifice.
Metoda, cu toate imperfectiunile ei, deocamdata este singura recunoscuta
de organismele internationale, de exemplu ONU si UE. Evalu&rile si analizele
se fac nu numai pentru grupe si persoane, dar si pentru toate statele lumii
dupa aceasta metoda care cuprinde mai muli indicatori. Numai Roménia
nu a adoptat, nc, aceastd metoda. In matematica de exemplu, si nu numai,
numarul citarilor nu este sinonim cu calitatea cercetrii. Sau, se stie, review-
urile sunt cele mai citate, efc. Aceasta ca s& mentionez céteva imperfectiuni
din multele care asteapta o solutionare obiectiva, asa cum s-a intdmplat si
cu alte aspecte rezolvate in timpul celor 40 de ani de cand stiinfei a inceput
s&-i fie mésuratd, calitatea: scientometric.

SClI a evoluat din anii '60, cand a aparut, asffel: 1. tiparit pe suport de
hartie, ca volume; 2. odata cu dezvoltarea Ti, aceeasi informatie a fost
stocati pe suport magnetic (compact discuri); aceasta avea un dezavantaj
major, informatia fiind stocatd dupa primul autor al lucrarii; 3. la sfarsitul anilor
'90, SCI a devenit accesibila on line pe Internet sub forma de asa numitul
Web of Science si Web of Knowledge. Avantajele sunt multiple, se poate
cAuta citarea, indiferent de ordinea autorilor intr-o lucrare, eliminéndu-se
restrictia primului autor. Search-ul se poate face dupa nume de targ, nume
de institut, de oras, de universitate, de autor. In acest fel apare vizibilitatea
unui cercetdtor, prestigiul sdu international, cat de citité, deci apreciata este
ideea sa dintr-o lucrare, originalitatea ei, reluati sau dezvoltata de colegi din
lumea infreaga pe care nici nu'i cunoaste. Dar acestia ii respecta ntéietatea
sil citeaza.

De aici se naste, obiectlv, prestigiul International al unui cercetétor,
care nu fi este conferit de un ziar, un partid, o academie sau de o confrerie.
Ca in Roméania. Se intdmpla ca in sportul individual de performanta:
rezultatele pentru a fi omologate trebuie atestate la nivel international.

=
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Dorin-Mihail Popescu

Elev al scolii de algebra din Bucuresti, a profesoriior lonel Bucur,
Nicolae Popescu si Nicolae Radu, profesorul Dorin Popescu (n. 1947,
Patarlagele, jud. Buzau) incepe activitatea de cercetare inca din anii
studentiei la Facultatea de Matematica sub conducerea cercetatorului N.
Popescu (Inst. de Matematicé al AR). La terminarea facultatii (1969) este
nurit asistent si are deja 10 lucrar publicaten reviste din fara si stréinétate
(Compt. Rendue Acad. Sci., Paris, J. Algebra). Sustine (1974) o excelenta
lucrare de doctorat sub ndrumarea prof. lonel Bucur, ,Proprietatea de
aproximare forte pentru inele de valuare discretd”, In care rezolvé una din
conjecturile din ,Teoria Aproximarii Artin” care au fost expuse de Artin la
Congresul International de Matematica (Nice, 1970). Neavand nici o
perspectiva de promovare si nici voie sa {ina cursuri, fiind asistent cu o
norma didactica extenuantd, D. Popescu péraseste invatamantul (1979),
pentru postul de cerc.princ. 3 la secfia de Matematica a INCREST unde a
functionat pan& n 1990. Aici mai rezoiva trei conjecturi ale Iui M. Artin (MIT,
SUA) si fi este oferitin 1980-81 un grant NSF pentru a lucra la Institutul de
Tnalte Studii, Princeton, SUA. Tntoarcerea brusca dupa 6 luni de lucruin SUA
la Princeton, datoritd expirarii vizei roménesti, practic 1 blocheaza
deschiderea si recunoasterea internationald a prioritatii cercetarilor sale la
care avea tot dreptul.

Se confruntd cu situatii incredibile: matematicieni mai tineri publica
lucrari copiind parfial preprinturi ale lui D. Popescu care asteptau sé fie
publicate la unele reviste. In acest timp, el era ,inchis” in faré si Impiedicat
s4 se oonfrunte international pentru a-si sustine prioritafile stiintifice, de care
vom aminti mai departe.

Abiain 1993 Seminarul Bourbaki (Paris) - un fel de Mecca in lumea
matematicii — gézduieste o expunere pe marginea lucrarilor lui D. Popescu
facuta de B. Teissier, iar in 1998 apare monografia lui R. Swan intitulata
Neron-Popescu Desingularization”, n Proceed. Alg. Geom., M.C. Kang
Editor, Boston, Internatl. Press, care pune definitiv rezultatele prioritare ale
Jui D. Popescu la locul cuvenit,

Din 1993 este profesor la Facultatea de Matematica a Universitaiii din
Bucuresti, conducator de doctorat, cercetator principal 1 si seful sectiei
Algebra la Institutul de Matematica ,S. Stoilow” al AR. Primeste o bursa
Humboldt (1990-91) pentru Universitatea din Essen, care este apoi extinsa
la Universitatea Osnabruck. intre 1993-97 in fiecare an a fost visiting
professorimp de 6 luni de zile la universitéfile din Gottingen, Kaiserslautern
sau Essen. In aceeasi calitate a fost invitat si a lucrat ulterior, in fiecare an
(36 luni) pana la finele anului 2002 la Universitatile din Edinburgh, Bielefeld,
Kaisererslautern, Essen, Berlin, Bordeaux, Barcelona.

Domeniile sale de activitate: algebra comutativa si geometria algebricé.
Primeste premiul int&i (Atena, 1973) al Uniunii Balcanice a matematicie-
nilor si este laureat al Premiului AR (1979). A depus si depune o activitate
stiintifica sustinuta avand rezultate deosebite a caror prioritate ii este
recunoscuta pe plan international. A fost invitat sa sustind conferinie la
universitati din intreaga lume: MIT, Urbana-Champaign (SUA), Montreal
(Canada), Kyoto, Nagoya (Japonia), Genova, Ferrara, Catania (ltalia),
Barcelona (Spania), Bordeaux, Luminyi, Grenoble (Franta), Utrecht (Olanda),
Innsbruck(Austria), Max Planck Institut Bonn, Essen, Stuttgart, Koln, Berlin,
Cottbus, Eisenach, Gottingen, Bielefeld, Kaiserslautern, Oldenburg,
Oberwolfach, Osnabruck, Vechta (Germania), Varsovia (Polonia), Budapesta
(Ungaria). A publicat peste 70 lucrari stiinfifice din care jumétate n reviste
de prestigiu din stréinatate, in paranteza numérul de lucréri, Inventiones
Math., Nagoya Math. (4), J. Alg.(6), Math. Annalen, Math. Zeitschr.(2),
Compositio Math.(2), Trans. AMS.(2), Proceed. AMS (6), Manuscripta Meath.
(2), Alg. Repr. Theory (3), Comm. Alg.(3), Archiv. de Math,, etc. Are peste
250 citari in literatura stiinfifica internationala,

A participat impreuna cu un student de al s&u la un program BMBF-
Projekt zur interaktiven Mathematik — und Informatikausbildung al guvemului
german privind modernizarea invatimantului matematic universitar prin
utilizarea calculatorului cu gjutorul unor programe din Computer Algebra.

Activitatea didactica se cuvine mentionatd nu numai sub aspectul
cursurilor universitare finute si tiparite, dar si sub aspectul organizarii, in
colaborare, a numeroase scoli si conferinte nationale si intemationale, ca de
exemplu, cele de la lasi: , Inele si module Cohen-Macaulay” (1986), ,Inele
graduate” (1987), scolile de Algebra de la Eforie: ,Combinatorican Algebra”
(1998), ,Baze Grobner" (1999), ,Inchidere etansa” (2000), ,Rezolutii libere
si lambda-inele” (2001), ,Inele Stanley — Reisner..."” (2002), ,Homological
and Combinational Aspects of Koszul Algebras” (2002) precum si primul
NATC Workshop" privind Commutative Algebra, Singularities and
Computer Algebra la care au participat 35 de specialisti stréini (Sinaia,
2000). Mulii studentii de ai sai au devenit matematicieni cunoscuti in
stréinétate. Cei care nu doresc emigrarea, au migrat spre informaticé fiindca
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salariul de licentiat in matematica este indecent | Inincercarea de a stopa
brain drainul studentilor s& de exceptie, a elaborat cu mai mulfi colegi
masuri posibile de stopare printr-o cointeresare materiala si profesionala.
Acest demers cu adevérat patrictic, va fi prezentat mai pe larg in CdF sinu
numai.

Profesorul Dorin Popescu este un eminent continuator al tradifiei
excelentei scolii roménesti de matematica care nu a pervertit notiunea de
valoarein anii totalitarismului comunist. E-mail: Dorin.Popescu@imar.ro,
dpopescu@gta.math.unibuc.ro

Vasile V. Morariu

Personalitate intelectuala distincta in peisajul culturii si fizicii romanesti
amileniului Ill, cu o statura stiintifica internationald putin cunoscuté de colegii
sai, Vasile V. Morariu, VWM, (n. 1943, Ciuj) a demonstrat similitudinea
proceselor creatiei stiintifice si artistice. Omul de stiintd, ca oricare artist,
preferd s simta ca munca sa vorbeste prin ea insasi. Biofizicianul WM
pentru a reusi, a gasit in domeniile pe care le-a abordat cu discretia
caracteristica a temperamentului sau eliptic si taciturn, poezie si frumusete,
forma si culoare, vis si realitate. Ar fi un non sens de a diferentia
personalitatea sa, de stralucit si pasionat biofizician, de talentatul gi
pasionatul artist cu numeroase expozitii de picturdin séli din Cluj, Bucuresti,
lasi, Brasov, Sebes si Dragésani.

Am considerat necesara aceastd mica introducere pentru cititorii CdF
n dorinta de a-i apropia de creatia sa stiinfifics, unde vom identifica vasta
sa culturd, dar si imaginatia artistului prin care se exprima ntr-o maniera
inconfundabila.

In ultimul an de liceu (,Emil Racovita” din Cluj, 1961) este trezit la
realitate atunci cand a fost acuzat public, in fafa scolii ,contrarevolutionar”
pentru a fi c&ntat ,Gaudeamus” ... Modelele sale erau Emil Racovita
(expeditia Belgica), Thor Heyerdall (expeditia Kon-Tiki), Bengt Danielsson
(expeditia Bumerang), de aceea a vrut s& urmeze scoala de maring, unde
nregistreaza primul esec: inscrierea i este refuzata nefiind din judetele
limitrofe Mérii Negre !

Dupa absolvirea Facultatii de Fizica a Universitafii ,Babes-Bolyai"(UBB)
din Cluj (1961-1966) este angajat la Institutul de 1zotopi Stabili din Cluj
(actualul ITIM - Institutul National de C&D pentru Tehnologii zotopice si
Moleculare) unde lucreaza si in prezent ca cercetator principal 1. A fost
parasutat sa lucreze la ITIMintr-un domeniu de care nu auzise in facultate,
fizica lichidelor si a apei, care aveau sé capete la inceputul anilor 70 un
interes deosebit pe plan mondial. Devine bursier-doctorand al Universitafii
Nationale Australiene, Canberra, Australia, 1969-1972, unde obtine fitiul de
Doctor of Philosophy”, Ph.D. Se reintoarce in tardn 1973, si nu i se va mai
permite participarea la nici o manifestare peste hotare, unde era deseori
invitat ca visiting professorin SUA, Australia, Europa, etc. pana in 1989.

Din 1974 se reorienteaza definitiv spre biofizica. Functioneaza la
Facultatea de medicind a UMF Cluj in calitate de conferentiar (1991-94).
Primeste conducerea de doctorate in fizicd — specialitatea biofizica din 1991,
la UBB, unde a fost numit profesor si preda cursul de biofizica. Este ales
presedintele Societatii Roméne de Biofizica Pura si Aplicata (1997-2001) si
din 2001 - presedinte de onoare al aceleiasi Societati.

Activitatea sa stiinifica interdisciplinara, se axeazé n principal pe
biofizica; biomagnetism; impactul activitéii solare si geomagnetice asupra
vielii terestre; structuri fractale in imagine si sunet; dinamica neliniara a
vibratiilor atomice la proteine; psihofizica: memoria, perceptia timpului si
spatiului; estetica matemnaticd aplicata la obiecte preistorice si etnografice;
numerele ca arhetipuri.

A publicat peste 140 de lucrari stiinfifice din care peste 501n stréin&tate
n reviste de prestigiu binecunoscute: Nature (3), ZPhys.Chemie, J.Colloid
& Interface Science, Electrochimica Acta, J. Electroanalyt. Chem., Chem.
Phys. Lett, J. Mol. Struct,, Biochim. Biophys. Acta (BBA), Cancer Biochem.
Biophys., J. Membr. Biology, Archasometry, Internatl. Archaeology, J.
Interdisciplinary & Crosscultural Studies, Electromagnetic Biol. & Med.,
Fractals, Fluctuation and Noise Letters, Physica A. A editat, in colaborare,
seria Seminars in Biophysics, 6 volume (1985-1990). Este unul din promotorii
introducerii arheometriei in tara noastrd si a editat, in colaborare,
Archaeometry in Romania (vol. 1-1988, vol. 2-1390).

Este citat de aproape 500 de ori de catre autori straini. Luciarile sale
publicate in Nature (Anglia): Equivalence of anomalous water and silicic acid
solutions, 227, No. 5256, pp.373-374, 1970 (cu R. Mills, W. Woolf) si
Membrane defect affecting water permeability in human epilepsy, 265,
pp373-638, 1977 (cu G. Benga), sunt considerate hifuri de catre SCl fiind
foarte citate. Alte exemple: de 78 de ori este citaté lucrarea (cu G. Benga)
aparuta in BBA, vol. 469, 301(1977), Evaluation of a NMR technique for the
study of water exchange through erythrocyte membranes in normal and
pathological subjects si de 39 de ori lucrarea aparutd in J. Membrane
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Biology, 1981, vol. 62, p.1-5.
A organizat, in colaborare, pentru prima daté in Romania, la Cluj, in
1990, editia a 8-a, a Conferintei Balcanice Biochemical Biophysical Days.
A primit Premiut ,,C. Miculescu" al Academiei Romane (1986) si ordinul
wServiciu credincios” In grad de Cavaler (1999).

Realizéri stiinifice majore. Voi mentiona doar céteva.

1. Elucicarea originii gpei ,anommale”. La inceputul anilor '60 ai secolului
XX, sovieticii au pretins ca au descoperit o forma polimerizata de apa. Ea
a fost reprodusa de laboratoare faimoase din SUA si Anglia. Aplicatiile
posibile erau absolut fantastice. Mai mult, s-a speculat ¢& in anumite condifii
apa normald ar putea polimeriza si ar pune in pericol viaja terestra.
Numeroase articole In Nature si Science au sustinut din punct de vedere
teoretic aceastd descoperire. S-au tinut $i conferinte internationale hot pe
aceastd temd unde au aparut si contestari ale acestei descoperiri. In
Australia unde lucra pentru Ph.D., VWM a ,produs” apa ,anormald” si i-a
stabilit unele proprietai. in aricolul publicatin Nature (1970) amintit mai sus,
a sustinut ca era vorba de apa impurificata cu acid silicic. Acest lucru a fost
confirmat ulterior si de alte laboratoare din Vest care au mai adaugat si alte
impuritafi la listd, punénd capét astfel unei dure confruntari stiintifice cu
implicatii posibile, majore, politice si militare pentru cele doua superputeri
ale momentului. O precizare. |deea abordarii acestui subiect de cétre
laboratorul australian unde lucra, a aparfinut in intregime lui VWM (v. P. T.
Frangopol, ,Apa anormald” — o enigma stiintifica, Forum (Bucuresti), 13(5),
87-93(1971).

2. Introducerea metodei RMN Tn studiul difuziei apei prin membrane
celulare in conditii nomale si patologice. Articolul publicat in Biochim.
Biophys. Acta(1977) amintit mai sus, este cea mai citata dinfre lucrarile sale.

3. Influenta cdmpului magnetic zero asupra vietii. Cercetarile sunt
semnificative pentru calatoriile interplanetare unde mediul magnetic este
practic zero. Rezultatele araté ca mediul lipsit de c&mpul magnetic nu este
favorabil vietii organismelor superioare. Astfel s&ngele uman imbétraneste
mai repede, iar sistemul imunitar este defavorizat. Rezultate (I-IV) aparute

n Electromagnetic Biology and Medicine: |- In vitro human blood aging 19
(8), pp 289-302 (2000); II- Effect on Zinc and coopper in human blood serum
during in vitro aging, 20(2), pp. 127-139, 2001; (cu Silvia Neamtu, D. Ciorba,
LI. Ciortea, A. Todoran, S. Popescu) etc;

4. Dinamica neliniard a vibratiilor atomice a proteinelor. In biologia
moleculara se postuleaza legatura dintre proprietatile de mobilitate ale unor
atomi si funciionalitatea proteinelor respective. Cu toate acestea, s-a
constatat c& actvitatea crescutd a unei enzime, de exemplu, poate fi insofita
fie de o crestere a mobilitéfii, fie de o scadere a mobilitatii locale. Cu alte
cuvinte, un paradox Tn contextul ipotezelor actuale. Prof. VWM si colaboratorii
sai, au analizat seriile vibratiilor atomice ale proteinelor constaténd cé exista
o corelare de distanta lunga specifica. Pentru prima oara au stabilit faptul
c& aceasta proprietate se coreleaza cu activitatea enzimatica, in imp ce
proprietétile locale de mobilitate amintite nu se coreleaza (deci abordarea
de tip local a hiologiei moleculare). Deci, abordarea fizica a problemei
trateaz& corelarea care exista in intreaga proteina s aceasta proprietate a
intregului este esentiald pentru functionalitate. Situatia reprezinta un exemplu
tipic de Physics meets biology - (v. articolul din Nature, cu acelasi titiu,
reprodus in CdF nr.43/2002, pg. 17) -in care se rezolva pe cale fizicd o
problema de biologie, si in care abordarea ,locald" este depésité de
abordarea ,globald”, fizica. Din cele 6 lucrari publicate Tn ultimii doi ani i
Chaos, Solitons and Fractals, mentionez: |. Determination of the fractal
dimension of the lysozome backbone of three different organisms, 12, 757-
760, 2001; Il. Comparison of the behavior of sea hare myoglobin when it
forms two different complexes, 12, 1041-1045, 2001, etc. (cu A. Isvoran,
s.a).

5. Prospectdri magnetice sistematice la situsurile arheologice din
Roménia: Histria, Capidava, Sarmizegetusa, Ulpia Traiana, Cluj, etc.

6. Sectiunea de aur (numdrul de aur) ca numdr irafional arhetip. Carl
Gustav Jung (1875-1961), o perioada de timp cel mai apropiat colaborator
a lui Freud, este fondatorul psihanalizei (psihologiei analitice). Prea putind
lume stie ca printre pacientii s&i de renume a fost si Wolfgang Pauli (1900
1958), Premiul Nobel n fizic& (1945). Relatia medic-pacient s-a fransformat
ulterior intr-o relafie de colaborare stiintifica remarcabild, din care s-a ndscut
ipoteza arhetipald. Conform acesteia, physis si psyche sunt aspecte
complementare ale realitafii. La baza lor exista arhetipuri ordonatoare ce
actioneazé ca si pattern-uri dinamice de comportament. Cele mai
fundamentale arhetipuri sunt numerele mici si intregi: unu, doi, trei, patru. Ele
exprima nu numai carititati, dar si calitati.

Pornind de la observatia ca& numarul de aur (numdar irafional) este
prezent in nenumérate artefacte preistorice dar si in obiecte etnografice si
cé aceasta reprezintd o manifestare inconstient a psyche-ului, prof. VWM
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si fizicianul canadian Charles Card, au demonstrat ca numarul de aur are
toate proprietatile unui numar arhetip. Pentru prima datd de la Jung incoace,
s-a extins ipoteza arhetipald cu un numér irational. Paull a considerat in mod
teoretic ca acel continuum geometric are o naturé arhetipald, lucru observat
si confirmat de VWM din caracteristicile rapoartelor irationale ale ceramicii
preistorice. Datele au fost publicate in doud articole: Paideusis: J. of
Interdlisciplinary and Cross-Cultural Studies, No. 1, 1998, The archetypal
hypothesis of C. G. Jung and W. Pauli and the number archetypes: an
extension of the concept to the golden number.

Profesorul VWM a scris doud cari ,Crucea Sudului-insernnari din
Australia”, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1975, 183 pagini si , Calatorie in Pacificul
de Sud”, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1879, 160 pagini, rod al explorarii
continentului australian in timpul vacantelor sale. A refacut expeditia
Bumerang in Australia centrala a Iui Bengt Danielsson, unu! din fostii
participanti la expeditia Kon Tiki a lui Thor Heyerdahl; calatoreste in Pacificul
de sud vizitdnd arhipelagui Fiji si arhipelagul Tonga. Colectioneaza arta
primitivé aborigena, polineziana si melaneziand. Universul sdu arfistic a fost
influentat profund de vigoarea artei primitive pe care a intalnit-o.

Profesorul VWM ca filozof al culturii, dar i al politicii stiintei, este un
céarturar de tip pasoptist, adica impins spre universul creatiilor sale, de
idealism, de un dezinteres absolut. Nufl intereseaza, ca si dau un exemplu,
cantitatea de citate (fade !). Va afla numéarul citatelor sale, din acest artico! !
Nu a dorit si nici nu doreste functii, ca sa se aranjeze si sé obtiné fonduri de
cercetare care i lipsesc. Se poate afirma ca profesorul Morariu este unul
dintre cei mai reprezentativi fizicieni roméani ai momentului, a carui stralucire
profesionald este inglobaté in originalitatea creatiilor sale artistice. E-mail'
wm@140.itim-cj.ro

Dumitru Mihalache

Elev al scolilor de fizica teoretica de la Universitatea din Bucuresti (UB),
Facultatea de Fizica si de la Institutul de Fizica Atomica (IFA), Magurele-
Bucuresti, conduse de profesorii Serban Tifeica, respectiv Aretin Corciovei,
Dumitru Mihalache (n. 1948, com. Vélcelele, jud. Arges), a absolvit
Facultatea de Fizicd a UB ™ 1971. Fruntas al anului si cu rezultate deosebite,
afostinvitat s& lucreze in grupul de ,Fizica Starii Condensate a Materiei” din
cadrul sectiei de Fizica Teoretica a IFA, conduse de A. Corciovei. In timpul
studiilor a avut sansa de a audia cursurile unor reprezentanti de frurite ai
scolii de fizica teoretica din Roménia, profesorii Serban Titeica, A. Corciovei,
C. Vrejoiu, Mihai Gavrila, Viorica Florescu, Gheorghe Ciobanu, Aurel
Sandulescu si Valer Novacu.

Tn primii ani de ucenicie in cadrul IFA a urmat si cursurile Facultafi de
Matematica a UB, sectia fara frecventa, pe care a absolvit-o1n 1977. A lucrat
timp de patru ani (1979-1983) la IUCN Dubna, Rusia, in Laboratorul de
Fizica Teoreticd, unul dintre cele mai mari si mai prestigioase centre de
cercetare din lume. A colaborat cu prof. V. K. Fedyanin (colaborator apropiat
al prof. N. N. Bogoliubov si prof. S. V. Tyablikov). In aceasta pericada a
publicat (cu V. K. Fedyanin) in Z fur Physik B, 47, 167 (1982) o lucrare de
referinta in domeniul polaritonilor neliniari de suprafatd, care este citata de
63 de ori !

Doctoratul in fizica l-a susfinutin 1986, sub conducerea prof. Marin
Ivascu. Tn prezent este cercetator principal 1 in Departamentul de Fizica
Teoretica, IFIN-HH, Magurele-Bucuresti. A primit premiul ,C. Miculescu” al
Academiei Roméne (1985) si a fost NATO fellow la Politehnica din
Barcelona. A fost membru al International Advisory Board |a revista Optics
Communications (1997-2002). in prezent este referent la numeroase reviste
top de fizica (nu are voie sa le nominalizeze, decét dupa ce fi expird
mandatul de referent).

Domeniile sale principale de activitate sunt optica neliniara si fizica
solitonilor. A adus contributii originale in domeniul undelor neliniare ghidate
si al undelor neliniare de suprafata (polaritoni neliniari de suprafata si
polaritoni plasmonici nelinian de suprafat) precum si in domeniul solitonilor
optici (de tip spatial, temporal sau spatiotemporal). A publicat in aceste
domenii, in perioada 1998-2002, peste 20 de lucrari in Phys. Rev. A, Phys.
Rev. E si Optics Communications, care sunt foarte citate. In prezent exista
un interes major n literaturé pentru elucidarea proprietailor solitonilor optici
spatiotemporali. Acestia sunt considerti a fi purttorii ideali ai informatiei in
viitoarele sisteme complet optice de procesare i fransmisie a datelor.

Se stie ca a publica in Physical Review Letters (factor de impact 6,5),
pentru un fizician din orice colt al lumii reprezinta top-ul recunoasterii
internationale, cu alte cuvinte, relevanta lucrarii, a domeniului de activitate.
Aceasta este o revista care publica numei idei noj, nu publica reluari sau
review-uri (cele mai citate din literatura). Merita a fi subliniat faptul ca dr. D.
Mihalache, folosind metodicile fizicii matematice in optica nefiniara si fizica
solitonilor a reusit sé creeze, in colaborare cu colegi spanioli, un concept nou
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nfizica solitonilor si anume solitoni optici de tip walking (Phys. Rev.Lett., 77,
2455, 1996, citata de 78 de ori) care a capétat ulterior, in Germania, o
confirmare experimentala atat in cazul solitonilor optici spatiali (v. R. Schiek,
et al,, Optics Lett, 24, 83, 1999; clt si in SUA, la Universitatea Cornell, in
cazul solitonilor optici spatiotemporali (X. Liu, et al., Phys. Rev. Lett, 82,
4631, 1999, Phys. Rev. E, 62, 1328, 2000). Citérile (cu zecile !) ale acestor
lucran sunt facute de grupuri de lucru prestigicase din SUA, Japonia, Franta,
Germania. Anglia, .a.

A studiat pentru prima daté in literatura stap//itatea solitonilor vectoriali
de tip walking (Phys. Rev. Lett, 81, 4353, 1998). In colaborare cu cercetatori
din Germania, Spania, Israel si Australia a aratat c& pot exista solitoni optici
spatiotemporali cu spin (sarciné topologicd), stabili la propagare (v. Phys.
Rev. Lett, 88, art. no. 073802, 2002; Phys. Rev. E. 66, artno. 016613 (2002).
Existenta complexelor ;moleculare” de solitoni bicolori bidimensionali care
au o comportare cuasistabila la propagare a fost pusé n evidenta n
colaborare cu colegi din Rusia si Spania (Phys. Rev. Lett.,, 89, art. no.
273902, 2002. (Din anul 2001, la Phys. Rev. si Phys. Rev. Lett, fiecare articol
are un numéar de Tnregistrare de 6 cifre, care inlocuieste paginile, din ratiuni
de tehnoredactare rapida). &

Conform /SI Web of Science a publicat 114 articole originale in reviste
din stréinatate si alte 14 lucrari in revistele AR. Aceste lucréri sunt citate de
peste 1000 de ori in literatura de specialitate.

A fostinvitatin calitate de Visiting Professor in Marea Britanie, (Impenal
College, London, Salford University, Edinburgh University), Universitatea din
Roma, Universitatea Politehnica din Catalonia, Universitatea din Jena, etc.
A beneficiat de numeroase burse de studiu si a participat la realizarea multor
contracte si programe de lucru internationale, finantate de CNR-ltalia, The
British Council-Anglia, NATO, DFG si DAAD-Germania, care i-au asigurat
atat cheltuielile de intretinere cét si cele de transport international.

A fost primul roman care a publicat (cu M. Bertolotti si C. Sibilla) in
Progress in Optics, vol. 27, 1989, pag. 229-313, editor E. Wolf, North-
Holland, Amsterdam, capitolul Nonlinear wave propagation in planar
structures. De asemenea, a publicat un capitol (cat o carte !), Third order
nonlinear electromagnetic TE and TM guided waves (cu A. D. Boardman,
P. Egan, U. Langbein si . Lederer) in seria Modem Problems in Condensed
Matter Physics, General Eds., V. M. Aganovich, A. A. Maradudin, North-
Holland, Amsterdam, 1991, pag. 73-287.

Este membru al Societétii Romane de Fizica (1990 - ) si Optical Society
of America (1997 - ). Profesorul D. Mihalache, prin rezultatele sale de
exceptie, continué cu strélucire si perseverentd, prezenta activa a fizicii
roméanesti In fop-ul vietii stiintifice europene si internationale. E-mail:
mihalake@theory.nipne.ro

Petre T. Frangopol

Primul experiment cosmic roménesc aprobat de

NASA - propus de Emil Chifu

Profesorul Emil Chifu (1925-1997), seful catedrei de chimie fizica a
Facultatii de Chimie, Universitatea "Babes-Bolyai"(UBB) din Cluj-Napoca, a fost
primul romén a carui propunere originald Scurgerea superficiala a lichidelor in
absenta gravitatiei bazata pe lucrarile sale publicate in reviste stiintifice din
strainatate, a fost acceptata in 1978 urmare a unui riguros proces de selectie
de catre NASA (National Aeronautics and Space Administration) pentru a fi
experimentatd in spatiul cosmic (conform adresei nr.2460/16.12.1978 a
presedintelui fostului Consiliu Naional pentru Stiinta si Tehnologie, CNST, loan
Ursu, catre Ministrul Educatiei si Invai@mantului, Suzana Gadea). Acest proiect
se referea la doud tipuri de experimente spatiale: 1. Scurgerea superficiala intre
doua suprafete unite prin canale superficiale; 2. Scurgerea superficiala pe o
picatura lichida.

Macheta experimentului a fost realizata la Jet Propulsion Laboratory,
Pasadena, USA si implementata pe modulul DDM (Drop Dynamics Module) in
cea de a 3-a misiune NASA a Laboratorului spatial Lab 3 (1981). Ani de zile
aceasta idee a fost blocata pentru a fi promovata si experimentata in spafiu de
fostul CNST in ale carui “gratii” prof. Chifu nu era. Dosarul acestui experiment
era o "problema” pentru CNST care practic nu aproba cercetatorilor roméani
colaborari internationale cu Europa de Vest si SUA. Interesant de mentionat este
si faptul ca pe baza acestui proiect, pretuit de NASA, a fost incheiata o
intelegere-cadru intre Comisia romané pentru activitafi spafiale si NASA ! Mai
mult, experimentul a fost inregistrat de catre partea roména la Comisia
Organizatiei Natiunilor Unite (ONU) pentru colaborare internationald in domeniul
utilizarii in scopuri pasnice a cercetarilor spatiale. Toate deplaséarile in SUA si
discutiile stiintifice asupra acestui proiect roménesc au fost facute de
“reprezentanti” necunoscuti de prof. Chifu caruia nui s-a permis iesirea din tara,
desi era invitat permanent in SUA de céatre NASA sa participe la derularea
proiectului sau. Dar, sesizand situatia, partea americana, finea legatura (prin
posta), in paralel, cu prof. Chifu prin presedintele NASA, James J. Kramer. Prof
Chifu devenise “un caz” pentru statul roman datorita valorii sale stiintifice.

Performanta de a fi recunoscut in strainatate, de a publica in Vest, in
reviste de prestigiu, inainte de 1989, este cu atét mai valoroasa astézi, cand
privim greutatile de neimaginat, ca cele descrise mai sus, in perspectiva istorica
si cénd se stie, in plus, ca penuria de chimicale si aparatura performanta era
la ordinea zilei in laboratoarele de cercetare chimica din intreaga fara..

Experimentul spatial al prof. Chifu a deschis drumul unor importante
aplicatii in tehnologia spatiala a comportérii lichidelor, dar si in modelarea
suprafetelor biologice. Extinderea acestui experiment, prin programul de
cercetare stabilit in cadrul catedrei sale, a inclus studiui influentei
microgravitatiei asupra stabilitatii filmelor subiiri, al proprietatilor acestora,
precum si al comportarii lichidelor datorita variatiilor gradientilor tensiunii de
suprafata induse de diferiti surfactanii sau de diferente de temperatura.

Publicase peste 40 de lucrari in prestigioase reviste (din mainstream
journals), de exemplu, Ann. Chim.(Roma), Gazzetta Chim. ltaliana, J. Colloid
Interf. Sci., Biochim. Biophys. Acta, Acta Chem. Phys. Lipids, Langmuir (USA),
Progr. Colloid Polym. Sci., Colioids & Surfaces, Biochem. J. Laimplinirea vérstei
de 65 de ani, in 1990, conducerea facultafii i a rectoratului s-au grabit sa-|
pensioneze. Era cel mai valoros si cunoscut om de stiinta din facultate la acel
moment din generatia sa ! Alfi colegi, din facultate, ilustri necunoscuti pe plan
international si cu o activitate tiintifica mai “subtire”, cunoscuti activisti de partid,
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au beneficiat de prelungirea legala a activitafii didactice péna la varsta de 70
de ani.

Traditia de la Facultatea de Chimie a UBB din Cluj-Napoca de promovare
a non-valorilor i dorinta de a scépa de cei care fac treaba si se remarca prin
activitatea lor, se pastreaza. Exemplele abunda. Altfel zis, cum era odinicara
asa este gi astaz ...

Din Istoria IFA: Tibor Braun unul dintre pionerii

radiochimiel roménesti

Putini s mai aduc aminte de Tnceputurile radiochimiei la Magurele, in
acceptia moderna a domeniului. Tibor Braun (n.1932, Lugoj), absolvent al
Facultati de Chimie a Universitaii “V. Babes" din Cluj (1354), in prezent profesor
la Universitatea “L. Eotvos”, Facultatea de Chimie din Budapesta, Director al
Institutului de Scientometrie al Academiei Ungare de sliinte, fondatorul g editorul
sef a trei mari si reputate reviste stiintifice internationale (din mainstream
journals): Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, Fullerene Science
and Technology si Scientometrics, intre 1956-1963 a lucrat la IFA-Méagurele ca
fizico-chimist principal in cadrul Laboratorului de fizica neutronilor, care
apartinea de reactorul nuclear. In 1963 a emigrat in Ungaria, ca cetéfean
maghiar, datoritd unei legi care obliga cetatenii straini sa opteze: fie sa
emigreze, fie sa dobandeasca cetéjenia roména.

Tn decursul celor sapte ani cat a lucrat la IFA, s-a remarcat in mod
deosebit prin originalitatea cercetarilor sale care s-au constituit ca tematici de
pionierat pentru chimia romé&neasca si pentru domeniile noi pe atunci: folosirii
radioizotopilor in chimia analiticd si efectul radiatiilor nucleare asupra
catalizatorilor. Astfel, spicuiesc céteva lucréri publicate in aceasta perioada:
Folosirea autocatalizei in chimia analitica, Mikrochimica Acta, 128, 1957; Metoda
noué de cromatografie cantitativd pe hartie de filtru, Revista de Chimie
(Bucuresti) 8, 127(1957), Titréri radiometrice cu complexoni (cu |. Maxim si |
Galateanu), Z. Anal.Chem, 172, 274(1960); Zhur. Anal. Khimii (Moscow) 14, 542
(1959), Talanta, 1277-1312 (1964); J. Inorg. Nucl. Chem., 10,166 (1959);
Actiunea radiatiilor asupra catalizatorilor heterogeni (cu I. Maxim), Nature
(Anglia), 192, 549 (1961); etc. Una din lucrérile sale din aceasta perioada (cu
I. Maxim) Effects of Reactor Irradiation on the Chemisorption of Oxygen and
NiO2, J. Phys. Chem. Solids, 24, 537(1963) a fost foarte mult citata. ,

In aceastd prima etapa roméneascé a carierei sale stiintifice, a publicat
cca 20 articole in reviste din tara si stréinatate i a editat o carte multi-tematica,
cu mai mulfi autori, “Tehnica Nucleara in sprijinul productiei” (volumul find
coordonat de un colectiv alcatuit din Horia Hulubei, Florin Ciorascu, Paul
Draghicescu, Liciniu-loan Ciplea, Iulian Panaitescu si Tiberiu Braun), Editura
Academiei Roméne, 1963, 252 pag.

El este printre primii roméni, daca nu primul care a publicat un articol in
prestigioasa revista Nature (Anglia). Poate fi considerat, fara teama de a gresi,
ca unul din pionierii radiochimiei roméanesti si indeosebi al chimiei radioanalitice
(titrari radiometrice, analize prin dilutie izotopica, radiocromatografie, etc).

Tibi, cum i spunem colegii si prietenii s&i, in a 2-a perioada a activitdtii sale
stintifice desfasurate cu succes in Ungaria, a repurtat rezultate strélucite. Carfile
sale (18 !) au peste 532 de citari iar lucrarile stiinifice (peste 250) nu mai putin
de 1764 de citari.

Revista de Chimie (Bucuresti) vol. 53, nr.9, 2002 cu prilejul celei de 70-a
aniversari, a publicat un articol despre prestigioasa sa activitate stiintifica, din
care am extras datele de mai sus.

Petre T. Frangopol
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Din activitatea SRRp

Conferinta anuala

Intre 23 si 25 octombrie 2002, la Hotelul International din Baile Felix
(jud. Bihor) a avut loc Conferinta Nationald (cu participare internationala)
a Societatii Roméne de Radioprotectie (SRRp). Ca siin alfi ani, ea s-a
desfasurat In paralel cu instructajul anual al cadrelor cu pregatire
superioara din reteaua de igiena radiatiilor a Ministerului Sanatafii si
Familiei. Au participat aproximativ 150 persoane, specialisti in domeniul
radioprotectiei, dinintreaga tara: S.N. ,Nuclearelectrica” S.A., Compania
Nationald a Uraniului, ICPMRR, IFIN-HH, SRI, MApN, ICN-Pitesti,
Universitatea Oradea, DSP-uri si ISP-uri, serviciile de Cobaltoterapie din
Constanta si Craiova, precum si 6 colegi din Ungarig, Polonia, Croatia
si Republica Moldova.

Tematica din acest an a fost ,,Radioactivitatea si riscurile pentru
s#nétate”, cele 13 comunicari orale si 22 lucrari POSTER fiind axate pe
probleme de interes zonal deosebit, cum ar fi evaluarea expunerii la
radon si descendenti, determinarea radioactivitatii apelor minerale,
traficul cu materiale radioactive, depozitarea deseurilor radioactive, dar
si de interes general, de ex., punerea la punct a unor indicatori biologic
la doze mici de radiafii ionizante, cancerul bronho-pulmonar in relatie cu
radioactivitatea materialelor de constructie pentru locuinte, s.a..

Deosebit de interesante au fost si discutiile din cadrul Mesei
Rotunde intitulate ,Reconstructia ecologica a zonelor miniere uranifere”.

Urméatoarea conferinta se va organiza la Sovata (jud. Mures), in
octombrie 2003.

Thorium la locul de munca

THORIUM IN THE WORKPLACE, Proceedings of the First European
Workshop, Moal, Belgium, March 2001. Editors O.T.Butler and AM. Howe.
Published as RADIATION PROTECTION DOSIMETRY Vol. 97 No.2
(2001), by Nuclear Technology Publishing, Kent, England.

Avandu-i ca editori pe O.T.Butler si AM.Howe, acest volum contine
cele 20 de lucréri prezentate la Primul Atelier de Lucru European pe
aceastd tema, care a avut loc la Centrul de Cercetare a Energiei
Nucleare din Mol (Belgia), in 27 si 28 martie 2001, cu participarea a 70
de delegati din 15 tari, inclusiv din SUA si Australia. Directiva Uniunii
Europene nr. 96/29/EURATOM (franspusa in legislaia romana indeosebi
prin Normele Fundamentale de Securitate Radiologica, din august 2000),
impune tarilor membre ca toate activitatile profesionale care implica
folosirea de materiale avand concentratia radioactiva mai mare de 100
Ba/g, s4 fie raportate autorittii de reglementare din domeniul nuclear (la
noi Tn tara, CNCAN).

Interesul pentru punerea la punct a unor metode de masurare a
expunerii la locul de munca, datorita unor materiale radioactive care sunt
prezente in mod natural, cum ar fi Th-232 si descendentii sé&i, a plecat
mai ales de la preocuparea privind marimea dozelor interne primite de
persoanele care lucreaza cu aceste materiale, mai ales in industriile ne-
nucleare, unde ingrijorarea privind riscurile asupra sanatatii si masurile
de control nu sunt tot la fel de mari ca in sectorul nuclear. Pentru
elucidarea problemei, in Marea Britanie, in anul 1997, s-a luat inifiativa
constituirii unui grup privind thorium, coordonat de O.T.Butler si
AM.Howe, de la Health and Safety Laboratory din Sheffield.

Dezbaterile din cadrul Atelierului de Lucru de la Mol au fost axate
tocmai pe raportul acestui grup. O principalé concluzie o constituie
faptul c& metodele existente pentru masurarea thoriului nu sunt suficient
de credibile si ca ele ar putea fi imbunatatite, prin organizarea mai muttor
intercomparéri. Se atrage atentia asupra problemelor care apar la
masurarea thoriului in stare de ne-echilibru si la nivele joase de activitate.
Numeroase lucrér au adus completari interesante la acest raport. Astfel,
Neil Stradling a subliniat complexitatea Modelului Tractului Respirator
Uman din raportul ICRP nr. 66 si incertitudinile existente asupra valorilor
unor parametrii folositi, ceea ce face ca recoltarea de probe de aer la
locul de munca s& reprezinte in continuare o metodd mai buna pentru
monitorizarea expunerii profesionale la thoriu, comparativ cu masurarile
de thoron Tn aerul inspirat sau cu analizele de tnoriu n urind.

Dezbaterile care au avut loc asupra diverselor sisteme analitice,
folosite in prezent, gamma sau alfa spectrometrie, scintilatie lichida alfa,
activare cu neutroni, ICP-MS, ICP-OES, s.a., nu au reusit sa contureze
nici 0 metoda ,ideald". Alegerea ,celei mai bune metode” n viitor
ramane dependenti de aparatura disponibild, de natura investigaliei pe
care dorim s& o efectudm si de performantele analitice care ni se cer.
S-a subliniat totusi c& nici o reglementare privind expunerea la thoriu la
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locul de munca nu poate fi consideratd ca fiind efectiv implementata,
daca nu pot fi masurati cu precizie thoriul si descendentii s&i. Metodele
variaza de la determinarea directa a Th-232 prin gamma-spectrometrie,
dar numai atunci cand familia de dezintegrare a thoriului este in echilibru,
péana la evaluarea printr-o tehnicé radiochimicd, incluzand si etape de
separare $i pre-concentrare.

In concluzie, pentru determinarea thoriuiui in diverse materiale de
la locul de muncé se aplica In prezent metode chimice, fizice si analitice
radiometrice active. Domeniul de concentrafii masurate acoperé peste
doudsprezece ordine de mérime, pornind de la solutiile concentrate,
analizate cu tehnici de radiatii X, pana la particulele submicronice,
identificate si analizate prin microscopie electronica, in combinatie cu
metodele de fluorescenta sau de spectrometrie de masé. Se considera
ca fiind necesare Tn viitor cercetari pentru perfectionarea metodelor
analitice (Indeosebi la concentratii mici) si pentru dezvoltarea tehnicilor
de monitorizare fizica sau biologica, pentru evaluarea riscurilor pe
sénatate.

Roménia a fost prezenta la acest Atelier cu douad comunicari
POSTER: L.Dinescu si colab., de la IFIN-HH si Universitatea Bucuresti,
precum si A.Pantelica si colab., de la IFIN-HH si Universitatea
Politehnica.

Determinarea mirimiior operationale ale

echivalentuiul de doz# pentru neutroni

DETERMINATION OF OPERATIONAL DOSE EQUIVALENT
QUANTITIES FOR NEUTRONS, ICRU Report 66, Published as the
Journal of the ICRU Vol.1 No.3 (2001), Nuclear Technology Publishing,
International Commission on Radiation Units and Measurements, UK.

Raportul ICRU nr. 47 se refera la mésurarea echivalentilor de doza
pentru expunerea externa la fotoni si electroni. Raportul de fafa se
constituie Ttr-un ghid practic pentru masurarea marimilor operationale
ale echivalentului de doza peniru radiatia neutronicd, luénd in
considerare recomandarile Publicatiei ICRP nr. 60. Raporiul se
adreseaza specialistilor din protectia radiologica, din industria nucleara,
aviatia civild, cercetare, aplicatii medicale si industriale. Prin prezertarea
detaliatd a principiilor si metodelor pentru masurarea neutronilor, ghidul
este util oricarei persoane interesate in astfel de determinari.

Marimile operationale pentru expunerea externa au fost introduse
de ICRU in raportul nr. 39 din 1985 si sunt bazate pe marimea
“achivalentul de doza”, care se defineste ca produs al dozei absorbite
si un factor de calitate. Daca in ceea ce priveste fotonii si electroni,
factorul de calitate are valoarea “unu”, pentru neutroni valorile sunt muit
mai mari si variazi considerabil cu energia acestora. Pentru expunerea
total corporald cu neutroni, marimile operafionale aplicabile sunt
echivalentul de doza ambiental, H* (10) si echivalentul de doza
individual, Hp(10). Intrucét nici una din aceste marimi este direct
masurabila, este extrem de important s& se stabileasca o relatie intre
aceste marimi operationale si marimile fizice de baza, cum ar fi fluenta
de neutroni, ceea ce se realizeaza, de reguld, prin aplicarea unor
coeficienti de conversie adecvati.

Raportul ICRU 66 face o analiza tocmai acestor coeficienti si
prezinta metodologia de utilizare a lor.

Situatiile de lucru pot fi:

- masurarea directa a neutronilor, folosind un dispozitiv care este
astfel proiectat, incat raspunsul sau sa fie, pe cét este posibil, cat mai
independent de energia neutronilor si de directia de incidenta a
fasciculului de neutroni;

- caracterizarea cAmpului de neutroni, prin masurarea distributiei
energetice, pentru a putea interpreta méasurarile efectuate cu un
instrument, In mod obignuit, imperfect.

O atentie deosebité este acordata recomandarilor privind selectarea
celor mai adecvate metode de monitorizare de rutind, depinzénd de
mérimea operationald pe care dorim sa o evaluam, de caracteristicile
campului de neutroni, de conditiile de mediu si, nuin ultimul rénd, de
dimensiunile si costul dispozitivului de masurare.

Probleme practice deosebite apar la masurarea campurilor de
neutroni de mare energie (pana la sute de MeV sau chiar céfiva GeV),
din apropierea acceleratoarelor de mare energie sau in cazul zborurilor
civile la mare inalfime, atunci cand este necesara evaluarea iradierii
extremitatilor sau daca dorim sa estimam doza la piele.

Raportul este disponibil membrilor SRRp, in cadrul bibliotecii.

Constantin MILU
NR Autorul, CP [ la ISP-Bucuresti este presedintele executiv al
SRRp; cmilu@ispb.ro
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Mircea Teca

Ca sa nu-si lase copilul coplesit de mahnirea provocatd de
rezultatele siabe la invataturd, parintele grijuliu ii oferd, dupa caz, o
vacania minunata, un sistem audio de ultima generatie sau o piesa
vestimentara mult dorit3. Asta se intAmpla la nivel individual. Intr-un
plan mai general, Mitul corijentului genial”, ,Mitul tocilarului antipatic”,
,Mitul savantului nebun”, ,Mitul artistului bizar” sau intelepte constatari
de tipul: ,Unde-i minte multa e si prostie multa”, oferd alinare frustrarilor
care i-ar putea bantui pe mediocrii parinti sau copii.

Cercetandu-se cu febrilitate prin biografiile savantilor refiumiti se
descopera ca printre foile matricole de straluciti ,premianti" mai apar
si izolate accidente scolare. Este suficient ca exceptia sa fie ridicata
la rang de regulé. Fraze de genul: .In fond si Einstein a fost un elev
mediocru”, aduc lumina pe fetele tuturor. lar daca te simti netalentat
si lipsit de imaginatie si fara pic de aplecare spre contemplatie, nu
trebuie sa-ii faci nici o problema. Lucrurile se pot rezolva de la sine.
Tntr-0 buna zi, un mér te poate lovi in cap (ca pe Newton) si, ca urmare
a loviturii, sa descoperi 0 noua ,Teorie a atractiei universale”. O
intAmplare cat se poate de placuta doar atéta vreme cat se pastreaza
in zona posibilititilor improbabile, pentru ca stii prea bine ca iluminarea
te poate transforma intr-un ,savant nebun” sau intr-un ,artist bizar",
devenind fara sa vrei un ciudat care nu stie s se comporte in
3ocietate, un inadaptat care nu se descurca atunci cand are de
rezolvat marunte probleme cotidiene... Din nefericire insd, nici
frumoasele cadouri primite din partea péarintilor, nici povestile
educative cu tdmpi care s-au transformat, peste noapte, in genii, nici
portretele grotesti de savanti si artisti, nici cuvintele batranesti de
consolare, nici chiar toate acestea la un loc nu pot fi suficiente. Privirea
limpede si vocea sigurd a colegului care vorbeste despre lucruri
imposibil de inteles, zdmbetul cald si sincer cu care ii raspunde
dascalul, sunt lucruri care nu se pot uita, nici ierta.

Teoretic, lunga iarna comunista, anotimp al dictaturii
proletariatului”, ar fi trebuit s& se constituie in cea mai neagra perioada
a existentei intelectualitatii romanesti. O anecdota a acelor timpuri
definea ,Lupta de clasd" ca ,lupta celor cu clase putine impotriva
celor cu clase mai muite”. Si-ntr-adevar, lovituri cumplite au ingenunchiat
elita culturii romane. Cu toate acestea, ceva esential a supraviefuit:
respectul pentru savant i artist. Si unul si altul gi-au pastrat un statut
social aparte. Dovada este si numarul mare de copii de inalti demnitari
comunisti (inclusiv cei trei copii ai dictatorilor), care au ales sa studieze
stiintele fundamentale, la facultdtile de matematica si de fizica ale
Universitatii din Bucuresti. In acelasi timp, tineri talentati indurau ani lungi
de asteptare pentru a obtine un nepretuit loc la un institut de arte.
Literatura, teatrul, artele plastice erau taramuri ale libertatii unanim

Din articolele scrise de Mircea Jeca in Ziarul de Duminicd — anunjate in numerele anterioare — am mai gasit unul remarcabi!
pentru stilul autorului. Noi credem ¢4 «nu este optimist», autorul crede «cd este realist». Oricurm, noi cautam astfel de zianst/ care
sunt specialisti in stiintele exacte. lata chapeau-ul articolului in original: «Coalizandu-se in mod spontan, izoland din reflex orice
persoana exceptionala, mediocrii sunt stapanii absoluti ai acestor timpuri ... ». Titlul articolului care urmeaza ne aparine.

Exeeptionali si medioeri

apreciate si iubite. Toate acestea s-au intdmplat demult, intr-o pericada
in care, chiar si dictatorii semi-analfabeti, incercau sa dobandeasca un
ravnit statut de autor prolific de scrieri politice sau savant chimist de
renume mondial.

Practic, loviturile decisive au venit dupa sfarsitul brutal ai
perioadei comuniste. Pe fondul revoltei firesti a celor multi si oprimat
impotriva celor ticalosi si puternici, pe fondul negarii trecutului sufocant
(fara prea mult discernamént), s-a strecurat perfid si revolta nascuta
din ura a mediocrilor impotriva excepiionalilor. Studentii au fost loviti cu
salbaticie. S-a scandat neverosimila lozinca: "Noi muncim, nu
gandim ", Cu firimituri de la buget care nu asiguré altceva decét o
agonie dureroasa, cultura romana a fost aruncata in mizerie. Scaderea
statutului social al cercetatorului este atat de brutalad, incat multi dintre
oamenii de stiinta romani considera ca exista o ,conspirafie mondiala”
care are drept scop distrugerea cercetérii romanesti, pentru a aduce
tara intr-o stare de totald dependentad tehnologica fata de tarile
dezvoltate.

Urmarea: aproape toti cei valorosi au plecat. Locul lor a fost luat
de cei carora tupeul si viclenia le-au slujit drept opera pentru a ocupa
locuri de varf. Putinii care mai au forfa sa realizeze cercetari importante
sau inventii remarcabile, care primesc prestigioase premii si distinctii
internationale, primesc de multe ori (tot ca un semn de recunoastere
a valorii lor) cumplite lovituri de la colegii romani. Este si cazul unui
numar insemnat de cercetatori ale caror rezultate spectaculoase au
fost prezentate in aceasta rubrica (si care nu pot fi numiti pentru a nu
genera un nou val de repercursiuni impotriva lor).

Urmarea: vestitii olimpicii romani pleaca inainte de a termina
liceul, catre mari universitati din toata lumea. Tinerii talentati care
nu-si gasesc un loc in strainatate, abandoneaza studiul stiintelor exacte
pentru o carierd de functionar de banca sau contabil (noii exponenti ai
gandirii abstracte) sau renunia la statutul de creator pentru a lucra in
publicitate (noua forma de ,arta").

Tn urma cu cétiva ani, faptul ca la Matematica s-a intrat cu note
sub 6 (in urma unui examen de admitere extrem de lejer) si ca ,picatii
cu medie de trecere” au fost primiti la Fizica (unde nu se completasera
locurile!), a provocat stupoare. De atunci aceasté situatie a devenit
normald, ambele facultai fiind acum, din lipsa de studenti, amenintate
cu disparitia.

Astfel am ajuns s traim intr-un timp unic, in care din elite au fost
eliminafi atat ,artistii bizari” cat si ,savantii nebuni”. Locul lor a fost
ocupat de politicieni incoruptibili si patrioti, fotbalisti spirituali si
mondeni i fotomodele cu inalte studii la ,Particulard”... Astfel am ajuns
s& traim intr-un timp al mediocrilor. B

< continuare din pag. 14

Prima semnalare a unor noi nuclee

Un izotop supergreu al hidrogenului care are patru neutroni i un
proton in nucleul sau a fost detectat pentru prima oara. Fizicienii au
incercat sa creeze hidrogenul-5 — care se crede ca exista in interiorul
stelelor —inca de acum peste 40 de ani. O colaborare internationaid a
identificat izotopul foarte nestabil la detectorul RIKEN din Japonia
(A Korsheninnikov si col. 2001 Phys.Rev.Lett.,87,092501). Intre timp,
fizicieni de la Laboratorul National Brookhaven din SUA au creat un
numar semnificativ de nuclee care contin doi quarci “stranii”. Astfel de
materie se crede ca este abundenta in stelele neutronice. (J.Ahn si
col.,2001 Phys.Rev.Lett.,in curs de aparitie)

Imperecherea cuantica sl laseril

Laserii au fost utilizati pentru a amplifica lumina inca de acum mutti ani,
dar fizicienii au obfinut recent pentru prima oara o trasatura simifaréa cu
perechile de fotoni “imperechiafi” (entangled). Fenomenul ar putea conduce
la 0 metoda credibila pentru crearea de asifel de perechi, care ar putea
constitui baza viitoarelor calculatoare cuantice $i tehnicilor de codare. Antia
Lamas-Linares si colaboratorii de la Universitatea din Oxford, Marea Britanie,
au exploatat efectele cuantice pentru a creste numarul de fatoni imperechiati
creati atunci c&nd lumina unui laser in ultraviolet trece printr-un cristal.
(A.Lamas-Linares si col.,2001 Nature 412,887)
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Razsle X marcheaza locul gauril negre centrale din

Galaxia noastra

O explozie brusca de raze X din adancurile interioare ale Caii
Lactee a indicat precis pozitia gaurii negre supermasive despre care
multi astronomi cred ca sta ascunsa in miezul Galaxiei noastre. Studiut
de inaltd rezolujie este prima observare clard a razelor X de la
Sagittarius A* - sursa radio presupusé a fi gaura neagra centrala a
Galaxiei noastre. Frederick Baganoff si colaboratorii sai de la Institutul
de Tehnologie Massachusetts au localizat pozitia sa cu o precizie de
1500 de ori mai mare decét studiile anterioare (F.Baganoff si col., 2001
Nature 412,45)

Un strat magic rezolva o bucdatica de

semiconductor

Dispozitive realizate din arsenura de galiu au fost crescute cu
succes pe bucétele de siliciu pentru prima oard ca urmare a
interpatrunderii la Laboratoarele Motorola din SUA. Incompatibilitatea
dintre structurile cristaline si asa numitii semiconductori 11-IV au
zadarnicit incercarile de a realiza dispozitive semiconductoare pe
substraturi de siliciu ieftine inca de acum 30 de ani. Realizarea recenta
- descoperita din intdmplare intr-un experiment izolat — ar putea
conduce la comunicatii optice si microelectronica mai ieftine si mai
rapide. B
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De la Frangois Walter

Gaura din stratul de ozon incepe s& se micsoreze

Majoritatea ozonului din atmosfera se aflé in zona stratosferei, adica
la tnaltimi situate intre 15 si 45 km. Ozonul joacé un rol esential pentru
viata de pe Pamént, deoarece el absoarbe radiafiile ultraviolete emise
de Soare. Fara acest efect de scut al ozonului planeta noastra ar primi
o doza mai puternica de radiatii din spectrul celor la care viata de pe
Pamant nu este adaptatd. Consecintele sunt dramatice: cresterea
numéarului de cancere de piele, afectarea recoltelor agricole si a viefii
marine.

Tn acest an marimea gaurii din stratul de ozon situat deasupra
Antarcticei a diminuat puternic pana la dimensiunea avuté in anul 1988.
Anul trecut, In septembrie, gaura avea o suprafata de 15 milioane de
kilometri patrati, desi in ultimii 6 ani se apropia de 30 milioane kilometri
patrafi. Totusi acest record nu inseamna c& pétura de ozon se va reface
complet. Un comunicat al Agentiei Americane pentru Atmosferd, NOA,
spune urmatoarele:

Subtierea ozonului stratosferic sufera variatii sezoniere. In general,
n emisfera sudicé, dupa lunile cele mai friguroase, care sunt august si
septembrie, gaura din stratul de ozon se reduce. Intr-adevar, in cursul
noptii polare razele Soarelui nu mai ating Antarctica. Temperatura scade
puternic si se formeaza nori neobisnuiti. Acesti nori, numiti nori
stratosferici, se compun din molecule de acid si cristalite de gheata.
Particulele ardtate sunt principalii responsabili ai distrugerii ozonului.
Cénd ele Intélnesc molecule de hidrocarbura de clor sau de brom (care
provin din produsele chimice si care se acumuleaza n stratosferd), se
produce o reactie chimicé cu participarea ozonului si cu sliberarea de
molecule de clor sau brom. Tn octombrie temperaturile cresc si situatia
se Tmbunétateste.

Paul Newman, expertul Agentiei Americane Tn problema ozonului,
estimeaza ca temperaturile mai ridicate din acest an in Antarctica au
contribuit la reducerea ariei gaurii de ozon. In 2001 gaura a atins un
maxim de 26 milioane de kilometri patrati (echivalenta cu suprafata
Canadei, SUA si a Mexicului luate Tmpreund). In anul 2000 aria g&urii de
ozon a fost de 30 milioane de kilometri patrati.

Dupa alti specialisti gaura din stratul de ozon va réméne stabilad
pana in anul 2010, data la care va incepe sa se resoarb3, refacerea
completa a stratului de ozon fiind asteptata in jurul anului 2050.

Micro-quasarii misteriosi

Astronomii au observat pentru prima daté emisii de energie in jurul
unei gauri negre a galaxiei noastre. Este vorba de jeturi de materie
emise de un micro-quasar. Un micro-quasar este o asociere dintre o
micd gaurd neagrd (stea aflatd in colaps) si o stea normald. El
expulzeaza materie cu viteze apropiate de cea a luminii.

Botezat E9 XTE J1550-564, micro-quasarul a fost descoperit in
septembrie 1998. Este 0 gaurd neagra cu o masé de zece ori mai mare
decét cea a Soarelui nostry, iar In jurul s&u se roteste o stea nu prea
mare. Stephane Corbel, cercetétor la Serviciul de Astrofizica din cadrul
CEA a studiat de-a lungul a cétorva ani jeturile emise, in diferite domenii
de lungimi de unda. Analizénd observatiile efectuate in gama de radiatii
X, s-a demonstrat c& micro-quasarul poate accelera particule la energii
considerabile. Micro-quasarii ar putea fi obiectele cosmice care produc
radiafia cosmic3, acest flux de particule care invaluie galaxia noastra si
a carei origini este hecunoscuta.

La fel ca in cazul quasarilor, micro-quasarii emit jeturi de radiatie,
n domeniul Roentgen, la mare distantd. Jeturile micro-quasarilor
evolueaza mult mai rapid (sa@ptdmani si ani) decét cele produse de
quasari (milioane de ani). Scara de timp este deci accesibila
astrofizicienilor, Cu ajutorul micro-quasarilor se pot intelege mai bine
quasarii, care sunt astre strélucitoare in centrul galaxiei noastre, care
emit unde In gama radio.

Nikolal Basov 1922 - 2001

Nikolai Basov, fizicianul rus a c&rui muncé de pionerat a condus la
inventia laserului, a murit la varsta de 78 de ani. Basov a impartit premiul
Nobel pentru fizica pe anul 1964 cu Alenxander Prohorov si Charles
Townes pentru cercetare fundamentalé in domeniul electronicii cuantice,
care constitule baza de la care a pornit tehnologia laserului modern.

Sir Fred Hoyle 19152001

A murit la varsta de 86 de ani astronomul Sir Fred Hoyle. Hoyle a
devenit faimos datoritd discutiilor asupra expresiei ,Big Bang” pentru a
descrie explozia din care a luat nastere Universul, dar respinsa ca idee
in favoarea teoriei sale de ,stare stabila”. Hoyle a fost primul care a
realizat c& toate elementele chimice sunt create in interiorul stelelor prin
sintez& nucleard - o idee fundamentald a astrofizicii moderne — dar nu
a fost recompensat cu Premiul Nobel pentru eforturile sale.

Traducere si adaptare: Mihai Popescu

Prolectul JSRI al EURATOM

Baza de date europeana JSRI (Joint Safety Research Index) accesibila
pe internet la adresa: hitp:w2ksrvx.ike.uni-stuttgart.defjsri/... a fost creata
n cadrul Programului Cadru nr. 5 al Uniunii Europene si cuprinde scurte
rapoarte anuale (rezumate) ale proiectelor de cercetare privind securitatea
reactorilor nuclear, realizate n anii 2000 - 2002. Institutele implicate in cadrul
proiectului JSRI sunt: GRS si FZK - Germania, CIEMAT - Spania, CITON si
ICN-Pitesti — Roménia, NRG - Olanda, ENEA - Italia, HSE - Anglia, IPSN -
Franta, NRI - Cehia, HUT - Ungaria, PSI - Elvetia, RISOE - Danemarca, SCK/
CEN - Belgia, SKI - Suedia, VTT- Finlanda si JRC - Uniunea Europeana.

Domenile de cercetare acoperite de aceste proiecte incluse intr-o , Lista
de Clasificare” cuprind: 1) probleme de imbatranire, rezistent la radiatii,
rezistenta la vibralii, inspectii si testari nedistructive, avarieri componente
mecanice, electrice, electronice si betoane; 2) controlul defectelor; 3)
accidente severe; 4) inventarul produsilor de fisiune in circuitul primar i
anvelopd; 5) rezistenta anvelopei la suprapresiune, proiectile, cutremure,
efectele hidrogenului, impactul radiologic asupra mediului, etc; 6) analize
derisc, evaludri probabilistice de securitate - nivelele 1 i 2, controlul calitfii
codurilor de calcul, etc; 7) managementul combustibilului ars si al deseurilor
radioactive; altele.

Un rezumatn limba engleza cuprinde h maximum 4 pagini: 1) General
Aims, 2) Particular Objectives and Research Programme, 3) Experimental
Facilities, 4) Computer Codes, 5) Progress to Date, 6) Results, 7) Next
steps, 8) Relation with other Projects, 9) References, 10) Degree of
Availability of the Reports.

Este datd de asemenea adresa de e-mail a responsabilului proiectului,
precum si site-urile institutelor si organizatiilor implicate.

Baza de date JSRI cuprinde cele mai recente informatii din domeniu
si reprezintd o oportunitate pentru colaborari viitoare, ,un fel de Yellow Pages
pe plan european, la nivel de experti pe diferite problematici”, asa cum
spunea Dr. G. Van Goethem, responsabilul contractului din partea Comisiei
Europene. De asemenea se pot accesa alte baze de date cum ar fi INIS,
NEA Data Bank ~ cu coduri de calcul - sau baza de date AIEA pentru
managementul deseurilor radioactive.

Pentru includerea in baza de date JSRI, adresati-va:
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* ing. Gabriela Viadescu (e-mail: vladescug@router.citon.ro) sau
* dr. fiz. S. Mateescu (e-mail: mateescus@router.citon.ro) din
CITON - Magurele, tel. (021)4574550 / int. 2152 sau 2118.

Parteneri pentru PC6

Pe site-ul MEC se gasesc informatii privind potentialii parteneri
europeni pentru PC 6. lata, de exemplu, in original, comunicatul Biroului
International al Ministerului Educatiei si Cercetarii din Germania.

The International Bureau (IB) of the German Federal Ministry of
Education and Research (BMBF) is in charge of the coordination of the
bilateral cooperation between Germany and your country. In this respect we
are your partners in all issues of scientific technological cooperation (STC).

One goal of the IB is to inform its partners about ongoing research
developments in Germany to stimulate and deepen international scientific
cooperation. As you know, the research landscape in Germany is highly
differentiated. Beside the universities the Max-Planck-Institutes, the
Fraunhofer Gesellschaft as well as the network of national research centers,
the Helmholtz -Centers are well known.

The IB is strengthening the collaboration with the different institutions.
Thus, in cooperation with the Helmholtz-Centers (Herman von Helmholtz-
Gemeinschaft Deutscher Forschungszentren) we would like to inform you
about the ,Expressions of Interest”, submitted by the Centers to the 6thFP.
Please disseminate the information within the scientific community of your
country in order to offer scientists the opportunity for scientist to contact the
Eol-eaders and - if possible - to integrate additional workpackages into the
overall approach.

We would like to encourage partners from your countries to find the
way towards a first contact at an early phase of the 6th FP. Please note, that
the Helmholtz-Association especially supports the integration of partners
from MOEL/SOEL-countries.

At http://eoi.cordis.lu/search_form.cfminterested researchers may have
a look on the abstracts of the Eol. For any further questions don't hesitate
to contact your contact person at the 1B (www.internationales-buero.de) or

Dr. Baerbel Koester, e-malil: baerbel koester@helmholtz.de

fon +49-228 30818-37,
in charge of the international cooperation at the HGF-Association. ®
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Inloc de... Pogta “Redactiet

APARITII DE CARTE

Rezonanja electronica de spin pe complecs! metalici

In Editura Academiei Romane (2001) a monografia are ca autori pe
fizicienii: prof. dr. Onuc Cozar de la Universitatea ,Babes-Bolyai" din
Cluj-Napoca, prof. dr. Voicu Grecu de la Universitatea Bucuresti si
prof. dr. Vladimir Znamirovschi de la Universitatea ,Babes-Bolyai” din
Cluj-Napoca. Lucrarea a fost distinsd cu Premiul Universitatii
,Babes-Bolyai" din Cluj-Napoca pe anul 2001.

Cooperare si competitie in cercetarea siflnfificd fundamentald

Cartea cuprinde articolele autorului — lulian Panaitescu - din
ACADEMICA (1996...2002) care si-au gasit loc si in CdF si anume:
Importanta definirii componentelor activitatii de cercetare si dezvoltare,
Publicarea - o parte integrantd a cercetérii stiintifice, Cercetarea
fundamentala si economia de piatd, ,Cunoasterea tacitd” si relevanta
economica a cercetarii fundamentale, Cercetarea fundamentala poate
fi competitiva. In addenda se ocupd de ,Auditul in cercetarea
manageriala”. .

Fundatia Horia Hulubel...

... este condusa de un consiliu dirigent format din 15 personalitafi
stiinfifice. Activitatea stiintifica, didactica si civica a fiecaruia este
continutd in CV-ul respectiv inclus pe pagina web a fundatiei
www.fhh.org.ro la rubrica ,Consiliul dirigent”.

Errata la nr 43 din CdF

La pagina 24 s-a strecurat o gresala. Gandul nostru pentru voluntarii
care scriu, editeaza si difuzeaza revista este corect: « Aux grands
volontaires la Patrie reconnaissante » parafrazand celebra inscriptie de
pe Panthéon-ul din piata cu acelasi nume a Parisului !

Voluntari in echipa CdF: Stefania Spiridon si Cristina Bratu,
membri ai asociatiei ,Asul de Trefla de pe Malul Lacului”, au lucrat in
Centrul de Productie Radiochimica, IFIN-HH.

3 ani !

Asociafia ,Asul de Trefla de pe Malul Lacului”, care contribuie din
plin la multiplicarea Curierului de Fizica, cum am mai scris, a implinit 3
ani de lanfiinfare. Data infiintarii este 31 oct 1999 si a fost anuntata in
CdF nr 39 la pagina 17. (Membrii asociatiei au lucrat in pavilionul Asul
de Trefld din conacul Otetelesanu de la Magurele).

Neavand inca un sediu, locul intalnirilor este Parcul Cigmigiu, in
prima sambata din luna, intre orele 11 si 13, la restaurantul Monte Carlo.
Au affat si colegii din diaspora care, la o vizita prin Bucuresti, participa
laintalnirile asociatiei Asul de Trefla de pe Malul Lacului.

Ad Astra...

.. co-organizeaza conferinte pentru informarea cercetatorilor
despre oportunitati de finantare din partea Uniunii Europene; accesat]
www.ad-astra.ro

Obituaria: Vasile P. Mihu 1912...2002

La Universitatea din Singapore...

... al cérei oaspete a fost in decembrie 2002, prof. lonel Haiduc a
ntalnit - si ne-a relatat — un conferentiar universitar care avea 800 de
lucrari. Conducerea universitatii nu ii aproba avansarea ca profesor
fiindca lucrarile sale stiintifice erau publicate n reviste ,second rate”,
adica reviste cu factor de impact prea mic (totusi reviste bune,
international cunoscute, dar nu din top si nu americane sau Roy.Chem.
Soc. ci reviste ale unor edituri comerciale).

Ce este permis unel ONG ?

lata o ntrebare care confruntad membrii unei astfel de organizatii mai
ales cé legislatia in domeniu este inca foarte saraca in tarile care fsi
doresc drumul democratiei. Sfatul Fundatiei Horia Hulubei — care s-a
confruntat deseori cu ceea ce i este permis in activitatea sa - este ca
pentru a afla ce i este permis este necesar, in primul rand, cunoasterea
amanuniita a legislatiei in domeniul mai larg in care se inscrie activitatea
organizatiei neguvernamentale si in al doilea rand ar trebui o analiza a
atitudinii fa{a de dualitatea permis-interzis a membrilor societétii in care
traim. Este interesant de menfionat aici atitudinea fata de permis-interzis
in culturile a doua mari natiuni: americana si japoneza asa cum o vede
Dan Rosen intr-un studiu din revista ,World & 1" din anul 2002.

« Atitudinea americana este: ceea ce nu este prohibit in mod
expres, este permis, in timp ce aceea japoneza considera dimpotriva:
ceea ce nu este in mod expres permis, este prohibit ».

CEPES-UNESCO...

... a fost infiiniat la Bucuresti in septembrie 1972 in scopul
promovarii cooperarii in domeniul invatamantului superior intre statele
membre ale Europei (incluzand si Israelul) si ale Americii de Nord.
Directorul CEPES-UNESCO indeplineste si functia de reprezentant al
UNESCO pe langa Guvernul Romaniei. Desi activitatea sa este legata
cu precadere de invatamantul superior din Europa, Centrul dezvolta si
legaturi cu organizatiile sau institutiile similare din alte regiuni ale
globului. Activitatea Centrului este coordonata de un Consiliu Consultativ
alcatuit din opt membri — personalitafi ale lumii universitare internationale
- numiti de directorul general al UNESCO si observatori-reprezentanti ai
Consiliuiui Europei, ai Comisiei Europene, ai OCDE, ai Asociatiei
Europene a Universitatilor.

Donatii pentru CdF

100 USD de la admiratoarea CdF: Eleonora Blanaru.

2 Miei de la impatimitii sustinatori Silvia si Teodor Cuzino.

2 Mlei de la lolanda Osvath (Laboratorul de mediu marin al AIEA de
la Monaco).

4,5 Miei de la Mihai Balanescu pentru cerneala de tipar (ar. ing. MB
este unul din membrii fondatori ai FHH)

Cerneala pentru acest numar al CdF a fost obtinuta cu sprijinul
generos al IFIN-HH caruia i multumim aici.

La inchiderea editiel CoF numarul 44 (martie 2003) — numarul de fafa - are data de inchidere a ediiei la 17 februarie 2003, Numarul
anterior, 43 (decembrie 2002), a fost tiparit intre 29 octombrie si 6 noiembrie 2002. Pachetele cu revista au fost trimise difuzorilor voluntari ai FHH
si SRF pe data de 12 noiembrie 2002. Numarul urmator este programat pentru luna iunie 2003,

EDITURA HORIA HULUBEI Editura nonprofit incorporaté Fundatiel Horla Hulubel.
Fundatia Horia Hulubef este organizatie neguvernamentala, nonprofit si nonadvocacy,
infiintata in 4 septembrie 1992 si persoana juridica din 14 martie 1994, Codul fiscal 9164783 din 17 februarie 1997.
Cont la BANCPOST, sucursala Magurele, nr, 251105.112709 000183 006 n lei,
nr. 261105,212709 000183 003219in EURO si nr. 251105, 212709 000183 003007 in USD.
Redactor gef al EHH: Mircea Oncescu (e-mall: onces@dnt.ro)

Abonamentele, contributiile binesti si donatiile pot fi trimise prin mandat postal pentru BANCPOST la contul mentionat,
cu precizarea titularului: Fundatia Horia Hulubei.

CURIERUL DE FIZICA issn 12217704

Comitetul director: Secretarul general al Societatii Romane de Fizica si Redactorul sef al Editurii Horia Hulubei
Membri fondatori: Suzana Holan, Fazakas Antal Bela
Redactia: Dan Radu Grigore - redactor sef, Sanda Enescu, Mircea Morariu, Marius Barsan (1995-1999 si ...)
Macheta grafic# sl tehnoredactarea: Adrian Socolov
Imprimat la Tipografia CNCSIS in cadrul unei cooperari cu acest consiliu
$i cu un sprijin financiar agteptat de la MEC prin Comisia de subventionare a literaturii tehnico-stiintifice.
Apare de la 15 iunie 1990, cu 2 sau 3 numere pe an; din 1997 are aparitie trimestriala (4 numere pe an), cu tirajul 1000 exemplare.
Sedlul redactiei: IFA, Blocul Turn, etajul 6, C.P. MG-6, 76900 Bucuresti-Magurele.
Tel. (01) 404 2300 interior 3416 sau 3705; (01) 404 2301. Fax (01) 423 1701,

E-mail: fh@ifin.nipne.ro si fhh@theory.nipne.ro

INTERNET: www.fhh.org.ro

Distribuirea de catre redactia CdF cu ajutorul unei refele de difuzori voluntari ai FHH, SRF si SRRp.
La solicitare se trimite gratuit bibliotecilor unitailor de cercetare i invatamant cu inventarul principal in domeniile stiinfelor exacte.
Datorita subventionarii, contributla béineascé pentru un exemplar este 8 000 lel.
Abonamentul pe anul 2003 este 25 000 lei, cu reducere 15 000 lei.
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