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Contributia romaneasca la programele de investigatii
stiintifice de pe Statia Spatiala Internationald a mai constituit —
partial — obiectul unor scrieri din CdF. De asta data inseram ceea
ce ne-a transmis colaboratorul nostru, dr Dumitru Hasegan,
directorul Institutului de Stiinte Spatiale.

Detectorul de urme
pentru experimentul spatial
“Alpha Magnetic Spectrometer AMS-2” ¢

Proiectul stiintific de varf din programul NASA, realizat de
cercetatori din intreaga lume, sub coordonarea cercetatorilor de
la Massachusetts Institute of Technology din Statele Unite ale
Americii, Alpha Magnetic Spectrometer — AMS-2, este un proiect
ce Incearca sa raspunda la intrebari fundamentale puse de
fizicieni si astrofizicieni. Se incearca sa se demonstreze existenta
sau inexistenta antimateriei in Univers, sé se studieze materia
intunecatéa din univers si, in general, s dezlege o serie de
intrebari cu privire la originea si structura universului puse de
fizica, astrofizica si cosmologia zilelor noastre.

Obiectivele stiintifice principale ale experimentului AMS:

e determinarea existentei sau absentei antimateriei primordiale
in Univers prin detectia nucleelor de anti-carbon, anti-heliu
sau nuclee mai grele, cu o sensibilitate de ~107 mai buna
decét limitele curente;

o studiul materiei intunecate despre care se considerata ca
reprezintd 90% din Univers;

« studiul originii si compozitiei radiatiilor cosmice si a explorarii
unor fenomene necunoscute.

Pentru a elimina inconvenientele legate de existenta
atmosferei terestre, experimentul va fi lansat pe orbita si va fi
montat pe Statia Spatiala Internationala, fiind planificat sa
functioneze timp de trei ani.

Participarea la acest proiect plaseaza cercetatorii romani in
avangarda cercetarilor fundamentale si tehnologice pe plan
mondial. Participarea tehnicienilor romani la realizarea aparaturii
pentru experiment da posibilitatea specialistilor roméani sa-si
valorifice cunostintele deja acumulate prin colaborarea la alte
proiecte spatiale. In acelasi timp, permite accesul acestora la
cele mai noi tehnologii si s& lucreze cu ultimele realizari in
domeniul electronicii. Specializarea in domeniul microtehnolo-
giilor si al componentelor digitale abia iesite ca serii pilot din
fabricatie permit abordarea si pe viitor a constructiei de aparatura
pentru cercetari spatiale cu implicarea in alte proiecte spatiale.

La realizarea acestui proiect sunt angajate peste 37 univer-
sitati si institute de cercetare din Statele Unite ale Americii, Elvetia,
Italia, Germania, Franta, Finlanda, Spania, Portugalia, Romania,
Rusia, China si Taiwan. Din Romania, la realizarea proiectului
participa specialisti din Universitatea Bucuresti — Facultatea de
Fizica si Institutul de S$tiinte Spatiale, Bucuresti-Magurele.

Spectrometrul AMS este primul detector de acest fel ce va
lucra in spatiul cosmic. Pentru pregatirea misiunii de lunga durata
de pe Statia Spatiala Internafionald, AMS a avut un zbor preliminar
la bordul navetei spatiale Discovery n timpul zborului STS-91 in
iunie 1998 (AMS-01). Acesta a fost in special un zbor-test ce a
permis echipei AMS sa obtina date despre sursele de fond, sa
ajusteze parametrii de operare si sa verifice performantele
detectorului in conditiile unui zbor spatial viitor. in prezent este in
desfasurare un program de dezvoltare instrumentald si integrare
pentru realizarea detectorului complet AMS (AMS-02).

Elementul principal al experimentului este detectorul de urme
denumit “Tracker”. Realizarea acestuia este coordonata de
Profesorul R. Battiston de la INFN-Universitatea din Perugia.
Specialisti de la Universitatea Bucuresti si din Institutul de Stiinte
Spatiale, Bucuresti-Magurele participa la realizarea acestuia, pe
baza unui “Memorandum de colaborare” incheiat intre
Universitatea din ltalia, Universitatea Bucuresti si Institutul de
Stiinte Spatiale. Trebuie remarcata experienta din actualul Institut
de $tiinte Spatiale din Bucuresti, acumulata prin participarea la
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experimente realizate la bordul a 22 sateliti artificiali si statii
spatiale pilotate.

Pe baza "Memorandului de colaborare” cu specialistii
italieni, cercetatorii romani din Universitatea Bucuresti si Institutul
de Stiinte Spatiale participa la una dintre cele mai ambitioase si
indraznete provocari ale fizicii si astrofizicii contemporane. Echipa,
condusé de un laureat al Premiului Nobel de la Massachusetts
Institute of Technology din Statele Unite ale Americii — Profesorul
Ting, si-a propus sa confirme experimental intrebari fundamentale
ale astrofizicii contemporane. Cercetatorii romani colaboreaza la
constructia acestui detector prin contributii la proiectarea
mecanica si electrica a detectorului, la montarea, testarea si
calibrarea acestuia, precum si prin elaborarea de studii teoretice
si de modelare a functionarii detectorului.

Experimentul AMS-02 va fi translatat robotic de pe orbita
cargoului pe structura extericard a Statiei Spatiale cu ajutorul unui
transportator mobil.

Printre componentele ce vor alcatui configuratia detectorului
AMS-02 se pot enumera: ’

¢ 24 de straturi de detectori pentru tranzitia radiatiei (TRD)
pentru identificarea electronilor si pozitronilor;

e un detector Cerenkov (RICH) pentru a masura viteza
particulelor sau a nucleelor. Aceasta informatie, impreuna cu
masurarea impulsului in magnet, va permite AMS-ului s& masoare
direct masa particulelor sau a nucleelor;

e numaratoare cu scintilatie (St1+St4) sau stripuri de siliciu
pentru a masura deviafia particulelor Incarcate intr-un camp
rnagnetic cét si pentru a selecta date despre particule sau nuclee
Cu sarcina cunoscuta (anti-heliu, pozitroni);

e un calorimetru tri-dimensional cu dimensiune mai mare
decét 22 lungimi de radiatie pentru a masura energia radiatiei
gamma, electronilor si pozitronilor si pentru a distinge electronii si
pozitronii dintre hadroni;

e tracker-ul complet din detectori de siliciu dubla fata (pentru
zborul AMS-01 de pe naveta spatiala numai jumatate din tracker a
fost folosit).

Tracker-ul este detectorul la realizarea caruia vor lucra
specialistii din Romaénia. Tracker-ul din siliciu al detectorului AMS
este o extensie a tehnologiei folosita la constructia Detectorului
Microvertex de Siliciu la experimentul L3 la CERN cu exceptia
faptului ca tracker-ul de siliciu AMS este de 20 de ori mai mare, are
de doua ori mai multe canale si necesita putere mult mai mica.
Scopul tracker-ului este de a masura precis vectorul impuls al
particulei incarcate. El defineste pozitia particulelor ce traverseaza
magnetul cu o precizie de 10 um n planul de curbura si 30 um in
planul perpendicular pe planul de curbura intr-un volum mai mare
de 1 m2 Un asemenea nivel de precizie nu a mai fost atins pana
in prezent. La realizarea Tracker-ului se lucreaza intr-o larga
colaborare care include:

¢ Perugia INFN and University, Italy (INFN and ASI)

» Geneva University, Switzerland (NSF)

e Aachen Institute, Germany (DARA)

o Institute for Space Sciences and University, Bucharest,
Romania (ROSA)
National Aerospace Laboratory, The Netherlands (NLR)
Groupe d'Astroparticles, IN2P3 Montpellier, France
Turku University, Finland (TEKES)
Moscow State University, Russia
Electronics in collaboration with CSIST (Taiwan) and MIT (USA)
Senzorii de siliciu sunt construiti la CSEM Microsystems
(Elvetia) pe baza unui design dezvoltat la Institutul National de
Fizica Nucleara-INFN, Italia. Dupa taierea fiecarui senzor din
placheta de Si (operatie efectuata in Finlanda), senzorii sunt
verificati electric si mecanic la Universitatea din Perugia. Un total
de aproximativ 3 milioane de diode au fost testate electric la
Perugia pentru zborul AMS-01 utilizand un echipament de testare
automat. Precizia liniei de taiere a senzorilor de siliciu AMS-01 a
fost de asemenea studiata la Universitatea din Perugia utilizand o
masina de metrologie tri-dimensionala de precizie ridicata. Dupa
verificarea electrica si mecanica, senzorii sunt utilizati pentru
realizarea structurii de baza a tracker-ului, formata din planuri de
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senzori din siliciu cu microstripuri dubla fatd avand ca unitate de
baza un modul de senzori (ladder).

Tehnologia de asamblare dezvoltatd pentru realizarea
medulelor din siliciu are urmatoarele etape:

1. Alinierea senzorilor din siliciu. Se utilizeaza senzori din
siliciu cu o deviatie maxima a liniaritatii laturii de taiere <5 pm.
Alinierea se realizeaza pe un dispozitiv special care permite si
fixarea cu vid a senzorilor. Dupa alinierea nurnarului corespun-
zator de senzori din componentele unui modul, deviatia maxima
de aliniere trebuie sa fie < 5 um.

2. Lipirea cablului flexibil lung de upilex. Aceasta operatie
comporta céteva etape intermediare. In prima faza, cablul flexibil
este aliniat pe un suport de aliniere, este apoi transferat pe un al
doilea dispozitiv i se va depune deasupra cablului flexibil o rasina
bicomponenta, urmand o geometrie bine stabilitd. Urmeaza
transferarea cablului si asezarea acestuia deasupra senzoriior din
siliciu in vederea polimerizarii rasinii, operatie care respecta
perfect alinierea celor doua componente datoritd proiectérii
dispozitivelor de aliniere. Toleranta pozitionarii cablului flexibil de
upilex, pentru toate directiile, trebuie sa fie <200 um. Geometria
liniifor de depunere a rasinii precum si cantitatea de rasina
utilizata la depunere sunt stabilite astfel incat sa permita o lipire
rezistenta a celor doua@ componente. O cantitate mai mare de
rasind poate acoperi o parte din pad-urile pe care se fac
microsudurile, ducand la anularea unor canale de citire de pe
senzorii de siliciu. De asemenea, o cantitate insuficienta de rasina
poate avea aceleasi consecinte prin nerealizarea de microsuduri.

3. Lipirea structurii de rezistenta. Se depune rasina dupa o
geometrie stabilita prin program pe suprafata retelei de rezistenta
care are o forma celulara si apoi se aliniaza cu ajutorul unui
dispozitiv deasupra sistemului format din senzorii de siliciu si
cablul flexibil de upilex. Toleranta de pozitionare a sistemului astfel
format dupa lipirea structurii de rezistenta trebuie sa fie < 200 um,
pentru toate directiile, iar toleranta grosimii modulului pana in
acest moment < +100um.

4. Lipirea celor doua hibride de electronica. Toleranta de
pozitionare a hibridelor faté de senzorii de siliciu trebuie sa fie
< 200 um. Apar aceleasi probleme referitoare la cantitatea de
rasina utilizata.

5. Microsudura. Este o tehnica de interconectare electrica
care utilizeaza un fir subtire de Au (Al sau Cu) si 0 combinatie intre
presiune, caldurd si energie ultrasonicd. Se realizeaza
interconectarea pad-urilor senzorilor de siliciu, interconectarea
pad-urilor de siliciu cu pad-urile cablurilor flexibile si apoi
microsudurile intre pad-urile cablurilor flexibile si hibridele de
electronica. Pentru fiecare dintre aceste etape se stabilesc
parametrii corespunzatori in functie de materialele care trebuie
interconectate.

6. Teste finale. Modulul astfel obtinut se va supune la teste
metrologice si electrice. Toleranta maxima acceptata pentru pozi-
tia unui singur senzor de siliciu, dupa efectuarea tuturor operatiilor
de asamblare este de 10 um. In ceea ce priveste testele electrice
finale, curentul total de scurgere trebuie sa fie < 75 pA, iar totalul
canalelor neutilizabile trebuie sa fie < 3%.

Fiecare modul de baza (ladder) are doua straturi detectoare
din siliciu cu microstripuri asezate perpendicular pe cele doua
fefe. in lungul modulului sunt realizate 640 de microstripuri, iar pe
fata opusa, 384 microstripuri. Semnalele induse in fiecare
microstrip sunt preluate de o electronicd adecuata, prelucrate si
stocate n timp real. Semnalele electrice de la fiecare linie
(microstrip) sunt preluate si preamplificate de catre preamplifi-
catoare de tip VA, realizate in tehnologie hibrida cu straturi subtiri.
Fiecare amplificator VA contine cate 128 canale de preampli-
ficare, compuse din céate un preamplificator sensibil la sarcina,
circuit de esantionare si blocare, multiplexor pentru cele 128
canale si un buffer de iesire comun. Pentru marirea sigurantei de
functionare a detectorului, fiecare grup de 128 microstripuri e
prevazut cu un al doilea amplificator VA, de rezerva, ce intr& in
functiune automat, daca amplificatorul titular se defecteaza. In
total, tracker-ui contine 196.608 canale de masura.
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€ercetarea - prioritate

In ziua de 28 septembrie 2004, incepand cu ora 10.00, in
amfiteatrul “lon Heliade Radulescu” al Bibliotecii Academiei
Romane a avut loc dezbaterea “Cercetarea - prioritate
nationald si europeand’, organizatad de Academia Romana,
Miscarea Europeané - sectiunea romané, Asociatia Europeana
a Cadrelor Didactice si “Friedrich Schiller” Kulturhaus.

Au participat personalitati stiintifice responsabile sau
interesate de situatia cercetarii stiintifice din Romania, in
perspectiva integrarii in structurile europene:

e reprezentanii ai institutiilor care dirijeaza activitatea de
cercetare: Acad. Florin Filip (vicepresedinte al Academiei
Romaéne), Prof. univ. Gheorghe Popa (Secretar de Stat
pentru activitatea de cercetare in cadrul Ministerului
Educatiei si Cercetarii),

o fosti ministri ai cercetarii: Dr. Horia Ene (cercetator stiintific
principal la Institutul de Matematica, fost ministru al
Cercetarii si Tehnologiei in perioada 1998-1999),

e cadre universitare cu activitate sustinuta in domeniul
cercetarii: Prof. Octavian Stanasila (Universitatea
Politehnica Bucuresti),

e directori de institute de cercetare: Dr. Wilhelm Kappel
(Director al ICPE-Cercetari Avansate din Bucuresti), Dr.
loan Grozescu (Director al Institutului de Cercetari pentru
Materiale Condensate din Timisoara), Dr. Lucia Dumitru
(Director stiintific al Institutului de Biologie al Academiei
Romane), Dr. lleana Cernica (Director de departament in
Institutul National pentru Microtehnologii), Dr. Stefan
Ragalie (Director stiintific al Institutului de Cercetari
Financiare si Monetare - “Victor Slavescu” al Academiei
Roméane),

e cercetatori de prestigiu: Dr. Magdalena Ciurea (Institutul
National pentru Fizica Materialelor), Dr. Bujor Albu
(Centrul de Cercetari pentru Membrane Macromoleculare),
Dr. loan Ardelean (Institutul de Biologie al Academiei
Romane),

e conducatori ai sindicatelor din domeniul cercetarii: Ing.
Radu Minea (presedintele Federatiei Sindicale Libere din
Cercetare Proiectare din Romania), Dr. Cornel Anton
(presedintele sindicatului “Semiconductorul”),

e reprezentanti ai unor partide politice: Liliana Cutas (PUR),
Dr. Marius Bazu (PNTCD),

e reprezentanti ai societatii civile (Prof. Corneliu Zeana,
presedintele Sectiunii Romania a Miscarii Europene),

¢ ziaristi (Rompres, OTV, Curentul, Radio Romania).

Dr. M. Bazu precizeaza ca titlul manifestarii este preluat din
continutul articolului 1 al Legii nr. 324/2003 (publicata in
Monitorul Oficial nr. 514/16.07.2003), Legea pentru aprobarea
O.G. nr. 57/2002 privind cercetarea stiintifica si dezvoltarea
tehnologica. Acolo se spune: “in Roménia activitatea de
cercetare-dezvoltare constituie prioritate nafionald si are un rol

nationala si europeana

determinant in strategia de dezvoltare economica durabild”.
Apoi, Dr. M. Bazu subliniaza c& participantii, desi mai putini
decét se sconta, acopera practic aproape toate categoriile de
invitati: reprezentanti ai institutiilor care dirijeaza activitatea de
cercetare (precum si fosti reprezentanti ai unor asemenea
institutii), conducatori de institute de cercetare si de centre de
cercetari din universitati, cercetatori reputati, reprezentanti ai
sindicatelor, ai partidelor politice, ziaristi. Din pacate, sunt prea
putini cercetatorii veniti la aceasta dezbatere, desi multi dintre
ei isi anuntasera participarea. Dezbaterea porneste de la
premisa ca cercetarea stiintifica romaneasca trebuie sa aiba
astazi doua tinte principale: i) alimentarea economiei cu
tehnologii si produse noi, pentru asigurarea competitivitatii; ii)
sincronizarea cu cercetarea europeana si mondiala. Sunt
propuse trei teme de dezbatere referitoare la activitatea de
cercetare-dezvoltare din Romania:

s lerarhia valorilor: cine evalueaza pe cine?

¢ Infrastructura: cum stam fata de cerintele europene?

» Finantarea: banii sunt putini, dar de ce sa-i risipim?

De altfel, precizeaza Dr. M. Bazu, aceste teme se regasesc
si in analiza PNCDI pe 2003, realizata de dI. Ministru Gh. Popa
si aflata pe pagina de web a MEC, un document sintetic
valoros, care poate fi un bun punct de pornire pentru orice
analiza a situatiei cercetarii din Romania. In finalul manifestarii
se intentioneaza elaborarea, pe baza iuarilor de cuvant, a unui
document ce va fi pus pe pagina de web a Miscéarii Europene —
sectia Romania. Acest document va fi finisat pe baza reactiilor
primite (de la cei care au participat, dar si de la cei care n-au
putut participa la aceasta dezbatere) si va fi inménat noii
conduceri a cercetarii din Romania, de dupé alegeri.

Prof. C. Zeana: prezinta céateva dintre activitatile pe care
le desfasoara Miscarea Europeand, unul dintre organizatorii
reuniunii. In curand se va desfasura o manifestare la Lille, in
cadrul careia dl. Prof. Zeana va avea ocazia sa vorbeasca
despre situatia din tara. Se referd apoi la cercetarea medicala,
care s-a inrautatit simtitor dupa 1989. Se constata, de exemplu,
o crestere a numarului de cercetatori in cercetarile clinice,
unde sunt putine lucruri de cercetat (acolo fiind de fapt
angajali, prin diverse aranjamente, unii absolventi de facultate
care nu si-au gasit posturi prin concursurile normale), in timp
ce domeniul cercetérii medicale fundamentale este in mare
suferinta. Ar fi necesar ca absolventii sa facd mai intéi stagii in
institute de cercetari fundamentale. De asemenea, Prof. Zeana
considera ca a crescut numarul de fraude stiintifice, plagiate,
lucrari cu date inventate etc. Aceasta pentru ca astfel de
fenomene sunt tolerate, cei care le comit nefiind in nici un fel
pedepsiti (ba chiar dimpotriva !). Conducerea invatamantului si
cea a cercetarii romanesti sunt indiferente fata de eforturile in
domeniu ale Miscarii Europene, atitudine care isi are radacinile
in perioada ministrului Andrei Marga. Sunt neglijate si alte

= Semnalele de la amplificatoarele VA sunt receptionate de
convertoare analog-numerice de mare viteza (ADC), cu conversia
n doua trepte. Semnaiele digitale obtinute sunt transferate la un
prim etaj de achizitie cu microcomputere, din familia ADC218x,
numit Receptor de Date de la Tracker (Tracker Data Receiver-
TDR). Fiecare modul (ladder) contine céate un astfel de sistem
TDR, care receptioneaza semnalele, prin multiplexare, de la toate
cele trei convertoare ADC ale acestuia. Detectorul tracker contine
in total 192 de module, aranjate in 5 straturi. De la cele 192
sisteme TDR, semnalele sunt transmise prin fibra optica si sunt
receptionate de 8 sisteme digitale JDQT (Intermediate Data
Acquisition Tracker — Sistem de Achizitie Intermediar de Date de la
Tracker), echipate cu acelasi tip de microcalculator. De aici
semnalele sunt preluate de sistemul general de achizitie al
experimentului AMS si transmise mai departe spre un calculator
central, aflat in laboratorul european de pe Statia Spatiala

Curierul de Fizica / nr. 51 /| Decembrie 2004

Internationala.

in prezent cercetatorii de la Institutul de Stiinte Spatiale sunt
implicati in:

e caracterizarea electrica a detectorilor de siliciu cu fata dublé;

e |ucrari pentru calificarea componentelor pentru operare in
mediul de radiatii cosmice;

e asamblarea ladder-elor de siliciu pentru Tracker;

e proiectarea electronica a tracker-ului: software pentru testarea
Modulului Universal de Control Lent din Tracker;

e software pentru calificarea de zbor a unor componente ca
microcomputerele ADSP21xx din Aparatele Analogice sau
Convertoarele Analog-Digitale.

Lucrarile consortiului roman, Institutul de Stiinte Spatiale si
Universitatea Bucuresti, se desfasoara in cadrul unui proiect
finantat de Programul National de Cercetare-Dezvoltare
LJAEROSPATIAL". ]
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domenii de cercetare (cum ar fi cercetarea istoriei recente), iar
rezultatele cercetéarii ajung arareori sa fie valorificate in
economie. In final, Prof. Zeana propune infiintarea, sub egida
Academiei Roméne, a unui Institut de Studii Europene.

Acad. F. Filip: incepe prin a se referi la dezbaterea la care
a participat ieri in Colegiul Consuitativ al MEC, la care s-au
prezentat cateva masuri legislative care i se par salutare, cum
ar fi preocuparea pentru perfectionarea managementului de
proiect, un domeniu in mare suferinta la noi. Crede ca astfel de
discutii ca cea de azi sunt extrem de utile. Propune ca
documentul care va fi elaborat ca o concluzie a manifestarii sa
fie pus pe o pagind de web, astfel incat sa aiba acces la el, in
vederea completarii lui, cat mai multi cercetatori. In continuare,
Acad. F. Filip sintetizeaza céateva dintre caracteristicile
cercetarii romanesti:

¢ astazi cercetarea este subordonata unor obiective politice,
si este normal sa fie asa, pentru ca politicul trebuie s& dea
directia de actiune,

e pe de altid parte, piata cunostintelor este libera, dar
mijloacele de afirmare sunt diferite si depind, printre altele,
de natura proprietatii;

e tinerii sunt astazi atrasi mai mult de alte zone decét de
cercetare, ori sunt dispusi sa-si incerce norocul pe alte
meridiane;

e trebuie sd ne invatam si in Romania sa procedam ca la
nivel european, unde se fixeaza tinte cantitative, care sa
poatd fi masurate la termenele stabilite; numai asa putem
sé& tinem pasul cu ce se intdmpla in Europa si in lume;

e in vestul Europei, numarul de cercetatori la 1000 de
salariati va creste de la 6 la 8, in timp ce In Roménia
ultimilor ani se manifestd o scadere de la 5 la 1! Acesta
este un grav semnal de alarma.

Dr. C. Anton: e de parere ca astfel de actiuni cum este cea
de azi pot fi In principiu mai utile decat manifestari prea
“grandioase”, cum a fost Conferinta Nationala a Cercetarii, din
aprilie 2002, care i s-a parut ca a avut rezultate nule. Saluta
prezenta domnului Ministru Gh. Popa, dar se intreaba de ce n-
au venit si reprezentanti ai cercetarii universitare. Crede ca
avem astazi o adevaratd “dictaturd” a profesorilor universitari
asupra cercetarii romanesti. Propune echivalarea titlurilor din
cercetare cu cele din invatamant. Constatd ca salariile
profesorilor universitari au crescut extrem de mult fatd de cele
ale celorlalti universitari sau fata de cercetatori. In ceea ce
priveste salarizarea intelectualilor in general, citeaza stirea
dintr-un ziar de ieri, in care se preciza ca doctorii castiga cat
cei din salubritate (care beneficiaza de diferite sporuri). Scoate
in evidenta cateva dintre “punctele negative” din cercetare:

e Statutul Cercetéatorului a fost elaborat faré consultarea
cercetatorilor (ci doar a profescrilor universitari);

e comisiile de validare a cercetatorilor nu se Intrunesc de
ani de zile;

e multe dintre centrele de cercetare universitare
functioneaza doar cu numele, primind insad fonduri
substantiale;

o dotarile de ultima ora achizitionate pe baza imprumutului
la Banca Mondiala (exclusiv pentru centre de cercetare
din universitati) nu sunt suficient folosite.

Radu Minea: se declara de acord cu propunerea Acad. F.
Filip de a se pune documentul-sinteza al dezbaterilor pe o
pagina de discutii. Precizeaza céa cercetarea are in UE un
comisar separat, deci problemele acesteia trebuie discutate
separat de cele ale educatiei. Cum pentru formarea unui
cercetator e nevoie de cel putin 5 ani, este imperios necesar
ca “aurul cenusiu” sa fie pastrat in tara. De fapt, astazi, in loc s&
exportam produse intelectuale, exportdm intelectuali. Se refera
apoi la cele trei teme de discute propuse:

e evaluarea institutelor este in mare suferin{g;

¢ infrastructura cercetarii n-a primit bani de ani de zile (nici
macar pentru instalatiile de incalzire, ceea ce face ca
iarna cercetarea sa se desfasoare de multe ori in conditii

cu totul improprii);

e finantarea este cu totul insuficientd: nu se acorda
procentul din PIB prevazut prin lege; de fapt, sumele pentru
cercetare au scazut an de an, din 2003 incoace; i se pare
anormal ca diseminarea informaiiilor s& fie considerata
activitate de cercetare si sa beneficieze de fonduri uneori
mai mari decat cercetarea propriu-zisa.

Dr. Stefan Ragélie: crede ca Romania incepe sa fie un
mediu din ce in ce mai atractiv pentru investitorii straini,
deoarece a crescut increderea in ceea ce se intdmpla aici. In
aceste condifii i se pare necesara dimensionarea riscului,
tocmai pentru a putea oferi celor veniti din stréinatate mijloace
cantitative de apreciere a sanselor de succes. Dupa integrarea
in UE, portile cercetarii europene se vor deschide mult mai larg
pentru cercetatorii romani. O problema majora o va reprezenta
in viitorul apropiat trecerea la Euro, pentru care elementul
politic este dator sa ofere solutii. De asemenea, pentru
dezvoltarea durabild a economiei roméanesti (Orizont 2025),
Academia Roména este datoare cu creionarea perspectivei si
cu identificarea mijloacelor pentru ca aceasta perspectiva sa
se realizeze. Oricum, competitivitatea produselor pe piata UE
va reprezenta marea problema a economiei romanesti. Pe de
altd parte, ceea ce s-a intdmplat la Rosia Montana arata ca
problemele ecologice trebuie sa ne fie permanent in atentie,
pentru ca apoi platim greselile facute de altii. In ceea ce
priveste finantarea in cercetare, trebuie sd ne obisnuim cu
maodelul european: cercetarea sa fie finantatd 50% de la buget
si 50% din alte venituri.

Ministrul Gh. Popa: precizeaza ca la aceasta dezbatere
va vorbi in nume propriu, nu in numele ministerului, deci nu-si
propune sa raspunda problemelor ridicate. in ceea ce priveste
controversa cercetare — invatdmant superior, i se pare pagubos
sa aratam cu degetul catre altii si mult mai profitabil sa ne
facem curatenie in propria ograda. isi propune sa se refere la
trei subiecte mari:

¢ Tinerii: universitatile produc inteligente, dar acestea sunt
mai mult exportate, in loc sa fie utilizate in tard; nu e o
pierdere dramatica (ea exprima de fapt forta invata-
mantuiui universitar, care produce absolventi de valoare),
dar trebuie sa ne gandim cum i putem pastra pe tineri in
institutiile de cercetare din tara (in cele mai multe dintre
ele, media de varsta este extrem de ridicata);

e Finantarea cercetarii: programul de finantare-nucleu a
oferit un respir extrem de necesar institutelor; dar, in
perspectiva integrarii europene, trebuie asiguratda o
crestere cu 62% a finantarii domeniului!

e Cooperarea in cadrul sistemului de cercetare: e necesara
o strdnsd cooperare intre universitati si institute de
cercetare, astfel incat cei mai buni absolventi, precum si
doctoranzii, sa fie absorbiti de institutele de cercetare.

Dr. M. Bazu: intervine precizand ca politica institutului din
care face parte (IMT-Bucuresti) a fost in ultimii ani aceea de a
atrage tineri absolventi, astfel incat astazi institutul are o medie
de varsta mult mai mica decéat muit alte institute de cercetare
din Romania. Pe de alta parte, crede ca MEC e dator sa-si
respecte cu strictete promisiunile facute cercetétorilor si da
exemplul acelor recompense promise celor care participa la
proiecte sau castiga finantari in cadrul PC8; acele recompense
nu au fost inca primite, dupa multe luni de cand documentele
au fost intocmite si inaintate catre MEC.

Ministrul Gh. Popa: promite ca va analiza problema si va
lua masurile necesare.

in final, Dr. M. Bazu multumeste celor prezenti pentru
participare si promite ca le va trimite prin e-mail un proces
verbal al celor discutate. Apoi, proiectul unui document privind
situatia cercetdrii va fi pus pe web (probabil pe pagina Miscarii
Europene) pentru a fi imbunatatit prin interventiile celor prezenti
la dezbatere sau ale celor care n-au putut participa. In final,
documentul va fi inaintat celor responsabili de destinele
cercetarii romanesti.
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Sugest¢ii si probieme privind elaborarea
€art¢ii Albe a cercetarii romanesti

Introducere

Acum patru ani, intr-o scrisoare deschisa [1] adresata forurilor
de conducere ale Romaniei, elaborata de profesori universitari si
cercetatori romani de prestigiu ce lucreaza temporar sau definitiv
in stréinatate, s-a atras atentia asupra situatiei dramatice a
cercetarii stiintifice roméanesti, s-au precizat cauzele contributiei
relativ mici a cercetarii roménesti la fluxul principal mondial si s-au
propus unele masuri urgente ce se impun pentru redresarea
situatiei in acest domeniu. Din nefericire, efectul scrisorii a fost
nesemnificativ. Autorii acestui document au aratat ca, potrivit
statisticilor internationaie, bazate pe numarul de articole publicate
in reviste cotate ISI (Institute of Scientific Information din SUA),
Romania contribuie la fluxul principal al stiintei mondiale cu numai
0,05%, situandu-se pe locul 55 in lume. Comparativ, contributiile
tarilor foste socialiste, cu exceptia Republicii Moldova, Albaniei si
Bosniei-Herzegovina, sunt substantial mai ridicate (Polonia 0,90%;
Ungaria 0,40%; Republica Ceha 0,33%,; Slovacia 0,33%; Bulgaria
0,22%). Totusi, se constata [2] ca In Roméania, dupa 1990, a avut
loc o crestere a activitatii stiintifice, fapt ce poate fi datorat reluarii
neingradite a colaborarilor internationale, a unor initiative
individuale sau de grup, inlaturarii piedicilor puse in calea
publicarii de lucrari In reviste stréine. Aceasta crestere este
proprie tuturor tarilor foste socialiste si, ca urmare, pozitia
Romaniei in clasamentul mentionat nu s-a schimbat.

Cauzele situatiei actuale a cercetérii stiintifice romanesti sunt
multiple. O parte din acestea sunt mentionate si discutate in
scrisoarea deschisd la care ne-am referit mai sus, dar si in alte
lucrari recente [2 — 11]. Ce este de facut pentru a iesi din
situatia actuald ? Cu ce trebuie sd incepem ? Pentru partea
responsabild si activa a comunitatii stiinfifice romanesti este clar
ca inceputul unei redresari trebuie sa fie o evaluare a fortelor
umane si a dotarilor. Nu este aici locul s& facem un istoric al unor
astfel de incercari efectuate dupa 1990. Unele dintre ele au ramas
la un stadiu incipient, altele s-au bazat pe criterii discutabile,
neracecrdate la cele internationale. Legat de sistemele de
evaiuare, credem ca o radiografiere corecta a activitatii de
cercetare romanesti s-ar putea efectua numai prin utilizarea
sistemelor internationale, in special a sistemului scientometric,
descris si discutat si in articole aparute in reviste romanesti, cum
ar fi Curierul de Fizica, Revista de Politica Stiintei si Scientometrie,
revista 22", Academica. Acest deziderat s-ar putea implini prin
elaborarea unei CARTI ALBE A CERCETARII ROMANESTI (CA),
actiune propusa inca din anul 1999 [6] si sustinuta si analizata in
lucrari ulterioare {2, 7].

In lucrarea de fata vom incerca sa raspundem la urmatoarele
chestiuni legate de elaborarea unei CA:

(1) Ce ar trebui sa contina CA ?

(2) Comunitatea stiintifica romaneasca doreste aparitia CA,
elaborata pe baza criteriilor internationale, in principal
criteriile scientometrice ?

(3) De cine ar trebui elaborata CA ?

Sugestii privind continutul CA

Ar fi util ca o astfel de lucrare sa& cuprinda doud sectiuni, si
anume o sectiune consacrata activitatii fiecarui cercetator si o alta
consacrata Institutelor de cercetare si Universitatilor.

Prima sectiune ar contine, intr-o forma sintetica si pe domenii
de cercetare, CV-urile profesionale ale tuturor cercetatorilor, aici
incluzand si cadrele universitare care au ca “sarcind de serviciu”
si efectuarea de lucréari de cercetare. Cadrelor didactice de
astazi, care predau la mai multe Universitati, uneori din orase
diferite, sau au alte activitafi remunerabile, nelegate de mediul
universitar, le amintesc vorbele marelui chimist C. D. Nenitescu,
inscrise pe placa de marmora din amfiteatrul care-i poartd numele
din Universitatea Politehnica Bucuresti: “Pentru a transmite stiinta
trebuie sa faci stiintd, sau cel putin s& incerci sa o faci”. S-ar putea
obiecta cé&, avand in vedere numarul mare de cercetatori si
T Curierul de Fizica / nr. 51 /| Decembrie 2004

universitari, elaborarea CA ar fi prea laborioasa si, implicit, prea
costisitoare. De aceea, inir-o prima fazd, CA ar putea include
numai CV-urile cercetatorilor si universitarilor ce prezinta un factor
de impact individual cumulativ ce depaseste o anumita valoare,
de exemplu 2. Aceste CV-uri, grupate pe domenii de aclivitate, ar
fi utile si In evaluarea gradului de credibilitate a unui colectiv ce
propune un proiect de cercetare. -

Mai jos vom prezenta lista discutabild a informatiiior pe care
consideram ca ar trebui s& le contind CV-ul sintetic al unui
cercetator:

e titlul stiintific si functia;

¢ cuvinte cheie privind domeniile de competenta;

¢ numarul de lucrari stiintifice publicate, specficandu-se cate
au fost publicate in reviste cotate ISI;

« factorul de impact cumulativ si factorul de impact individual
cumulativ al lucrarilor publicate;

e numarul de citari al lucrarilor publicate;

» lista celor mai importante 5 lucrari publicate (autori, titlu,
revista);

e numar de carti sau capitole din carii stiintifice publicate
(separat in tard siin strainatate);

e titlul carii (sau capitolului) considerate cea mai importania;

e numarul de comunicari stiintifice prezentate la Conferinte si
Simpozioane (separat in tara si strainatate; separat Conferinte
si Simpozioane cu si fara Proceeding);

e numar de Brevete de inventator (dacé este cazul);

e numarul de proiecte de cercetare nationale la care a fost
responsabil (director) sau partener in ultimii 3 ani;

e numarul de proiecte de cercetare internationale la care a
participat in ultimii 3 ani;

* premii stiintifice obtinute (de exemplu Premiul Academiei
Romane);

« lista revistelor stiintifice cotate IS! la care este referent si/sau
face parte din comitetul de redactie;

e lista asociatiilor profesionale nationale si internationale din
care face parte.

Cum am precizat, aceasta lista este perfectibila. Bineinteles,
ea trebuie adaptata fiecarui domeniu al cercetarii.

CV-urile cercetatorilor si cadrelor universitare, grupate pe
domenii, ar da o imagine atomizata a cercetarii romanesti. Modut
de organizare a acesteia, la un anumit moment, ar rezulta prin
evaluarea Institutelor de cercetare si a Facultétilor, a carui rezultat
ar fi consemnat in a doua sectiune a CA. Credem ca ar fi util ca
aceasta sectiune sa fie subdivizata in trei subsectiuni: prima
corespunzatoare Institutelor de cercetare fundamentald, a doua -
Institutelor de cercetare aplicativa si a treia — Invatamantului
universitar. Aceasta Tmpartire, ca de altfel toate sugestiile privind
CA, este discutabila, avand in vedere, in primul rénd,
subiectivismul trasarii unei granite clare intre cercetarea
fundamentald si cea aplicativa. Pentru fiecare Institut sau Facultate
ar fi necesara alcatuirea unei prezentari sintetice. Punctele
comune ale fiecarei astfel de prezentari, indiferent de tipul de
cercetare, ar putea fi:

e cuvinte cheie privind domeniile de competenta;

s directiile concrete prioritare ale Institutului in ultimii 3 ani;

e structurd organizatorica si de cadre implicate direct in
activitatea de cercetare (conducere, laboratoare (catedrele
pentru Facultati), numar de cercetatori atestati (cadre
didactice atestate pentru Facultati), numar de asistenti de
cercetare (preparatori pentru Facultati), etc.);

e numarul de lucrari stiintifice publicate in fiecare din ultimii 3
ani, specificAndu-se céte au fost publicate in reviste cotate ISI;

e factorul de impact cumulativ al lucrarilor publicate in fiecare
din ultimii 3 ani;

e numar de carti sau capitole din carti stiintifice publicate in
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fiecare din ultimii 3 ani (separat in tara si in strainatate);

e numarul de comunicari stiintifice prezentate la Conferinte si
Simpozioane in fiecare din ultimii 3 ani (separat in tara si
strainatate; separat Conferinte si Simpozioane cu si fara
Proceeding);

e numarul de proiecte de cercetare nationale la care, in ultimii
3 ani, au fost responsabili (directori) sau parteneri membri ai
Institutului (Facultatii);

e numarul de proiecte de cercetare internationale la care, in
ultimii 3 ani, au participat membri ai Institutuiui (Facultatii);

e numar de premii stiintifice acordate membrilor Institutului
(Facultatii);

o lista revistelor stiinjifice si tehnice, cotate ISI, care au drept
referenti membri ai Institutului (Facultatii);

e lista asociatiilor profesionale nationale si internationale din
care fac parte;

e numarul de manifestéri stiintifice organizate de Institut sau la
care a participat ca organizator. .

Pentru Institutele si Facultatile cu drept de conducere de
doctorat se va indica si numarul conducatorilor de doctorat,
eventual se va alcatui lista nominald a acestora. De asemenea, se
va consemna si numarul doctoranzilor.

Institutele de cercetare aplicativa si Facultatile Universitatilor
Politehnice vor indica si numarul de brevete de inventator obtinute
in fiecare din ultimii 3 ani.

Bineinteles, structura si continutul fisei, proprii fiecarui Institut
sau Facultate, sunt perfectibile.

Consideram cé in propunerile de evaluare prezentate mai
sus, indicatorii cantitativi esentiali sunt cei legati de lucréarile
publicate in reviste cotate IS! (indicatori scientometrici). De aceea,
intr-o primd aproximatie, activitatea stiintifica a unui cercetéator, a
unui cadru didactic, a unui Institut sau Facultate ar putea fi
efectuatd finand seama numai de acesti indicatori. Ar rezulta astfel:
CARTEA ALBA A CERCETARII ROMANEST! — VARIANTA
SCURTA. Evident, durata elaborarii acestei carti ar fi substantial
mai mic& decét cea corespunzatoare “variantei complete”. Este
firesc ca un cercetétor cu factor de impact individual cumulativ
ridicat s& aiba un numar mare de comunicari stiintifice, sa fie
implicat in proiecte nationale si, eventual, internationale, sa fie
referent la reviste cotate ISI. In consecinta, este de asteptat ca
ierarhizarea cercetatorilor dintr-un domeniu existenta in varianta
scurtd a CA sa nu difere esential de cea ce ar rezulta tinand
seama de toli indicatorii aratati mai sus. Un rationament similar, ne
conduce la o concluzie apropiata si in cazurile de evaluare a
Institutelor de cercetare si a Facultatilor.

Prima evaluare scientometrica a activitatii stiintifice a unei
Facultati (Facultatea de Fizica a Universitatii Bucuresti (FF-UB)) a
fost efectuatd recent de prof. Tudor A. Marian [12]. Indicatorii
scientometrici considerati au fost: numarul de lucréari publicate in
reviste citate ISI, numarul de citari si factorul de impact individual
cumulativ. Tabelele inserate In lucrare listeaza: indicatorii
scientometrici ai celor 8 catedre ale FF-UB, topul cercetatorilor in
FF-UB dupa numarul total de citari si cel dupa factorul de impact
individual cumulativ. Aceasta radiografiere de tip IS este un prim
pas spre realizarea CA.

Comunitatea stiintifica romaneasca doreste

aparitia CA, elaborata pe baza criteriilor

internationale, in principal criterii
scientometrice ?

Avand in vedere componenta actuala si structura ierarhica a
comunitatii stiintifice romanesti, asociatd cu mentalitatile
“balcanice” inrddacinate, este foarte putin probabil ca, prin
aplicarea votului democratic, elaborarea unei astfel de cari sa fie
sustinutad majoritar. In sprijinul acestei afirmatii aduc pareriie
exprimate in numeroase discutii pe aceasta tema, la care au
participat cadre didactice universitare si cercetatori din tara. Chiar
daca completarea fisei individuale nu ar necesita indicarea unor
parametri scientometrici, nu sunt putini cei ce se opun aparitiei
CA. Care sunt cauzele acestsi situatii ? Una dintre ele ar putea fi
faptul ca prin aparitia unei ierarhizari reale a comunitatii stiintifice
romanesti, in care nu se tine seama de titluri si pozitii oficiale, s-ar
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arata ca, in numeroase cazuri, exista o discordanta intre functie i
valoare. Este evident ca nu se doreste sa se vada ca “imparatul
este gol” sau mai prost imbracat decat supusii sai. Secretomania
intretinuta tacit, uneori mascata printr-o neglijenté calculata, exista
si in locurile cele mai neasteptate. Astfel, este cel putin ciudat
faptul ca CV-urile profesionale detaliate (lista de lucrari, carti
publicate, etc.) ale membirilor plini si corespondenti ai Academiei
Romane nu pot fi consultate in Biblioteca Academiei sau pe site-
ul acestei institutii.

Rezultatele evaluarii pe criterii scientometrice a Institutelor de
cercetare, ce ar fi cuprinse in CA, ar impiedica acordarea
nemeritata a titluiui de “Centru de excelentd”. Cum acordarea
acestui titlu este insotita de avantaje materiale (salarii mai mari, de
exemplu), aparitia CA nu este doritd de membri Institutelor cu
pricina, cat si de forurile lor tutelare. Dorinta pastrarii situatiel
céldute actuale explica si quasi-rigiditatea schemei de cadre
stiintifice proprii Institutelor Academiei Roméane. In extremis, daca
intr-un astfel de Institut ar dori s& se angajeze un laureat al
premiului Nobel, ar trebui s& existe un loc rédmas vacant prin
pensionarea sau disparitia fizica a unui membru al Institutului | Se
pretinde ca aceasta situatie, cel putin bizara, este datorata
bugetului limitat. Pe de alta parte, in Institute ale Academiei exista
cercetatori atestati care in ultimii doi ani nu au publicat nici o
lucrare, unii dintre acestia depasind véarsta de pensionare, alaturi
de asistenti de cercetare cu doctoratul sustinut si activitate
stiintifica recenta remarcabila. O situatie similara exista si in
Universitati, unde, in anii 1990-1991, s-au efectuat, in doua etape
succesive si rapide, promovari mai mult sau mai putin justificate.
Atunci s-a {inut seama Tn special de criteriile pedagogice,
invocandu-se, ceea ce este discutabil, ca una din nedreptatile
regimului comunist a fost blocarea publicarii de lucrari in
strainatate. Dupa aproape 15 ani, 0 buna parte din cei promovati
rapid In anii 1990-1991 nu si-au intregit substantial lista de lucrari.
S-a ajuns insa la dezechilibrarea si blocarea schemei de cadre
universitare In care predomind profesorii.

Schimbarea in bine a starii actuale a Institutelor de cercetare
si Universitatilor s-ar putea realiza prin moediticari ale legilor si
regulamentelor de functionare a acestor institutii. In acest sens, ar
fi indicat s& adoptam unele prevederi ale unor acte normative
aplicate in tari ale Uniunii Europene. Astfel, in Franta, functiile in
cercetare si in Invatdmantul superior sunt reconfirmate sau
modificate printr-o evaluare periodica. La noi, o procedura
similara ar putea fi aplicata relativ rapid prin utilizarea CA. S-ar
inlatura astfel “inghetarea in model”. Din motive lesne de inteles,
aceasta intreprindere nu este dorita la momentul actual de unele
persoane ce fac parte din sferele diriguitoare.

Exista totusi o minoritate activa si responsabila care doreste
implementarea criteriilor scientometrice si, implicit, elaborarea CA.
In aceasta minoritate sunt inclusi si membri ai Academie Roméne,
Alexandru T. Balaban, lonel Haiduc, loan-lovitz Popescu. Aparitia
recentd, sub egida Centrului National pentru Politica Stiintei si
Scientometrie (CENAPOSS), in cadrul Consiliuiui National pentru
Cercetare Stiintifica din Invatamantul Superior (CNCSIS), a
“Revistei de Politica Stiintei si Scientometrie” arata ca exista
preocupari privind racordarea la sistemul de evaluare
international. Mai este de facut ceea ce este mai greu,
parcurgerea distantei dintre dorinta si fapta. Speram ca bunele
intentii s& nu fi fost exprimate numai pentru mimarea schimbarii,
“activitate” practicatd dupa 1990 si n alte domenii cu
consecintele pe care le simtim cu totii. Doua evaluari paralele,
una pentru stréindtate si alta pentru interior, nu ar conduce la o
schimbare in bine a situatiei actuale a cercetérii rornanesti.

De cine ar trebui elaborata CA ?

Acad. Alexandru T. Balaban a propus [7] ca, institutia
posesoare a materialelor furnizate de 1SI, in speta CENAPOSS, sa
aiba, ca unul dintre obiective, publicarea CA. La CENAPOSS se
pot consulta: Science Citation Index — forma tiparita pentru
perioada 1990 - 2002 si forma electronica pentru perioada 1981
- 2002; Journal Citation Report pentru perioada 1997 - 2002. De
asemenea, pe perioade limitate (ultima a fost in lunile noiembrie —
decembrie 2003), IS! a oferit comunitatii stiintifice din Romania
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accesul la ISI Web of Knowledge. Utilizarea, prin intermediul
CENAPOSS, a datelor furnizate de ISI face posibila detectarea si
masurarea contributiei la fluxul principal al cercetarii stiintifice a
fiecarui cercetator, institut sau tari. Totusi, consultarea permanenta
a datelor IS recente (de dupa anul 2002) necesita achizitionarea
de catre CNCSIS a accesului nelimitat in timp ia /1SI Web of
Knowledge. Acest minim efort financiar este esential pentru ca
CENAPOSS sa fie intr-adevar ,0 mica raza de soare in peisajul
stiintei romanesti”, asa dupa cum plastic s-a exprimat acad.
Alexandru T. Balaban [7].

O posibilitate de realizare a CA ar fi activitatea voluntara a
unor echipe de cercetatori si cadre universitare din diferite
domenii ale stiintei si tehnicii. Aceasta propunere a fost facuta
recent in cadrul Solidaritatii Universitare, dupa aparitia articolului
profesorului Tudor A. Marian [12] la care ne-am referit mai sus.
Apreciind bunele intentii, existd motive serioase pentru ca
voluntariatul sa nu fie o solutie viabila. Astfel, este firesc ca fiecare
“voluntar” s& dea prioritate sarciniior sale curente, elaborarea
partii ce-i revine din CA fiind améanata pentru eventualele
‘ferestre”. De aici nerespectarea unor termene, ceea ce
determina perpetua refacere a lucrérii. Pe de alta parte, elaborarea
CA presupune si o activitate de secretariat si de tehnoredactare.
Legat de voiuntariat, imi vine Tn minte raspunsul lui Arghezi la

"sugestia unor prieteni de a organiza o sezatoare literaré cu intrare
libera: “Tot ce-i gratis este prost”.

Pentru elaborarea CA intr-un interval de timp rezonabil si la
standarde corespunzatoare, sugerez acordarea prin concurs a
unui GRANT al Academiei sau al CNCSIS. La realizarea CA ar
lucra o echipa responsabila si cointeresata in respectarea
termeneior de predare a fazelor lucrarii. Avand in vedere
necesitatea aducerii la zi periodica, cred ca ar fi potrivita crearea
unui site la care fiecare poate accede. Costurile, intretinere si
abonament, nu ar depasi 100 Euro pe an. GRANT-ul ar fi necesar
pentru scrierea programului site-ului si administrarea lui. Umplerea
cu datele necesare poate fi facuta prin solicitarea ca fiecare
membru al comunitatii stiintifice romane sa-si introduca datele intr-
un format dat. Apoi programul poate aduna datele pe fiecare
Institut si ar rezuita automat profilul Institutului, mai putin chestiunile
privind domeniile de competenta si directiile, pe care le poate
completa directorul de Institut. Intr-o etapa ulterioara, ar fi de dorit
ca sa se elaboreze si o varianta in limba engleza a site-lui, pentru
ca si restul lumii s& poata intelege si alege.

in loc de concluzii

In cercetarea stiintifica romaneasca, ca de altfel in multe
domenii de activitate din tara noastra, existd o dezordine
caracterizata, printre altele, de amestecarea, parca voit cautatd, a
adevaratilor specialisti cu mediocritétile si impostorii. Din pacate,
in numerocase cazuri impostorii au functii de decizie. O
consecinta a acestei situatii a fost semnalata de acad. Alexandru
T. Balaban In prefata cértii lui Tudor lonel Oprea [8]: “Atunci cand
0 institutie de cercetare ajunge sa fie condusa de o persoana fara
pregatirea necesara, aceasta persoana nu va promova valori
care-i sunt superioare, dintr-o teama lesne de inteles”. O remarca
similar& a facut recent si prof. Petre T. Frangopol [13]: “Elitele
(stiintifice din Romania, n.n.) au acelasi statut, acelasi salariu
(daca nu mai mic) cu mediocritatile sau mai ales cu impostorii
care mimeazé stiinfa si sunt protapiti in comitete si comitii, unde
elitele deccamdata nu au acces”.

Pentru a iesi din aceasta situatie ambigua a cercetarii
romanesti se impune, ca prim pas, elaborarea Cartii Albe a
Cercetarii Stiintifice Romanesti. Acest pas ar trebui urmat de
adoptarea unor masuri responsabile si curajoase, ce s& conduca
la insanatosirea climatului actual al cercetarii romanesti si la
cresterea ponderii ei in cercetarea stiintifica mondiala.

Cercetarea stiintifica romaneasca este la o raspantie de
drumuri, avand de ales Intre a perpetua starea de lucruri actuala
Si a opera schimbarile necesare cresterii gradului ei de vizibilitate.
Depinde de vointa si puterea comunitétii stiintifice romanesti de a
alege drumul cel bun.
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Anexa. Definitii si Abrevieri

e Factorul de impact anual al unei reviste stiintifice reprezinta
raportul dintre numarul mediu de citari pe care revista
stiintifica le primeste si numarul total al articolelor publicate de
respectiva revista in minimum doi ani precedenti. Lista
valorilor factorului de impact ai revistelor cotate IS| este
publicata periodic.

s factorul de impact cumulativ este suma valorilor factorului de
impact al lucrarilor publicate, corespunzatoare revistelor in
care acestea au aparut.

e Factorul de impact individual al unei lucrari este egal cu
raportul dintre factorul de impact al revistei in care a aparut
lucrarea si numarul de coautori.

e Factorul de impact individual cumulativ reprezintd suma
factorilor de impact individuali ai lucrarilor publicate de un
autor.

s Fluxul principal al literaturii stiintifice cuprinde lucréarile
publicate in revistele cotate ISI.

CA - Cartea Alba a Cercetarii Stiintifice Romanesti

CENAPOSS -- Centrul National pentru Politica Stiintei si
Scientometrie

CNCSIS - Centrul National pentru Cercetare Stiintifica si
Invatamant Superior

FF-UB - Facultatea de Fizica din Universitatea Bucuresti

ISI - Institute of Scientific Information (Philadelphia — SUA)

Petru Budrugeac

Nota CdF: Autorul, dr. chim. la ICPE poate fi gasit la bp@icpe-ca.ro
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Cercetarea stiintifica din Romania
intre a fi sau a nu fi

Rezumat: in sinteza prezentd, pe baza multor date certe, din surse oficiale, pentru o perioada mare de timp (1985-20083), se
face o analiza sistematica privind sistemul cercetarii stiintifice (CS) din Romania. Scopul a fost demonstrarea faptului ¢4, in tara
noastra, CS este Intr-o profunda si grava criza datorata scaderii drastice a fondurilor bugetare de la 1.400 mil. $in 1989 la 150
mil. $ In 2000 ceea ce a condus la plecarea din sistem a 135.000 salariati (3/4 din total) din care 40.000 salariati cu studii
superioare (2/3 din total). Exista un mare risc ca numarul cercetatorilor s& scada sub masa critica ceea ce ar fi catastrofal pentru
viitorul tarii, caci fara CS nu este posibil progresu! economic, social si cultural. Este imperios necesara o decizie politica privind
o reforma a CS, bine gandit&, care sa tind seama de toate aspectele (legislative, financiare, umane, criteriile de distribuire a
fondurilor publice, evaluare exigenta a rezultatelor proiectelor adjudecate, sprijinirea colectivelor valoroase, cota parte pentru

cercetarea fundamentala si aplicativa etc.).

Cuvinte cheie: cercetare stiintifica, risc, legislatie, finantare, rezultate, reforma.

1. Introducere

Stiinta este ansamblul cunostintelor umane asupra naturii, a
societatii si a gandirii si este constituita din relatii si legitati
obiective, verificate experimental, ea fiind produséa de cercetarea
stiintifica. Aceasta la randul ei este totalitatea de fapte si actiuni
planificate ce au drept scop descoperirea unor noi cunostinte. n
plus ea este o initiativa nationald, majora, suportata din fonduri
publice (guvernamentale), de firme si de surse caritabile. Politica
ce guverneaza distributia acestor fonduri, este inevitabil o
problema ce priveste publicul contribuabil. Cercetarea stiintifica a
incetat in special dupa al doilea razboi mondial sa fie o
indeletnicire cvasi particulara, a unor savanti pasionati. Ea a
devenit unul din instrumentele principale si esentiale folosite de
majoritatea statelor lumii pentru asigurarea suveranitatii,
independentei si a progresului economic, social si cultural.
Raspunzand nevoilor de perfectionare si marire a productiei
materiale, a economiei in general si a dezvoltarii vietii spirituale a
societatii, CS se desfasoara azi conform unor programe clare si
realiste, concepute de cei mai reputati specialisti si nu de
politicieni sau de nonvalori, prin asa numita politica a cercetarii,
de organisme special create de guverne, in care sunt cooptate
mintile cele mai inteligente si mai competente ale natiunii. Datoria
acestor organisme rezida in a prezenta sinteze cat mai concrete
si mai corecte care s& propuna guvernelor: a) strategiile pe
termen mediu si fung; b) prioritatile si ¢) modurile cele mai
eficiente de finantare ale cercetarii stiintifice. Toate acestea
deoarece CS reprezinta, in lumea de azi, parghia cea mai
importantd pentru imbunatatirea nivelului de trai, a sanatatii, a
culturii si a bogatiei in general a unui popor. Este acceptata,
aproape unanim, afirmatia cad intr-un viitor apropiat factorii
determinanti in imparfirea farilor in bogate si sdrace puternice sau
slabe, vor fi tot mai putin resursele naturale, intinderea teritoriului
sau mdrimea populatiei si tot mai mult pregdtirea, instruirea si
profesionalismul cetatenilor tarii respective, capacitatea lor de
crealie, descoperire si dezvoltare [Raport 1995, Raport 1997].

Este un truism faptul, verificat cu mare succes pentru multe
1ari, ca o dezvoltare economicd, sociala si culturald sanatoasd a
unei fari nu este posibila fard un sistem de invdtamant de inalt
nivel, bine structurat si o cercetare stiinifica viguroasa. Neglijarea
acestora conduce inevitabil la stagnare si pune in pericol pe
termen lung insdsi supraviefuirea nafiunii.

La fel este un truism afirmatia ca in Roméania, cercetarea
stiintifica este de mulfi ani intr-o grava crizd, care devine pe an ce
trece tot mai profundd, din cauza dezinteresului clar si fara
echivoc al guvernelor post 1990. Scopul principal al prezentei
sinteze este tocmai a dovedi afirmatia de mai sus, folosind cat mai
multe date certe relativ la situatia sistemului cerceldrii stiintifice
din Roménia, pe baza unor surse oficiale [Rapoarte, 1997-2000,
2002, 2003, Popa 2004, Anuarul Statistic 1994-2003, Athanasiu
2003]. Riscul extrem de mare legat de posibilitatea degraddrii sub
limita masei critice, a sistemului mai sus amintit necesita din partea
forurilor de decizie o reforma profunda si cat mai rapida.

Au existat multe initiative si luari de pozitii asupra situatiei
extrem de critice a CS din Roméania din partea celor 3 subsisteme
[Academia Romana (AR), Departament Cercetare-Dezvoltare
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(DCD) si Departamentul Invatamantului Superior, ultimele doua in
componenta Ministerului Educatiei si Cercetérii] ale sistemului C$
din Roméania, ca si din partea unor organizatii civice, a unor reviste
(ca Academica, Curierul de Fizica si Revista de Politica Stiintei si
Scientometrie). A aparut si o carte pertinentd a colegului Prof. Dr.
P. Frangopol [2002] in care, cum se specifica chiar in subtitlu, se
face o radiografie a stiintei si a invatdmantului din Romania. Toate
criticile, sugestiile, argumentele si propunerile de imbunatatire a
situatiei disperate privind C$ din Roménia, nu au fost luate in
seama. Toate guvernarile post 1990, nu au intreprins practic
nimic privind o reforma atat de necesara in sistemul C$ din
Romania. Din contrd, an de an sumele acordate C$ din bugetul
de stat, au scazut exponential intre 1990-1993 si liniar pana in
2000, devenind apoi stationare.

Din punct de vedere organizatoric din cei trei piloni de baza ai
CS din tard, enumerati mai sus, Academia Roména a fost cea mai
activa. A organizat sesiuni, simpozioane, sedinte si seminarii
[Academica 1995, Academica 1997, Simion 1999, Simion 2000,
Simion 2004, Barbu 2004, Simionescu 2004], straduindu-se s&
atraga atentia factorilor de decizie din Roméania asupra situatiei
disperate si in continua degradare a sistemului C$, din pacate
fara nici un rezultat. Voi ilustra aceasta doar prin doud manifestari
organizate de Academia Romana [Simion 1999, Simion 2000]. La
Budapesta in anul 1999 (25 iunie - 1 iulie) s-a desfasurat
Conferinta Mondiald pentru Stiinta cu tema: Stiinta Secolului XXI -
un nou angajament. Participarea Romaniei la aceasta Conferinta
a fost precedata de Forumul National cu tema “Strategii si Politici
in Cercetarea Stiintificad din Romania”, desfasurata in aula
Academiei Roméane la 14 iunie 1999. Se pare ca pentru prima
oara s-au intrunit cei trei piloni ai CS din Romaénia si s-a pus in
discutie problematica destul de complexé& si grava cu care se
confrunta activitatea de cercetare din tara noastra cu urmatoarele
subiecte: Rolul CS in contextul reformei din Roménia, Strategii si
Palitici, Prioritati, Perspective, Noul Contract intre Stiinta, Educatie,
Cercetare, Stiinta roméneasca in lume si colaborarea
internationala. Scopul, in afara stabilirii materialului pe care
delegatia Romaniei urma s-o sustiné la Conferinta Mondiala, era si
un fel de SOS adresat guvernului relativ la starea C$, care neluat
n seama va avea consecinte nedorite pentru activitatea socio-
economica viitoare. Academician |. Haiduc, vice-presedinte al
Academiei Roméane in alocutiunea "Academia Roméana in
perspectiva siiintei secolului XXI" a facut o prezentare a
Conferintei Mondiale asupra Stiintei si a analizat situatia stiintei din
Romania accentuand “ cercetarea stiinjificd este de o importan{a
vitala pentru dezvoltarea viitoare a tarii, iar cheltuielile pentru
stiinfa nu reprezintd o subventie, ci o investitie. Romania trebuie sa
decida, ce si cata cercetare poate sd suporte”. Prof. A. Marga,
Ministrul Educatiei Nationale a subliniat ca toate tarile opereaza
reforme ale cercetarii stiintifice si chiar reforme pe fondul unor
reforme deja facute si ca reforma educationald si reforma
cercetarii stiintifice au o importanta cruciald, ele find cele mai
apte sd micsoreze distantele si sd comprime timpul. Prof. L.
Szabolcs, Presedintele ANSTI a prezentat comunicarea “Strategii
si Politici ANSTI in domeniul C$" in care a facut o caracterizare
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succinta a starii la zi a sistemului. El a afirmat “comparativ,
ponderea cheltuielilor alocate domeniului CDI din PIB pentru
tarile modeste este intre 0,5-1,0% si ajunge la 2-3% pentru tarile
dezvoltate (1,92 Finlanda si 2,68 Coreea de Sud). Cifra
semnificativa este cea a cheltuielilor pentru C$ raportaté pe cap
de locuitor. Dezvoltare slaba 50-100$ (Grecia 53%, Portugalia 768,
Spania 125%, Noua Zeelanda 165$) dezvoltare puternica >300$
(Coreea de Sud 3369 si Finlanda 421$). Roméania cu 3, 18 in
1998 si 1,83% in 1999 pe cap de locuitor nu-si gdseste loc in nici
o categorie. Un alt parametru edificator este cati dolari se
cheltuiesc anual pentru un cercetator (47.000 Grecia si 100.000
Coreea de Sud), parametru care este legat si de productivitatea
stiintifica. In Romaénia cei 3000% in 1998 si 20008 in 1999 care
revin unui cercetator iardsi nu-si gasesc loc in nici o comparatie”.
In incheiere Forumul National a aprobat Declaratia “Strategii si
politici In cercetarea stiintifica din Roméania”, pe care a supus-o
atentiei factorilor de decizie politica: Presedintelui Romaniei,
Parlamentului, Guvernului si partidelor politice. Nu pot sa nu
subliniez, macar trei idei din Declaratie: 1) guvernele trebuie sa
recunoascd rolul cheie al CS in obtinerea de noi cunostinte, 2)
finanjarea activitafilor CS sa se faca la cel putin 1% din PIB si 3)
CS este o prioritate nationald. Declaratia nu a avut nici un ecou la
factorii de decizie din Romania. Ba, mai mult, in septembrie anul
urmator, Fundatia Nationala pentru Stiinta si Arta sub egida
Academiei Romane a organizat o dezbatere, in doua reprize, la
care au fost invitali liderii tuturor partidelor politice. Academician
Maya Simionescu, presedinta acestei Fundatii, a deschis lucrarile
dezbaterii cu tema “Locul si rolul culturii in programele de
dezvoltare a societatii romanesti” si a precizat “ne preocupam de
destinul culturii in tara noastra (in sfera culturii includem desigur
stiinta, CS si arta) ca urmare a ingrijorarii datorita faptului ca stiinta
si cultura in general se gasesc intr-o situatie critica, dar se reflecta
putin sau deloc in discursul politic *. Liderii politici au fost invitati sa
raspunda la intrebarea: ce se poate face pentru revigorare a
stiintei n tara noastra? Au luat cuvantul Domnii: D. Voiculescu, T.
Melescanu, P. Roman, I. lliescu, L. Szabolcs, C. Dragomir, R.
Teodorescu, M. Isarescu, T. Stolojan, V. Vosganian, Al. Athanasiu i
altii. Raspunsurile politicienilor la intrebarea de mai sus, au fost
amabile Insa evazive si neangajante, rezultand clar c& CS din
Romania, nu este o prioritate pentru partidele lor. Mai grav mi s-a
parut ca nici nu au inteles criza grava din sistemul cercetarii
stiintifice din tara noastra, cum rezulta din analiza raspunsurilor
acestora [Academica, 2000].

2. Sistemul cercetarii stiintifice din Romania

Este bine stiut ca Cercetarea $tiintifica din Romania se sprijina
pe trei subsisteme: Academia Romana, Departamentul de
Cercetare din MEC si Tnvatamantul Superior. Se afirma de
asemenea cé& cercetarea de firma (cercetarea privata) este doar
in stadiul incipient, dar spre surprindea mea, acest sector, este
confundat cu puzderia de societati comerciale cu activitati
preponderente de cercetare. In tabelul | am folosit datele din [INID
2001] privind numarul de unitati cu activitate din CD grupate pe
domenii de cercetare din care rezultd existenta a cel putin 350
unitati comerciale cu activitali preponderente de cercetare-
dezvoltare dar ele nu sunt companii sau unitati producdtoare de
masini, ulilaje, echipamente si produse, care au propriile lor
laboratoare de cercetare finantate din fonduri proprii, pentru a
face fata concurentei din tara sau din alte tari. Exista si posibilitatea
ca firmele si companiile productive, sd comande unor institute de
cercetare guvernamentale sau private pe baza unui contact, o
cercetare cu scop precis, iar fondurile necesare acestei cercetari
se contabilizeaza in statistici drept fonduri alocate laboratoarelor
propril, deci ca fonduri provenite de la sectorul privat. Am
considerat important si util de intocmit acest tabel din doua motive;
a) sa stim ce domenii de cercetare exista in sistemul CS din
Romaénia si b) care unitafi de cercetare stau in spatele fiecarui
domeniu. Ar fi fost foarte interesant de stiut si forfa umana din
fiecare domeniu dar astfel de date nu am gasit.

Examinarea acestui tabel aratd urmatoarele: a) in subordinea
Academiei Roméne exista 63 de institute si centre de cercetare; b)
18 Institute Nationale de CD (INCD) atestate sunt subordonate
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Tabel 1. Numar de unitdfi CD grupate pe domenii de
cercetare (1= Domeniul de cercetare, 2= institute ale Academiei
Roméne, 3= INCD acreditate ale MEC, 4= INCD acreditate ale
altor ministere, 5= Institute neacreditate ale altor ministere,
6= Statiuni cercetare, 7=S.A., 8=SRL, 9=Total)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Matematica ) - - - - - - 6
Informatica 3 2 - - 4 5 14
Fizica 1 9 - - - - - 10
Chimie 5 1 5 = 37 3 51
Biologie 5 2 - - i
Geonomie 2 2 - - S - 4
Medicind 2 - - 03B - - 10 50
Agricultura 1 - -0 e 8 - 91
Stiinte sociale g - - 2 - - 4 15
Stiinte economice 8 = 2 s - - - 8
Stiinte umaniste 9 - - - - - - 9
Istorie, Arheclogie 10 . - - . - = 10
Tehnica 2 4 - - - - - 6
Mediu - - 4 1 - 3 4 12
Protectie sociala - - 2 4 - - 6
Management - - 6 - 2 3 il
Energie - ~ 1 i 6 1 9
Electronica, Automatizare - - - 15 5 20
Aeronauticd - - - 7 1 8
Mecanica fina - - 1 - 9 5 15
Electrotehnica - i - - 9 5 15
Constructii masini . < 2 3 - B 10 48
Textile, pielarie 2 5 3 - 9 1 13
Lemn, celuloza - - - 4 3 7
Materiale de constructie - - - - 9 2 11
Metalurgie - - - 1 -1 i 13
Petrol, gaze - - = 5 5 5 - 5
Minereuri - - - 3 - 8 2 13
Constructii urbane - - 2 1 6 5 14
Transporturi - - - - - 5 - 5
Zootehnie, Med. Vet. - - - 5 13 8 - %
Pisciculturd - - - i 2 - - 3
Silvicultura - - - 17 - - - 17
Cultura, Turism - - 1 3 - - - 4
Alimentatie - - - 2 - 4 1 7
Total 63 18 16 116 77 202 71 563

MEC; c) 16 INCD-uri de asemenea atestate, apartin altor 6
Ministere; d) 116 Institute de cercetare neatestate apartin
diferitelor ministere si societati comerciale. Cele mai multe din
domeniul medicinii 38, din agriculturé 20 si 17 din silvicultura (de
fapt un singur institut cu 16 filiale); ) 75 de statiuni de cercetare,
62 din domeniul agriculturii si 13 din zootehnie si piscicultura.; f)
202 de S.A. si 71 de S.R.L.-uri reprezinta unitatile de cercetare de
tip societati comerciale, cu aceste denumiri. Numeric din 563
unitéti de cercetare cele mai multe sunt din agricultura (91), chimie
(51), medicina (50), constructii de masini (48), zootehnie si
medicina veterinara (26). Este necesar de adaugat ca in cele 49
universitati de stat [Chis 2003], exista cel putin 220 de centre de
cercetare afiliate diferitelor catedre [Gavrila 2004]. Nu am gasit
date privind centrele de cercetare de pe langa universitatile
particulare. Este interesant de comparat evolutia in timp a
numarului de unitadti de cercetare din cele trei sectoare
intreprinderi, guvernamental si invatdmantul superior, cum sunt
denumite in Anuaru! Statistic al Romaniei (A.S.) (fig. 1) sia stiin
prezent, cate unitéti de cercetare din tara noastra apartin acestor
sectoare.

Pentru claritate consider ca aici este util sa definesc ce
semnifica dupa A.S. cele trei sectoare: sectorul intreprinderi
cuprinde unitatile de CD care Tsi desfasoara activitatea pe baza
de contracte cu beneficiarii, se includ aici si agentii economici ce
desfasoaréa pe langa activitatea de baza si activitati de cercetare;
sectorul guvernamental cuprinde toate unitatile care furnizeaza
(fara a le vinde) servicii colective, precum si cele care
administreaza afacerile publice si aplica politica economica si
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sociald a societatii; sectorul invatamant superior cuprinde toate
unitatile de profil care desfasoara in mod organizat activitate de
cercetare [Anuarul Statistic, 2003]. Daca ultima definitie este clara
a doua cam intortochiata si confuza, prima prin folosirea
termenuiui ,intreprinderi” este total gresita, pentru ca te duce cu
gandul la unitati productive (de stat sau private) ceea ce nu-i
cazul. In realitate conform definitiei toate unitatile de cercetare
nebugetare sau bugstare din Romania intrd in acest sector
deoarece PNCDI finanteazé pe bazé de contract arice unitate de
cercetare, daca unitatea castiga un proiect la competitia din cele
14 programe nafionale. Cele 4 curbe din Fig. 1 trasate dupa datele
din A.S. [Anuarul Statistic, 2003] atesta ca sectorul intreprinderi (in
medie 450 unitati) are de 4 ori mai multe unitati decéat cel
guvernamental (in medie 110 unitéti) Sectorul invatdmant superior
in 1993 reprezenta 29% iar In 2000 73% din sectorul
guvernamental, ceea ce demonstreaza ca sectorul invatamant
superior este singurul segment al CS din tara noastra care an de
an se situeaza pe o panta ascendenta. De semnalat c3, in medie,
numarul unitatilor din primele doua sectoare, a ramas acelasi in
perioada 1993-2001.

3. Legislatia pentru CS din tara noastra

Tn [Chis 2003] se afirma cé& in ultimii ani (1992-2002) au
aparut 217 acte normative si reglementari legale privind CS din
Romania. Dupa multe Ordonante de Guvern in fine a aparut legea
cercetarii [Nr. 324/2003)]. Aceasta este analizatd cu multa
competenta si comparaté cu legi similare din mai multe tari
europene, din Brazilia si SUA [Otiman 2003], din care cauza ma voi
limita la cateva sublinieri si remarci necesare. In domeniul
institutional legea prevede a) infiintarea Consiliului National
pentru Politica $tiintei si Tehnologiei (CNPST) in subordinea si in
coordonarea primului ministru, avand rolul de a stabili prioritatile in
domeniul Strategiei Nationale de Cercetare; b) se redefineste
structura fostului Colegiu Consultativ al MEC, care devine
Colegiul Consultativ pentru CDI si ¢) se infiinteaza Centrul
National de Management Programe in subordinea MEC. Foarte
important pentru CS din Romania in domeniul finantarii si al
fiscalitaii in lege se stipuleaza ca: 1) fondurile alocate anua! prin
bugetul de stat, pentru capitolul CS sunt “o prioritate a cheltuielilor
bugetare” si se stabileste un nivel de finantare de minim de 0,8%
din PIB (aplicarea acestei prevederi a fost insd suspendata panda
la 31.12.2004 prin O.G. Nr. 86/2003 !!); 2) obiectivele cuprinse in
Strategia Nationala si in PNCDI precum si cofinantarea unor
proiecte internationale au prioritate la finantare; 3) se introduce
finantarea prin Programul Nucleu pentru sprijinirea unitatilor de
CD care fac parte din sistemul de interes national si 4) o serie de
facilitati fiscale. Cercetatorii asteapta de mai bine de un an si
jumatate sa se “nasca” Consiliul National pentru Politica Stiintei si
Tehnologiei fara de care C$ din Romania nu va avea stabilite
prioritatile si o strategie clard. De asemenea asteaptad si
subventionarea CS din Romania cu 0,8% din PIB. Multi sunt
sceptici si nu exclud o noua O.G. care s& suspende iarasi aceasta
prevedere probabil pana in 2007! De remarcat ca a aparut si
legea [Nr. 319/2003] privind statutul personalului din cercetare-
dezvoltare. Ea trebuie Imbunatatita deoarece la elaborarea ei nu
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au fost consultati cercetatorii din toate ramurile CDI. In aceasta
lege este necesaré stipularea ca: a) titlul de cercetator principal |
este echivalent cu cel de profesor universitar iar CP Il cu cel de
conferentiar; b) pentru CP | dupa iesirea la pensie s& se instituie
categoria de cercetator CP | consultant, cu aceleasi drepturi si
obligatii ca si pentru categoria profesor consultant. Nivelul de
pregaétire fiind acelasi, discriminarea jigneste.

Nu pot s& nu semnalizez aparitia H.G. Nr. 614/2004 pentru
modificarea si completarea H.G. nr. 556/2001 privind
reactualizarea PNCDI. Aceasta prevede o crestere in medie de 4,5
ori a fondurilor pentru acest Program in perioada 2004-2006 ceea
ce, In fine, este o decizie politica cruciala pentru sistemul CS din
Roménia dar, din pacate, nu este stipulatd data de cand aceasta
H.G. se va aplica. Multi considera ca ea a fost emisa doar pentru
Comunitatea Europeana si nu pentru CS.

4. Resurse financiare si umane din C$

romaneasca
In publicatiile relative la situatia CS din Romania se fac analize
pentru intervale de timp scurte, referindu-se la diferite perioade
post 1989. Am considerat mult mai edificatoare analiza CS din
Roménia din 1985 pana in 2002 (Anuarul Statistic al Romaniei din
2004 care contine date din 2003 nu a aparut). intre 1985 si 1991
Anuarele Statistice, evident, contin date mai sarace, dar dupa
acest an ele incep sa prezinte date suficiente pentru o analiza
completa. in fig. 2a am reprezentat cheltuielile totale in milioane $
pentru activitatea CD intre anii 1985 si 2002 iar spre comparatie,
numarul total de salariati si a celor cu studii superioare din
activitatea CD pentru aceiasi ani. Aceasta figura este extrem de
revelatoare. Rezulta clar si fara echivoc ca, incepand cu anul
1990, cheltuielile totale pentru activitatea C-D ca si numarul de
salariati in CD au inceput sa scada extrem de abrupt, astfel ca
numai dupa trei ani, in 1992, cheltuielile au scazut de la 1400 la
300 milioane de dolari, adica de 4,6 ori, iar numarul total de
salariafi in CD de la 170 la 120 mii doar de 1,4 ori. Explicam
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scaderea mult mai mica a numarului de salariati in comparatie cu
scaderea fondurilor banesti prin consumul pe salarii a tuturor
fondurilor alocate. In anul 2000 fatd de anul 1988 suma alocata
activitatii de cercetare-dezvoltare a scazut de 11 ori. Este aproape
de necrezut acest raport, dar totusi este adevarat.

Cresterea din anii 1993 si 1994 s-a datorat perceperii taxei de
1% de la intreprinderile productive. Sistarea taxei a facut ca
valoarea cheltuieliler CD sa scada de la 560 la 295 milioane $
apoi rata negativa de scadere continué aproape cu aceiasi panta
pana in anul 2000. Totusi este de semnalat, cum rezulta din curba
1, faptul imbucurtor c& pentru prima data dupa 1990 in anii 2001
si 2002 se constata o usoara crestere a cheltuielilor totale CD
Insa nesemificativa. Daca examinam numarul total de salariati din
activitatea CD si ce! al salariatilor cu studii superioare (curbele 2
si 3) rezultd ca pentru ambele categorii de salariati in mod
continuu numarul lor scade péna in 2000 apoi devine staticnar.
Totusi existd o mare deosebire intre cele doua curbe. Salariatii cu
studii superioare au parasit sistemul in numar mult mai mic (40 mii)
decat cei fara studii superioare (95 mii). Intre 1989 si 2002 raportul
scaderilor este de aproape 3 in primul caz si 5,6 in al doilea.
Aceasta se explica prin parasirea domeniului in principal de catre
tehnicienii, folositi la microproductia din institutele de cercetare,
pe de o parte iar pe de alta parte, salarizarea in alte domenii era
mult mai mare. Salariatii cu studii superioare au parasit domeniul
(2/3 din total), plecand la locuri de munca mai sigure, restul au
ramas din dragoste pentru meserie si in speranta de mai bine.

Parasirea sistemului CS de un numér atat de mare de personal
cu studii superioare (2/3 din numarul initial) si de salariati fara
studii superioare (~3/4 din numarul initial) nu se poate explica
decat prin scaderea in doar 13 ani, de 11 ori a fondurilor
bugetare pentru CS din tara noastrd. Chiar un neavizat in faja
curbelor din figurile 2a si 2b nu poate afirma decét ca sistemui CS
din tara noastra a fost negiijat nepermis de mult. Cercetatorii din
sistem se Intreaba ingrijorati in cat timp situatia poate fi adusa la
normal si daca nu cumva este prea tarziu, stiut find faptul ca un
cercetator se formeaza in cel putin 10 ani! Figura 2b (curba 1),
prezinta cheltuielile privind investitile din CD in milioane $, pentru
aceiasi perioada cain Fig. 2a. Mersul acesteia este identic cu cel
al curbei 1 din Fig. 2a. Scaderea fondurilor alocate pentru investitii,
este extrem de abrupta dupa 1989 si incepand din 1992 ajunge la
o cota derizorie (~ 10 mil $). Incepand cu anul 2000 se constata o
slaba crestere, evident insuficienta pentru o CS performanta,
sumele ajungand doar pentru piese de schimb si calculatoare. In
curba 2 Fig. 2b s-a reprezentat variatia numarului unitatilor de
cercetare. Paradoxal acesta se dubleaza in perioada analizata,
insa dupa 1993 numarul acestora se stabilizeaza. Explicatia este
scindarea institutelor mari in unitati mai mici (mai multi directori
generali, stiintifici, contabili sefi, mai multe masini...) si mai ales
infiintarea a foarte multe societdti comerciale cu profil de
cercetare.

Pentru completarea tabloului asupra fondurilor pentru CD, Fig.
3 prezinta procentele din PIB alocate activitatii de CD intre anii
1996 si 2002 (numai acesti ani sunt specificati in A.S.) atat

intreprinderi, guvernamental si invatdmantul superior. Acest
parametru este unul din cei cativa care permit o comparare cu alte
tari. Cum era de asteptat Fig. 3 aratad o scadere continua a tuturor
indicatorilor din 1996, cu exceptia celui pentru sectorul
nvatamant superior la care cresterea este continua din 1999.
Doarin 2001 si pentru sectorul guvernamental se vede o crestere
usoard apoi iarasi o scadere. Daca facem o comparatie cu tarile
care au fost primite in CE si cu cele ce doresc sa intre si ele in CE
(121n total) rezulta, fara echivoc, ca ne situdm pe un loc deloc de
invidiat (vezi Tabelul Il). Tabelul Il reda datele, din Raportul
European din 2003 asupra indicatorilor stiintifici pentru anul 2000
privind: a) procentele din PIB, b) cheltuielile totale pentru CD si cat
revine din acestea sectorului guvernamental si unitatilor
comerciale productive (sectorul privat), ¢) resurse umane totale
din CD si d) Nr. de cercetatori. Pentru o comparatie mai
edificatoare am adaugat si o coloana cu numarul de locuitori (in
milioane) si am calculat cati $ revin pe cap de locuitor din
cheltuielile totale si din cele alocate din sectorul guvernamental.
Analiza “fara urd si partinire” luand in considerare toti indicatorii
din tabelul Il arata ca ne situam pe ultimul loc iar daca raportam
acesti indicatori si la numarul de locuitori rezultd ca situatia CS din
Roméania este intr-o stare disperata, aproape incredibila (vezi si
cele relatate in Introducere).

Pentru a ne convinge de cele de mai sus, sa analizam mai in
amanunt “structura find" a datelor statistice pentru sursele
financiare si umane din activitatea CD, pentru perioada 1995-
2002.

In Fig. 4 sunt reprezentate in mil. $ cheltuielile totale pe surse
de finantare care ne permite sa& avem o imagine, pentru 7 ani,
asupra modificarilor ce au survenit in componenta celor mai
importante surse de finantare, ce contribuie la suma totala
cheltuitd, pentru CS (din fonduri tar&, publice, proprii, strainatate si
agenti economici). Figura 4 este extrem de semnificativa. Cel mai
important fapt care rezultd din aceasta figura este, ca fondurile
publice (bugetul de stat) pentru CS ating un minim in 2000 la o
cota de 50 mil. $ crescand in 2002 pana in jur de 55mil. $. Cotele
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Tabel il: indicatorii stiinfifici privind {drile candidate pentru integrarea in UE.
_— ; Cheltuieli

T PIB (% Ghaitusit SO (il ) Nr. total Nr. Nr.loc. pe cap loc (mil. $)
vara (%) Total Sector  Unit. comer. personal CD  Cercet. (mil.)

olale guvernamental productive totale  sect. guv.
Bulgaria 0.52 77.18 53.40 18.80 16087 10580 7.9 9.77 6.76
Cipru 0.26 2717 18.07 4.75 681 278 0.8 34.62 22.59
Cehia 1.31 904.40 394.32 474 .81 24106 13535 10.3 87.78 38.28
Estonia 0.66 40.20 23.80 9.73 4545 3002 1.4 28.57 17.00
Ungaria 0.80 440.20 217.90 166.40 21329 12579 9.9 44.46 22.00
Letonia 0.48 41.30 17.14 12.14 4301 2626 2.4 17.08 7.14
Lituania 0.60 84.80 - - 11791 77 3.7 22.94 =
Polonia 0.67 1429.00 917.40 438.70 82368 56433 38.6 37.02 2377
Romania 0.40 192.40 82.73 91.58 44091 23473 22.4 8.59 3.69
Slovacia 0.65 169.00 66.91 90.88 18849 9204 54 30.00 12.39
Slovenia 1.52 323.00 129.20 172.16 8495 4427 20.0 161.00 86.08
Turcia 0.64 1510.00 764.06 647.80 24267 20065 67.6 22.34 11.30
T Turierul de Fizica / nr. 51 /| Decembrie 2004 11



in mil. $ pentru sursele proprii (pentru realizarea lucrarilor de
cercetare din resursele provenite din activitatile de productie,
microproductie, economii la cheltuieli generale ale unitatii si orice
alte surse de care dispune unitatea) si agenti economici
(destinate realizérii lucrarilor de CD contractate de acestia,
indiferent de forma de proprietate sau domeniul de activitate al
acestora) au un mers paralel in intregul interval de timp iar intre
1999 si 2002 fondurile publice situdndu-se intre celelalte surse.
Este surprinzator faptul ca fondurile din surse proprii sunt ceva
mai mari decat fondurile publice iar cele provenite de la agentii
economici sunt cele mai mici. In schimb in tabelul il valoarea
pentru unitati productive este mai mare. Uitima curba, cea a
fondurilor din strainatate, stationara intre 1996 si 1999, in ultimii
ani creste uscr. Date foarte interesante, relativ tot la sursele de
finantare, sunt prezentate in tabeiul lil dar grupate pe sectoarele de
executie (intreprinderi, guvernamental si invatamantul superior).

Daca urmarim cota fondurilor: publice, de la agentii
economici, din surse proprii si din stréinatate rezuita concluziile pe
care le-am dovedit din figurile anterioare; a) scaderea an de an a
fondurilor atét din sectorul intreprinderi céat si din cel
guvernamental pentru cele provenite de la guvern si de la agentii
economici si b) cresterea continud pentru sectorul invatamant
superior a fondurilor publice si a celor din strainatate. Dar cel mai
important fapt, din acest tabel, este ca sectorul intreprinderi are o
cota din fondurile publice mult mai mare decat cele alocate
sectorului guvernamental. Intre 1996 si 2000 raportul este peste 2.

Ultima figura privind cheltuielile pentru activitatea de CD pe
sectoare de executie (Fig. 5) este extrem de edificatoare, caci ne
permite s& avem o imagine clard, asupra cotei ce se cheltuieste
pentru sectoarele: intreprinderi, guvernamental si invatamantul

Fig. 4

superior din toate sursele de finantare. Cota cheltuielilor pentru
sectorul guvernamental este incredibila de mica in 2002 sub 50
mil. $. Rezultd ca pentru CS guvernamentala din Roméania intr-un
an se aloca 2,2$ pe cap de locuitor in timp ce unui cetatean
bulgar sau ceh i se atribuie 9,7 respectiv 88 §, intr-un an.

In Anuarele Statistice ale Romaniei existd date complete
privind cheltuielile pentru cercetarea fundamentalda (CF),
aplicativa (CA) si dezvoltarea experimentald (DE) in cadrul
fiecarui sector de executie (intreprinderi, guvernamental si
Tnvatdmant superior) pe care le-am reprezentat in i~ig. 6. (definitile
din A.S. pentru CF, CA si DE sunt date in anexa)

Analiza curbelor din aceasta figurd conduce la concluzii
foarte interesante. Cum era de asteptat cheltuielile din 1995 pana
in 2000 scad per total datorita cotei aferente CA, care de la 180
mil. $in 1993 scade la 75 mil. $n 2000. in schimb cotele pentru
CF si CE sunt stationare si identice ca valoare (~ 37 mil. $
fiecare) in intregul interval de timp. Dup& 2000 pentru toate cele
trei tipuri — cum era de asteptat din figurile anterioare — se constata
0 usoara crestere.

Mai revelatoare sunt rezultatele din Tabelul IV unde sunt
adunate datele relative la CF, CA si DE pe sectoare de executie.
Examinarea acestora aratd; a) CF se face in toate sectoarele,
evident mai mult in sectorul guvernamental (~20 mil$), dar siin
sectorul intreprinderi, pe jumatate insa (~10 mil $), iar invatamantul
superior are o cota pe jumatate din cel al intreprinderilor, aceasta
in anul 1995. In anul 2002 situatia s-a schimbat mult, sectorul
intreprinderi pentru CF a cheltuit doar 5,5 mil. $, cel
guvernamental 17,36 mil. $ iar invatamantul superior 8,4 mil $.
Cu o cota de 151,86, 30,16 si 2,19 mil. $ pentru cele trei sectoare
n 1995, CA a scazut mult in 2002 pentru primele sectoare

Fig. 5
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Tabel lli: Cheltuielile in mil. § pe sectoare de executie.
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
L Sector intreprinderi 183.2 166.3 158.5 106.6 97.6 97.4 104.7
Fonduri din tara de la: 1775 161.5 156.3 104.5 94.1 93.5 -
Fonduri publice 83.7 57.2 68.9 40.2 322 30.2 345
Agenti economici 49.0 30.2 242 231 19.6 16.3 64.6
Surse proprii 371 65.9 54.7 37.5 38.1 451 -
Alte fonduri 6.6 5.2 2.5 3.6 0.8 1.4 -
Fonduri din strainatate 5.4 4.8 2.2 21 2.2 3.9 5.3
[r Sector guvernamental 577 32.2 38.6 26.6 257 42.8 42.0
Fonduri din tara de la: 56.8 31.1 38.1 25.7 246 40.6 -
Fonduri publice 47.3 25.5 33.3 19.6 18.5 29.2 33.1
Agenti economici 6.2 35 24 27 3.1 8.7 6.2
Surse proprii 2.9 0.97 1.0 0.6 0.6 0.5 -
Alte fonduri 0.34 14 0.8 28 2.3 2.2 -
Fonduri din strainatate 0.90 1.2 0.46 0.9 14 2.4 25
Sector Invatamant Superior 8.3 58 9.25 10.1 16.1 17.9 271
Fonduri din tara de la: 8.2 5.7 85 9.6 12.7 11.0 -
Fonduri publice 5.7 3.9 6.9 6.9 49 8.5 5.8
Agenti economici 1.3 1.1 1.2 i 1.0 44 1.5
Surse proprii 1.1 0.7 0.3 0.4 5.5 0.5
Alte fonduri 0.01 - - 0:5 1.8 0.8 -
Fonduri din strainatate 0.03 0.04 0.9 0.5 3.3 6.9 45
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respectiv 61,0 si 19,67 mil. $, in schimb creste aproape la dublu
pentru sectorul ultim. DE are o cota mare (44,82 mil. $in 1995 si
29,5 mil. $1n 2002) in sectorul intreprinderi In ultimele doud, cota
este nesemnificativa. Concluzia cea mai importanta, este ca
cercetarea aplicativa totala are ponderea cea mai mare
(184,21mil. $1n 1995 si 85,09 mil. $ in 2002) de 2.2 ori mai mare
decét cota pentru CF si DE la un loc. Tnsa rezultatele concrete, ale
CA nu sunt pe méasura cheltuielilor. Daca facem un calcul in
procente cat revine fiecarei categorii rezulta pentru CF (13,3 %),
CA (70%) si DE (16,7 %) pentru anul 1995 si CF (20,6 %) CA
(56,3 %) si DE (23,1 %) In 2002.

CF este cea mai slab subventionata din sistemul CS dar
rezultatele dar cu rezultate net superioare fata de rezultatele
obtinute de CA.

Pana acum ne-am preocupat de latura financiara. Este
momentul s3 examinam si latura resurselor umane. in Fig. 7 am
reprezentat Nr. total de cercetatori din sistemul CS din care Nr.
celor atestati si Nr. doctorilor, din anii 1995 pana in 2002. Rezulta
o conciuzie neasteptatd; multi din cercetatorii nostri, sunt
neatestati. Daca in 1995 erau 16.434 cercetatori atestati si cam tot
atatia neatestati in 2002 numarul primilor a scazut la 8513 iar celor
neatestati la11773. Rezulta ca au plecat jumatate din cei atestati
si ceva mai putin de jumatate din cei neatestati mai precis au
disparut din CD 12494 cercetatori din care 7921 atestati ceea ce
este foarte mult (in 7 ani 62%). Numarul doctorilor care este doar
in jur de 5000 creste cu 9% in 2002 si se apropie de cel al
cercetatorilor atestati, ceea ce dovedeste ca acestia din urméa
partial au plecat din sistem iar partial si-au sustinut doctoratul. Fig.
8 reda Nr. de cercetatori pe sectcare si rezultd o scadere mai
accentuata a celor din sectorul intreprinderi (11872 cercetatori
fatd de 2497 din sectorul guvernamental) si cresterea la dublu a
cercetatorilor din sectorul invatamant superior. In Fig. 9 s-a
reprezentat Nr. de cercetatori din CD pe domenii stiintifice. Evident
Nr. cercetatorilor din domeniul stiintelor ingineresti este exagerat

de mare. In 1995 era de 4,2 ori mai mare decat a celor din
domeniul stiintelor exacte pe cand in 2002 acest raport a scazut la
3,6. Acest fapt dovedeste ca cercetatorii ingineri parasesc
domeniul CD in numar mult mai mare decét cei din domeniul
stiintelor exacte. Numarul cercetatorilor din stiintele medicale si
agricole este sub 2000 si este aproape identic cu numarul
cercetatorilor atéat din stiintele sociale cat si din stiintele umaniste
(nereprezentate in fig. 9) Figura 10 contine 5 curbe care prezinta
evolutia numarului de cercetatori pe 5 grupe de varsta.
Examinarea acestor curbe arata ca cea mai numeroasa grupa
este cea intre 40-49 ani (In 2002 erau 7500 cercetatori) urmeaza
grupa 50-59 ani (in 2002 erau in jur de 6000 cercetatori) numar
egal cu cei din grupa 30-39 ani.

Ne intrebam peste 10 ani cand vor iesi la pensie cel putin
6000 de cercetatori cu cine se va mai face CS in Roméania?
Cresterea intre anii 2000-2002 in grupa < 30 de ani a fost de ~500
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Tabel IV: Cheltuielile curente din activitatea de C-D pe sectoare de executie si tipuri de cercetare in milioane $

An 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
{ Total 267,37 231,24 190,04 19595 1351 122,06 139,3  150,97|
CF 35,68 34,90 26,49 34,97 24,28 21,24 28,78 31,22
CA 184,21 159,25 126,84 126,0 85,66 75,42 86,85 85,09
DE 47,47 37,10 36,72 34,99 25,16 25,38 23,67 34,65
} Intreprinderi (Total) 207,05 168,64 15539 151,71 102,95 86,45 90,27 95,96|
CF 10,36 10,48 8,36 10,06 6,87 5,20 4,83 55
CA 151,86 133,51 111,14 108,35 72,15 57,64 68,07 61,0
DE 44,82 24,66 35,89 33,31 23,94 23,60 17,37 29,50
L Guvernamental (Total) 53,60 55,19 29,37 36,04 25,46 24,72 37,86 40,55|
CF 20,86 19,25 13,08 18,62 12,12 11,87 19,0 17,36
CA 30,16 23,64 14,63 15,83 12,21 12,0 14,45 19,67
DE 2,57 1,23 0,76 1,59 1,13 0,85 4,41 0,35
| Invatamant Superior (Total) 6,72 7,41 5,28 8,19 6,68 10,89 11,18 14,45
CF 4,46 518 414 6,29 529 417 4,95 8,40
CA 2,19 2,11 1,07 1,82 1,30 5,78 4,34 4,42
DE 0,07 0,12 0,076 0,08 0,09 0,33 1,90 1,62
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persoane la un total de ~3500. Este evident ca deoarece in CE se
preconizeaza un necesar de inca 700.000 de cercetatori in
urmatorii ani, problema formarii de noi cercetatori in Romania prin
angajari masive de tineri absolventi, a devenit mai mult decéat
acutd. Daca adaugam si faptul cain 10 ani au emigrat sau plecat
fara sorti de intoarcere ~220.000 tineri absolventi, situatia devine
dramatica. Factorii de decizie din Romania ins&, nu se gandesc
deloc, sa Imbunatateasca conditiile de trai decent ale tinerilor
cercetatori, pentru stoparea exodului acestora. Diminuarea
numdrului de cercetdtori sub limita actuald este un risc extrem de
mare, care pune in pericol existenfa sistemului CS din tara
ncastrd. Imi este teamd ca aceasta se poate Intdmpla din nestiinia
si din nepdsare.

Concluzia acestui capitol este ca sistemul CS din Roménia se
apropie de alunecarea in prépastie, atat din cauza resurselor
financiare cét si a celor umane. In plus sistemul CS din Roménia
functioneaza pe baze legisiative, diferite de cele din CE in care
vrem sd intrdm, in consecintd, reforma CS din tara noastra trebuie
sd find seama de cerinfele si situafia din legislatia CE.

5. Analiza finantarii si a rezultatelor programelor

“Orizont 2000” si Programul National CDI

5.1. Programul “ORIZONT 2000~

Acest program inceput in anul 1997, urmand sa se termine n
anul 2000 dar a fost prelungit pana in 2002. El a functionat prin 22
comisii de specialitate {acoperind in buna masura toate domeniile
de cercetare) care au subventionat, pe baza de contracte,
majoritatea cercetérilor din Romania. Intr-un volum de 439 pagini,
remarcabil prezentat grafic [Raport 2002), este evaluata exhaustiv,
activitatea acestui program. Din pacate el contine sintezele
anuale concepute de fiecare comisie fara o analiza critica a
Colegiului Consultativ, a rezultatelor raportate de cele 22 de
comisii. Am analizat modul cum au fost alocate fondurile
comisiilor si am constatat ca ele au fost repartizate fara nici un
criteriu de valoare, parca la intdmplare. Am luat in considerare
valoarea in $ alocata pentru fiecare an comisiilor si am impariit la
numarul de salariati cu studii superioare corespunzator fiecarei
comisii. Concluzia: fondurile au fost repartizate fara nici o logica,
nu a existat nici o prioritate nici o idee de valoare stiintifica sau
tehnologica, cifrele pe care le-am obtinut arata ca la extragerile la
jocurile de noroc. Cateva exemple: la comisia metalurgie unui
salariat cu studii superioare i-au revenit 3830, 4486, 2083 si
4860 $ pentru anii 1997-2000; la comisia ecologie 3943, 2688,
1257 si 24758 si la comisia informatica si microtehnologii 4148,
5607, 1637 si1950 § pentru aceeasi perioada de timp. Au existat
si exceptii; comisia lemn-celuloza a primit ~5000% in cei patru ani
iar comisia electrotehnica-electronica pentru fiecare salariat cu
studii superioare a obtinut anual in jur de 7000$.

in Tabelul V am trecut pentru patru ani (1996-1999) din
[Raport 2002], numarul de teme abordate, de tehnologii si de
prototipuri realizate, Nr. total personal din CDI si al celor cu studii
superiocare pentru Programul “Orizont 2000”. Examinarea acestui
tabel, de departe ne situeaza pe primul loc pe mapamond la
realizarea cantitativa de tehnologii si prototipuri. Astfel intr-un an, in
medie, prin Programul “Orizont 2000", s-au realizat 920 de
tehnologii si 900 prototipuri 1! Evident aceste cifre trecute negru
pe alb in 4 rapoarte anuale de evaluare [Rapoarte 1977-2000]
reprezinta o bataie de joc ce intrece orice masura.

Nici un rand despre cele mai importante tehnologii si cate din
ele au fost aplicate si unde. Avem exemplul cel mai elocvent de
superficialitatea comisiilor de evaluare a contractelor si proiectelor
de cercetare din Romania.

In tabelul VI am luat din [Raport, 2002] unitétile participante la
Programul “Orizont 2000’ pentru anul 2000, din care rezulta catre
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ce unitati au fost folosite fondurile publice. Astfel 362 de societali
comerciale, 60 SRL-uri, si 19 ONG-uri au fost subventionate de la
acest program. Pacat ca In raportul de evaluare pe anul 2002 al
acestui program nu sunt trecute sumele acordate pentru a putea
calcula procentul din fondul public virat unitatilor mai sus amintite
si ce rezultate concrete si cui au folosit aceste rezultate ale celor
441 de unitati apartinand societatilor comerciale, ONG-urilor si
SRL-urilor din 795 unitali participante. Asa cum am mentionat mai
sus, asa-zisele unitati de CD din sectorul intreprinderi — dintre care
multe au sediul intr-un apartament dotat cu un celular si un PC,
fara personal calificat fac chiar cercetare fundamentala teoretica !
- folosesc sub privirea binevoitoare a celor ce gestioneaza banii
publici sume deloc neglijabile pentru activitati care numai de
cercetare nu sunt. Legislafia actuald este conceputa special sé
permitd nonvalerilor si impostorilor sustragerea unor sume
importante din fondurile bugetare pentru rezultate aplicate nicaieri.

5.2. Programul national CDI (PNCDI)

Incepand din anul 2001 s-a trecut la un alt sistem de alocare
a fondurilor pentru activitati din CDI si anume pe programe
nationale de cercetare aprobate prin hotarari de guvern. S-au
aprobat 14 programe nationale dupa cum urmeaza; AGRAL
(agricultura si alimentatie); MENER (mediu, energie, resurse);
AMTRANS (amenajarea teritoriului si transporturi); VIASAN (viata si
sanatatea); RELANSIN (relansarea economica prin cercetare si
inovare), INVENT (stimularea aplicarii inovatiilor); CALIST (calitate
si  standarde); INFRAS (consolidarea infrastructurilor,
standardizare si calitate); INFOSOC (societatea informationala);
BIOTECH (biotehnologii); MATNANTECH (materiale noi, micro si
nanotehnologii); AEROSPATIAL (tehnologii in domeniul aeronautic
si spatial); CERES (cercetare fundamentala de interes socio-
economic, cultural si sport); CORINT (cooperare si parteneriat

Tabel VI: Unitafi participante la Programu! "ORIZONT 2000",
anul 2000

Unitati de cercetare ale Academiei Romane 21
Unitati ale Academie de Stiinte Agricole si Silvice 51
Unitati de cercetare din sistemul sanitar 13
Unitati de cercetare din societatile nationale 20
INCD 96
ONG 19
institutii publice 48
Societati comerciale 362
SRL 60
Unitati de cercetare din Universitati 105
TOTAL 795

Tabelul V: Program "ORIZONT 2000"numar de tehnologii si prototipuri

Anul Nr. Teme abordate Nr. Tehnologii Nr. Prototipuri -Nr. Proiecte  Nr. Personal CDI Nr. Personal cu
realizate realizate realizate studii superioare
1996 - 1.000 1.100 1.150 65.000 36.000
1997 10.811 912 897 896 51.551 29.723
1998 8.286 1.070 942 891 36.302 20.450
1999 7.768 757 695 804 26.000 17.000
Total 3739 3634 3741
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international).

Analiza detaliatda a PNCDI pe anii 2001-2003 a fost prezentata
de Prof. Gh. Popa, Secretar de Stat la MEC, pe data de 10 mai
2004 in aula Bibliotecii Academiei Romane [Popa, 2004]. In fine,
pentru prima data am asistat, la o adevarata analiza a sistemului
CS$ din Roménia conceputa profesional de un specialist reputat.
Datele la zi, concrete si semnificative atat pentru cercetarea in
general cat si pentru PNCDI in particular, cu cele 14 programe,
insiruite mai sus, care cuprind cea mai mare parte a CS din
Romania. In cele 63 de proiectii s-au prezentat capitolele:
sistemul de cercetare din Romania, resursele umane din
cercetare, veniturile si cheltuielile, rezultatele cercetarii,
parteneriatul, concluzii, deficiente si masuri de solutionare. Mie nu-
mi ramane decat sa accentuez unele probleme acute ale PNCDI,
pe care trebuie spus Domnul Secretar de Stat le-a mostenit de la
predecesori. Graficele si tabelele prezentate de Domnul ministru
sunt aproape identice cu unele din prezenta sinteza (sursele
folosite fiind aceleasi). Important de discutat structura personalului
participant la PNCDI in anul 2003. Din 16127 persoane
participante, 32,5% provin din societatile comerciale cu activitati
preponderente de cercetare, 319% din INCD-uri, 18,09 din
Institutele de cercetare ale Academiilor (A.R., AS.AS. siASM),
11,24% din Universitati, 0,89% din ONG-uri si 5,35 % din alte
unitati. Tin&nd cont de cele prezentate in paginile de mai sus, nu
este o surpriza faptul c& societatile comerciale au o cota de
participare comparabila cu a INCD-lor la PNCDI. In privinta
finantarii in general a CS intre anii 1995-2002 datele din analiza
Domnului Secretar de Stat diferd destul demult de cele prezentate
de mine in figurile 2a, 2b si 3-6. Aceasta deoarece datele din
analiza PNCDI au fost luare din subcapitolul 7.2.1, al Anuarelor
Statistice ale Romaniei, unde sunt trecute si activitatite conexe
(vezi indrumarile metodologice din A.S. ia inceputul capitolului 7)
deci mult mai mari decéat datele din subcapitolele 7.2.3-7.2.15

unde sunt trecute datele numai relative la activitatea CD si pe
care le-am folosit pentru aceasta sinteza.

Veniturile totale pentru PNCDI sunt de 130 mil. $ (anii 2001-
2003) ponderea celor de la bugetul de stat in total venituri sunt de
73,55%, 74,25 % si 73,98 % respectiv pentru acesti ani. Aceste
procente arata ca din fondurile publice, s-au alocat ~ 3/4 pentru
PNCDI. Rezultd ca participarea agentiler economici la CS din
Romania este totusi mica si nu depinde de numarul foarte mare al
societatilor comerciale cu activitate preponderenta de cercetare,
¢i de implicarea mai mult decat slaba a sectorului privat care se
pare ¢é nu-i interesat sa investeasca in CS roméaneasca. Sunt
intrigat de faptul c& n raportarile la Comunitatea Europeana (vezi
tabelul I coloana unitati comerciale productive unde Romania este
trecuta cu 91,58 mil. $ cand ~25% din 130 mil. $, pentru trei ani
fac doar 32,5 mil. $ ! In scopul de a avea o imagine céat mai
corecta asupra modului in care s-au facut repartitia fondurilor
pentru cele 14 programe am calculate pentru anii 2001 2002 si
2003 cati $ revin pentru un salariat din fiecare program. In tabelul
VIl sunt trecute aceste calcule, pentru cele 14 programe: Nr. de
salariafi, cota in $ alocati fiecarui program si raportul acestei cote
pe Nr. de salariati. Din tabel rezultd ca in cei trei ani se afla cu cele
mai mari valori pe salariat programele: Amtrans, intrans, Mener si
Viasan iar cu cele mai mici, programele Biotehnologie, Infosoc si
Aerospatial. Curios programul CERES are valori mai mici decat
programul INVENT, dar relativ la eficienta rezultatelor (Nr. de
publicatii in acesti trei ani si Nr. de inventii) nici o comparatie nu
poate fi facuta. Relativ la rezultatele obtinute in cei trei ani de cand
a intrat in vigoare PNCDI in analiza Domnului secretar de stat Gh.
Popa se dau ca si pentru “ORIZONT 2000" cifre extrem de
spectaculoase (sunt date chiar si gradele lor de valorificare la
agenti economici).

Astfel in Tabelul VIII redau situatia pentru numérul de
prototipuri, produse si tehnologii iar in Tabelul IX datele pentru
numarul de brevete, articole si carti pentru aceiasi perioada.
Analiza acestor doud tabele arata ca pentru 130mil. $ s-au
realizat 1090 tehnologii noi, 1984 produse noi si 1589 de
prototipuri noi care au fost si valorificate in medie 50%, 58% si
80% respectiv, la care se adauga si inventiile, articolele, stiintifice
si cartile publicate. O valorificare excelentd la agenti economici,
doar ca este greu de crezut ca economia noastra este in stare in
trei ani sa asimileze si sa valorifice, adica sa creeze conditiile
tehnice si materiale pentru producerea a 3573 de prototipuri si
produse “noi* pe baza a 1010 de tehnologii “noi*! Ca si in cazul
programului “ORIZONT 2000" pretinsele realizari sunt peste
masura de exagerate si denotd, inca odata, ca evaluarile
proiectelor castigate la toate programele (poate cu exceptia
programului CERES) sunt formale. Evaluatorii semneaza, fara
profesionalism si fara o verificare riguroasa a rezultatelor partiale
si finale si astfel ne mandrim cu realizari evident neadevarate.
Legat de acest aspect semnalez un interesant articol [Pentia
2004] in care se discuta “productia” specifica domeniilor de
activitate din cercetare-dezvoltare-inventica si beneficiarii acestei

Tabel ViI: Sumele alocate pentru cele 14 programe cu numdrul de persoane si valoarea alocatd pentru fiecare persoana.

2001 2002 2003

Programe Nr. total Fonduri alocate Nr. total Fonduri alocate Nr. total Fonduri alocate
Nat ionale pers. Totale Per pers. Totale Per pers. Totale Per
{(mil. $) salariat (mil. $) salariat (mil. §) salariat
RELANSIN 4062 16,96 4175 2818 10,38 3686 2683 20,34 7582
BIOTEHNOLOGH 612 0,90 1477 1165 1,72 1479 2310 315 1364
MATNANTECH 259 0,99 3856 387 1,81 4679 2104 4,80 2078
AGRAL 589 1,24 2110 1004 2,11 2114 1651 4,71 2630
INFOSOC 711 1,21 1706 1421 2,38 1636 1299 3,71 2859
AEROSPATIAL 371 0,69 1866 472 1,30 2752 1234 2,79 2264
CERES 455 1,47 3238 786 3,23 4111 1178 5,52 4693
MENER 282 1,49 5291 532 3,45 6493 1014 6,27 6813
CALIST 624 1,61 2586 675 1,80 2668 849 2,76 4774
VIASAN 117 0,85 7226 377 1,69 4244 579 2,70 5198
AMTRANS - 0,84 - 276 177 6422 511 3,57 6882
INVENT 100 0,45 4508 180 0,84 4692 388 2,01 5192
INTRANS 190 1,43 7524 256 1.27 4973 317 2,25 7098

CORINT - 1,28 - - 1,88 - - 2,73
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“productii”. Remarcabile sunt tabelele privind realizarile de
exceptie ale MEC-Cercetare anii (2001-2002) si lista proiectelor
prioritare program CERES ca si concluziile privind care cercetare
s fie subventionata din fonduri publice si care din fonduri private.

Cat despre numarul de inventii-revenind la sinteza Domnului
secretar de stat Popa, rezulta c&in trei ani, pentru 3, 3 mil. $, cei
668 salariati platiti in medie cu 4793 $ pe an, au produs 87
brevete acordate In tard si doud in strainatate (vandute sau
acordate 7). Evident, pentru oricine, ca fondurile acordate nu
justifica rezultatele obfinute.

Interesant de remarcat faptul ca in cadrul Programului CERES
(vezi tabelul X) numaérul total de lucrari stiintifice publicate in
strainatate in reviste ISl in aceeasi perioada (vezi tabelul IX) este
mai mult de jumatate din numarul total de publicatii ISI, pentru
intreg PNCDI, ceea ce arata eficienta cercetatorilor din programul
CERES (iar cum am arétat fondurile alocate acestui program au
fost cu mult sub cota repartizata programului INVENT de exemplu)
si implicit slaba contributie in aceasta probleméa a celorlalte 13
programe. in ceea ce priveste problema publicatiilor stiintifice din
Romania, ea a fost adusa la zi intr-o maniera definitiva de
Academician I. Haiduc [2003]. Folosind datele din Index Citation
al ISI-lui, se prezintd exhaustiv si la inalt nivel aceasta problema.
Dar si aici nu stam bine comparativ cu térile vecine. Semnalez un
interesant articol in curs de publicare al Dr. M. Popescu [2004]
legat de acelasi subiect.

5.3. Programul NUCLEU

In scopul salvgardérii de la colapsul prin inanitie, a celor 34
de INCD-uri atestate, s-a infiintat Programul Nucleu in valoare de
20 -60% din bugetul anual al acestor Institute conform legii 324/
2003. Dar in 2003 si 2004 s-au acordat doar ~ 30%. S-a avut in
vedere faptul ca ele pot exista doar daca céastiga prin competitie
proiecte din PNCDI, deoarece sunt Regii Autonome, deci
nebugetare, dar de mare interes national. Programul Nucleu este
dovada cea mai clara ca sistemul competitiei prin proiecte pentru
cele 14 programe din PNCDI este neadecvat CS din tara noastra.

. Acest capitol 5 demonstreaza ca fondurile din buget alocate
in ultimii ani sunt sub limita de supraviefuire a sistemului CS din
Roménia, dar asa mici cum au fost, nu s-au distribuit dupad
valoarea potentialului stiintific al diferitelor domenii si nici dupd
importanta acestora, ci fard nici o logicad, complet la intamplare.
Rezultatele raportate sunt foarte mult exagerate, ceea ce
demonstreazd cd evaluarea finald a proiectelor atét din Programul
., Orizont 2000 "cét si din PNCDI, s-a facut superficial. Realizarile
nu au fost supuse unei analize exigente, prin urmare raportarile
nu sunt reale si perpetueaza subventionarea, cu bani de la buget,
a colectivelor neperformante si directioneazd o bund parte din
fondurile publice spre imposturd si nonvaloare.

6. Concluzii si masuri

Concluzia finala este ca exista riscul ca fara o decizie politica,
privind o reforma bine gandita pe baza aplicarii, fara tergiversari a
prevederii procentului de minimum 0,8% din PIB din legea 324/
2003 si fara o infuzie masiva de tineri absoliventi, sistemul CS din
tara noastra sé fie intr-un mare pericol care ar putea afecta grav
progresul si buna stare a tarii noastre in viitorul apropiat.

Consider ca situatia cercetarii stiinfifice din Romania poate fi
imbunéatatitda numai prin masuri ferme si bine gandite dupa cum
urmeaza:

1. Reinfiintarea Agentiei Nationale pentru Stiinta si Tehnologie
in coordonarea directd a primului ministru, ceea ce ar permite o
coordonare mult mai eficienta a sistemului C$ din Roménia.

2. Numirea cat mai grabnica a membrilor Consiliului National
pentru Politica Stiintei si Tehnologiei, care sa stabileasca cat mai
repede Strategia Nationald de cercetare si prioritafile. Membrii
CNPST trebuie sa fie specialisti din toate domeniile, care au lucrat
sau lucreaza direct in cercetarea stiintifica si tehnologica si care
s& aiba timpul necesar pentru o activitatea continua si sustinuta in
cadrul Consiliului.

3. Procentul din PIB de 0,8% alocat C$ conform legii 324/
2003 sa fie aplicat cat mai repede.

4. Investitilor in aparatura moderna, cat mai performanta, sa li
se acorde cel putin 30% din fondul alocat CS, deoarece marea

16

Tabel VIII: Numdrul de prototipuri, produse si tehnologii 770/.

Anul _Prototipuri noi Produse noi Tehnologii noi
Nr. Grad de Nr.  Grad de Nr. Grad de
valorificare valorificare valorificare
(%) (%) (%)
2001 320 89.4 121 50.4 79 4411
2002 518 80.0 690 61.9 277 48.0
2003 751 73.0 1173 60.7 654 50.0

Tabel IX: Numarul de cereri de brevete acordate si numar
total de articole si carti publicate

Anul Nr. cereri Nr. brevete Nr. total Nr. total
brevet acordate publicat ii carti
Tard Lume Tard Lume Taréd lLume ISI Tard Lume

2001 24 2 12 13339 155 139 45 4
2002 81 3 34 0 2840 484 351 108 9
2003 119 141 1 969 624 455 318 28

Tabel X: Numadrul publicatiilor programului CERES.

Tard Stréindtate ISI
2001 59 101 96
2002 98 217 209
2003 270 341 333

majoritate a dotérilor existente este total depasita. In plus sa se
achizitioneze instalatii scumpe, dar inalt performante (pe care
nici 0 unitate de cercetare nu ar avea suficiente fonduri pentru a o
cumpara) care sa fie strénse intr-un singur loc si folosite de toti
cercetatorii.

5. Redistribuirea bugetului pentru CS sa se faca dupa criteriul
valoric si dupa strategia elaborata de CNPST.

6. Bugetului pentru cercetarea fundamentald, s& i se
repartizeze fonduri mult mai mari comparativ cu cele alocate
pana acum si acesta sa fie separat prin lege, de cel alocat
cercetarii aplicative si tehnologice

7. Institutele Nationale CD de certa valoare (cele atestate
pana in prezent) sa aiba o finantare institutionala de 60% din
bugetul acestora, maximul prevazut in legea 324/2003.

8. Facilitéti sporite pentru tinerii cercetatori (locuinte, salariu
decent, granturi preferentiale).

9. Sa se faca anual o evaluare riguroasa pe baza de criterii
diferentiate (cercetare fundamentald, aplicativa. experimentala si
tehnologicad) a rezultatelor obtinute pentru proiectele adjudecate
si finantate din fondurile pentru CS de catre comisii de specialisti
din afara unitatii ce realizeaza proiectele, in cadrul unui seminar.
Pana in prezent evaluarea rezultatelor era formala. Sa se
elaboreze criteriile de evaluare post cercetare, pentru toate felurile
de activitati CDI care sa fie aduse la cuncstinta castigatorilor
proiectelor. Rezultatele evaluarii sa fie facute cunoscute pe
Internet si functie de rezultatul evaluarii, suportul financiar va
continua sau nu.

10. Sa se organizeze cat mai curdnd (primul trimestru 2005) o
Conferintd a C$ din Romania in care s& se dezbata toate
problemele stringente ale sistemului C$ iar propunerile si
concluziile sa fie facute cunoscute CNCST-lui. Pe baza sugestiilor
si a concluziilor sa se faca propuneri de modificare a legii
cercetarii si a cercetatorului si s& se analizeze rezultatele
concrete obtinute in cele 14 programe nationale si dupa
rezultatele acestei analize, sa se fixeze cota parte din fondurile
CD! pentru fiecare program.

11. Membrii Colegiului Consultativ DCI — dupa o consultare
cu cat mai multi cercetatori din domeniul lor de activilate - sa
sintetizeze intr-un material concis propunerile de imbunataire a
cercetarii stiintifice din Roménia si care, facut cunoscut pe
INTERNET, sa slea la baza Conferintei preconizate la punctual 10.

12. Domeniului fizicii sa i se acorde fonduri mai mari cu 40%
fafa de matematica, chimie si biologie deoarece aproximativ 1100
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de cercetatori din ultimele trei domenii activeaza in cadrul

Academiei Roméne, (fizica are doar 5 cercetatori in cadrul unui

“Centru de Studii Avansate In Fizica"). Rezolvarea partiald a

situatiei critice din domeniul fizicii ar fi infiintarea unui Institut de

Fizica in cadrul Academiei Romane. O astfel de solutie ar urma si

traditia, avand in vedere faptul ca atat Institutul de Fizica Atomica

cat si Institutul de Fizica Bucuresti s-au infiinat si au functionat o

buna perioada de timp ca Institute ale Academiei Romane.

Evident punctele enumerate mai sus nu sunt singurele
necesare pentru salvarea CS, dar sper cd, CNCST, acea

Conferinta a C$ din Romaénia (preconizatad la pct. 10) si

propuneriie Colegiului Consultativ CDI (pct. 11) vor aduce

completari mai pertinente decéat cele prezentate mai sus.

ANEXA

CF: cercetare fundamentald, activitate experimentald sau
teoretica initiatda in principal, pentru acumulare de noi
cunostinte privind aspectele fundamentale ale fenomeneior si
faptelor observabile fara sa aiba in vedere o aplicatie deosebita
sau specifica.

CA: cercetare aplicativa, activitate de investigare originala in
scopul acumularii de noi cunostinte, fiind insa orientate, in
principal, spre un scop sau obiectiv practic specific.

DE: dezvoltare experimentald, activitate sistematica care se
foloseste de cunostiniele existente, acumulate de pe urma
cercetarii sifsau a experientei practice in vederea lansarii in
fabricatie de noi materiale, produse si dispozitive, introducere
de noi procedee, sisteme si servicii sau imbunéatatirea
substantiala a celor deja existente.

Referinte

Ministére de 'Enseignement Supérieure et de la Recherche. Rapport sur
la recherche frangaise, 1994

Raport privind evaluarea Institutelor de Cercetare ale Academiei Romane,
1995

Rapoarte de evaluare a stadiului de realizare a PNCD “Qrizont 2000", anii
1997-2000 MCT

Raport MCT: Cercetarea, Dezvoltarea si Inovarea dupa 2 ani de
guvernare PSD, 2002

Raport de evaluare a activitatii de CDI pe anul 2002. “www.mct.ro”

Prof. Dr. Gh. Popa, Prezentarea in Aula Bibliotecii Academiei Romane, mai
2004, Analiza PNCDI 2003.

Anuarul Statistic al Romaniei anii 1994, 1996, 1998, 2000, 2002, si 2003.

Prof. Dr. A. Athanasiu, Revista de Politica Stiintei si Scientometria 1, (3),
119 (2003)

Academica 1955 anul V nr. 55 Academii in tranzitie: Seminar international

Politica editoriala a CdF

Recent au aparut in suplimentul Aldine al cotidianului de
mare tiraj Homéania liberd, sub semnatura unui colaborator al
revistei noastre, doua articole polemice care se refereau la
articole publicate in Curierul de Fizica. In legatura cu aceasta
tinem sa precizam urmatoarele:

e Curierul de Fizicd nu poarta polemici prin intermediul
altor publicatii. Cei care se afla in dezacord cu articole
publicate in CdF au posibilitatea de a ne trimite un drept la
replica atit timp cit se conformeaza stilului revistei noastre care
evita pamfletul, atacurile la persoana si procesele de intentie.

e Curierul de Fizicd nu cenzureaza articole. In intreaga
existentd a CdF au fost respinse doar citeva articole iar motivul
principal a fost tonul vehement in totala contradictie cu stiul
sobru pe care 1l agredm. Printre aceste articole respinse se afla
si citeva ale colaboratorului nostru. Viitoare colaborari cu
domnia sa vor fi acceptate doar dacé se va tine seama de
aceasta cerinta.

¢ La aparitia primului atac in Rl am trimis redactiei Aldine
un drept la replica. Nu am primit nici macar o confirmare de
primire. In aceste conditii nu vom mai pierde timpul cu un ait
drept ia replica. Ti vorn Iasa pe cititorii nostri sa compare cele
doua puncte de vedere si sa stabileasca cine greseste. Reactii
ale cititorilor CdF pe aceasta tema sint binevenite.

s Este regretabil ca un cotidian de prestigiul Rl se implica
unilateral intr-un astfel de conflict. Din punctul de vedere al CdF
polemica pe acest subiect este incheiata.

Redactia CdF
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— Sinaia 24-27 aprilie 1955.
P. Frangopol, Mediocritate si excelenta, Editura Albatros, 2002
Academica anul VIl nr. 83 1997, Stiinta in Academia Roména, Simpozion
International NATO, Sinaia 20-24 mai 1997, Academica VI (83), 1997.
Acad. E. Simion, "Politica sau politicile stiintei In pragul mileniului 11"
Academica IX (103-104), 1999.
Acad. E. Simion, Stiinta si Politica; “Conferinta Mondiala asupra Stiintei”
Budapesta, 25 iunie-1 iulie 1999
Acad. E. Simion, Acad. Maya Simionescu: “Dezbaterea Polilica Stiintei,
rolul si locul culturii in programul de dezvoitare a societatii romanesti”
Academica, anul IX, (118-113), 2000.
Acad. E. Simion, “Cercetarea stiinfifica In Academia Romana”, 2004-2005,
Academica, anul XIX, nr. 29, 2004
Acad. Viorel Barbu, “Cercetarea stiintifica in Academia Romana”,
Academica, anul XIX, nr. 29, 2004
B. Simionescu, m.c. al Academiei Romane, “Opinii privind reforma
cercetarii in Academia Romana”, Academica, anul XIX, nr. 29, 2004
INID Reteaua unitadtilor de C-D din Romania, 2001.
A. Chig, " Cercetarea stiintifica si mediul ei de manifestare in Romania”
Revista de Politica $tiintei si Scientometria, 1, (2) 79, 2003.
Anuaru! Statistic al Roméniei, 2003, pag. 234, si 2001, pag. 228.
Legea 324/2003 pentru aprobarea OG Nr. 57/2002 M. of. nr. 514/
16.07.2003
P. 1. Otiman, A. Pisoschi, Unele consideratii asupra legii privind CS si
dezvoltarea tehnologicd, Revista de Politica Stiintei si Scientometrie. 1,
(3), pag. 128, 2003.
Acad. | Haiduc, Curierul de Fizica Nr. 38, 9-12, 2001; Revista de Politica
Stiintei si Scientometrie 1, (1) pag. 18 si 33, 2003
H. Gavriid, comunicare personala 2004
M. Pentia, Curierul de Fizica, Nr. 48, 4-5, 2004
M. Popescu, Asupra refundamentarii CS in Romania, sub tipar Revista de
Politica Stiintei si Scientometrie, 2004
Viadimir TOPA
Nota CdF: Prof. Dr. Viadimir Topa, m.c. al Academiei Roméne,
este CP 1 la Centrul de Studii Avansate in Fizica al Academiei
Romaéane. A lucrat multi ani la Institutul de Fizica Bucuresti apoi la
INCD pentru Fizica Materialelor. A studiat in special, folosind
metodele spectroscopice, defectele punctuale in cristale ionice
impurificate cu ioni de metale grele. A propus 1967 si a
demonstrat in 1969 modelul ion negativ de Ag in pozitie anionica
si a pus bazele producerii si a altor ioni negativi de metale grele ca
Pb, Sn, Ge, T1, In si Ga. A obtinut tot pentru prima data prin
detasarea electronului ionilor negativi de metale grele, prin
tratament termic, nanoclusteri din aceste metale. A pus in
evidentd, formarea de nanoclusteri de metal sub, forma de ,corali”
sau izolati, daca metalele au punctual de topire sub sau peste
temperatura de colorare electroiitica.

A aparut:
Revista de Politica Stiintei si Scientometrie
vol I, nr 2 (2004)
Continutul noului numar este urmatorul: « F. Heemskerk,
EARMA: Professional Management of Research Creates Added
Value ¢ * * *, Managerment and Reporting Intellectual Capital:
New Strategic Challenges for HEROs ¢ Mariana Boletta
(Thomson IS!), Citation Patterns in the Humanities e P.I. Otiman,
A. Pisoschi, Unele consideratii asupra atingerii “tintei
Barcelona” in cercetarea stiintifica europeana ¢ C. Baltei, In
sprijinul cercetarii stiintifice: sponsorizare si mecenat
* Ruxandra Todoran, Interviu despre o performanta: un olimpic
roman castiga 1,25 mil. EURO pentru a conduce cercetari
stiintifice in laboratoare europene e P.T. Frangopol,
Cultura stiintifica si regasirea identitatii noastre europene
e PT. Frangopol, Institute stiintifice de excelenta si elite ale
cercetatorilor in Romania e P. Budrugeac, Evaluarea cercetarii
stiintifice romanesti intre scientometrie, “peer review” si
“originalitate” romaneasca e P. Blaga, Profesorul Doctor Docent
Elena Popoviciu la varsta de 80 de ani
Revista poate fi procuratd de la CNCSIS: cncsis@cncsis.ro
si se gaseste pe site-ul www.cncsis.ro
Colegii care doresc sa publice in revistd pe tema
“managementului cercetarii stiintifice” se pot adresa editorului
sef, profesorul Radu Munteanu de la Universitatea Tehnica
Cluj, la adresa radu.munteanu@mas.utcluj.ro
Nota: Thomson ISl — indicat la unul din autori - este
institutia care a preluat IS! (Institute for Scientific Information).
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CERN - 50 de ani de existenta

La mijlocul lunii octombrie la CERN - Geneva s-au sarbatorit
50 de ani de existenta a uneia din cele mai vechi si de succes
institutii ale cooperarii si integrarii europene - Centrul European de
Cercetari Nucleare (CERN).

Acesta a fost infiintat in anul 1954, sub denumirea de
“Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire” - CERN, astazi
denumit oficial “Organizatia European& pentru Cercetari
Nucleare”, pastrand nsa acronimul CERN. A fost constituita in
anul 1954 prin cooperarea initiaia a 12 state membre (RFG,
Belgia, Danemarca, Franta, Grecia, Italia, Norvegia, Olanda,
Marea Britanie, Suedia, Elvetia si Yugoslavia).

Scopul: Organizarea unui laborator european de cercetare
stiintifica in domeniul fizicii nucleare, vizand facilitarea colaborarii
stiintifice Intre tarile membre, prin realizarea in comun a unei
infrastructuri de cercetare imposibil de realizat.in mod
independent de nici una din aceste tari.

De-a lungul celor 50 de ani, CERN si-a demonstrat din plin
utilitatea si a exemplificat succesul ideii de cooperare stiintifica
transfrontaliera. Tn esenta, modul dupa care CERN functioneaza
consta in realizarea unor infrastructuri de cercetare, imposibil de
realizat de oricare din tarile membre in mod individual, si apoi
utilizarea acesteia in comun, pe baza de proiecte proprii de
cercetare. Aceste proiecte, in urma unor analize si evaluari de
specialitate, sunt aprobate de Consiliut Stiintific CERN, dupa care
se trece la punerea lor in practica. In acest scop, institutiile
nationale colaboratoare din fiecare proiect, asigura cu resurse
umane si materiale realizarea sarcinilor stiintifice si tehnice
proprii, urmarind astfel atingerea obiectivelor proiectului intregii
colaborari.

Scurt istoric
1950 - la a 5-a Conferinta Generala UNESCO de la Florenta s-a
adoptat o rezolutie pentru “sprijinirea si incurajarea formarii si
organizérii de centre regionale si laboratoare pentru cresterea si
dezvoltarea colaborarii internationale dintre oamenii de stiinta...”
1952 - dupéa doua Conferinte UNESCO, guvernele a 11 tari
Europene au cazut de acord sa formeze un “Conseil Européen
pour la Recherche Nucléaire - (CERN)", iar la intalnirea noului
Consiliu de la Amsterdam, s-a ales Geneva ca locatie a noului
laborator.

1854 - pe data de 29 Septembrie 1954, intra oficial in functiune
aceasta organizatie internationald, dupa ratificarea Conventiei de
constituire de catre statele membre. Ulterior,

e Austria aderd la Organizatie in anul 1959,

¢ Yugoslavia paraseste Organizatie in anul 1961,

* Spania adera in anul 1961, dar in 1969 o paraseste, ca sa

revina in 1983,

¢ Portugalia adera in anul 1985,

» Finlanda si Polonia adera in 1991,

e Ungaria in 1992,

» Cehia si Slovacia in 1993,

¢ Bulgaria adera in 1999.

Astazi numarul de State Membre CERN a ajuns acum la 20.
1857 - Intra In functiune primul accelerator de la CERN: Syncro-
Ciclotronul de protoni de 600 MeV. Este observat pentru prima data
dezintegrarea pionului intr-un electron si un neutrino.

1959 - Realizarea "Proton Synchrotron” (PS) de 24 GeV, cel mai
puternic accelerator de particule din lume din acel timp.

1963 - Prima fotografie in camera cu bula de la CERN a unei
interactii cu neutrino.

1965 - Consiliul CERN aproba constructia primului collider de
protoni din lume - Intersecting Storage Rings (ISR).

1867 - Punerea in functiune a Separatorului de Izotopi ISOLDE
(isotope Separator On-line) pentru studierea nucleelor de viata
foarte scurta.

1968 - Inventarea “Multi-wire Proportional Chamber” ca detector
de coordonate, de catre Georges Charpak - Premiul Nobel pentru
fizica in anul 1992.

1971 - Realizarea "Intersecting Storage Rings” (ISR), primul
accelerator cu fascicule incrucisate (collider) din lume.
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1971 - Aprobarea construirii celui de-al doilea laborator, pe
teritoriul Frantei, pentru operarea la noul accelerator Super Proton
Synchrotron (SPS), in lungime de 7 km, initial conceput pentru a
realiza o energie de 300 GeV.

1972 - Realizarea unui accelerator booster de 800 MeV pentru
cresterea energiei de injectie in PS. Prin utilizarea acestui booster
impreund cu un nou accelerator liniar (Linac), intensitatea de
protoni accelerati in PS creste de cca. 1000 de ori. in acest fel se
deschid posibilitatile utilizarii viitoare a unor lanturi de
acceleratoare pentru cresterea energiel si a diversitatii de
particule accelerate.

1973 - Descoperirea “Neutral currents” in lucrarile de detectie a
neutrinilor, utilizand camera cu bule Gargamelle, umpluta cu 18
tone de freon lichid. Aceasta descoperire a confirmat prezicerea
teoriei interactiilor electroslabe, conform careia fortele slabe si
cele electromagnetice sunt doar fatete diferite ale uneia si
aceleiasi interactii electrosiabe. De asemenea, utilizarea
fasciculelor de neutrini, produsi cu ajutorul PS, arata ca acestia
pot interactiona cu alte particule, fara sa se transforme in alte
particule. Aceste “neutral current interactions” au pus bazele
unificarii fortelor de interactie slaba cu cea electromagnetica.
19783 - Primele descoperiri importante la ISR arata c& protonii
devin mai grei odata ce energia acestora creste, iar imprastierile
la unghiuri mari evidentiaza existenta unor constituenti elementari
in interiorul protonului.

1976 - Realizarea “Super Proton Synchrotron” (SPS), acceleratorul
de protoni de 400 GeV, construit intr-un tunel circular de lungime 7
km, la 0 adancime de 40 m sub pamant, de-o parte si de alta a
granitei Elvetia - Franta. Performantele acestuia sunt imbunétatite
rapid si in 1978 atinge o energie a protonilor accelerati de 500
GeV.

1978 - Se demonstreaza experimental posibilitatea imbunatatirii
substantiale a calitaii fasciculelor de particule accelerate, prin
“stochastic cooling technique”, propusa de Simon van der Meer
inca din 1968. Aceasta permite accelerarea si acumularea de
fascicule de particule in vederea extinderii SPS la un collider
proton-antiproton, prin utilizarea unui inel de acumulare de
antiprotoni (AA).

1981 - Utilizarea SPS drept collider proton-antiproton permite
inifierea experimentelor UAT si UA2 la energia de 270 GeV pe
fiecare fascicul.

1981 - Consiliul aprobéa constructia “Large Electron-Positron
collider” (LEP), in lungime total& de 27 km, pentru o energie initiala
de 50 GeV pe fascicul.

1983 - Descoperirea bosonilor W si Z in experimentul UA1, sub
conducerea lui Carlo Rubia. Aceste particule, prezise teoretic
drept particule de schimb in interactia slaba, au fost gasite
experimental la CERN, confirmand in mod strélucit teoria
“electroslaba” de unificare a fortele de interactie nucleara slaba si
electromagnetica.

Alaturi de instalatia UA1 s-au dezvoltat tehnici de acumulare
de antiprotoni ce au permis transformarea SPS intr-un collider de
protoni - antiprotoni.

1984 - Carlo Rubia si Simon van der Meer primesc premiul Nobel
pentru lucrarile ce au condus la descoperirea bosonilor W si Z.
1989 - Realizarea “Large Electron-Positron Collider” (LEP), un
accelerator circular cu fascicule incrucisate, plasat intr-un tunel de
lungime 27 km. Acesta fiind unul dintre cele mai grandioase
proiecte de inginerie civila, Intrecut ulterior doar de tunelul de sub
Canalul Manecii. In prima faza de functionare, LEP asigura
fascicule de electroni si pozitroni cu energia totala de 100 GeV, iar
in faza a doua o energie totala de peste 200 GeV.

Determinari foarte precise asupra particulei Z indica existenta
a trei si numai trei familii de constituenti elementari.

1990 - Tim Berners-Lee, in colaborare cu Robert Cailliau pun
bazele "World Wide Web" la CERN. Aceasta este o realizare
informatica, numitd “hypertext”, ce combind internetul
(comunicarea prin refea), computerele personale si distributia de
documente asistatd de computer, pentru cautarea si accesarea de
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informatii aflate pe diverse sisteme de calcul si memorare din
retea.

1991 - Consiliul CERN aproba realizarea “Large Hadron Collider”
(LHC) in tunelul de 27 km al LEP-ului, ca cel mai puternic collider
de hadroni din lume. Sistemul va include in procesul de
accelerare intermediara si celelalte acceleratoare existente (PS si
SPS)

1992 - Georges Charpak primeste premiul Nobel pentru Fizica
pentru lucrérile ce au condus la realizarea camerelor
proportionale multifilare, prin care s-a revolutionat tehnica de
tracking a particulelor, cu multiple utilizari ulterioare inclusiv in
medicina.

1993 - Studii de Materie si Antimaterie. Cu ajutorul “Low Energy
Antiproton Ring” (LEAR) s-a reusit extragerea de antiprotoni
produsi in LEP.

Conform teoriilor actuale, universul timpuriu era umplut n
mod egal cu materie si antimaterie. Evolutia ulterioara a aratat ca
materia s-a separat de antimaterie, iar aceasta din urma a
disparut. Pentru a explica predominarea materiei fata de
antimaterie in univers, s-au studiat unele procese rare in care
materia si antimateria se comporta diferit. Unul din aceste
comportarnente este “violarea simetriei CP”. Experimentul NA31
de la CERN a aratat ca dezintegrarea mezonilor K si anti-K,
prezintd o usoara preferintd pentru materie in defavoarea
antimateriei.

1994 - Determinarea precisa a parametrilor rezonantei Z, in urma
reconstructiei la cei patru detectori (ALEPH, DELPHI, L3 si OPAL)
de la LEP, a peste 10 milioane de evenimente Z.

1994 - Consiliul CERN aproba constructia LHC.

1995 - Producerea primilor noud atomi de antihidrogen in
experimentul PS210. Pana in 2004 au fost produsi si masurati mii
de atomi de antihidrogen.

1995 - In urma unor contributii financiare substantiale, Japonia
devine stat observator CERN.

1995 - LEP atinge energia necesara pentru crearea de perechi
WHW-,

1997 - In urma unui acord de sustinere financiara substantiala
pentru LHC, SUA devine stat observator CERN.

1999 - Se realizeazd prima “fabricd de antiprotoni” prin
decelerarea antiprotonilor (AD), folosita in special la sinteza
atomilor de antihidrogen.

1999 - “Large Hadron collider” (LHC). Au inceput lucrarile de
inginerie civila pentru viitorul LHC, urmand a fi plasat in acelasi
tunel LEP. LHC este proiectat sa& accelereze initial fascicule de
protoni de 700 GeV fiecare, apoi si ioni de Pb de 2760 GeV/u. Este
planificat a fi dat in exploatare in anul 2007.

2000 - “Quark-Gluon Plasma”. Crearea de plasma quark-giuon,
constituind o noué stare a materiei, existenta in primele momente
de dupa Big Bang, avand o densitate de cca. 20 ori mai mare ca a
materiei nucleare. In aceasta stare quarcii nu mai sunt legati in
structurile de particule.

2000 - inchiderea LEP pentru pregatirea instalarii viitorului LHC.
2001 - Evidentierea violarii paritatii de sarcina (CP violation), prin
care se poate explica preferinta existentei materiei in raport cu
antimateria in natura.

Participarea Romaniei Ia aniversarea CERN

in momentul de fati Romania este singura tara din fostul
“lagar socialist” care nu este inca membra CERN. Cu toate
acestea ea a participat, alaturi de alte {ari nemembre, cu un stand
propriu la aceasta aniversare. Si de aceasta data, tara noastra a
putut profita de existenta unor realizari ale activitatilor de
cercetare stiintifica individuala, desfasurate la CERN, pe care
NU le-a sustinut de-a lungul timpului dar cu care acuma, cand
se pune acut problema integrarii europene, si le-a insusit si pus
pe tapet ca realizari ale Romaniei. Dintre acestea, s-au remarcat,
prin prezentarea unor postere proprii, lucrari si contributii la
colaborarile:

¢ ALICE, (realizarea a 20% din “Transition Radiation Detector”,

ALICE Grid application, realizare laborator detectori in IFIN-

HH), conducétor Dr. Mihai Petrovici;

» ATLAS (participare la constructia si testarea Calorimetrulu

TILECAL, validare fizica GEANT4, contributii la sistemul de
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Physics Web

Rubrica ingrijita de Mircea Morariu

Confirmarea heliului suprasolid

Fizicienii din SUA au confirmat c& heliul solid se comporta ca un
suprafiuid. Anterior, In acest an Eun-Seong Kim si Moses Chan de
la Universitatea de Stat din Pennsylvania au observat compor-
tarea de suprafiuid - fluid care curge fard vascozitate - a heliului
solid care a fost confinat in sticla Vycor poroasa. Efectul s-ar putea
datora formarii straturilor aseméanétoare lichidului in pori. In
prezent Kim si Chan au repetat experimentul cu probe masive de
heliu solid si au confirmat ca poate intra in stare suprafluida (E.Kim
si M.H.W.Chan 2004 Sciencexpress 1101501)

Cel mai mic ceas atomic

Precizia ceasurilor atomice ar putea fi in curdnd posibila si in
dispozitive de mana, cum ar fi telefoanele celulare, radiourile si
receptorii GPS asa cum pretinde Institutul National de Standarde si
Tehnologie din Boulder, Colorado, SUA. Exploatand tehnologia de
microfabricatie, cercetatorii de la INST au realizat cel mai mic
ceas atomic din lume. De dimensiunea unui bob de orez,
elementele din interior ale ceasului sunt de circa 100 de ori mai
mici decét cele curente si consuma mai putin de 75 mW putere
electrica (App!.Phys.Lett., 85 1460)

Picaturi de ordinul femto plutitoare

Fizicienii au construit un dispozitiv de levitatie magnetica care
poate controla fortele asupra particulelor foarte mici si picaturilor
de lichid cu o precizie mult mai mare decat metodele existente.
Igor Lyuksyutov si colegii sai de la Universitatea A&M din Texas,
SUA eafirma ca tehnica lor ar putea fi utilizata atat in cercetarea
fundamentald, cét si intr-un domeniu mai larg de aplicatii
(I.LF.Lyuksyutov si col., 2004 Appl.Phys.Lett. 85, 1817)

O noua familie de clusteri magici

Fizicienii teoreticieni din lItalia si Franta au descoperit 0 noua
familie de clusteri "magici” utilizdnd simulari pe calculator.
Clusterii, care constau dintr-un miez de nichel si cupru inconjurat
de atomi de argint, prezintd nivele inalte de stabilitate structurala,
termodinamica si electronica. Structurile de argint-nichel sunt de
asemenea magnetice. (G.Rossi si col., Phys.Rev.Lett. 93, 105503)
Nanoparticulele tintesc tumorile

Oamenii de stiinta din SUA au demonstrat ca nanoparticulele de
aur pot ajuta razele X sa omoare celulele canceroase mult mai
eficient la soareci. Grupul spera sa imbunatatesca tehnica astfel
incat ea s& devina eventual operationalda pe cameni. (J.Hainfeld
si col., 2004 Phys.Med.Biol. 49, N309) -

“Trigger and Data Aquisition”, studii teoretice privind fizica de

la LHC, activitati Grid), conducator Dr. Irinel Caprini;

¢ DIRAC (proiectare, realizare, instalare si utilizare la CERN a
unui “Detector de Preshower” pentru experimentul DIRAC),
conducator Dr. Mircea Pentia;

* RoDICA - Romanian Distributed Collaborative Architectures
(servicii de distributii dinamice prin retea, optimizari algoritmi,
dezvoltari de aplicatii in colaborare, activitati de networking
performant), conducatori Prof. Nicolae Tapus si Prof. Valentin
Cristea, Universitatea Politehnica Bucuresti).

Cu aceasta ocazie, este de datoria noastra a remarca
sustinerea de care am beneficiat din partea Secretarului de Stat
DI Prof. Gheorghe Popa, de la Departamentul Cercetare din cadrul
Ministerului Educatiei si Cercetarii, pentru normalizarea relatiilor cu
cercetatorii si institutele din acest domeniu de activitate. Totusi,
inertia vechiului aparat birocratic, inca in functiune, constituie o
sericasa piedica pe calea normalizarii acestora.

Cu speranta ca acest inceput va continua pe aceleasi
coordonate, iar Roméania va reusi in cele din urma sa se alature
comunitétii stiintifice europene si in acest domeniu, vom putea
deveni in cele din urma, membri cu drepturi (si obligatii) depline
ale acestui prestigios Centru European de Cercetéari Nucleare de
la Geneva.

Mircea PENTIA
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Un pas inainte privind turbulenta

Oamenii de stiinta au facut un pas inainte privind intelegerea
turbulentei — adesea consideratd a fi ultima mare problema
nerezolvata a fizicii clasice — datoritd unui nou experiment la
Universitatea de Tehnologie Delft din Olanda. Bjorn Hof si colegii
sai au observat pentru prima data direct miscarea unor figuri de
unda in timpul tranzitiei de la o curgere lind la una turbulenta intr-
o conductd. Rezultatele lor sunt In acord cu prezicerile teoretice
recente. (B.Hof si col., 2004 Science 305, 1594)

Performanta in scrierea cu tus

Cercetatorii de la Institutul de Tehnologie Georgia si Laboratorul
de Cercetari Navale, ambele din SUA, au utilizat un varf de
consold a unui microscop de fortd atomica incalzit pentru a
depozita moleculele unui tus solid pe o suprafatd. Tehnica,
denumitd nanolitografie termica cu penita inclinatg, are avantajul
de a fi capabila sa controleze curgerea tusului. (P.E.Sheehan si
col., 2004 Appl.Phys.Lett. 85, 1589)

A fost observata o exoplaneta ?

Se poate ca astronomii s fi obtinut prima fotografie a unui sistem
planetar din-afara sistemului nostru solar. Gael Chauvin de la
Observatorul Sudic European si colegii din Chile, Germania,
Franta si SUA au inregistrat imagini ce par a fi o planeta orbitand o
stea pitica brund ténara la o distanta de 230 ani lumina.
Rezultatele ar putea aduce mai multe date privind modul in care
s-au format sistemele planetare.

Planeta Marte atacata de vantul solar

Vantul solar are un impact mult mai mare asupra lui Marte decét
s-a crezut anterior, conform primelor rezultate obtinute de la
instrumentul ASPERA-3 de pe Expresul de pe Marte. Rickard
Lundin de la Institutul Suedez pentru Fizica Spatiald si un grup
international de colaboratori au gasit ca vantul solar — o plasma
supersonica de particule incarcate care pleaca din Soare - poate
penetra adanc in atmosfera lui Marte. O consecinta a acestui fapt
este ca apa si alte molecule volatile ar putea scépa de pe planeta.
(R.Lundin si col., 2004 Science 305, 1933)

Lichidul care sfideaza legile

Fizicienii din Franta au descoperit un lichid care “ingheata” atunci
cand este incalzit. Marie Plazanet si colegii de la Universitatea
Joseph Fourier si Institutul Laue-Langevin, ambele din Grenoble,
au gasit ca o solutie simpla compuséa din doi compusi organici
devine solida atunci cand este incalzita la temperaturi intre 45 si

75%C devine din nou lichida cand este racita. Grupul afirma ca
legaturile de hidrogen sunt resposabile pentru aceastd noua
comportare. (M.Piazanet si col., 2004 J.Chem.Phys. 121, 5031)
Acceleratoare tot mai performante -
Prospectarile acceleratoarelcr de particule bazate pe plasma au
fost imbunatatite ca urmare a realizarilor unor grupuri indepen-
dente din Marea Britanie, SUA si Franta. Gradienti de accelerare
de mii de ori mai mari decét cei produsi in acceleratoare
conventionale au fost deja realizati in plasme produse de laser. in
orice caz, a fost deocamdaté posibil s& se accelereze particule
pe distante de circa 1 milimetru si fasciculele rezultate au fost de
calitate slaba cu o mare impréstiere de energie. In prezent, trei
grupuri de fizicieni au dezvoltat o varietate de tehnici - incluzand
formarea de canale si bule in plasmad - pentru a reduce
imprastierea de energie in fascicol la doar céteva procente.
(Nature 431, 535, 538 si 541)
Gaurile negre ascunse incep sa fie vazute
Astronomii au descoperit 31 de gauri negre supermasive
nedetectate anterior cu un observator “virtual” - prima descoperire
majora facuta cu un mod de abordare virtual in astronomie. Paolo
Padovani de la Observatorul Sud European (OSE) si colegii de la
OSE, Strasbourg si Cambridge au descoperit obiecte cdutind
unele tipuri de quasari. Rezultatele sugereaza ca ar putea exista
de doua sau mai multe ori gauri negre supermasive - care sint de
miliarde de ori mai grele decit Soarele — decit s-a crezut anterior.
Petrolul sub presiune
Oamenii de stiintd din SUA au depus pentru prima data marturie
privind productia de metan in conditiile existentei in mantaua
superioard a Pamantului. Experimentele demonstreaza ca
hidrocarburile ar putea fi formate in interiorul Pamantului prin reactii
inorganice simple — si nu din descompunerea organismelor vii
asa cum s-a presupus pand acum - si ar putea fi mult mai
abundente decat s-a crezut anterior,
Microscop cu focalizare sub-Angstrom
Oamenii de stiinta au imaginat un cristal pe scala sub-Angstrom
exploatand o noua tehnicd pentru a corecta aberatiile unui
microscop electronic de transmisie cu baleiaj. Desi microscopistii
au intuit inca acum 50 de ani ca astfel de corectii ar fi posibil de
realizat, tehnologia de abia acum a putut face acest lucru datorita
cercetatorilor de la Laboratorul National Oak Ridge din Tennessee
si Nion, o compania fondata in statul Washington. (P.D.Nellist si
col., 2004 Science 305, 1741)
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