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IFA in fostul regim

X1

,Curierul de Fizica” a incercat in decursul timpului s&
stimuleze publicarea de articole despre destinul Si
problemele IFA in anii fostului regim de pina la
schimbarile din 1989. Am constatat ca nu este chiar
simplu. Exista oameni care au facut rau si exista victime
care prefera sa taca. Multi incearca sa uite trecutul
considerind ca asa e mai simplu, urmind o indelunga
traditie romaneasca de a uita cu riscul de a re-trai raul.
Probabil ca exista persoane care ezita sa isi faca publice
amintirile descurajati de aspectele dezagreabile ale
tranzitiei roméanesti. Uitarea a fost predicata si incurajata
mai mult sau mai putin discret de la cel mai inalt nivel.
Viata politica si economica a Romaniei a fost sufocata de
reprezentanti ai vechiului regim (si clonele lor) care au
dobindit o influenta considerabild iar acum sint dornici de
respectabilitate. Principalele teze propovaduite de acestia
sint: (a) sistemul si nu oamenii au fost de ving; (b) ei nu
au facut rau; (c) cineva trebuia sa conduca si in locul lor
ar fi venit altii mai rai; (d) privilegiile de care s-au bucurat
au fost in cea mai mare parte justificate de competentele
lor; (e) nici regimurile post-schimbarii nu se pot lipsi de
competentele lor; (f) incercarea de a fi dati la o parte este
o discriminare, o Incalcare a drepturilor omului, analogul
cadrismului din anii regimului comunist. Nu cred ca este
nevoie de a pierde prea mult timp pentru a demonstra
ipocrizia acestor teze. Ceea ce este alarmant este
agresivitatea cu care este cautata respectabilitatea. Au
aparut cazuri in care victimele au fost date in judecata de
fostii oameni ai puterii comuniste pentru ca au indraznit sa
le faca publice porcariile. Pot intelege un fost coleg care
incearca sa isi traiasca zilele de pensionar in liniste si nu
prin tribunale ca urmare a unor dezvaluiri imprudente. Ce
poate sa faca in aceste conditii o publicatie ca CdF ?

In primul rind s& nu ezite sa faca public raul. Pentru
anumite gesturi nu exista scuze. Sa dau un exemplu
relativ inocent din anii mei de studentie. Ca urmare a unor
»indicatii pretioase” studentii nu mai aveau voie sa poarte
barba ! Am asistat personal la o0 scena grotesca in care
rectorul si decanul facultatii vinau pe holurile facultatii pe
.barbosi” avertizZindu-i asupra sanctiunilor carora se expun.
Nu cred ca se pot gasi scuze pentru asa ceva. Ar fi fost
destul de simplu ca intr-o discutie cu superiorii din
minister sa se argumenteze penibilul situatiei iar in caz de
presiuni sa se depuna demisia sub un pretext oarecare.

continuare in pag. 2 <

Anul 2005 este anul mondial al fizicii. Se aniverseaza o
suta de ani de la aparitia celebrelor articole ale lui Albert
Einstein. Recomandam cititorilor CdF o serie de articole in
care se pot urmdri puncte de vedere legate de istoria acestor
articole, aspecte mai delicate legate de stabilirea prioritatilor
stiintifice, etc: o . T. Todorov, "Einstein and Hilbert:
the Creation of General Relativity", physics/0504179;
e N. Straumann, "On Einstein’s Doctoral Thesis", physics/
0504201 Primul nr. pe acest an al revistei 'Physics Worlds"
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Ar fi urmat o intoarcere onorabilad la catedra. Sa dau un alt
caz cu o miz& mult mai mare. Se stie ca timp de citiva
ani specializarea in Fizica Teoretica s-a putut face doar
prin bunavointa colegilor de la alte catedre (in principal de
la Fizica Atomica si Nucleara) deoarece aceasta
specializare a fost desfiintata; aceasta in conditiile in care
Catedra de Fizica Teoretica avea nume prestigioase ca
profesorii Titeica, Gravrila, etc. O demisie ar fi fost mult
mai onoranta decit s& se accepte desfiintarea unor sectii
de specialitate cum a fost cazul cu cea de Fizica
Teoretica.

lata un alt exemplu, de aceasta data din primii ani de
dupa angajarea in IFA. Tot ca urmare a unor ,indicatii
pretioase” cercetarile fundamentale nu mai erau agreate.
Nu cred ca ideea a aparut din senin conducerii politice a
tarii. Mai mult ca sigur ca a fost sugerata de membri ai
comunitatii stiintifice, dar pina acum nimeni nu si-a asumat
responsabilitatea si nu a incercat s se justifice. in orice
caz TImi aduc aminte foarte bine ca membrilor departa-
mentului de fizica teoretica li se aducea aminte cu orice
prilej ca sint inutili, tolerati datorita unor circumstante
bizantine si ca de fapt greul cercetarii il duc cei care
aduc contracte economice. lata o justificare aparuta in
presa vremii: Cercetarea a depdsit de mult stadiul unei
fiozofii de laborator, al unei ,arte pentru arta”, viata
cerindu-i azi produse finite, tehnologice, uzine-pilot,
produse noi, valorificarea superioard a resurselor naturale.
Cel care a scris aceste rinduri ignora cu premeditare ceea
ce se petrecea in Europa de vest si SUA (este instructiv
sa se reciteasca ce spunea despre cercetarea funda-
mentala Vannevar Bush — consilierul pentru stiinta al
presedintelui Roosevelt — v. articolul dlui Apostol din nr.
precedent al CdF) si ce se petrecea chiar in vecinatatea
noastra in fosta URSS si celelalte tari ale lagarului
comunist. (Recentul document al EU publicat in CdF 50
sustine aceeasi filozofie a cercetarii fundamentale care
trebuie sa urmareasca alte scopuri decit aplicati
imediate.) Am constatat cu neplacuta surprindere ca
argumentul citat mai sus este inca folosit. Intr-un articol
recent din suplimentul Aldine al ,Romaniei libere” unui
distins teoretician i se aduce aminte ca a putut trai doar
pentru ca altii s-au sacrificat si au ajutat economia (cea
socialista) cu ajutorul cercetarii.

Ma intreb in ce masura aceasta politica de ,implicare”
a intregii cercetari in viata economica a fost onesta si a
dat rezultate. Cei care au sustinut public aceasta politica
ar avea obligatia de a face o analiza a rezultatelor
obtinute. Este la ora actuala IFA o citadela a proiectului
de implementare a cercetarii in economie ? Am vazut ca
IFIN-HH este printre primele patru institute din tara ca
productivitate stiintifica cu 128 de lucrari ISI pe anul trecut
(a se vedea pagina de web Ad-Astra). Ce ar mai ramine
din prestigiul IFIN-HH daca am renunta la aceste articole
publicate In majoritate de membrii Departamentului de
Fizica Teoretica, cei mult mustrati Tnainte de 1989 pentru
ca nu ajutau economia ? ,Roadele” acestei politici de
desconsiderare a cercetarii fundamentale le culegem si

azi: fonduri imense din bugetul si asa mic al cercetarii sint
alocate pentru mii de transferuri tehnologice de nimeni
verificate.

Tn sfirsit dau un exemplu de mistificare a trecutului.
Am mai scris in CdF despre practica dezonoranta a unor
sefi de a se trece ca autori pe lucrari ale unor colaboratori
fara a avea vreo contributie. Pot intelege jena celui care a
cedat de a marturisi faptul in public. Cunosc chiar cazuri
de colegi care pina la un moment dat s-au plins ca sint
exploatati iar apoi, devenind persoane importante, au
sustinut dimpotriva, ca autorlicul a fost pe merit. Mai
recent, apar diverse forme de omagiere publica a celor cu
liste de lucrari prea lungi. Personal cred ca in astfel de
cazuri tacerea este de aur.

Ideea pe care vreau s& o sustin prin cele de mai sus
este ca in vechiul regim exista posibilitatea de a spune
NU. Evident, trebuia spus cu oarece diplomatie, dar se
putea spune NU, singurul risc fiind pierderea unei pozitii
1n ierarhia administrativa. Imi imaginez cum ar fi evoluat
Romania daca toti profesionistii nu ar fi acceptat ingerinta
politicului in chestiuni de stricta specialitate. La modul
ideal, orice sistem represiv ar fi avut de ales intre doua
scenarii: ori sa se foloseasca numai de nepriceputi (cu
riscul de a colapsa intr-un an) fie sa relaxeze controlul
ideologic (caz in care ne-am fi apopiat de evolutia unor
tari ca Ungaria, Polonia, Cehia, etc.) Din acest motiv nu
pot scuza pe acei profesionisti care au acceptat sa
colaboreze In mod nedemn cu fostul regim, girind cu
numele lor ineptiile sistemului. (Cei care au facut porcarii
din proprie initiativa sau din exces de zel, sint cu mult mai
vinovati). Cred ca cea mai buna metoda de aparare
mpotriva unor astfel de situatii este sa 1i facem sa
nteleaga pe cei dispusi sa colaboreze in orice conditii ca
nu vor fi uitati si nici iertati. Evident, ceea ce spun ar
trebui aplicat si in conditiile de azi cind multe din vechile
naravuri ale vechiului regim se pastreaza iar scuzele arata
cam tot la fel.

Cred ca este clar din exemplele de mai sus ca CdF
nu Tsi propune sa incurajeze uitarea. lar daca nu avem
martori ai unui trecut prea putin onorant, macar sa nu dam
certificate de respectabilitate. Cei care au avut functii de
raspundere in vechiul regim sint bineveniti in CdF doar
daca vor sa marturiseasca (si) relele pe care le-au facut.

Dan Radu Grigore

Joi, 9 iunie 2005, ora 17.00, in cadrul Facultatii de
Geologie si Geofizica a Universitatii din Bucuresti, Amfiteatrul
Lazarescu, din Str. Traian Vuia nr. 6, Sector 1, Bucuresti,
s-a desfasurat o masa rotunda intitulata Calitatea in
invataméantul superior.

Intalnirea a fost organizata de Solidaritatea Universitara,
Asociatia Ad-Astra si Asociatia Romanian Fulbright Alumni.
Detalii despre intélnire se pot gasi la

http://mepopa.com/su.htm.

Vom reveni cu o relatare detaliata in numarul urmator al
CdF.

http://suniv.org

Solidaritatea Universitara poate fi contactata la email: soliduniv@yahoo.com
sau la numarul de telefon (021) 346-7231 sau fax (021) 346-8299;
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Solidaritatea Universitara a inifiat trei dezbateri pe teme legate de cercetarea stiintifica. Prezentdam mai
jos relatari despre primele doua intilniri asa cum ne-au fost transmise de catre colaboratorul nostru

Mircea IGNAT.

Dezbatere privind problemele ¢inerilor
din cercetare si din invatamantul superior

Trei dintre asociatiile nonguvernamentale preocupate de
problemele din cercetarea stiintifica si invatamantul superior
romanesc — Solidaritatea Universitara, Ad Astra si Asociatia
Fostilor Bursieri Fulbright din Romania — au initiat pe data
de 7 martie 2005 la Universitatea Bucuresti, Facultatea de
Geologie si Geofizica, poate cea mai interesanta dezbatere
din ultimii ani asupra situatiei tinerilor din invatamantul
superior si din cercetare. “Reteta” dezbaterii: prezentarea
unor referate deosebit de transante in ceea ce priveste
opinia tinerei generatlii asupra situatiei din Romania, urmate
si de solutii, la inceput si apoi dezbaterile propriu-zise.

De mentionat ca moderatorul evenimentului a fost un
reprezentat de seama al tinerei elite intelectuale romanesti:
lon Stanomir.

Primul referat sustinut de lectorul universitar Dr. Mihai
Popa (Facultatea de Geologie si Geofizica, Laboratorul de
Paleontologie), a evidentiat inca de la inceput situatia
existenta: “Tinerii care aleg o cariera universitara sau de
cercetare In Romania isi asuma o conditie marcata de
sacrificii, renuntari si eforturi neobisnuite, de multe ori aceasta
conditie ducand in cele din urma la renuntare, ratare sau
emigrare. In prezent, brain-drain-ul romanesc a atins cote
alarmante, in conditiile in care productivitatea stiintifica
romaneasca atinge cote tot mai scazute”. Expunerea a
inclus o analiz& privind salarizarea (“...dublarea salariala
selectiva, numai pentru categoria profesorilor universitari, a
fost iInca o lovitura data moralului si motivatiei personalului
tanar”), finantarea cercetarii stiintifice (“tinerii insa resimt mai
acut lipsa finantarii, din postura dependentei ridicate n
raport cu cadrele didactice mai in varsta”), evaluarea
profesionala (“pericolul letal in cadrul universitatilor si
institutelor de cercetare din Romania il constituie criteriul de
varsta inglobat in sistemul de evaluare profesionald si
evaluare arbitrara a performantelor stiintifice), democratia si
autonomia universitara (“...Tn acest sens, se formeaza
grupuri de promovare a intereselor comune, grupuri ce pot
usor deveni majoritare sub aspect electoral la nivel de
unitate de invatamant sau de cercetare si care pot impune o
ierarhie de valori proprie, nu neaparat aceeasi cu cea a
performantei profesionale. In acest fel, criteriile de
performanta pot fi usor eludate sub umbrela democratiei si a
autonomiei universitare, in defavoarea celor care nu subscriu
la obedientd”), situatia doctoratelor si perspectivelor de viitor
ale tinerilor in Romania. DI. Mihai Popa comenteaza doua
solutii (sau mai sigur doua scenarii):

- prima, simpla si fara echivoc: emigrarea in tarile in care
cercetarea si Invatamantul superior permit o evolutie
profesionala pe masura motivatiei personale concomitent cu
un trai decent;

- a doua, “Solutia institutionala*“ prin care statul ar trebui
sa inteleaga in mod sincer cercetarea stiintifica ca o prioritate
nationala iar “promovarea academica trebuie diferentiata in
special pe baza evaluarii corecte a performantei stiintifice”
care va garanta proportional si remunerarea, pe un suport de
transparenta in ceea ce priveste contributia stiintifica a
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fiecaruia dar mai ales a conducatorilor si a evaluatorilor.

Are Roméania nevoie de tineri universitari si de cercetatori
de valoare ? Raspunsul de pana acum este simplu: nu,
pentru ca daca ar fi avut, tinerii din tara ar fi simtit-o singuri.
Este una din concluziile simplu expusa de autor privind
starea de profunda criza. Totusi incheierea lasa loc pentru o
posibila deschidere optimista, daca ar exista o vointa
politica la noi guvernanti: “In martie 2005, guvernul Romaniei
are parghiile necesare efectuarii reformei invatamantului si
cercetarii, cu atat mai mult cu céat se bucura de sprijinul
societdlii civile, trebuie numai sa demonstreze si vointa unui
asemenea act necesar si indispensabil viitorului Romaniei”.

Un alt reprezentant al tinerei generatii DI. Lector Dr. Virgil
lordache (cadru didactic la Universitatea din Bucuresti —
Facultatea de Biologie) a propus in referatul sau ,cai de
restructurare a sistemelor informale din spatiul academic
romanesc”. Definirea problemei ar fi urmatoarea: ,multi tineri
creativi au plecat sau urmeaza sa plece din tara (creativi
pragmatici), multi tineri mediocri au ramas in spatiul
academic romanesc (necreativi pragmatici), iar tinerii creativi
ramasi nu se simt prea bine (creativi idealisti)”. A fost citat
discursul din data de 3 martie 2005 al directorului Raffaelle
Liberali din cadrul Comisiei Europene, cu ocazia zilei de
informare Marie Curie organizata de MEJC la Universitatea
Politehnica Bucuresti. Referindu-se la situatia europeana a
tinerilor din cercetare si invatamantul superior DI. Liberali a
spus:

- Creativitatea este cu predilectie apanajul tineretii.

- La aceasta varsta tinerii europeni trebuie sa alerge de
colo-colo pierzandu-si timpul n cautarea de burse si job-uri
temporare pentru ca,

- Toate pozitiile stabile sunt ocupate de seniori indiferent
daca le-a secat potentialul creativ sau nu, iar

- La nivelul tinerilor exista o volatilitate prea mare a
pozitiilor.

Acestea fiind, dupa directorul din Comisia Europeana,
mentalitati si chestiuni de organizare ale comunitatii aca-
demice europene si nu implicari politice, si banii publici de
cercetare intra astfel intr-un sistem ineficient. De aici
necesitatea ,restructurarii obiceiurilor (structurilor informale) co-
munitatii academice europene”. Se adauga in cazul Roméaniei
si ,cauze specifice” (comenteaza DI. lordache intr-o nota:
»ele sunt de de fapt specifice in spatiul est european, in
special a celui puternic influentat de mentalitatea sovietica”),
in sensul in care ,structurile informale din comunitatea
romaneasca au cateva trasaturi in plus fata de cele
europene, date de faptul ca sunt mentinute de oameni
formati in perioada comunista” cu caracteristici cunoscute:
autoritarism extrem, acapararea de fonduri fara rezultate
stiintifice recunoscute de comunitatea internationald, cu efecte
cum ar fi ,starea deplorabila a cercetarii si universitatilor” cat
si asupra starii de spirit.

De retinut din referat:

- ,Atunci cand structurile informale neproductive nu sunt
pur mafiote si doresc sa isi legitimeze rational pozitia
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dominanta si eventuala implicare in conducerea tarii ele
apeleaza la variate retorici, dintre care cea a rolului
fundamental al stiintei joaca un rol important.”

- ,La ora actuala retelele informale din spatiul academic
sunt dominate de personaje neinteresate realmente de
creatia stiintifica, ci doar de mentinerea puterii personale si
atragerea fondurilor publice de cercetare. Sumele deturnate
pot parea derizorii comparativ cu jafurile asociate privatizarilor
(Gallagher T. ,Furtul unei nafiuni” Ed. Humanitas, Bucuresti,
2004), dar in raport cu bugetele de cercetare obisnuite in
spatiul academic romanesc, ele sunt impresionante.

Riscul major evidentiat de autor este ,periclitarea
proiectului European” deoarece structurile informale reprezinta
,un cancer in reteaua de cercetare si educatie europeanad”.

La fel ca in cazul primului referat se propun si solutii:

- De jos in sus, prin initiativa privata, prin crearea de
sindicate ale doctoranzilor si tinerilor doctori care sa le apere
interesele, implicarea societatii civile In comunitatea
academica dar mai ales sensibilizarea statelor europene in
conditiile difuziei valorilor informale est-europene actuale.

- De sus in jos, prin initiativa publica, prin reducerea
puterii establishment-ului (cresterea mobilitatii pozitiilor de
Conferentiar si Profesor, prin reevaluarea periodica si
scoaterea la concurs a pozitiilor persoanelor cu rezultate
nesatisfacatoare, reducerea avantajelor formale date de
pozitile de Conferentiar si Profesor in competitia pentru
resurse, alocarea aleatoare a evaluatorilor tezelor de doctorat
si a dosarelor de promovare a cadrelor didactice...), intarirea
puterii tinerilor (sustinerea si pe plan national a formarii de
centre conduse de tineri promitatori, ,emerging new leaders”
n limbajul Comisiei Europene...), sustinerea structurilor
informale creative.

Conf. Dr. Cristina Vidulescu (Universitatea de Medicina si
Farmacie) a prezentat un referat privind ,,Renasterea valorilor
institutionale si etice in invdtdmantul si cercetarea din
Romaéania” — desi cu titlu foarte optimist — evidentiind
aceleasi probleme spinoase ale tineretului, comparativ cu
aspecte din invatamantul si cercetarea americana.

Lectorul Dr. Carol Capita (Universitatea din Bucuresti,
Facultatea de Istorie) a accentuat pe calitatile pedagogice la
fel de importante ca si performanta stiintifica a cadrelor
didactice din fnvatamantul superior. In sensul in care
excelenta stiintifica fara calitati pedagogice este insuficienta
pentru un cadru didactic.

Despre neajunsurile, obstacolele si scepticismul tinerilor
cercetatori din institutele nationale a vorbit in referatul sau Dr.
Marius Echim (Institutul de Stiinte Spatiale).

Ultimul referat a fost elaborat de trei elevi de liceu
(Alexandra Sajin — Colegiul Mihai Viteazu, Mihai Marcu, care
a si prezentat referatul, si Valentin Manescu de la Colegiul
National Cantemir Voda) sub deviza ,Tinerii din Romania
merita mai mult !!!”. Referatul a debutat cu o declaratie de
credinta, banuim, a tinerei generatii preuniversitare: ,Ne
aflam aici pentru ca dorim sa schimbam ceva in Romania,
pentru ca dorim sa ducem o viata mai buna aici, pentru ca
nu vrem sa plecam ca niste lasi in strainatate, ca sa ducem
0 viata decenta in mod cinstit, pentru ca visam ca Romania
sa fie un stat normal ghidat dupa regulile democratiei in
toate institutiile sale”.

Workshop-ul a fost onorat de prezenta unor persoane
oficiale cum este cazul D-lui Conf. Dr. Daniel David, consilier
ministerial MEJC, D-lui Prof. Dr. loan Dumitrache, director
CNCSIS, D-lui Prof. Adrian Curaj, director adjunct CNCSIS,
D-nei Barbara Nelson, directoarea Comisiei Fulbright din
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Roméania si a Domnului Mark Tauber, atasat cultural al
Ambasadei SUA la Bucuresti. Din partea Academiei Romane
au participat Acad. Prof. Theodor Neagu si Prof. Nicolae
Anastasiu, Membru Corespondent.

Au fost prezente si tinere cadre didactice de la
Universitatea Bucuresti, Universitatea Politehnica Bucuresti,
Universitatea de Medicina si Farmacie ,Carol Davila”,
Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, Universitatea de
Vest din Timisoara, din universitati particulare dar si tineri
cercetatori din institutele din Bucuresti.

Din pacate, desi invitat, DI. Secretar de Stat pentru
cercetare stiintifica, DI. Prof. Anton Anton nu a participat si
nici un alt reprezentant al secretariatului nu a fost prezent. Ne
intrebam unde si cum pot fi organizate astfel de dialoguri
intre societatea civila si structurile de guvernare in aceste
conditii. Mai mentionam si prezenta mai mult decat timida a
mass media: doar Radio Romania Cultural (reporter Cristina
Savescu) si, surprinzator, ziarul “Atac”. Ne intrebam de ce nu
au raspuns invitatiei periodice importante cum ar fi Roméania
Libera, Adevarul sau Jurnalul National care declarativ sunt
alaturi de problemele tineretului dar... Totusi in Cotidianul a
aparut o nota superficiala care nu a evidentiat in mod clar
scopul dezbaterii.

Pe aceeasi linie de ,pudoare” se inscrie si PNL care,
desi invitat, nu a fost prezent. incet-incet, este posibil ca
tinerii cercetatori si cadre didactice sa fie dezamagite si de
actuala guvernare. Mereu apar motive mult mai importante
decét cele ale electoratului | Nici macar din necesitatea “unui
alibi” de simulare a dialogului...

< continuare din pag. 7: Dezbatere privind evaluarea
performantei stiintifice

Fata de cele prezentate au fost si opinii contrare, n
ideea ca sistemul ISI nu scoate in evidenta adevaratele
produse ale cercetarii (vezi cazul Domnului lulian lordache —
cercetator stiintific in cadrul INCDIE — Cercetari Avansate), in
timp ce DI. Prof. Dr. Ing. Vasile Nicolae — din conducerea
patronatului roméan al cercetarii a declarat ca dezbaterea nu
a atins adevaratele probleme ale cercetarii, sistemul ISI
avand numai un rol stilizator... desigur cu reactiile altor
invitati: cazul D-lui Profesor loan Daniel adeptul comentariilor
la obiect.

Se poate considera ca dezbaterea a fost o reusita din
mai multe puncte de vedere:

e Reprezentare buna si la varf, cu un bun dialog intre
comunitate si guvernanti (care speram sa continuie), desigur
si prin deschiderea acestora de a participa;

¢ Referate ce au evidentiat probleme din mai multe
domenii, dar toate in rezonanta cu un set de criterii care
trebuie sa fie fundamentate prin imaginea in revistele de
impact (ISI);

e |nitierea unor potentiale viitoare dezbateri specifice, de
exemplu pe umanioare.

e Din pacate a evidentiat si un alt lucru: In ciuda
invitatilor facute prezenta cercetatorilor a fost una
nesatisfacatoare. Sa fim in fata unei comunitati (cea
stiintifica) blazata si fara exprimare ?

e Consolidarea ca initiatori de astfel de dezbateri reusite
(cum a fost si cea despre problemele tineretului) a axei
Solidaritatea Universitara — Ad Astra - Fundatia Fulbright.

NR: Dr. Ing. Mircea Ignat este vicepresedinte al
Solidaritatii Universitare, este CP | la ICPE-Lab. Cercetari
avansate.
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Pezbatere privind evaluarea
performantei stiincifice

Initiativa celor trei asociatii Solidaritatea Universitara, Ad
Astra si Asociatia Fostilor Bursieri Fulbright din Roméania
(triumvirat botezat original de catre Prof. loan Daniel,
SUAAFF), inceputa pe 7 martie 2005 cu o dezbatere asupra
tinerilor din invatamantul superior si cercetare a continuat pe
data de 21 aprilie la Amfiteatrul Lazarescu al Universitatii
Bucuresti cu o dezbatere asupra performantei stiintifice.

Problema legata de evaluarea in cercetarea stiintifica nu
este deloc o noutate.

Cel putin la nivelul Solidaritatii Universitare un istoric al
acestei tematici include initierea unor ateliere si dezbateri
incepand cu 1995, reluate la o pericada de 2 ani. Ateliere
care au fost nuantate in sensul in care au fost separat
dedicate cercetarii stiintifice fundamentale, cercetarii
stiintifice aplicative sau chiar unor domenii: fizica, inginerie,
cercetare medicala sau umanista.

Se poate adauga si mentiona principala preocupare a
Curierului de Fizica (amintind aici rolul decisiv al Domnilor
Mircea Oncescu si Dan Radu Grigore) revista ce a cultivat in
fiecare numar ideea ca fara o ierarhie obiectiva in domeniul
cercetarii stiintifice nu se poate vorbi de rezultate
semnificative, paginile revistei gazduind in multe cazuri
dezbateri critice si poziii diferite ale cercetatorilor. Din acest
punct de vedere revista poate fi considerata o revista ce
pledeaza in favoarea unei reforme in domeniu.

Aceste initiative au fost insa tratate de cele mai multe
ori cu destula superficialitate, indiferenta de catre guvernanti
sau chiar cu accente rudimentare (dupa o conferinta de presa
a Solidaritatii Universitare din anul 2003 privind situatia
cercetarii stiintifice, Secretarul de Stat pe problemele
cercetarii — la acea data — DI. Valeca a considerat
organizatia ca pe “o asociatie de locatari”).

Nu a fost cazul ultimei intilniri, la care au fost prezenti
Secretarul de Stat pentru Cercetare, DI. Prof. Anton Anton,
Consilierul Ministrului Invatamantului: DI. Dr. Daniel David,
Presedintele Patronatului din Cercetare: DI. Dr. Ing lon
Stanciulescu, DI. Prof. Nicolae Vasile, directori de institute de
cercetatori; ex. Prof. Dr. Fiz. Wilhelm Kappel — INCDIE -
Cercetari Avansate, cercetatori din institute si cadre
didactice.

Au fost prezentate un numar de cinci referate:

e Evaluarea performantei cercetarii stiintifice din
Romania. Nota 6 pentru CNCSIS - Prof. Dr. Ing. Daniel loan
(UPB - Facultatea de Electrotehnica, Solidaritatea
Universitara).

e Asupra situatiei privind ierarhiile din cercetarea
roméaneasca — Dr. Alexandru Corlan — Spitalul Universitar
municipal, AdAstra

e Evaluare si scientometrie — Dr. Dan Radu Grigore —
IFIN — Solidaritatea Universitara,

e Criterii de evaluare in cercetarea stiintifica aplicativa —
Dr. Ing. Mircea Ignat — INCDIE - Cercetari Avansate,
Solidaritatea Universitara.

e Cercetarea in domeniul umanioarelor — Marin Mihai
Balasa — Institutul de Etnografie si Folclor — (Fulbright-
Alumni).

Referatul Domnului Profesor loan Daniel a debutat cu
intrebarea ,Evaluare sau nu ?” referitor la contributiile
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legislative Tn domeniu, atat in cercetare cét si in invatamant,
dar in legatura cu cercetarea din invatamantul superior,
actiunile nationale, initiativele europene preluate, cét si
implicarea societatii civile prin organizatiile neguverna-
mentale. "Nimeni nu poate contesta transformarile petrecute
in invatamantul superior si cercetare in ultimii 15 ani in
Romania, dar problema este ca bunele intentii si progresele
firave nu au putut tine piept procesului de depreciere a
calitatii in domeniu” spune DI. Daniel loan in finalul primului
capitol. Urmeaza apoi o analiza privind starea actuala a
cercetarii din care mentionam: in Roméania la un milion de
locuitori sunt 84 de lucrari publicate, In Europa 673 de
exemplu, finantarea ajunge In Romania la 0,39 % din PIB (de
comentat aceasta cifra chiar prea buna), in Europa 1,9 % in
medie.

“Traficul «gri» de influenta raspandit in sistemul de
alocare prin competitie este creatia CNCSIS si tot acest
organism are menirea sa-l elimine. Nu este suficient sa
constate deficiente majore de mentalitate...” remarca autorul,
ba chiar introduce o nota de optimism; “constat ca in
raportul pe 2003 exista si o veste buna, CNCSIS promite ca
din 2005 va evita conflictul de interese | S&-I credem ?”. In
continuare sunt analizati si comentati indicatorii CNCSIS si se
face chiar, "critica ratiunii CNCSIS”. Dintre deficientele
evidentiate:

e Nu se pune accentul pe rezultatele stiintifice (In
procesul de cercetare stiintifica, granturile si contractele sunt
instrumente si nu finalitati)”,

e Sunt stimulate individualismul si atomizarea si nu
sinergia sau interdisciplinaritatea”,

e “Tezele de doctorat care nu au publicat sau valorificat
rezultatele stiintifice in literaturad, respectiv prin brevetare nu
aduc contributii la progresul stiintei sau ingineriei, deci in sine
nu sunt relevante”

¢ Este incurajata birocratia si nu structurarea (centrele
sunt punctate doar in anul recunoasterii, deci intelegem ca
se apreciaza scrierea dosarului)”;

e Este favorizata gerontocratia (un premiu conteaza
pentru CNCSIS numai in anul primirii, pe cand ocuparea unui
fotoliu de academician este bonificata in fiecare an).

Dupa ce se recunoaste “ca orice sistem de evaluare
cantitativa a unei activitati complexe genereaza discutii
interminabile, marcate inevitabil de interese individuale sau
de grup”, apare intrebarea ,.ce caracteristici ar trebui s& aiba
un sistem perfect de evaluare ?” si se spune: “el ar trebui sa
fie: simplu, usor de verificat, stabil, transparent, coerent-
universal (sa se poata aplica si unui individ, dar si unei
catedre, facultati sau universitati, fara ca aceasta sa
presupuna interventie umana, exceptand introducerea datelor
primare), flexibil” iar “calitatea lui trebuie judecata dupa
efecte... din moment ce situatia cercetarii stiintifice este
proasta, este posibil ca si sistemul de evaluare pe care l-am
folosit sa fie prost”... si continua autorul: ,mi-e teama ca el a
fost construit Tn mod deliberat sau instinctiv in acest fel
pentru a pastra spatiu de manevra unor interese nestiintifice
sau ambitii personale pseudostiintifice”. Considerand criteriile
CNCSIS si cele ISI ca pe doi vectori rezultda un indicator
original: cosinusul unghiului de obiectivitate in apreciere care
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este corespunzator notei 6 ! De acolo subtitlul.

DI. Prof. loan ne evidentiaza apoi o lista a problemelor
romanesti referitoare la evaluarea si finantarea cercetarii:
saracia (subfinantarea cronica); imbatranirea; incorectitudinea
in alocare, promovare sau remunerare; neperformanta, in
absenta unui sistem care sa o promoveze; delasarea si
comoditatea datorita lipsei de competitie autentica;
impostura si chiar cinismul din partea oligarhiei.

Printre solutii romantic-naive propuse: “revolutia in
stradd”, "revolutia din interior (rezultatul fiind sintetizat de
Postelnicu si Militaru in sintagma; "am fost un dobitoc”), "sa
asteptam Americanii (sau ma rog in cazul nostru pe
Europeni)”.

Alte solutii; “modelul european (recomandarea CE 251/
2005)”, ,Carta Europeana a Cercetatorilor”, ,codul de
conduita pentru selectia cercetatorului”, "procedura de
evaluare a performantei stiintifice”. Devin interesante
concluziile: alaturi de solutiile politice (sporirea alocatiei
bugetare pentru cercetare conform temeiului legal, reformarea
procedurilor de eficientizare a cheltuirii banului public, pentru
a schimba stilul trebuie schimbati managerii), sunt necesare:
,Solidaritate impotriva mediocritatii”, "monitorizarea activitatii
guvernamentale si administrative in domeniu”, ,stabilirea
regulilor jocului, prin implicarea activa in construirea
sistemului national de evaluare si apreciere a performantei
stiintifice solicitat de UE”.

Al doilea referat a reprezentat o contributie referitoare la
evaluarea In domeniul cercetarii fundamentale si a fost
elaborat de Dr. Dan Radu Grigore.

Autorul declara la inceputul referatului ca ,,0 reforma in
cercetarea stiintifica nu se poate face fara a intra in conflict
cu diverse grupuri de interese”, prin analogie cu ceea ce se
ntdmpla in justitie unde ,atacurile furibunde Impotriva Dnei
ministru Monica Macovei care incearca sa zdruncine din
temelii sistemul mafiot”; reactia in ceea ce priveste reforma
n cercetare ,va fi una de acelasi tip”. Se remarcéa ca ,toti
ministrii de resort de dupa 1989 au incercat sa acrediteze
ideea ca in apus cercetarea fundamentala se face numai in
universitati, de aici decurgand ca structuri de tipul Institutelor
Nationale din cadrul MEJC sau Academiei Roméne ar fi
niste mosteniri din trecutul de tip sovietic”; aceasta premisa
fiind complet falsa, "singurul scop al acestei pseudo-alinieri
la modelele europene a fost de a justifica fonduri nejustificat
de mari pentru sistemul hipertrofiat al Universitatilor”.

Sunt prezentate cateva principii in favoarea simplificarii
radicale a sistemului de finantare si evaluare:

e Apartenenta unui cercetator sau a unui laborator la
sistemul de cercetare fundamentala trebuie dovedit prin
evaluari periodice”;

e Evaluarile trebuie sa tina seama numai de criteriile
internationale ale comunitatii stiintifice”;

e Este extrem de important ca panelurile de evaluatori
sa cuprinda cat mai multi experti din UE si SUA™;

e Cercetarea cu impact economic trebuie supusa unui
regim special si anume existenta unor beneficiari din
economia reala dispusi sa investeasca in respectivele
proiecte”;

e Pentru implementarea unei legislatii in acord cu
principiile de mai sus este nevoie de o serie de comisii de
specialitate care sa cuprinda doar acei specialisti care au
rezultate stiintifice comparabile cu cele din tarile avansate”.

Se fac apoi consideratii generale privind scientometria
(bazata pe ISI), de remarcat: ,doar printr-o evaluare corecta
fondurile de la buget vor ajunge la cercetatorii performanti
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stiintific si se va evita risipa”. Se comenteaza ca sistemul
Jpeer-review” este utilizat in tarile occidentale bazate pe
traditii interne, "incat cei care evalueaza sunt in marea lor
majoritate cercetatori de valoare si cu standarde morale
Tnalte” si cu toate acestea se folosesc si comisii externe
ceea ce ar fi foarte util si pentru Romania pentru a elimina
suspiciunile. Este necesara insa evitarea unor capcane
specifice scientometriei; ,compararea de domenii diferite”,
“ignorarea citarilor”, "considerarea autocitarilor”...

In referat sunt prezentati factorul de impact individual si
factorul citarilor (din care pentru evaluarile veritabile se
exclud autocitarile), ca principali indicatori ai scientometriei.

O evaluare obiectiva, tindnd seama de estimarea
parametrilor scientometrici in Europa de vest siin SUA, este
necesara pentru compararea diferitelor domenii. Se vorbeste
si de analize scientometrice ,fine” in care este de evidentiat
Jleader of the team” si ,member of the team”.

Devine deosebit de interesanta constatarea autorului
referitor la rezultatele obtinute prin evaluari scientometrice:
,de exemplu la facultatea de fizica Bucuresti din cca. 160 de
cadre didactice, doar cca. 20 intra in categoria celor cu
performante similare cu ale cercetatorilor din tarile avansate.
Tindnd seama ca aceasta facultate este totusi peste medie
se poate imagina situatia din multe facultati nou aparute in
provincie”.

De mentionat cateva concluzii ale referatului:

¢ Obiectivitatea metodei (scientometriei) nu poate fi usor
contestata si contrabalanseaza toate imperfectiunile care i se
pot gasi”.

e Datele oficiale ale programelor de tip RELANSIN care
vorbesc de mii de transferuri tehnologice nu sunt credibile
(daca le-am considera reale, prin raportare la numarul de
locuitori, am depasi multe tari dezvoltate). As propune in
acest domeniu o transparenta totala ca siin cazul cercetarii
fundamentale; afisarea temelor de cercetare, sumele cheltuite
si a impactului economic obtinut ar tempera sensibil irosirea
fondurilor. Un ordin al ministrului ar putea rezolva de
asemenea problema transparentei.”

e Credem ca metodele de evaluare obiective propuse
(in particular scientometria) ar rezolva simplu si criza cronica
de fonduri.”

e [Importanta programelor FP6 si FP7 nu poate fi
minimalizata dar trebuie sa se porneasca de la faptul ca in
toate tarile UE, mai bine de 90% din fondurile bugetare
pentru cercetare, se utilizeaza pentru programe interne; doar
restul se foloseste pentru cercetarea dirijata de la Bruxelles.”

Reprezentantul asociatiei Ad Astra, Dr. Alexandru Corlan
a adus lamuriri asupra modului in care au fost efectuate
situatiile, privind cercetarea stiintifica romaneasca raportate
la institutele Academiei, institutele nationale, la universitati,
de fapt o imagine reala asupra situatiei din tara (in care
exista institute fara lucrari ISI in 2004 sau institute ale
Academiei si Universitati cu o activitate de publicare in fluxul
principal de reviste nesemnificativa).

O parte importanta a referatului a fost reprezentata de
situatia cercetarii Tn domeniul medical si a unor comentarii
privind brevetele ca indicator al produselor cercetarii.

Evaluarea in cercetarea aplicativa, cu studiul de caz
asupra cercetarii ingineresti, a fost subiectul referatului
prezentat de Dr. Ing. Mircea Ignat.

Au fost comentate evolutii ale personalului si
cercetatorilor din cercetarea stiintifica aplicativa.

De remarcat urmatoarele aspecte:

e scadere semnificativa a numarului de cercetatori in
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perioada 1995-2001 (tendinta sesizabila si in perioadele
1990-1995 si 2002-2005) n cinci domenii din sase clasificate,
cu o singura exceptie; stiintele sociale cu o crestere dubla
de la 904 la 1842 de cercetatori.

e Numarul total de cercetatori in 2001 a fost de 23 597.

Se observa ca domeniul de cercetare inginereasca este
cel mai bine reprezentat daca nu chiar “supraponderal”, asta
n conditiile In care incepand cu 1990 numarul cercetatorilor
este In scadere sensibila. Astfel in 2001 numarul cerce-
tatorilor in stiintele ingineresti era de 13 987 iar in stiintele
fundamentale de 3781.

Este evidentiat faptul ca nu exista o clara delimitare intre
cercetarea aplicativa si proiectare, o interferenta care face
posibila finantarea multor proiecte care nu aduc nici un efect
notabil pentru comunitatea stiintifica (a se vedea mai sigur
implicarea unor grupuri de interese in referatele prezentate).
Nimeni nu contesta importanta proiectarii dar este de dorit
s& nu existe o suprapunere majora in finantarea unui
domeniu si asa sarac.

Autorul prezinta si alte criterii privind evaluarea cercetarii
aplicative. Alaturi de publicatiile n revistele cotate IS (criteriu
obligatoriu), fata de cercetarea fundamentala se adauga in
comunitatile traditionale:

e Brevetele (in cazul nostru brevetele europene);

e Perioada de validare in regim economic a unui proiect
de cercetare aplicativa (inclusiv transferul tehnologic);

¢ Raportul intre suma alocata cercetarii aplicative si
suma rezultata din aplicarea acestei cercetari.

Este vorba de un set de indicatori de evaluare introdusi
de marile firme pentru cercetarea aplicativa si mai precis
cercetarea inginereasca (atentie nu in proiectare), ceea ce
face ca o cercetare aplicativa In cadrul unei firme sa fie cu
mult mai dinamica si mai exigent judecata.

Un comentariu aparte a fost efectuat referitor la anumite
“victorii facile” ale cercetarii aplicative prin medaliile obtinute
la saloanele de la Geneva si Bruxelles, unde delegatia
romaneasca (foarte bine reprezentata de “reprezentanti”, nu
intotdeauna de autorii de brevete) vine cu foarte multe
medalii (in majoritatea cazurilor medaliile de aur sunt mai
multe decét celelalte medalii !), fara ca opinia publica sa stie
cine a participat la competitie. Sigur ca ar fi imbucurator ca
Romania sa castige medalii de aur in domeniul brevetelor in
competitie cu institute europene sau cu mari firme. Niciodata
insa, nu am aflat cine au fost competitorii si daca acestia au
fost din prima linie a cercetarii aplicative. Nu este clar de
cine sunt initiate si daca sunt luate in calcul aceste saloane
de forurile cercetarii europene.

Mai mult, se pune intrebarea ce fel de comisii decid
aceste premii si medalii cand aflam ca multe sunt date pe
brevete ce apartin unor persoane mai degraba din zona
imposturii decat a cercetarii validate international. Acest lucru
compromite atat criteriul de brevetare in sine (drept criteriu
de validare a cercetarii aplicative) cat si pe autorii care
participa cu brevete onorabile la astfel de competitii. Altfel
fondurile se scurg pe protocol, reprezentari etc.

Se accentueaza ca evaluarea la nivel de tara europeana
implica urmatoarele criterii la care trebuie sa devenim
competitivi (fara a le mai comenta, cercetatorii stind de ce):

¢ Numarul total de cercetatori acreditati;

e Cheltuieli / cercetator (in Euro);

e Cheltuieli cu cercetarea din PIB [%];

¢ Brevetele aplicate pe milionul de cercetatori;

e Numarul de lucrari publicate (ISI);

e Publicatii (ISI);
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* Premianti NOBEL.

Referatul Domnului Marin Mihai Balasa a inclus aspecte
si comentarii privind evaluarea stiintifica a umanioarelor. Este
fnca un domeniu al cercetarii stiintifice roméanesti cam ,,izolat”
in ceea ce priveste imaginea in fluxul principal de reviste.

Dl. Balasa a analiza situatia evidentiind unele cauze
obiective: cum ar fi un anume specific romanesc n
umanioare cu prea putin interes din partea altor comunitati
similare sau subiective, o indiferenta sau chiar o situatie
premeditata n conducerea unor institute sau conducatori de
doctorat sau cadre didactice de a nu promova si impune
revistele cotate ISI ca pe un criteriu de validare stiintifica. De
fapt numai pe acest capitol merita initiat un atelier de
dezbatere.

Contributia Dlui Prof. Dragulanescu (UPB) a facut referire
la relatia dintre evaluarea stiintifica si calitatea prestatiei din
nvatamantul superior.

DI. Secretar de Stat Prof. Anton Anton a considerat drept
juste multe aspecte critice. Comentariul principal a facut
referiri la ceea ce va urma. E vorba de crearea unor echipe
de evaluatori alesi pe baza de competenta stiintifica (criteriile
ISI fiind de referintda) dar si de o evaluare necesara a
cercetarii romanesti de la nivel de institute si pana la nivel de
cercetator. DI. Profesor a prezentat si modul de desfasurare
al competitiilor de proiecte nationale unde se intentioneaza
prezenta unor evaluatori occidentali care s& asigure
neutralitatea si competenta necesara. A insistat ca proiectele
de anul acesta trebuie racordate la cele europene din FP7,
de aceea domeniile vor fi similare cu cele europene (in plus
proiectele se vor scrie In limba engleza, datorita faptului ca
vor fi evaluate de comisii externe dar si pentru un exercitiu
necesar).

De mentionat ca este de dorit ca printre salariatii
ministerului s& existe oameni cu un CV foarte bun dar ca’in
general acestia prefera sa ramana in institute (a se vedea si
salarizarea din cadrul secretariatului cercetarii).

Remarcabil este faptul ca DI. Prof. Anton a fost foarte
deschis la discutiile care au urmat (cu mult peste prestatiile
celorlalti guvernanti din perioadele cand SU initia ateliere de
dezbatere) si a insistat ca va veghea ca ierarhizarea si
evaluarea sa se faca dupa criterii obiective avand la baza
recunoasterea comunitatii internationale, adica publicatiile
cotate ISI. Din acest punct de vedere trebuie sa
supravietuiasca institutele merituoase.

Sigur o problema delicata a constituit-o finantarea
cercetarii, in continua suferinta, ,dar cum DI. Prim Ministru
Tariceanu a declarat ca singurul domeniu care va beneficia
de fonduri la rectificare este cercetarea, nu am cum sa ma
plang chiar daca primesc si un leu in plus” — a declarat DI.
Anton.

Aceleasi probleme care au fost semnalate si in referate
au fost accentuate si recunoscute de DI. Consilier Daniel
David care a mai adaugat ca ,sunt foarte multi membrii in
comunitatea stiintifica si universitara care nu doresc o
evaluare occidentala ,acesta fiind principalul obstacol al unei
reforme”.

Moderatorul dezbaterii, Dr. Ing. Mircea Ignat, a multumit
Domnului Secretar de Stat Prof. Anton pentru prezenta la
aceasta dezbatere si pentru cele declarate, mentionand ca
totusi prin rolul lor de organizatii neguvernamentale SUAAFF
(triumviratul celor trei asociatii: Solidaritatea Universitara,
AdAstra, Fulbright), va monitoriza si va face bilanturi asupra
aspectelor legate de cercetare si invatamant superior.

continuare in pag. 4 <
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De Ia Ministerul Educatiei si €ercetarii

Nr. 10784 din 11 aprilie 2005

NOTA privind constituirea Registrului National al
Expertilor in invatamantul superior si cercetare adresata
universitatilor si comunitatii stiintifice

Ministerul Educatiei si Cercetarii demareaza
constituirea unui Registru National al Expertilor in
invatamantul superior si cercetare.

Aceasta initiativa este parte componenta a preocuparii
Ministerului Educatiei si Cercetarii de asigurare a calitatii
n educatie si cercetare.

Acest proces este necesar deoarece s-au constatat
disfunctii In activitatea mai multor comisii de evaluare a
performantelor din invatamantul superior si din cercetare.

Persoanele din Registrul National al Expertilor vor fi
puternic implicate In activitatea comisiilor si consiliilor
consultative ale Ministerului Educatiei si Cercetarii, vor
asigura transparenta si implementarea politicilor
Ministerului Educatiei si Cercetarii.

Persoanele care vor intra in Registrul National al
Expertilor trebuie sa satisfaca urmatoarele criterii de
eligibilitate:

(1) doctor in stiinte sau arte;

(2) angajat intr-o institutie de Invatamant superior sau
de cercetare-dezvoltare-inovare din tara sau strainatate;

(3) gradul didactic minim de lector sau echivalent in
institutele de cercetare;

(4) reputatie stiintifica nationala si internationala
dovedita prin publicatii, distinctii (premii) stiintifice si
granturi de cercetare.

Ministerul Educatiei si Cercetarii incurajeaza puternic
inscrierea cercetatorilor roméani din strainatate in Registrul
National al Expertilor.

inscrierea se face in urmétoarele modalitati:

a) autopropunere;

b) propunere din partea institutiilor de Tnvatamant
superior sau a institutelor de cercetare;

c) propunere din partea asociatiilor stiintifice sau
profesionale.

Aplicatia de inscriere va contine:

1. Cerere simpla de inscriere din partea persoanei sau
institutiei propunatoare.

2. Date de identificare: numele si prenumele, institutia
la care este angajat, gradul didactic / cercetare,
specializarea si domeniul de expertiza.

3. Publicatii ISI (ultimii 5 ani); se pot include si factorul
de impact al revistelor si numarul de citari.

4. Publicatii indexate in baze de date internationale
care fac un proces de selectie al revistelor si/sau lucrarilor
(ultimii 5 ani).

5. Carti publicate in edituri nationale sau internationale
(ultimii 5 ani).

6. Informatii despre calitatea de membru n:

a) colective editoriale ale revistelor indexate ISI, in
baze de date internationale care fac un proces de selectie
al revistelor si /sau lucrarilor;

b) colective editoriale ale editurilor internationale.

7. Premii nationale si internationale obtinute pe baza
unui proces de selectie (ultimii 5 ani).

8. Granturi obtinute (ultimii 5 ani).

9. Curriculum Vitae si lista completa a lucrarilor
stiintifice.

Documentele vor fi transmise prin e-mail la adresa
danieldavid@mec.edu.ro, pana la data de 16 mai 2005,
orele 17.

MINISTRU, Mircea MICLEA

Plasma quark-gluon lichida

Un grup international de fizicieni care lucreaza la
Acceleratorul de loni Grei Relativistici (RHIC) de la
Laboratorul National Brookhaven din SUA afirma ca au gasit
0 dovada evidenta pentu existenta “plasmei quark-gluon” —
stare a materiei considerata ca existind in prima milionime de
secunda dupa Big Bang. Cercetatorii au descoperit ca in loc
sa se manifeste ca un gaz de quarci, antiquarci si gluoni
liberi asa cum era de asteptat, materia se comporta mai
degraba ca un lichid. Rezultatele au fost prezentate la
sedinta din 18 aprilie 2005 a Societatii Americane de Fizica.
O noua viziune privind kilogramul

Conform fizicienilor din Marea Britanie, SUA si Franta,
definitia curenta a kilogramului — care este egal cu masa unei
piese de aliaj de platina-iridiu pastrata intr-o camera inchisa
la Paris — nu mai este actuala si ar trebui abolita.
Cercetatorii cred ca a venit timpul de a defini kilogramul in
termenii constantelor fundamentale, asemanator cu celelalte
sase unitati de baza din Sl. Aceasta, 1n ciuda faptului ca
definitiile noi propuse sint mai putin precise decit cele bazate
pe “prototipul international” de platina-iridiu.

Microscop utilizat pentru cristalizare

Oameni de stiinta din SUA au realizat o noua tehnica care
este capabila sa amorseze cristalizarea de la un defect de
suprafata si apoi sa controleze si sa filmeze procesul asa
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cum se desfasoara in timp real. Chad Mirkin si colegii sai de
la Universitatea de Nord-Vest din lllinois au utilizat un
microscop de forta atomica invelit cu un polimer pentru a
creste cristale de polimer pe un substrat de mica. (X.Liu si
col., 2005 Science 307,1763)

Electroni numarati unul cite unul

Fizicieni din Suedia au numarat pentru prima data electroni
individuali intr-un curent electric. Jonas Bylander, Tim Duty si
Per Delsing de la Universitatea de Tehnologie Chalmers din
Goteborg au masurat direct oscilatiile asociate cu electroni
singulari intr-un lant unidimensional de “insule” supracon-
ductoare conectate prin jonctiuni de tunel. Tehnica ar putea
conduce la dezvoltarea unui nou standard pentru curentul
electric. (J. Bylander si col., 2005 Nature 434, 361)

O noua privire asupra nanomotoarelor

Fizicieni din SUA au construit primul dispozitiv
nanoelectromecanic care exploateaza efectele tensiunii
superficiale. “Oscilatorul de relaxare” consta din doua
picaturi mici de metal lichid pe un substrat din nanotuburi de
carbon si poate fi controlat cu un mic cimp electric aplicat.
Alex Zettl si colegii sai de la Universitatea California din
Berkeley si Laboratorul National Lawrence Berkeley afirma ca
dispozitivul ar putea fi utilizat in diverse aplicatii
nanomecanice, incluzind elemente de actionare si motoare.
(B.C.Regan si col., 2005 Appl.Phys.Lett. 86, 123119)
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Aspecte privind complexitatea proceselor de
poluare a mediului acvatic

Introducere

Apa, asa cum se gaseste in sursele naturale,
neinfluentate de om, nu este o substanta pura. Ea contine,
dizolvate sau dispersate, diferite substante din rocile sau din
aerul cu care a venit in contact, substante care determina
modificari naturale ale calitatii apei. Activitatea omeneasca
mareste considerabil posibilitatea ca apa sa vina in contact
cu diferite alte substante si sa isi modifice astfel, In mod
artificial, caracteristicile sale calitative. Unele din aceste
modificari naturale sau artificiale nu influenteaza posibilitatile
de folosire normala a apei.

Altele, pot face apa inutilizabila pentru unul sau mai
multe scopuri, in care caz apa devine poluatd, iar aceasta
se repercuteaza asupra activitatilor economice si asupra
sanatatii oamenilor.

Printre modificarile naturale ale apei, se poate aminti spre
exemplu, procesele de dizolvare a mineralelor si a rocilor de
catre apele care circula la suprafata sau in subsol, care
depinde de mai multi factori: natura mineralelor si a rocilor,
suprafata de contact (finetea si porozitatea rocilor), timpul de
contact, temperatura.

Printre modificarile artificiale ale apei, se pot aminti:
lucrarile de amenajare a cursurilor de apa, urbanizarea,
industria si transporturile, agricultura, energetica.

Fiind in general o consecinta a activitatii umane,
poluarea creste (se intensifica si se complexifica) datorita
cresterii numerice a omenirii si a cresterii necesitatilor umane
(In ritm mai accelerat decat al cresterii numerice). De
asemeni, procesele de poluare au devenit deosebit de
complexe, iar studiul acestora a devenit, In consecinta,
destul de anevoios si avand adesea un caracter
interdisciplinar.

Circuitul apei in natura si circuitul poluarii

In mod obisnuit, in natura apa se gaseste intr-un circuit
continuu (fig. 1).

Mai mult decéat atét, circuitul apei in natura, este
autoreglat prin feed-back. Evaporarea de pe suprafata
bazinelor marine si de pe uscat, este definita ca “intrare” in
atmosfera, iar precipitatiile ca “iesire”. Scurgerea asigura prin
conexiune inversa alimentarea cu apa a bazinelor marine si
continentale. In acest caz se poate identifica feed-back-ul
negativ cu scurgerile, care contribuie direct la refacerea
stocului de ape marine si pe cel pozitiv cu apele

Fig.1 Schema simplificata a circuitului apei in natura

continentale, care imbogatind acest stoc cu compusi
minerali si organici 1l completeaza atat cantitativ cat si
calitativ, realizandu-se astfel autoreglarea sistemului
respectiv.

Alte exemple de autoreglare:

e Procesul de infiltratie in sol a precipitatiilor. Saturarea
in umiditate a solului care devine impermeabil are ca efect
reglarea infiltratiilor. Efectul actioneaza asupra cauzei.

¢ Reglarea eroziunii in cadrul sistemelor denudationale:
acumularile din aval (efectul), atenueaza eroziunea din
amonte (cauza), tinzandu-se spre un profil de echilibru.

Cele doua laturi ale feed-back-ului, negativa si pozitiva,
se fac simtite atat prin mentinerea sistemului si tendinta
catre echilibru, cét si prin introducerea de elemente noi,
legate de structurile acumulative, de aparitia unor alte forme
de relief.

Echilibrul intr-un sistem functional (care In acest caz este
hidrosfera) nu poate s& fie conceput decéat ca o stare
dinamica continua. Ori aceasta mobilitate a echilibrului
impune in acelasi timp si existenta unor dimensiuni spatio-
temporale in limitele carora sunt asigurate corelatiile fortelor
ce mentin echilibrul si intre care orice tensiuni exterioare nu
pot s& dezorganizeze sistemul. Asadar, limitele de toleranta
indica influentele pe care un geosistem in general le poate
asimila, fara a fi pus in pericol echilibrul dinamic, respectiv
stabilitate acestuia. De exemplu, solul unui teren agricol in
curs de saraturare isi mentine fertilitatea specifica numai in
conditiile in care cantitatea de sare asimilata nu depaseste
un anumit procent. Limitele de toleranta sunt deservite de
capacitatea de autoreglare a sistemului, iar depasirea acestor
limite iTnseamna depasirea capacitatii. Prin depasirea
capacitatii respective, autoreglarea nu mai poate face fata
solicitarilor, slabeste sau dispare si ca urmare, miscarea
scapa de sub autocontrol, reludndu-si sensul sau liniar, apare
discontinuitatea, dezechilibrul si deci dezorganizarea.

Tn cadrul circuitului apei, dupa cum s-a precizat, exista
apa atmosferica, apa meteorica, apa de suprafata si
subterana care sufera influenta diversilor poluanti (devenind
ape poluate) si antrenand totodata in acest circuit diverse
substante poluante, astfel incat odata cu circuitul apei se
poate vorbi si de un circuit al poluarii. Un exemplu in acest
sens 1l constituie asa-numitele ploi acide. Acestea sunt
rezultatul emisiilor de dioxid de sulf si a oxizilor de azot;

Apa de suprafata

condensare
Apa atmosferica » Apameteorica
Izvoare infiltratie
Apa subterana
evaporare
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aceste substante ajunse in atmosfera, pot fi transportate de
vanturile dominante la distante mai mari sau mai mici cazand
apoi pe sol sub forma de precipitatii-ploaie, ninsoare, bruma
sau prafuri acide; daca mediul nu poate neutraliza depunerile
acide, acesta se degradeaza.

Atata timp céat poluantii nu depasesc limitele de
toleranta ale capacitatii de autoreglare a circuitului apei, acest
circuit va functiona optim.

Pe de o parte, poluantii au actiune specifica (de
exemplu actiunea nociva a substantelor radioactive, difera de
la un radionuclid la altul, prin faptul ca radioactivitatea lor
este dependenta de o serie de factori, printre care timpul de
injumatatire efectiv T, natura procesului de dezintegrare
radioactiva, natura chimica a compusului radioactiv).

Pe de alta parte, poluantii biologici, chimici si fizici
actioneaza sinergic cu poluantii naturali conducand la
stabilirea unor procese de degradare a mediului.

Figura 2 Circuitul poludrii si poluarea remanenta

Un exemplu cunoscut in acest sens 1l constituie efectul
de sera (dioxidul de carbon, CH,, Nox) freonii permit
radiatiei solare sa ajunga pe Pamant, dar nu mai permit
reintoarcerea energiei termice n spatiul cosmic, ceea ce are
drept consecintd, spre exemplu, cresterea temperaturii medii
anuale pe glob de la 14°C in anul 1880 la 15°C in 1980) sau
degradarea stratului de ozon (aceasta s-a atribuit unor cauze
naturale dar si antropice). Un alt exemplu de interactiuni
sinergice 1l constituie interactiunea dintre acidul nitrilotriacetic
(NTA) si unele metale, precum mercurul si cadmiul sau
efectul poluantilor organici din apa asupra riscurilor rezultand
din poluarea cu mercur (COMMONER, B., 1972).

Actiunea contrara a autoepurarii, a adaptarii si a epurarii
artificiale micsoreaza aceste efecte nocive, contracarand
intr-o anumita masura aceste procese de degradare. Se
ajunge de fapt la realizarea unor echilibre cvasistabile de
poluare sau “poluare remanenta oscilata (variabila)”, care se
mentine un anumit timp (fig.2).

poluare
T~
/” (I \\\\
-~ 1 \\ S~a
-7 ! S S~<
Prae ! N =<
T | N T 5 5
T | . Apa de suprafata
-7 I
A | 4
Apa Apa meteorica
atmosferica >

Apa
subterana

Autopoluare
(poluare naturala)

Poluare artificiala
(surse organizate, surse neorganizate)

Poluare activa, pasiva
Poluare continu3,
intermitenta, accidentala

v

Dispersie, acumulare, reducere,
filtrare, adaptare, etc.

Autoepurare

g
—

Epurare artificiala

Poluare remanenta
(oscilanta, variabila)
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In functie de amplitudinea poluarii remanente, aceasta
poate influenta ciclicitatea naturala,, dinamica si compozitia
hidrosferei si corelativ, a atmosferei, biosferei, etc. avand
implicatii social economice diverse.

Stabilitatea si instabilitatea ecosistemelor

acvatice

Din punctul de vedere al stabilitatii ecosistemelor
(considerand ca mediile acvatice sunt, de fapt, ecosisteme),
se considera ca ecosistemele lucreaza ca un fel de “pompe
de entropie”, care cheltuiesc o cantitate mare de energie
pentru a pompa in mediu entropia lor si a-si pastra structura.
Starea stationara se realizeaza dupa ecuatia:

}:

Rata cresteriiinformatiei

!

(1)
ALdy X o/ T.FIT)

_ |lmport de entropienegativa| [Entropie negativa cheltuita
S aH/ T X, 1T HIT) (A5,A8,A8)

In care: J, — import de energie, asociat cu forta X;; J, -
export de energ|e asociat cu forta X,. T — temperatura
absoluta; | — informatia; F — energlahbera H — entalpia; S -
entropia.

In conditiile in care asupra ecosistemului actioneaza
diversi poluanti (situatii de autopoluare sau poluare artificiald)
si notand cu A Sp entropia poluantului, ecuatia devine:

(N 0, X 5/ TFIT),

{ upl }
Entropie suplimentara negativa cheltuna}

Import suplimentar de entropie negatlva
@M/1%1/1Hﬂﬂu
] {(Lh, L% LX)

Rata suplimentara a cresteriiinformatiei

supl
Entropia pozitiva generata de poluanti

Este de remarcat ca desi poluantul are o anumita ordine
interna (asadar, 0 anumita entropie mai scazuta), totusi,
poluantul genereaza dezordine In ecosistem sau in mediul
acvatic.

Asadar, poluantul impune o rata suplimentara de
crestere a informatiei in ecosistem, iar daca entropia pozitiva
generata de poluant este cu mult mai mare decét diferenta
dintre aceasta rata suplimentara a cresterii informatiei si
respectiv importul suplimentar de entropie negativa si
entropia suplimentara cheltuita, atunci, ecosistemul (mediul
acvatic) devine poluat si prin urmare poluatul tinde sa
dezorganizeze structurile si procesele care au loc in
ecosistem, impunandu-si, cel putin pentru o perioada de
timp, propria sa ordine (entropie).

De facut precizarea importanta ca, prin entropia
poluantului trebuie sa se inteleaga de fapt, productia de
entropie a poluantului (in conformitate cu termenii
termodinamicii ecologice a sistemelor deschise si a starilor
stationare).

Un exemplu clasic 1l constituie modificarea compozitiei
chimice a hidrosferei si a atmosferei de catre protovietuitoare
(alge oceanice) in era arhaica (fig. 3).

Etapele parcurse au fost urmatoarele:

1. Starea initiala a atmosferei si hidrosferei, cand a

inceput evolutia chimica (constituia “starea naturala”, non-

autopoluata).

2. S-ainitiat procesul de poluare naturala (autopoluare) a
atmosferei si hidrosferei, prin aparitia heterotrofelor, a
organismelor autotrofe, care, prin procesul de fotosinteza au
modificat lent dar continuu compozitia chimica a atmosferei
si implicit a hidrosferei.

3. Poluarea naturala remanenta a rezultat in urma
contrabalansarii efectelor poluarii naturale prin procesele de
autoepurare (si care au constat in diferite procese, spre
exemplu n circulatia atmosferica intensificata, in diferite
cataclisme care au redus numarul organismelor, etc.).

(Lg p,&p,&p) 4. Autopoluarea remanenta a evoluat rapid, odata cu
Numarul
organismelor vii '
) 1
o] E 1
(&) -
E @
ey q_)'
© % 2
g 5 8 2
5 5§ 8 e
° § g
L I o S
o
. PR i p e ‘—E-._‘-:..*.T___.._L $ _‘ 0
v
-45 -4 -35 -1,6 -0,5 01
Mlllarde anl Se Constitue ’
ecranul de ozon
al atmosferei 11
1 2 3 Continutul in oxigen fata de )
situatia actuala (in procente) 10
4 ) 100
Fig.3 Schema simplificata reprezentand modificarea compozitiei chimice a hidrosferei si a atmosferei de catre

protovietuitoare (alge oceanice) in era arhaica (explicafii in text)
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cresterea organismelor vii, modificand aproape n intregime
compozitia chimica a atmosferei si hidrosferei initiale, astfel
ncat poluarea naturala initiala a devenit de fapt o noua “stare
naturald”.

Asadar, in urma cresterii cantitatii de oxigen, rezultat in
urma procesului de fotosinteza, care initial a fost un poluant
pentru atmosfera si hidrosfera din era arhaicg, iar aceasta a
condus la modificarea compozitiei chimice a atmosferei,
deci, poluantul si-a impus propria sa ordine, incét, in ultima
instanta, aceasta a devenit o “stare naturala”.

Riscul si stress-ul interactiunii dintre

poluant si mediul acvatic

Activitatea poluantului depinde esential de sursa si daca
sursa este continua si/sau intensa, efectele poluantului vor fi
semnificative, iar daca sursa este, dimpotriva, discontinua
si/sau de intensitate mica, efectele vor fi, corespunzator,
nesemnificative.

Notand: C - capacitatea de autoreglare a ecosistemului
(mediului acvatic); P - intensitatea poluantului; At-durata de
actiune a poluantului; A - activitatea sursei de poluare; R -
reactia mediului la actiunea poluantului; AS , - deficitul de
entropie al mediului fata de entropia poluantului (adica
modificarea entropiei mediului de catre entropia poluantului),
atunci se postuleaza, urmatoarea relatie:

AS = XAt
" CxR (3)

Deficitul de entropie AS,, este cu atat mai mare cu céat P,
A, At sunt mai mari si dimpotriva, cu cat C si R, sunt mai
mari iar P, A, At sunt mici, atunci, deficitul de entropie AS,,
va fi mai mic, chiar neglijabil (asadar mediul nu va suferi
modificari majore ca urmare a activitatii poluantului). Tn
general, sunt trei cazuri:

a) pentru poluanti cu intensitati mici sau medii, pentru
activitati ale sursei mici sau medii si pentru reactii medii ale
ecosistemului la actiunea poluantului, exista timpi specifici
de revenire a ecosistemului (mediului acvatic) la starea
initiala (de dinaintea actiunii poluantului) functie de
capacitatea de autoreglare (sau procesele de autoepurare);

b) daca actiunea poluantului este continua se initiaza
procesul de poluare remanentg;

c) daca ar exista un poluant avand o sursa intensa si de
lunga duratd, acesta va impune structura sa (ordinea sa,
entropia sa) mediului, iar vietuitoarele din acest mediu vor
avea trei posibilitati: fie sa se adapteze mediului poluat, fie
sa reduca sau sa neutralizeze poluantul, fie, in ultima
instanta, sa dispara.

In termenii cei mai generali, poluarea implica
destabilizarea unui sistem, mai bine zis, genereaza
instabilitatea functionala a unui sistem (acvatic, atmosferic,
ecologic etc.). Probabilitatea acestei destabilizari (sau
instabilitati functionale), reprezinta riscul pentru sistem a
actiunii poluantului asupra acelui sistem.

Asadar, altfel spus, gradul sau marimea acestei
destabilizari, reprezinta riscul pentru sistem a actiunii
poluantului asupra acestui sistem.

Se observa ca in aceasta acceptiune, notiunea de
poluare este mai generala decat aceea care este acceptata
n mod obisnuit (unele dintre definitiile actule ale poluare
sunt mai restrictive, au un caracter antropocentrist, respectiv,
sunt legate numai de activitatea umana, ceea ce restrange
considerabil sfera si continutul acestei notiuni).

In cazurile a) si b) exista un risc minim sau mediu
pentru deteriorarea ecosistemului, iar in cazul ¢) un risc
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maxim.

Notand (Q,) un risc partial, care este dat de produsul
dintre probabilitatea de producere a unui eveniment oarecare
(Z,) si efectul nociv produs de acesta (inclusiv efect letal),
atunci:

Q =7 xE (4)

Riscul total reprezinta o insumare a tuturor riscurilor

partiale, care sunt cauzate de diferiti factori:
Q=XQ (5)

Q, este minim sau mediu, cand PxA ~ Cx R, si A, ~ 1
(“~” Inseamna proportional, iar “1” - unitatea de timp).

Q, este maximcand Px A >> C xR, si D, >> 1.

In cazul procesului de autopoluare amintit mai sus
(modificarea compozitiei chimice a atmosferei si colateral a
hidrosferei, in era arhaica), situatia a fost urmatoarea: initial
Q, — 0 (tinde catre zero, totusi diferit de zero), iar P x A ~
C x R. Odata cu trecerea timpului, cand At >> 1, atunci Q
>>0siPxA ~C xR, ceea ce acondus laAS_ >> 1,
adica deficitul de entropie a “vechiului mediu” fata de “noul
mediu” a fost atat de mare incéat “poluantul natural initial” a
devenit “stare naturala”.

Tensiunile produse in sistem de catre actiunea
poluantului (modificari diverse, eforturi de anihilare a
poluantului de catre sistem etc.) reprezinta stress-ul indus de
poluant asupra sistemului.

Intre stress si risc exista o directa proportionalitate.
Notand cu U; stress-ul, atunci

U= Kg x Q (6)
unde K este o constanta specifica de sistem si poluant
(constanta de cuplaj, arata ca un anumit sistem este
sensibil numai la anumiti poluanti).

Dintr-un punct de vedere mai general, poluarea este
relativa, depinde de referential (la ce sistem se refera),
respectiv 0 aceeasi substanta poate fi considerata poluant
pentru un sistem, dar poate fi indiferenta pentru alt sistem
sau poate fi chiar esentialg, vitala.

Spre exemplu, sunt cunoscute anumite microorganisme,
metilotrofe (consumatoare de metan) care extrag carbonul pe
cale chimica, fara interventia energiei solare, respectiv din
metan CH,, In cantitati considerabile, de aproximativ 20x107
tone, asadar, pentru aceste microorganisme (biosisteme)
metanul constituie o substanta esentiald, vitala, in schimb
pentru celelalte organisme, aceeasi substanta, metanul, este
poluant.

Controlul si poluarea

La interactiunea dintre poluant si sistem sau mediu sunt
parcurse cateva faze:

e faza de preimpact — este reprezentata de formarea
poluantului si evolutia sistemului sau a mediului. Durata
acestei faze este variabila.

e faza de impact — este reprezentata de interactiunea
propriu-zisa dintre poluant si sistem sau mediu. incepe s se
genereze stress-ul si riscul, in functie de intensitatea si
natura poluantului. Durata acestei faze este variabila in
functie de natura poluantului si de caracteristicile sistemului
sau mediului.

e faza de postimpact — este reprezentata de continuarea
si finalizarea interactiunii dintre poluant si sistem sau mediu.
Durata acestei faze este de asemenea variabila.

Finalizarea interactiunii poluant — sistem (mediu) va fi
reprezentata de urmatoarele posibilitati:

¢ fie poluantul este neutralizat de catre sistem sau
mediu;

¢ fie sistemul sau mediul este alterat, deteriorat de
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catre poluant, care se instituie ca o “stare naturala” si apoi,
un alt poluant, dupa un anumit timp, poate sa il destabilizeze
si chiar 1l poate inlatura.

Pe de alta parte, considerandu-se o functie complexa f
numita functie de impact, atunci, daca:

e £ (P A R, A)>1-sistemul sau mediul este alterat
sau deteriorat;

e (P A R, A)=1-situatie stationara, de echilibru,
instabil, intre poluant si sistem (mediu);

e (P A R, A) < 1-sistemul (mediul) neutralizeaza
poluantul.

De remarcat ca sunt dificultati foarte mari de a formaliza
aceasta functie, atat din punct de vedere matematic cat si
din punct de vedere metrologic (este extrem de dificil de a
masura P, A sau Rm). Sunt necesare, in continuare, eforturi
deosebite In acest sens.

Poluarea este un proces complex care include atmosfera,
mediul terestru, mediul acvatic inclusiv sedimentele si
interfetele (aer-sol, apa-sol si aer-apa) precum si biocenozele
terestre si acvatice si de asemenea “omul” (colectivitatile
umane). Pe de alta parte, in aceste sisteme sau medii au
loc alte procese si fenomene (spre exemplu, precipitatii,
depuneri, iradieri, dezintegrari, difuzie, infiltratie, evaporare,
transport, acumulari, etc.) care trebuie modelate matematic
in mod corespunzator.

Un model matematic complex al proceselor de poluare
a mediului, ar trebui sa includa ecuatii:

e de transport si dispersie a poluantilor in atmosfera,
mediul acvatic (apa si aluviuni), in sedimente si in mediul
subteran (acvifere); iar in cazul cand sunt poluanti radioactivi
se adauga si ecuati de modelare a dezintegrarii
radionuclizilor;

e de bioacumulare (concentrare) si transport in biota
(organisme).

De asemenea, mai trebuie adaugate ecuatii de cuplaj
(de interfete): aer-sol; aer-apa; apa-sol. In plus, trebuie
efectuate studii de evaluare de risc, insotite de analize
contextuale.

In ceea ce priveste controlul riscului polurii acesta
poate fi facut, pe de o parte prin: monitoring si monitoring
predictiv a surselor de poluare si a mediului, prin crearea de
banci de date si banci de modele, prin crearea de sisteme
de avertizare si prin studii colaterale (analiza hazardului,
managementul riscului). Pe de alta parte, informatiile furnizate
de aceste studii sunt utilizate, In cadrul unui sistem
decizional (social-politic-economic-ecologic), intervenind n
cazul unui accident.

Mai departe, in urma deciziilor, se aplica purifing-ul,
respectiv metodele si tehnicile de depoluare (epurare,
decontaminare, dezintoxicare), care se adauga proceselor
de epurare naturala (autoepurare sau autopurificare). Se
creeaza astfel, o bucla de reactie de tip “feed-back”, cu efect
de control asupra riscului poluarii, cu alte cuvinte se
realizeaza micsorarea probabilitatii de a se produce o
poluare accidentala si in general o poluare de orice fel.

Concluzii

In prezent nu se cunosc cu exactitate limitele admisibile
ale poluarii (pentru siguranta omului, a ecosistemelor majore
si a ecosferei), deoarece nu se cunoaste capacitatea de
toleranta a ecosistemelor si cu atat mai putin a ecosferei.
Sunt situatii cand exista un decalaj in timp si spatiu, adesea
considerabil, intre patrunderea poluantilor in mediu si
efectele lor ecologice.

Din studiul diverselor aspecte ale poluarii mediilor
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acvatice se constata ca, exista un circuit al poluarii asociat
circuitului apei, circuit care este autoreglat prin feed-back,
prezentand anumite limite de toleranta care odata depasite,
apare disfunctionalitatea. Activitatea poluantului depinde
esential de sursa; daca sursa este continua si intensa,
efectele poluantului vor fi semnificative si de durata; daca
sursa este dimpotriva, discontinua si de mica intensitate,
efectele vor fi, corespunzator, nesemnificative.

Se poate spune ca, in termenii cei mai generali,
poluarea implica destabilizarea unui sistem, mai bine zis,
genereaza instabilitatea functionald a unui sistem. Gradul sau
marimea acestei destabilizari reprezinta riscul pentru sistem
a actiunii poluantului (asupra acestui sistem), iar tensiunile
produse in sistem de catre actiunea poluantului, reprezinta
stress-ul indus de poluant asupra sistemului, care este mai
mare cu cat riscul este mai mare. Dar, dintr-un alt punct de
vedere mai general, poluarea este relativa, depinde de
referential (la ce sistem se refera).

O conditie importanta pentru controlul poluarii este
cunoasterea asa-numitei functii de impact, o functie
complexa, dependenta de mai multi parametri precum si de
specificul fiecarui mediu. Sunt insa dificultati matematice si
metrologice foarte mari de stabilire a acestei functii, aceasta
necesitand in continuare eforturi deosebite.

Dat fiind faptul ca procesele de poluare au un caracter
remanent si incep sa aiba si un caracter sinergic (poluanti
diferiti interactioneaza intre ei, iar unii poluanti sunt un fel de
catalizatori pentru alti poluanti), efectul asupra sanatatii
populatiei este imprevizibil si de aceea ar fi util sa se
amplifice, prin metode specifice, capacitatea de adaptare
sau adaptabilitatea organismului uman la stress-ul poluarii.

Barry Commmoner, in cartea sa “Cercul care se
inchide” scria: “Trebuie sa invdtam cum sa restituim naturii
bogatia imprumutata de la ea.” Elisi incheia lucrarea astfel:
“C4 trebuie sa actionam, se vede limpede. Intrebarea este
cum ?” O Intrebare la care se va raspunde n viitor, intr-un fel
sau altul.
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Einstein pe CD

Albert Einstein a devenit faimos nainte de aparitia mass
mediei astfel ca exista foarte putine inregistrari de la el.
Astfel, ca un aspect al celebrarilor descoperirilor faimoase
ale lui Einstein din 1905 Biblioteca Britanica a lansat un CD
care contine diverse conferinte si inregistrari radio ale marelui
fizician. Desi CD debuteaza cu o explicatie de 57 de
secunde a formulei E=mc?, cea mai mare parte a
materialului este dedicata interesului lui Einstein pentru
afaceri internationale si soarta poporului evreu. ]
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Planul de cercetare - o formalitace
sau un instrument util?

1. Despre ce va fi vorba

In cele ce urmeaza, Imi propun sa prezint, in cat mai
putine cuvinte, unele consideratii rezultate din experienta
subsemnatului de auditor pe probleme de performanta a
activitati. Dupa cum precizeaza Legea nr. 672/2002 privind
auditul public intern, unul din scopurile acestei activitati este
,Sprijinirea indeplinirii obiectivelor entitatii publice printr-o
abordare sistematica si metodicd, prin care se evalueaza si
se Imbunatéafeste eficacitatea sistemului de conducere...”. La
termenul eficacitate, aceeasi Lege da urmatoarea definitie:
eficacitate — gradul de indeplinire a obiectivelor programate
pentru fiecare dintre activitdti si raportul dintre efectul
proiectat si rezultatul efectiv al activitdfii respective”.

Dincolo de limbajul specific juridic, este clar ca un
obiectiv esential al auditului este, in cazul nostru, de a da un
raspuns la intrebarile privind PLANUL DE CERCETARE: Cum
a fost elaborat? Dupa ce criterii au fost alese obiectivele?
Cum a fost pregatita si asigurata realizarea lor? Prin ce
efecte s-au concretizat? Cum se compara acestea cu cele
planificate?

Facand o trecere in revista a realitatilor constatate in
institute, am observat ca situatiile se Incadreaza intre doua
extreme:

e Un plan formal, care enunta anumite obiective — sa le
denumim generic teme, de fapt titluri ale unor capitole din
disciplina respectiva — fara sa concretizeze cu ce se
preconizeaza sa se soldeze cercetarea, care vor fi etapele
temporale si care vor fi resursele umane si materiale puse la
dispozitia realizarii temei.

e Un plan SMART — explicatia urmeaza — care reprezinta
cu adevarat un instrument util de conducere a activitatii de
cercetare.

Nu este de mirare ca se constata de asemenea o relatie
intre calitatea planului si calitatea activitatii de cercetare, in
primul rdnd a managementului acesteia (eficacitatea, in
sensul definitiei din textul legii). De aceea, am crezut ca ar
fi folositoare o discutie pe marginea problemelor enuntate
mai sus.

In plus, planul de activitate al unitatii de cercetare,
finantata din fonduri publice, este un document de lucru si
pentru cei care au menirea sa controleze cheltuirea acestor
fonduri. Daca, spre exemplu, un institut ipotetic a cheltuit
intr-un an cateva miliarde de lei, cum se poate afla daca
aceste resurse au fost cheltuite cu folos sau, dimpotriva, au
fost irosite? Numai comparand planul, aprobat de forurile de
conducere ale Academiei Roméane, pe baza avizului sectiei
de specialitate, cu realizarile efective materializate in lucrari
publicate, brevete, actiuni de cooperare stiintifica si alte
forme. Ca urmare, planul trebuie astfel intocmit de la bun
nceput pentru ca aceasta comparatie sau confruntare a lui
Soll (ce trebuie) cu Ist (ce este), cum ar spune un contabil
neamt, sa fie posibila.

2. Orientarea tematica

Alegerea temelor, respectiv a programelor si proiectelor
de cercetare, este sarcina Consiliului Stiintific al institutului/
centrului. Care sunt — sau ar trebui sa fie — criteriile de
selectie, stiut fiind ca adevarul stiintific este nelimitat dar
resursele noastre sunt, vai, limitate, uneori drastic? Ars longa,
vita brevis.
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e Interesul comunitatii stiintifice pentru un subiect,
actualitatea lui, nuin sensul unei mode pasagere ci'in acela
al deschiderii de perspective fertile pentru rezultate
semnificative, cooperari etc.

e Capacitatea unitatii, eventual impreuna cu colaboratorii
ei, de a aborda problematica la nivelul atins in prezent in
lume.

e Posibilitatile de a focaliza interesul cercetatorilor proprii
pe un numar relativ mic de subiecte, astfel incat sa se
atingad ,masa critica”, fara de care se creeaza o dispersare
a fortelor, o abordare inevitabil superficiala a tematicii.

e Capacitatea de a aborda dar si de a finaliza lucrari de
referinta, care s& contribuie vizibil la imbogatirea domeniului
respectiv al disciplinei, cum sunt tratatele, dictionarele,
enciclopediile, monografiile etc.

e Deschiderea catre cercetare aplicativa si/sau dezvoltare
tehnologica, sau catre rezultate cu impact social si cultural.

Intr-un cuvant, tematica selectata prin plan trebuie s&
aiba relevantd, sa reprezinte o contributie recunoscuta de
cei competenti ca necesara, semnificativa.

O tendinta contraproductiva este exprimata concis prin
sloganul "Cati cercetatori, atatea teme”, care pune sub sem-
nul ntrebarii rationalitatea gruparii acestor cercetatori ntr-o
unitate de cercetare (conotatia denumirii e clara). De fapt, ar
trebui sa Intelegem ca cercetatorii sunt pentru institut, iar nu
institutul pentru cercetatori.

Nu este vorba aici catusi de putin de o restrangere a
independentei intelectuale a cercetatorului de a studia ce l
intereseaza personal, ci de o intelegere a faptului ca
resursele publice fiind atat de sever limitate, ele trebuie
orientate tindnd seama de prioritdtile domeniului si ale
contribuabililor, In ultima analiza.

Din cauza acestor considerente, a luat fiinta initiativa
conducerii Academiei de a selecta anumite programe si
proiecte si a le evidentia prin titulatura ,,Program Fundamen-
tal al Academiei Roméane” sau ,Proiect Prioritar al Academiei
Romane”. Atribuirea acestor calitati se face prin votul
Adunarii Generale, cel mai inalt for de conducere al institutiei
noastre. Scopul este de a acorda acestor programe/proiecte
un sprijin si 0 atentie deosebite, ele raspunzand intr-un grad
mai mare criteriilor enumerate mai sus.

Managerii cercetarii trebuie deci sa elaboreze o strategie
a domeniului, bazata pe faptul ca numai ei cunosc cel mai
bine atét situatia acestuia cat si posibilitatile unitatii de a se
ridica la inaltimea cerintelor.

3.Un plan de cercetare SMART

A venit timpul sa elucidam acest acronim, dupa cum am
promis mai sus. SMART inseamna in limba engleza
,destept, istet”, dar in cele ce urmeaza va fi vorba de
utilizarea fiecarei litere in calitate de initiala a unui cuvant
care desemneaza céte o calitate a planului.

e Specific inseamna cu continut concret, precizat pentru
cazul dat.

e Measurable inseamna ca efectele obiectivului pot fi
cumva masurate, cuantificate ntr-un mod corespunzator.

e Achievable inseamna ca poate fi realizat, este realist in
raport cu resursele disponibile.

e Results oriented inseamna ca enuntul obiectivului/temei
nu contine numai un titlu de capitol sau subdomeniu, Ci
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precizeaza ce se urmareste a se obtine In cazul dat.

e Time specific inseamna ca planul contine referiri
precise la fazele si datele de realizare, care sa poata fi
urmarite de un tert.

In cele ce urmeaza, vom incerca sa dezvoltam cu
comentarii fiecare calitate in parte.

4. Obiective concrete, precizate

Lipsa acestei calitati este poate cel mai des intalnita la
planurile de cercetare elaborate de unitati. Programul/
proiectul enunta un capitol al specialitatii respective, dar nu
raspunde la intrebarea: ,Ce anume va fi investigat din
capitolul mentionat? Care sunt intrebarile pe care cercetatorul
le pune?” Este poate si o prudenta a cercetatorilor care stiu
din propria experienta ca o cercetare veritabila, originala,
avanseaza in necunoscut, intr-un teritoriu necartografiat, si ca
atare exista Intotdeauna riscul de a nu reusi sa dea
raspunsul cautat.

Trebuie Insa sa ne asumam riscurile si sa formulam cét
mai exact si complet ce dorim sa aflam. Uneori — ba chiar de
regula — si un rezultat negativ ne invata multe. Pe de alta
parte, lipsa de concretete in enuntul obiectivului cercetarii
lasa loc improvizatiei. Asta aminteste de gospodina care
pune apa cu carnea si zarzavatul la fiert si uitd sa vegheze
asupra duratei procesului. Daca raméne mai multa apa, iese
o ciorba, daca raméane mai puting, iese o tocana, iar daca
scade de tot sau se arde, o friptura!

5. Obiective masurabile

Nu este desigur vorba de a folosi aparate de masura, ci
de a cuantifica intr-un fel, fie si estimativ, cat se doreste sa
se realizeze n intervalul temporal dat; de exemplu, ce
procentaj din documentare sau din redactare, cam céti
subiecti testati, cate articole de dictionar, cate probe supuse
experimentarii etc.

Atunci cand se planifica o lucrare ampla, sa zicem un
tratat, planul trebuie sa precizeze céate volume se preconi-
zeaza, cam care va fi continutul fiecarui volum (de ex. la un
tratat de istorie, epoca).

Planificarea unor obiective masurabile contribuie mult la
organizarea, disciplinarea si impulsionarea muncii unui
colectiv. Daca este vorba de colaborarea in cadrul unui grup
mai mare, eventual intre mai multe colective, sincronizarea
muncii acestora impune cu atat mai mult posibilitatea de
urmarire cantitativa a procesului de cercetare. ,Masurarea”
de care vorbim nu Inseamna céatusi de putin mutarea
accentului pe cantitate in dauna calitatii, ci numai un mijloc
de a asigura 0 mai buna conducere a cercetarii, in vederea
sporirii acelei eficacitati pomenite la inceput.

6. Fezabilitatea

A fine seama de resursele (umane, materiale, financiare)
disponibile la dimensionarea planului de cercetare pare o
cerinta elementara. Si totusi, frecventa cu care ea este incal-
cata este uluitoare. Avemn de a face cu o ramasita a mentali-
tatii ,sd asteptam sa ni se dea”, mostenita din trecutul nu
prea indepartat. Conform acestei mentalitati, un plan foarte
incarcat si ambitios ,da bine”, iar pe parcurs se contureaza
o alternativa: ori cineva ,de sus” suplimenteaza resursele in
fata perspectivei unei iminente nerealizari a planului, ori
exista scuza ,n-am avut conditii”. Citam dintr-un raport anual:
,Din cauza numarului prea redus de cercetatori, planul nu a
putut fi realizat In bune conditiuni.” Numai ca numarul cerce-
tatorilor era cunoscut la data elaborarii planului, iar sperantele
de crestere a efectivelor erau, realist vorbind, nule.

Dar mai este un aspect: abordarea unei teme planificate
trebuie sa se situeze la nivelul international contemporan si
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sa produca rezultate originale. Altfel nu merita sa poarte titlul
de cercetare fundamentala si avansata. Acest aspect
conditioneaza puternic necesarul de resurse. Fezabilitatea
poate fi salvata si prin cooperare; unde-s multi, puterea
creste, mai ales daca printre cooperatori exista si colective
mai ,bogate” din strainatate.

7.0rientarea catre rezultate

Munca de cercetare, fiind o activitate creatoare, se
bazeaza in primul rand pe calitatile individuale ale cerceta-
torilor implicati. Dar in epoca noastra, si cu atat mai multin
institute finantate din fonduri publice, creatia nu poate sa
asculte de inspiratia, fantezia sau chiar capriciul unuia sau
altuia. Cercetarea trebuie sa produca rezultate, iar fondurile
cheltuite sa se constituie n investitii care sa dea roade.

Desigur, aici ca si in alte cazuri similare, exista situatii in
care cercetatorul trebuie sa profite de o sansa neasteptata,
aparuta pe parcursul unei cercetari, de a schimba cursul
planificat in favoarea unei directii noi, mai fertile, aparuta din
intAmplare. Este ceea ce se numeste in literatura problemei
Lserendipity”. Dar asemenea cazuri fericite sunt rare. De
regula, se recomanda orientarea cercetarii catre unele rezul-
tate clare, utilizabile si comunicabile, nu numai la sfarsit ci si
pe parcurs daca se poate. lar planul de cercetare trebuie sa
tind seama de asta si sa fie executat cu tenacitate.

8.Faze si termene

Planul trebuie sa aiba pe parcurs ,semne de circulatie”,
faze limpede formulate si cu termene intermediare verifi-
cabile. Aceasta serveste in primul rand cercetatorilor insisi,
iar in al doilea rand finantatorilor sau supraveghetorilor care
au misiunea urmaririi modului cum se cheltuiesc banii publici.
Nu trebuie sa uitam ca, pana la aparitia rezultatelor in forma
finita, toate cheltuielile sunt de fapt un ,imprumut” si ca orice
banca creditoare verifica pe parcurs felul cum se respecta
conditiile imprumutului. Planul trebuie sa fie astfel intocmit
incat o asemenea verificare sa fie posibila si semnificativa,
adica sa furnizeze rezultate care sa sporeasca increderea ca
obiectivele finale vor fi atinse.

9. Rolul sectiilor de specialitate

Din Statutul Academiei Roméane, cap. 3, art. 13, rezulta
¢4, printre atributiile sectiilor de specialitate, figureaza si sta-
bilirea proiectelor si programelor de cercetare din domeniul
respectiv, coordonarea activitatii unitatilor din componenta lor
si urmarirea modului in care programele/proiectele sunt
realizate. Din acest punct de vedere, experienta auditului
unitatilor arata ca nu rare sunt cazurile in care unele sectii
lasa acestora o ,autonomie” prea larga, nu tocmai bine
inteleasd, in care lipseste in mare masura coordonarea si
urmarirea, care sunt atributii statutare ale sectiilor.

Trebuie ca sa devina evidenta o disfunctionalitate
majora, de regula adusa la cunostinta Biroului Prezidiului, ca
sectia sa se sesizeze, sau sa fie sesizata.

Sectiile sunt interfete necesare intre institutele si centrele
dintr-un domeniu si conducerea Academiei sau aparatul
central de lucru. Lista atributiilor sectiilor este lunga, conform
art. 13 din statutul deja mentionat, iar indeplinirea lor in bune
conditii este dificila. Dar fara ca sectiile sa-si joace rolul de
indrumare, coordonare si control, o imbunatatire reala si de
durata a performantelor raméane un deziderat.

Catre acest obiectiv, de Tmbunatatire a performantelor,
tind si cele cateva consideratii din prezentul articol. lar
raspunsul la intrebarea din titlu nu poate fi decéat acela ca
planul de cercetare trebuie sa devina un instrument de lucru
util, daca este SMART.

lulian Panaitescu
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Colaboratorul nostru, Liviu Clejan propune publicarea unui articol din The New York Times din 30 decembrie 2003
de James Glanz interesant pentru modul de prezentare catre public a noilor descoperiri stiintifice. Inseram aici
traducerea 1n limba romana efectuata de alt colaborator al CdF-ului, Stelian Apostolescu.

Cursa demolarilor din fizica naste idei
privind lLipiciul subatomic¢

Fizicienii din domeniul particulelor elementare sunt
cunoscuti ca echipe de demolare in microcosm, izbind
intre ele particele mici de materie pentru a descoperi
particelele si mai mici din care acestea sunt facute. Astfel,
ar putea sa constituie o surpriza faptul ca s-a descoperit o
noud gaselnita foarte eficace: sa se lipeasca bucatelele la
loc, dar in moduri mai ciudate care se petrec mai rar sau
deloc n natura.

Lipiciul folosit in cazul acestei descoperiri este
“interactia tare”, careia i se atribuie faptul ca tine legati
intre ei quarcii, blocurile din care sunt zidite binecunos-
cutele particule precum protonii si neutronii. Dar teoreticienii
au banuit de mult ca forta tare are si o parte mai putin
ortodoxa, ca ar fi in stare sa ia echivalentul subatomic al
unui cos de camin de tip Tudor de ici, o fatada de Art
Deco de colea, sa le lipeasca Impreuna si sa creeze tipuri
total noi de particule.

Vesti despre asemenea creaturi stranii au inceput sa
apara inca din cursul acestui an (2003). Desi quarcii se
grupeaza in mod normal in perechi sau tripleti, mai multe
laboratoare au anuntat asta vara ca ele au observat ceea
ce parea sa fie alcatuiri stranii de cinci quarci.

Intr-un articol ce va fi publicat maine, Organizatia de
Cercetare de la Acceleratorul de Energii Inalte din Tsukuba,
Japonia (numita KEK dupa acronimul japonez) se descrie
ceea ce cercetatorii cred ca ar fi doua perechi de quarci ce
danseaza suficient de aproape pentru a forma o noua
singura particula.

Descoperirea de la KEK, care urmeaza unei descoperiri
asemanatoare de la Centrul Acceleratorului Linear de la
Stanford tot din acest an, ar putea, dupa parerea unor
teoreticieni, sa fie deasemenea o combinatie rara a doi
quarci numita charmonium. Oricum ar fi, este de asteptat
ca avalansa de rezultate sa aduca noi informatii referitoare
la forta tare, considerata de toti partea cea mai opaca si
impenetrabila a Modelului Standard pe baza caruia fizicienii
incearca sa explice structura de baza a materiei.

“Nu Intelegem cum lucreaza aceasta forta in realitate
atunci cand devine foarte tare — de exemplu cand
formeaza nucleele atomice, sau cand creaza aceste
particule”, spune Dr. Frank Close, profesor de fizica
teoretica la Universitatea Oxford din Anglia.

Dr. Close a asemanat informatiile dispersate asupra
modului in care lucreaza fortele tari, cu hieroglifele
nedescifrate. “Avem nevoie de mai multe hieroglife pentru
a le putea decodifica” a spus el. “Aceste trei descoperiri
sunt niste hieroglife foarte importante”.

Descoperirile sunt binevenite intr-un domeniu care
este oarecum vaduvit, avand nevoie de noi masini care sa
zdrobeasca materia in bucéatele si mai fine. In 1993
Congresul a condamnat la moarte Super Collider-ul cu
Superconductor, un imens accelerator de particule care ar
fi urmat ca colecteze date deja in acest an. O colaborare
internationalda de multe miliarde de dolari de la Geneva
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numita Marele Collider Hadronic nu va fi gata Tnainte de
anul 2007.

Dr. Robert Cahn, specialist in fizica particulelor de la
Laboratorul National Lawrence, Berkeley, care lucreaza la
asa numitul experiment BaBar la Stanford, a denumit
aceasta perioada de tranzitie in domeniul particulelor: era
non-S.S.C.

Nu este greu de vazut de ce o deplina intelegere a
fortelor tari a scapat teoreticienilor timp de cateva decade.
Desi fizicienii stiu ca protonii si neutronii sunt compusi din
grupuri de trei quarci, nici chiar acesti experti in demolare
nu au fost in stare sa puna in libertate un quarc. Aceasta
pentru ca forta tare nu devine mai slaba cand particulele se
departeaza una de alta, cum se intampla in cazul fortelor
electrice sau gravitationale. Ei nu scapa niciodata de
imbratisarea lipicioasa a celuilalt quarc.

Roiul de “particulete” care transmit forta tare de la un
quarc la alt quarc, si care se numesc gluoni, 1si schimba
mereu forma. O parte din timp ele se deghizeaza in quarci.
Acest obicei al lor face ca particule grele precum neutronii
si protonii sa fie umplute cu acesti uite-popa-nu-e-popa
quarci care apar si dispar incontinuu.

Si ca sa complice si mai mult lucrurile, exista opt tipuri
diferite de gluoni, fiecare cu alt tip de “sarcind”. Si exista
sase varietali de quarci fiecare cu numele lui care de care
mai trasnit: up, down, top, bottom, charm, strange (in sus,
n jos, deasupra, dedesubt, farmec, straniu).

Cu o oarecare ironie la adresa ambitioaselor eforturi
teoretice de a unifica fortele in Modelul Standard (tari, slabe
si electromagnetice) cu cele gravitationale, Dr. Chris Quigg,
un teoretician in particule elementare de la Laboratorul
National Fermi de Acceleratori, lllinois, a declarat: “Daca
ncerci sa explici totul, n-ai facut decét o teorie generala
vaga. Experimentele insa, ne forteaza sa incercam sa
intelegem teoria in acele puncte unde calculele sunt
dificile”. Si a adaogat, “Daca te consideri un teoretician
care se respecta, trebuie sa accepti provocarea.”

Intr-un caz devenit aproape inexistent in ultimul timp
datorat colaborarilor a sute de fizicieni lucrand cu sincron
ca furnicile, aceasta provocare a inceput in acest an cand
un singur cercetator a observat ceva straniu in datele ce
proveneau de la BaBar.

Ca in multe experimente de astazi cand fizicienii nu au
speranta sa treaca de frontiera de la energii inalte la
ciocniri, BaBar foloseste o strategie diferita: creaza un
numar imens de particule, monitorizate cu atentie in timpul
descompunerii in alti produsi, masurand caracteristicile lor
si cautand cazuri exotice.

Cercetatorii numesc aceasta frontiera de luminozitate, a
spus Dr. Stephen I. Ohlsen, fizician la Universitatea din
Hawaii, facand o analogie intre fascicule de particule
intense si fascicule de lumina stralucitoare. BaBar, de
exemplu, a creat circa 150 de milioane de perechi de
mezoni-B, particule formate dintr-un quarc-bottom
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(dedesubt) si un quarc-up (in sus) sau down (in jos).

In lanuarie, Dr. Antimo Palano, un colaborator la acest
experiment, provenit de la Universitatea Bari din Italia, in
timp ce verifica un proces de dezintegrare, a observat o
mica galma intr-un spectru. El a adaogat mai multe date si
galma devenea din ce in ce mai mare. Anuntarea unei noi
particule a fost facuta in Aprilie.

“Cautam ceva nou in date, si am avut norocul sa
gasesc,” mi-a spus Dr. Palono prin telefon la un interviu din
biroul sau din ltalia. Dar ce era aceasta particula ?
Dr. Palono si unii colegi cred ca era de mult discutatul
mezon-D care contine un quarc-farmec (charm) si un quarc-
straniu (strange). De fapt, Dr. Estia Eichten, un teoretician
de la Fermilab a spus ca el si alli colegi prezisesera o
masa incorecta pentru particula — de aceea nu fusese
gasita mai devreme.

Daca aceasta interpretare se dovedeste a fi corectd, ea
va arunca o lumina noua asupra lucrarilor privind forta tare,
a adaogat Dr. Eichten: calculele Iui gresite presupuneau ca
cei doi quarci se invarteau unul in jurul celuilalt precum
protonul si electronul intr-un atom de hidrogen. Calcule
imbunatatite sugereaza ca mezonii sunt priponiti unul de
altul, ca si cum ar fi legati fedeles cu o banda de elastic,
cu unul din quarci comportandu-se ca si cum ar fi aproape
lipsit de masa. Dar alti fizicieni, printre care si Dr. Close de
la Oxford, au sugerat ca masa surprinzatoare a particulei ar
putea fi explicatda mai usor daca ea ar fi un fel de molecula
formata din alte doua tipuri de mezoni care s-ar invarti unul
n jurul altuia si ar schimba alte particule care i-ar face sa
stea legati iImpreuna.

Dr. Close a spus ca dezbaterea raménea deschisa. Dar
n lulie, de la Acceleratorul National Thomas Jefferson s-au
prezentat in Newport News Virginia, date care ar fi putut
rezolva cazul, ca se observasera aglomerari de cinci
quarci: doi up, doi down si unul straniu, dantuind Impreuna
intr-un concubinaj ce n-a mai fost vazut pana atunci.

“Pentru prezent”, a spus Dr. Lawrence Cardman,
director asociat la accelerator, “dupa céate stiu, nu exista
nici un model care sa explice toate datele experimentale.”

Dupa unii, quarcii-up se leaga relativ puternic de
quarcii-down, cu un quarc-strange singur in vecinatate, si
tot acest talmes-balmes, se rostogoleste ici si colo, ca o
molecula triatomica. Dupa altii, se formeaza un grup care
vibreaza, compus din asocierea a doi quarci cu trei quarci.

In sfarsit, intr-un articol din editia de maine a lui
Physical Review Letters, un grup de la KEK aduce o alta
gaselnita surpriza, pe care o numesc X(3872). Un numar de
teoreticieni cred ca particula este un fel de charmonium —
termen folosit pentru o pereche de quarci-charm care
orbiteaza unul in jurul celuilalt. Unii cercetatori, incluzand pe
Dr. Olsen, purtator de cuvant al grupului, cred ca au dat
peste o altd molecula de quarci. De aceasta data, molecula
ar contine o pereche de mezoni, fiecare constand dintr-un
quarc-charm si un quarc-up. Aceasta fragila adunatura va
sta Tmpreuna un timp suficient de lung pentru a fi
detectata. Chiar si cu atatea probleme, Dr. Olsen a spus,
“acest punct de vedere molecular ne ajutd deocamdata
foarte bine.”

Punand toate cele de mai sus cap la cap, costatam ca
cei ce se ocupa de studiul fortei tari au avut parte de o
activitate febrila, a spus Dr. Close care a mai adaogat ca
cercetatorii au mai facut un pas in intelegerea misteriosului
lipici din interiorul nucleului atomic.

]
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C€NF 2005

Conferinta Nationala de Fizica (CNF) este o manifestare
de traditie, anuala, a fizicienilor din Romania prin care se
urmareste prezentarea problemelor actuale din fizica pe plan
mondial si intern, incurajarea contactelor stiintifice si
cunoasterea reciproca, precum si promovarea legaturilor intre
oamenii de stiinta, culturd, din invatamant si din alte domenii
ale activitatii economice si sociale. Sunt reliefate directiile
majore de cercetare fundamentala din universitati si institute
de cercetare. O atentie deosebita se acorda aspectelor
aplicative ale fizicii, a legaturii sale cu industria, informatica,
energia si protectia mediului. Conferinta este un forum pentru
exprimarea opiniilor comunitatii stiintifice In probleme
generale privind situatia cercetarii si invatamantului din
Romaénia.

Conferinta din anul 2005, CNF-2005, are o semnificatie
deosebita, deoarece anul 2005 a fost declarat atat de
UNESCO, cét si de Adunarea Generala a ONU, Anul
Mondial al Fizicii. Se aniverseaza astfel un secol de la
ceea ce a fost denumit Annus Mirabilis, an ce, pe drept
cuvant, a marcat revolutia stiintifica a secolului XX.

Va fi acordat premiul ,,JON AGARBICEANU” pentru cele
mai valoroase si mai originale lucrari sustinute de tineri autori
(co-autori), conform selectiei unui comitet de premiere.

Se vor organiza discutii si mese rotunde pe probleme
de larg interes (fizica in invatamantul de toate gradele,
politica stiintifica, fizica si economie, vizibilitatea fizicii etc.).
Contributii si sugestii iIn acest sens sunt asteptate de
comitetul de program. Pentru prima data se organizeaza si
0 sesiune a studentilor (inclusiv cei cuprinsi in sistemul
master). La incheierea lucrarilor va avea loc ADUNAREA
GENERALA A MEMBRILOR SRF.

Adrese utile

Secretariat: Margareta OANCEA

Societatea Romana de Fizica, (pentru CNF-2005)

c/o Institutul de Fizica si Inginerie Nucleara ,Horia
Hulubei”, Str. Atomistilor 407, PO Box MG-6, Bucuresti
(Magurele); Tel ++40-21-4042300 /3600; 4042355.

cnf2005@ifin.nipne.ro ; cnf2005.nipne.ro ; www.rps.org.ro

DAAD Summer School

“Trends in Contemporary Optics’’

Sinaia, ROMANIA, 25 September ¢ 8 October 2005

The school aims to introduce undergraduate and
graduate Romanian students to recent developments in
selected areas of contemporary Optics and Photonics, by
bringing together leading scientists from Germany and
Romania to develop these topics in a pedagogical coverage
from basic knowledges to the latest achievements.

The number of participants (undergraduate and PhD
students) is limited to 20. They will be selected on a
competition basis based on their CV and recommendation
letters. The accomodation and living expenses for all
participants will be supported by the German Academic
Exchange Service (DAAD), Bonn.

Deadline for applications: 15 July 2005

For further information please visit the School's web site
at:_http://quantum.nipne.ro/NLO

Director of the School: Prof. Dr. Falk Lederer, Friedrich-
Schiller University, Jena; Co-Director of the School:
Prof. Dr. Tiberiu Tudor, University of Bucharest u

17




Physics Web

Rubricé ingrijita de Mircea Morariu

Cristalele fononice tind spre hipersonic

Oamenii de stiinta din SUA, Germania si Grecia au
demonstrat ca “cristalele hipersonice” pot fi utilizate pentru a
controla fononii — care sint unde sonore cuantificate — la
frecvente inalte. Taras Gorishnyy si colegi de la Institutul de
Tehnologie Massachusetts, Institutul Max Planck pentru
Cercetarea Polimerilor din Mainz si Universitatea din Creta
afirma ca rezultatele ar putea fi importante pentru proiectarea
noilor dispozitive acusto-optice. (Phys.Rev.Lett. 2005, 94,
115501)

Despre efectul lotus

Companiile care realizeaza desene, produse si parbrize
pentru masini impermeabile se inspird adeseori de la frunza
de lotus. Frunza este un simbol de puritate Th multe culturi
din cauza abilitatii ei de a ramine curata: cind ploaia cade pe
o frunza de lotus, picaturile de apa care se formeaza pe
suprafata se rostogolesc antrenind cu ele murdaria. Doi
cercetatori din SUA au descoperit recent ca desi frunzele de
lotus sint superhidrofobice Tn masura in care picaturi mici de
apa sint implicate, ele sint in realitate hidrofilice in raport cu
vaporii de apa condensati. (Y-T. Chemg si D.Rodak 2005
Appl.Phys.Lett. 86,144101)

Pitica alba evolueaza

O stea, care a “renascut” exact acum zece ani, poate deja
sa evolueze pentru a deveni din nou o pitica alba, conform
noilor rezultate provenite de la un grup international de
astronomi. Albert Zijlstra de la Universitatea Manchester din
Marea Britanie si colegii sai au descoperit un nou model
pentru a explica de ce steaua — sub denumirea de obiectul
Sakurai sau V4334Sgr — a evoluat de o suta de ori mai
repede decit s-a asteptat. (M.Hajduk si col., 2005 Science
308, 231)

Cristale fotonice sub microscop

Fizicieni au masurat pentru prima oara structura de banda
fotonica a unui material fotonic. Laurens Kuipers de la
Institutul FOM pentru Fizica Atomica si Nucleara (AMOLF) si
colegi din Olanda, Belgia si Scotia au descoperit un
microscop optic de cimp proxim care poate masura atit
amplitudinea, cit si faza unui puls de lumina atunci cind
acesta traverseaza un cristal fotonic.

Nuclee de nichel care se constata a fi magice
Fizicieni din SUA si Germania au masurat pentru prima data
timpul de injumatatire al nucleului de nichel-78 “dublu
magic” si au constatat ca el este mai scurt decit era de
asteptat. Se crede ca nichelul-78 produce circa jumatate din
elementele mai grele decit fierul in univers. Constatarea,
obtinutad de catre Paul Hosmer de la Universitatea de Stat
Michigan si colegii sai, ar putea insemna ca exploziile unei
supernove produc aur si alte elemente grele mult mai repede
decit s-a crezut anterior.

Un nou tranzistor depaseste recordul de viteza
O pereche de fizicieni din SUA au construit cel mai rapid
tranzistor: unul care poate opera la frecvente de peste 600
gigahertzi. Descoperit de catre Walid Hafez si Milton Feng
de la Universitatea din lllinois din Urbana-Champaign,
dispozitivul este realizat din semiconductori de fosfura de
indiu si arsenitura de indiu galiu. Realizarea demonstreaza
fezabilitatea de a construi tranzistori care pot opera la
frecvente de citiva terahertzi, care pot fi utilizati n
comunicatiile ultrarapide, calculatoare de mare viteza,
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imagini medicale si senzori.
Nichel care nu exista in natura

Fizicienii au realizat o forma de nichel care nu exista in
natura. Xiaofeng Jin de la Universitatea Fudan din Shanghai
si colegi din China, ltalia si SUA au obtinut nichel cu
structura de volum centrat si au aratat ca este feromagnetic.
In orice caz, proprietatile lui magnetice sint complet diferite
de cele ale fazei naturale existente, care are o structura
cubica cu fete centrate. (C.S.Tian si col., Phys.Rev.Lett. 94,
137210)

Refractia negativa in domeniul optic

Fizicieni din SUA au demonstrat pentru prima data refractia
negativa la lungimi de unda optice. Vladimir Shalaev si
colegii sai de la Universitatea Purdue au obtinut rezultatul
intr-un material care consta dintr-o retea de perechi de
nanobare de aur paralele. Grupul afirma ca structura este
relativ usor de realizat si ar putea conduce la “supralentile”
optice care nu reflecta lumina si opereaza cu rezolutie sub
lungimea de unda. Astfel de lentile ar putea fi utilizate pentru
a realiza playere DVD mai bune si senzori biomedicali mai
performanti.

Un nou tip de superlentila

Fizicieni din SUA au realizat o superlentila optica dintr-un
strat subtire de argint. Lentila are un indice de refractie
negativ si poate fi utilizata pentru a obtine imagini de
structuri cu o rezolutie care este circa a sasea parte din
lungimea de unda a luminii — depasind astfel asa numita
limita de difractie. Xiang Zhang si colegii sai de la
Universitatea California din Berkeley afirma ca lentila ar putea
avea multe aplicatii, cum ar fi obtinerea de imagini cu lumina
a obiectelor nanoscalare.

Fuziune intr-un experiment simplu

Fizicieni din SUA au generat o fuziune nucleara intr-un
dispozitiv simplu, portabil la temperatura camerei.
Dispozitivul, construit de catre Brian Naranjo, Jim Gimzewski
si Seth Putterman la Universitatea California din Los Angeles
(UCLA), produce ciocnirea a doua nuclee unul cu altul si
genereaza particule alfa, neutroni si energie. Dispozitivul ar
putea avea aplicatii ca generator de neutroni portabil sau in
sistemele de propulsie pentru nave cosmice miniaturale, dar
nu va fi utilizabil ca o sursa de energie din cauza ca el
consuma mai multa energie decit produce.

Un nou punct de vedere privind experimentul
clasic

Fizicieni din Europa si din SUA au realizat o noua versiune a
unui experiment de interferenta cuantica cu fanta dubla cu
un singur electron. In versiunea clasica a experimentului,
electronii trec printr-o masca ce contine doua fante paralele
si produc o figura de franjuri de interferenta luminoase si
intunecate pe ecran. In prezent, Gerhard Paulus de la
Universitatea A&M din Texas si colegii din Berlin, Munchen,
Sarajevo si Viena au observat o figura de interferenta cu
electroni care trec printr-o fanta dubla in timp, nu in spatiu,
ca rezultat al ejectarii unei parti din atom la unul din cele
doua momente posibile de catre un puls laser.

Galaxiile bat noi recorduri

Un grup de astronomi a detectat un obiect masiv la cea
mai mare distanta de observare vizuala, o aglomerare de
galaxii la aproape noua miliarde de ani lumina departare.
Intre timp, un al doilea grup a descoperit o populatie anterior
ascunsa de galaxii foarte luminoase la distanta mai mare,
circa 11 miliarde de ani lumina de Pamint. Ambele
descoperiri ar putea arunca mai multa lumina asupra
nceputurilor universului.
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C€ercetare si invatamant in Romania.
€ateva observatii

Subiectul titlului a starnit mult interes n presa recentd, de
exemplu in Aldine (P.T. Frangopol) si recent, in Revista de
Politica a Stiintei si Scentometrie nr. 1/2005 (interviu cu R.
Florian) si in CdF nr. 52 (Marian Apostol). Din pacate trebuie
sa fiu de acord cu parerile sumbre exprimate privind situatia
si perspectiva si cu cele privind cauzele, cel putin cu
majoritatea acestora. Nu sunt specialist in scientometrie, dar
experienta pe care o am si faptul ca sunt printre primii 5
chimisti din tard ca numar de citari in literatura de
specialitate, cred ca imi da dreptul la cateva observatii.
Adesea se insista asupra rolului Comunismului si Securitatii.
Nu cred insa ca toti neavenitii in cercetare ar avea de ce sa
se teama de o eventuala lege a lustratiei. De asemeni,
pericada 1955-1970 a fost una de avant, de buna vizibilitate
internationald, cel putin pentru matematica, fizica, chimie. Si
in dezastrul din timpul lui Ceausescu un numar, este drept
tot mai mic, de grupe a facut cercetare de calitate; aceasta
a implicat anumite concesii din partea conducatorilor acestor
grupe. Era mai bine ca acesti conducatori sa fi fost de o
rectitudine morala exemplara cu pretul unei “tabula rasa”
perfecte In stiinta la sfarsitul lui 1989 ? Un eminent fizician cu
buna vizibilitate internationala lanseaza atacuri vehemente
contra factorului de impact (FI) si a numarului de citari. La
unele critici la adresa ISI din Philadelphia pot s& subscriu.
Din “Lumea a Treia” se patrunde foarte greu in revistele mari
n lipsa de tehnici experimentale si computationale la zi; dar
cine patrunde este in mod sigur un bun specialist in
domeniu. Din céte stiu, Fl are o larga utilizare in Occident,
inclusiv In probleme de ierarhizare. Aplicat consecvent, ar
putea fi si la noi un instrument foarte efiace in combaterea
imposturii In stiinta (cel putin pentru stiintele fundamentale,
ca matematica, fizica, chimia, biologia). Fl are un avantaj
enorm, este 0 masurd obiectiva. Reforma in stiinta si
nvatamant, pe langa adaptarea la sistemul de acolo (colegiu
- masterat - doctorat, etc) nu cred ca ar fi posibila fara
cateva modificari drastice in legislatia romaneasca, printre

Bulele simt caldura

Fizicienii au observat pentru prima data o regiune de plasma
intr-un experiment de sonoluminiscenta cu o singura bula. Ei
au gasit de asemenea ca temperatura in interiorul bulei poate
ajunge pina la 20.000 K. (D. Flannigan si K. Suslick 2005
Nature 434, 52)

Reflexia totala se restringe

Fizicienii au masurat pentru prima data intervalul de timp pe
care lumina 1l petrece in afara unei piese de sticla cind ea
sufera reflexia interna totala. Albert Le Floch si colegii de la
Universitatea Rennes din Franta au gasit ca exista de fapt
doua din aceste intirzieri Wigner si nu una asa cum a
sugerat mai intli Newton. (D.Chauvat so col., 2005
Phys.Lett. A 336, 271)

Decesul artizanului bombei atomice

A murit Hans Bethe unul dintre gigantii fizicii secolului XX. El
a primit premiul Nobel pentru fizica in 1967 pentru teoria sa
asupra reactiilor nucleare care au loc in interiorul stelelor si a
fost una dintre figurile cheie ale proiectului Manhattan al
bombei atomice in timpul celui de al Doilea Razboi Mondial.
Dupa razboi a militat in favoarea controlului armelor si a
dezarmarii nucleare.
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care:

1. O cat mai mare independenta financiara a grupelor
de cercetare. Sa se termine cu varsarea intai la bugetul de
stat a veniturilor extrabugetare, cu impartirea banilor existenti
pe sertarase impermeabile, cu necesitatea unei multimi de
aprobari pentru orice cheltuiala facuta ! Conducatorul de grup
ar trebui sa fie suveran, sa poata plati oricat (in limitele
bugetului grupului) un cercetator deosebit de valoros care
altfel emigreaza.

2. Atribuirea banilor din bugetul de stat, fie si indirect,
prin granturi, sa se faca de comisii cel putin conduse de
specialisti straini, cu Fl drept criteriu de departajare a
concurentilor (cel putin pentru stiintele fundamentale).
Intreruperea finantarii celor care in decurs de, s& zicem 3-4
ani, nu reusesc sa publice ceva semnificativ. Aceasta ar
duce la sucombarea automata a institutiilor de cercetare si
de invatamant superior (in domeniile sus-amintite) care nu
sunt eficiente. Oricum, Tncepa&nd cu masteratul, cadrele
didactice ar trebui sa aibe un Fl individual minim pentru
domeniul in care predau.

3. S& se reducd, sau cel putin s& se bareze, cresterea
paperwork-ului administrativ, solicitat in cercetare si
nvatamant, chiar daca siin Occident acesta este enorm (dar
cel putin formularele sunt stabile in timp). Rezultatul unei
cercetari in domeniile fundamentale sunt publicatiile. Se
solicita insa raportari trimestriale si anuale tot mai stufoase.
Acelasi lucru pentru cereri de infiintare de noi sectii de
masterat, etc. De asemenea, se solicita semnarea actelor
de catre multe persoane si comisii, care evident nu au timpul
fizic sa controleze ce semneaza. Exista desigur un minim
necesar de informatii ce trebuie date, si nu se poate renunta
la aparatul administrativ. Sunt convins insa ca rolul principal
al acestui paperwork este de a justifica un numar crescand
de posturi si de sefi in aparatul administrativ, in special in
cel central.

Sistemul de invatdamant din Occident are, desigur, o
serie de particularitati admirabile ca idei generale, continut,
metode pedagogice. Totusi, cine urmareste revistele mari
din ultimele decenii trebuie sa constate o crestere puternica
si continua a proportiei de nume asiatice, rusesti, latino-
americane, etc. in colectivele de cercetare din Occident.
Aceasta ma face sa cred ca scoala din Occident, exceptie
pare-se Japonia, nu poate produce numarul necesar de noi
specialisti de nalta calificare. Motivul este, dupa parerea
mea, grija exagerata pentru “drepturile adolescentului”, de a
nu-i “stresa” pe tineri (in fond vanatoare de voturi); de
asemenea, mentalitatea indusa prin televiziune. Bine ar fi ca
la noi sa se mentina, sa se creeze, macar céateva licee si
universitati de elita, eventual pe baza de burse pentru tineri
nevoiasi, In care sa se asigure un grad adecvat de
disciplina si coercitie. Masurile pentru indreptarea lucrurilor —
daca in Occident lucrurile merg bine si in invatamant si
cercetare, daca au corpul cel mai numeros si eficient de
specialisti, aceasta se datoreaza competitiei bazate pe
rezultate, si unui minim de etica - nu este rentabil sa incalci
anumite reguli ale jocului. Un eventual “apel catre lichelele
academice” ar avea acelasi rezultat ca si apelul lui Liiceanu
din 1990. Adica nul.

Zeno Simon
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Inloc de... PPogta Redactiei

Un punct¢ de vedere
al Redactiei

Redactiei i se adreseaza membri ai comunitatii stiintifice
care propun publicarea unor scrieri privind activitatea lor
stiintifica si/sau pareri pozitive ale unor colegi despre
aceasta activitate a lor. Este adevarat ca, cu ocazia
publicarii serialului “Elita cercetatorilor din Romania”, am
ncurajat aceasta actiune. Comentand alegerea — CdF nr 52
pag 7 — am aratat consideratiile care se pot face pe
marginea publicarii episoadelor serialului.

Unele scrieri primite referitoare la subiectul mentionat
devin penibile la citirea lor cand la activitatea stiintifica a unui
personaj se trece indeplinirea a tot felul de “sarcini de servici”
ale acestuia.

Ni s-a scris ca anumite organizatii stiintifice au decis
consacrarea unor membri ai comunitatii stiintifice. Este cazul
organizatiei neguvernamentale Academia Oamenilor de
Stiinta care a decernat titlul de membru al acestei academii
— academician — unor colegi de breasla. Desigur exista un
risc al unei astfel de decizii. Cum am scris in CdF nr 48,
pagina 19: Referitor la analiza activitatii unei personalitaati
apar doua aspecte. Primul consta in relatarea lucrarilor sale
— evident, publicate — a cartilor, brevetelor etc. precum si
apartenenta sa ca referent, in comisii, colegii... etc. Al doilea
aspect priveste participarea si contributia in folosul
comunitatii din care face parte. Acest aspect — care este mai
dificil de relatat — este bine sa fie lasat dupa ce cel in
cauza a iesit din activitate sau chiar dupa trecerea sa in
nefiinta. Aspectul la care ne referim face apel la standarde
etice mai dificil de aplicat din cauza relatiilor omenesti firesti
intre referent si cel vizat.

Pionierul laserului a pus mina pe premiul
religiei

Charles Townes, unul dintre coautorii inventarii laserului, a
devenit al patrulea fizician in ultimii sase ani care a cistigat
premiul Templeton pentru stiinta si religie n valoare de
795.000 £. Premiul este acordat de catre Wall Street financier
Sir John Templeton pentru “progres in cercetarea si
descoperiri privind realitatile spirituale”. Townes — un crestin
practician — a scris numeroase articole in ultimii 40 de ani.
Printre cistigatorii anteriori ai premiului se afla Freeman
Dyson, Paul Davies, John Polkinghorne si George Ellis.
Pot stelele sa depaseasca o anumita marime?
Conform unui astronom din SUA stelele nu pot creste mai
mari decit de circa 150 de ori masa Soarelui nostru. Donald
Figer Space Telescope Science Institute din Maryland a
ajuns la aceasta concluzie dupa masurarea maselor stelelor
din vecinatatea aglomerarii stelare “Arches”. Rezultatul
constituie prima masuratoare directa a limitei superioare de
masa pentru stele.

Condensatul de crom devine interesant

Fizicieni din Germania au creat pentru prima data un
condensat Bose-Einstein dintr-un gaz de atomi de crom. Spre
deosebire de toate celelalte elemente care au fost anterior
condensate, cromul are un moment dipolar magnetic foarte
mare. Tilman Pfau si colegii de la Universitatea din Stuttgart
afirma ca noul lor condensat va permite de aceea oamenilor
de stiinta sa studieze interactiunile dipolare in gaze
degenerate cuantic si ar putea de asemenea sa gaseasca
aplicatii practice in nanolitografie.

Cristalul fotonic incetineste viteza luminii
Cercetatori din SUA au reusit reducerea vitezei de grup a
luminii cu un factor mai mare de 100 intr-un nou cristal fotonic
bidimensional. Halice Altug si Jelena Vuckovic de la
Universitatea Stanford afirma ca dispozitivul ar putea fi utilizat
la o varietate de aplicatii si componente optice, care includ
lasere cu cristal fotonic de putere mare cu praguri coborite
(Appl. Phys.Lett. 86, 111102)
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