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SI propune s se adreseze intregii comunitati stintifice/universitare din tard si diaspora !

Nascut in 1925, si-a inceput activi-
‘ { tatea in 1949 in calitate de colabo-

rator al savantulw Horia Hulubei chiar in anii de infiintare a

Institutului de Fizica Atomica — la care a luat parte.

Gradul stiintific: cercetator stiintific principal gradul |
(din 1990); gradul didactic: conferentiar universitar (din
1968), profesor asociat (din 1993).

Activitatea de 50 de ani a condus la articole si carti
(monografii si manuale) publicate in tara si strainatate.
Cartile aparute la Editura Academiei Roméane —in 1964,
1972, 1984 si 1985 —, precum si in strainatate, in 1972 la
Elsevier-Amsterdam — in colaborare cu Editura Academiei
—sin 1987 la Editura CRC Press Boca Raton (SUA) contin
rezultatele cercetarilor efectuate.“Conceptele radiopro-
tectiei” scrisa In 1996 este o aparitie omagiala cu ocazia
centenarului Horia Hulubei.

Este conducator de doctorat din 1970 in cadrul IFA In
domeniul radioactivitatii mediului. In cadrul Institutului de
Fizica al Academiei, a infiintat laboratoarele de radioacti-
vitate atmosferica, metrologia radionuclizilor si aplicatiile
radioizotopilor, pentru care a promovat personal stiintific in
special prin doctorat.

Tn intervalul 1990...1993 a participat la directoratul IFA
si IFIN; perioada in care s-au deschis posibilitati de lucru
in laboratoare de peste hotare pentru cercetatori si in
special pentru tinerii cercetatori.

A participat la proiecte de interes national, cum ar fi:

¢ infiintarea retelei de determinare a radioactivitatii
atmosferice incepand din 1962 si preluata ulterior de catre
ministerul cu preocupare de mediu,

+ aplicarea metodelor cu radioizotopi in laboratoare de
cercetare, de invatamant si industriale,

+ dotarea laboratoarelor din tara cu etaloane radioactive
— dupa 1970 si in special dupa 1989 cu cele de volum —
masura foarte importanta dupa accidentul de la Cernobal.

A evaluat iradierea si contaminarea radioactiva in
Romania datorate accidentului de la Cernobal (1986).
Adunarea in Seminarul pentru radioactivitatea si dozimetria
mediului Inconjurator, a fizicienilor — din diverse laboratoare
din tara — care investigau consecintele acestui accident
pentru tara noastra a condus la unificarea metodelor de
masurare sl interpretare.

Profesorul Mircea Oncescu
la 80 de ani: o viata
pentru fizica din Romania

A condus acest seminar, initiand |
realizarea etaloanelor radioactive spe- |
cifice, neexistente inca, precum si compararea speotro-
metrelor gamma, astfel incat metodele de masurare si
interpretare in domeniu au capatat suport stiintific.

Aparitia Tn documente internationale (UNSCEAR), dupa
1988, a datelor privind iradierea si contaminarea radioactiva
din Romania a adus pentru cercetatorii romani garantia
veridicitatii rezultatelor lor.

Tn 1990 seminarul mentionat a devenit Societatea
Roméana de Radioprotectie (cu aproape 200 membri) in
care a fost ales presedinte de onoare. Aceasta societate
activeaza de 15 ani pentru protejarea organismului si a
mediului de efectele produse de catre sursele de radiatii —
naturale, exacerbate, si artificiale.

Dupa 1990 a militat pentru voluntariat, antrenand colegii
si colaboratorii, In efectuarea activitatilor din cadrul
Fundatiei Horia Hulubei (fondator si membru in consiliul
dirigent) si a Editurii Horia Hulubei in special redactia
Curierului de Fizica. Aparitia acestui buletin al comunitaii
stiintifice a intrat in al 16-lea an.

Redactor sef la Gazeta de Matematica si Fizica
(1949...1955), la Curierul de Fizica din 1990 si la Editura
nonprofit Horia Hulubei din 1996. In comitetul de redactie la
Revue Roumaine de Physique si Science and Technology of
Environmental Protection.
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La Aniversara:

inchinare Pomnului Profesor Mircea Oncescu

Creatia din nimic este un atribut exclusiv al Zeului, dar
creatia din aproape nimic este la indeméana muritorilor, mai
exact — a catorva alesi. Creatia din aproape nimic a
Fundatiei Horia Hulubei este un exemplu pe care I-am
putut urmari indeaproape. Creatorul ei este colegul nostru,
d-l Mircea Oncescu.

Ajuns la véarsta la care, din punct de vedere adminis-
trativ, activitatea profesionala inceteaza, d-l Oncescu a
socotit ca nu este cazul sa faca vreun rabat harniciei si
activismului, ci si-a plasat valentele creatoare intr-un
domeniu aproape neexplorat: societatea civila a fizicienilor.
A creat Fundatia Horia Hulubei, editura fundatiei si
publicatia ei — Curierul de Fizica.

In principiu, crearea unei fundatii presupune existenta
unui mecenat, a unui finantator, a unui sponsor. Ce naivitate
sa-ti inchipui ca un asemenea sponsor exista!

Si iata ca naivul domn Oncescu telefoneaza birocratului
care poate debloca fonduri — e drept, modeste; dar nici
acele fonduri, vai! nu sunt accesabile. Telefonul revine,
saptamanal, sau cét de des e posibil, cu aceeasi politete,
rabdare, amenitate, neerodate de refuzurile care se
acumuleaza. Siiatd ca, deodata, se produce miracolul —
sau efectul tunel: bariera este strapunsa, birocratul spune
“da”, o finantare — desigur modesta — este aprobata.

Exista o institutie care finanteaza proiecte ale societatii
civile? Exista, desigur, Fundatia Soros - sau Fundatia
pentru Dezvoltarea Societatii Civile, care functioneaza cu
fonduri comunitare. Dar interesul pentru fizica este foarte
scazut. In plus, pentru a putea accede la proiecte, trebuie

sa ai un contabil, care trebuie, fireste, platit: nu poti cere
bani daca nu ai deja. Dar d-l Oncescu isi procura Ghidul
FDSC, pe care il studiaza ca pe un articol din PhysRey, si
dobandeste calificarea de contabil. Proiectele sunt propuse,
iar unele sunt aprobate. Contabilul Fundatiei, adica chiar
d-I Oncescu, tine evidenta cheltuielilor si redacteaza
rapoartele intermediare si finale cerute de finantator.

In felul acesta, Fundatia se doteaza cu echipamentul
necesar functionarii: calculator, imprimanta, xerox. Spatiul
este pus la dispozitie de conducerea Institutului. Exista
cétiva voluntari, care fac posibila aparitia Curierului. Este
prima publicatie adresata comunitatii fizicienilor. Daca se
spune ca victoria Rapidului asupra nu stiu carei echipe
straine e un moment istoric, cu atat mai mult am putea
spune ca aceasta aparitie este un moment istoric.

Se vede deci ca legile creatiei din aproape nimic nu
sunt revelate de vreun Dumnezeu orbitor ce apare pe
Tnaltimile Sinaiului, ci sunt simple manifestari ale bunului
simt: actiune sistematica, obiective clare, perseverenta;
incredere n bunavointa celuilalt, abordare calma si
politicoasa.

D-l Oncescu este profetul discret al acestui bun simt
accesibil, zeul tutelar al creatiei-din-aproape-nimic. Fie ca
exemplul sau sa fie un cat mai eficient leac Impotriva
nepasarii, neimplicarii, lamentarii.

Si fie ca noi, actori cu roluri mai mari sau mai mici in
aceasta stimulatoare creatie, sa-I putem ura d-lui Oncescu,
vreme indelungata de-acum nainte, “La multi ani !”

Victor Barsan

Petre T. Frangopol

Conf. univ. dr. Daniel David,
Consilier pe probl
al Ministrului Edu
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In revista germanistilor din Roménia, Zeitschrift der Germanisten Rumaniens, a fost publicata scrierea academicianului
Radu Grigorovici despre “Teoria Culorilor” (I: Partea Didactica, 1810) a dramaturgului si eruditului Wolfgang Goethe
(1749...1832). Redactia CdF crede ca aceasta minunata prezentare a unei opere stiintifice de aproape 200 de ani, facuta de
un specialist In colorimetria tricromatica, scoate in evidenta consecintele moderne asupra colorimetriei tricromatice.

Subtitlurile apartin redactiei CdF.

Teoria Cuilorilor a lui Goethe

A vorbi pe scurt despre opera stiintifica a lui Goethe si,
in particular, despre cea mai voluminoasa, dar si cea mai
controversata dintre lucrarile de acest fel, Farbenlehre
(Doctrina sau Teoria Culorilor), nu este deloc usor. El insusi
o aprecia la cel mai inalt nivel. La sugestia secretarului sau,
Johann Peter Eckermann, ca ar putea sa-i para rau ca a
dedicat atat timp teoriei culorilor, Goethe raspunde:
« Nicidecum, desi i-am dedicat munca unei jumatafi din viata
mea. As fi scris poate inca o jurmdtate de duzind de tragedlii,
asta ar fi fost tot, si se vor gdsi dupd mine destui s-o faca. »

Farbenlehre era privitd de cele mai multe ori cu
condescendenta drept scrierea eronata a unui amator in ale
opticii, redactata la circa un secol si jumatate dupa
descoperirile realizate Tn acest domeniu de genialul fizician
Isaac Newton, pe care Goethe 1l critica violent. Ca lucrarea
este totusi mai mult citatd decét citita, se datora in general
faptului ca autorul era si el un geniu universal de cel mai inalt
nivel, caruia i se puteau ierta unele originalitati, asa cum i
s-au iertat lui Newton preocuparile sale teologice.

Presimtind ca va fi atacat pe baza amatorismului sau,
Goethe remarca in incheierea lucrarii sale ca in istoria
stiintelor naturii se constata ca realizari excelente se
datoresc adeseori unor laici. Astfel de preocupari vor fi
intotdeauna n folosul stiintei, caci remarca el: « Orice relatie
care iese la iveala, orice nou mod de abordare, chiar si 0
insuficientd, chiar eroare este ultilizabila sau stimulanta si de
folos pentru ceea ce se va intampla mai tarziu. »

De altfel citirea atenta a Teoriei Culorilor releva ca
Goethe avea cunostinte amanuntite, unele foarte recente, in
domeniul opticii. Ramai surprins ca la 1810, anul de aparitie
a lucrarii sale, el cunostea existenta radiatiei infrarosii,
descoperita in 1800 de Herschel, stia ca fluorescenta este
excitata de radiatia ultravioleta, iar emisia sa se gaseste in
domeniul culorilor calde (galben-rosu). EI recomanda
cercetatorului sa gaseasca in fiecare domeniu fenomenul
primordial (das Urph&nomen), limita cea mai profunda pe
care o poate atinge cunoasterea stiintifica, din care se poate
intelege si deduce toata multitudinea observatiilor experi-
mentale, si propune ca atare pentru domeniul opticii fenome-
nul imprastierii luminii, caci orice mediu, oricat de limpede ar
fi, prezinta totusi o oarecare turbiditate. Atribuie corect aces-
tui fenomen albastrul cerului si toate fenomenele de culoare,
care sperie Intru atat pe cercetatori, incat a iesit vorba ca
« daca fluturi In fata unui taur o panza rosie, el se infurie, dar
daca-i vorbesti unui filosof despre culori, el turbeaza ».

Pot sa va asigur totusi ca am putut baza, in mod
consecvent si cu succes, cursul meu de optica pentru
matematicieni pe fenomenul primordial al imprastierii luminii
Si nu din cauza aceasta a trebuit sa parasesc invatamantul
universitar.

Goethe trebuie sa mai fi intrigat pe cititorii sai si prin
alte cateva randuri din introducerea sa la Teoria Culorilor. Le
citez in ceea ce urmeaza: « Ochiul Isi datoreaza existenta
luminii... Lumina Tsi creeaza un organ dupd asemaénarea sa...
pentru ca lumina interna s-o intampine pe cea din afara... Ne
amintim de cuvintele unui vechi mistic, care se pot exprima
in versuri germane astfel:

Curierul de Fizica / nr. 54 /| Decembrie 2005

War nicht das Auge sonnenharft
Wie kénnten wir das Licht erblicken ?
Lebt nicht in uns des Gottes eigne Kraft,
Wie kénnt uns Gétiliches entziicken ? »
De n-ar fi ochiul rupt din soare
Cum am putea zari lumina oare ?
De-am fi lipsiti de divina tarie,
Ne-am putea extazia de dumnezeire ?

Aici Goethe nu trebuie banuit de tendinte mistice, caci
face de fapt aluzie la vechea scoala filosofica ionica, care
sustine ca numai identicul recunoaste identicul. Versurile de
mai sus definesc insa conceptia lui Goethe despre notiunea
de culoare: ea este raspunsul luminii interioare a ochiului la
actiunea lumii exterioare si nu o Insusire a luminii exterioare.
Aceasta conceptie este ilustrata perfect de structura tablei
de materii a lucrarii. Cele 6 parti ale ei dau pe rand seama de
ceea ce Goethe intelegea prin culoare.

Culorile fiziologice si culorile fizice

Prima parte trateaza culorile fiziologice. In principal
aceasta parte este destinata sa arate o varietate foarte mare
de experiente, din care sa rezulte ca ochiul determina o
mare serie de senzatii subiective, in contradictie cu realitatea
obiectiva: o lovitura asupra ochiului provoaca “stele verzi’;
un obiect alb pare mai mare decét unul negru de aceeasi di-
mensiune; un obiect opac iluminat simultan din directii diferite
de luna si de o luméanare da doua umbre colorate, prima
galbena, a doua albastra, care sunt negre acolo unde ele se
suprapun; daca privim céatva tirnp o fereastra luminata si
inchidem ochii, ii vedem imaginea necolorata complimentara,
iar daca deschidem ochii si privim alternativ o foaie alba si
alta neagra, apar la margine culori complimentare (verde si
purpurd). Goethe mai descrie tot felul de imagini remanente,
vorbeste de efectele luminii orbitoare sau slabe si, intr-o
anexa, despre culorile patologice, de unde rezulta ca are
cunostinte corecte despre daltonismul de diferite tipuri.

Culorile considerate pana acum formeaza deci un
ansamblu de impresii subiective, care sunt create de ochi
chiar in absenta unei excitatii luminoase — visam, de pilda,
in culori —, dar acestea nu au durabilitate.

In partea a ll-a Goethe trateaza culorile fizice, care sunt
provocate de lumina alba n conditii exterioare bine
determinate, fara sau cu aparitia de culori. Aceasta parte
formeaza aproape 40% din cele 920 de alineate ale lucrarii.
La trecerea prin medii cat de cat turburi, albul poate vira de
la albul perfect la cele mai felurite culori. La refractie prin
dioptri plani, prisme, lentile, suprafete omogene albe sau
colorate apar deplasate, dar nu colorate in acelasi fel ca si
suprafata privita direct. De pilda fundul unei cazi de baie
umplute cu apa pare inaltat, iar un bat drept, bagat oblic in
apa pare frant. Dar daca pe fundul cazii se plaseaza
alternativ, sa zicem, patrate albe si negre, la marginea lor
se observa culori intr-o ordine predictibila si explicabila pe
baza fenomenului primordial al imprastierii luminii, din care
se deduce, de altfel cantitativ, si legea refractiei. Pentru a
vedea lamurit succesiunea de culori, se recomanda ca
suprafata care emite lumina sa fie trecuta printr-o prisma si
sa aiba forma unei fasii inguste, a unei fante.
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Acesta nu este decét dispozitivul lui Newton pentru des-
compunerea luminii albe solare. Dar, dupa Goethe nu este
vorba de o descompunere a luminii albe, ci de un fenomen
de Imprastiere a luminii la doua margini foarte apropiate. Pe
baza unui numar enorm de experiente, el dovedeste ca
spectrul prismatic si cel analog al curcubeului nu contin toate
culorile; ca, de exemplu, purpura nu se poate obtine decat
prin amestecarea culorilor rosu si violet; ca acelasi material,
colorat si transparent, isi schimba culoarea in functie de
intensitatea — sau cum zice el — energia luminii transmise.
Intr-adevar berea bruna, privita prin transparenta pe un fond
alb foarte luminos, apare portocalie, iar masliniul este un ver-
de galbui intunecat. Goethe mai obiecteaza ca amestecarea
culorilor spectrale prin rotirea discului lui Newton nu da
niciodata alb, ci doar cenusiu. Goethe mai observa ca ames-
tecarea culorilor se poate realiza nu numai prin alternanta in
timp, ci si prin alternanta in spafiu alaturand arii colorate atat
de mici, Incét, privite de la o distanta suficienta, ele sa nu
poata fi vazute separat, fiind deci un poantilist avant la lettre.

Tnainte de a trage concluzia c& ceea ce spune Goethe
este gresit, s& nu uitam ca el vorbeste despre cutori si nu
despre radiatii si intuieste corect ca toate culorile pot fi
realizate prin amestecul potrivit dozat a trei culori spectrale
de baza fixe situate pe un cerc al culorilor sau, eventual, la
colturile unui triunghi inscris in acel cerc. Asupra acestei
propuneri vom reveni spre sfarsitul expunerii noastre.

Culorile chimice

Partea a lll-a a lucrarii este dedicata culorilor chimice,
deci unor probleme practice legate de vopsitorie si pig-
menti. Aici Goethe Intampina dificultati, incercand sa aplice
amestecului (substractiv) de pigmenti colorati legile ameste-
cului (aditiv) de lumini colorate. Intr-adevar, amestecand un
pigment galben cu unul albastru, se obtine un pigment verde,
n timp ce un amestec potrivit de lumina galbena cu lumina
albastra da o lumina alba. In schimb el deschide orizonturi
noi in relatiile dintre chimie si culoare, exemplificandu-le prin
modificarea de culoare suferita de unii coloranti vegetali o
data cu trecerea de la starea bazica la cea acida, sau
semnaland existenta unor culori fizice (azi am spune de
interferenta) la fluturi si pasari, precum si acromatizarea
lentilelor datorita realizarii sticlelor de tip flint, in care oxizii
alcalino-pamantosi au fost inlocuiti cu oxid de plumb.

In introducere Goethe promisese ca in partea a IV-a,
intitulata straniu “Pareri generale spre interior”, va fi propriu-
zis 0 schema a unei viitoare teorii a culorilor. (O astfel de
schema in formé tabelara apare abia in 1822.) In text el
spera sa poata prezice, pe baza cercului celor trei sau sase
culori de baza descrise anterior, generalitatile despre
fenomenele ce se produc atat in interiorul acestui cerc, cat si
ale fenomenelor din afara sa. De fapt aceasta a IV-a parte a
lucrarii ramane o schita foarte sumara de abia 27 de
alineate, care se refera la infinitatea de variante aplicative
apartinand tehnicilor picturii si vopsitoriei, si se pierde in
generalitati nesemnificative.

Filosof, fizician, matematician ...

Cu adevarat foarte interesanta pentru noi si mai ampla
este partea a V-a, intitulata “Relatii de vecinatate”. Vecinii
despre care este vorba sunt: filosoful, fizicianul-matema-
tician, vopsitorul, fiziologul, patologul, naturalistul, fizicianul
general (experimental) si muzicianul. Ma voi referi mai ales
la cei doi dintai si ma voi baza pe citate. Textul original
incepe astfel: « “Relatia cu filosofia”: Nu se poate cere unui
fizician sa fie filosof dar se poate astepta de la el si sa aiba
atata cultura filosofica, ca sa se deosebeasca fundamental
de lume si s-o reintélneasca la un nivel maiinalt. El ar trebui
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sd lsi creeze o metoda potrivita pentru intuitie; sa se fereasca
sd transforma intuitia In nofiuni, nofiunile in cuvinte si sa le
manipuleze si sa procedeze cu ele, ca si cand ar fi
obiecte... El ar trebui sa aiba cunostintd de stradaniile
filosofului de a Inalta fenomenele pana in domeniul filosofiel.

Nu se poate cere filosofului sa fie fizician si totusi
influenta sa asupra domeniului fizicii este foarta necesara si
foarte de dorit. In acest scop nu are nevoie de amanunte, ci
numai de intelegerea acelor puncte finale, unde se intalnesc
amanuntele...

In timp ce observatorul, cercetatorul naturii se chinu-
ieste, findca fenomele contrazic mereu parerile sale, filosoful
mai poate opera in sfera sa cu un rezultat gresit, caci nici un
rezultat nu este destul de gresit, pentru a nu fi valabil intr-un
fel oarecare drept forma fara continut. »

« Daca Insd fizicianul poate ajunge la cunoasterea a
ceea ce am numit fenomen primordial, atunci el se gaseste
la addpost. El, findcd se convinge ca a ajuns la limita stiintei
sale, aflandu-se la indlfimea empiricd, de pe care poate privi
Inapoi catre toate treptele experientei sale si privi inainte
spre imperiul teoriei, in care nu poate intra, dar in care poate
arunca o privire. Filosoful se gaseste la adapost; caci el ia
din mana fizicianului un capat, care devine la el un inceput.
Pe drept el nu se mai ocupa acum de fenomene, infelegand
prin acest termen deductiile, asa cum acestea se gasesc fie
sistematizate stiintific, fie se prezinta simturilor in cazuri
empirice, risipite si confuze. Daca vrea sd parcurga si
aceasta cale si sa nu disprefuiasca sa acorde o privire Si
amanuntelor, o poate face cu ragaz, fard ca, daca
procedeaza in alt fel, sa se opreasca prea indelung in
regiunile intermediare sau sa le strabata numai in fugd, fara
sd le cunoasca amanuntit. »

Apoi afirma ca se gandeste sa apropie teoria sa de
filosof la o revizie a lucrarii sale prezente si sa redacteze
partea polemica si istorica a ei. Intr-adevar, Goethe a lucrat
pana la moartea sa la aceasta parte promisa, care dezvaluie
critic sursele bogatei sale documentari, incepand cu
antichitatea si ajungand pana la al doilea deceniu al secolului
al 19-lea. Ea a aparut postum sub titlul “Geschichte der
Farbenlehre |l (Istoria teoriei culorilor). Apoi trece la alt
vecin: Matematica.

El recunoaste ca fizicianul, care vrea sa trateze stiinta
sa in totalitatea ei, trebuie sa stapaneasca matematica, “unul
din organele omenesti cele mai stralucite, care a adus multe
foloase fizicii”. Recunoaste apoi ca el insusi “nu se poate
mandri cu vreo cultura in aceasta privintd” si se mentine de
aceea “in regiunile independente de arta masurarii, regiuni
care s-au deschis larg in timpul din urma”. Continua apoi cu
nelipsitul sau atac la adresa Ilui Newton, “marele
matematician care, printr-o intelegere gresita, a amestecat
perceperea culorilor cu optica supusa masurarii, aducand
astfel mari prejudicii teoriei culorilor”. Astfel de atacuri
regasim atat in convorbirile cu Eckermann, cét si versificate
in Zahme Xenien:

Das ist eine von den alten Stnden,

Sie meinen Rechnen, das sei Erfinden,

Und weil ihre Wissenschaft exakt,

So sei keiner von ihnen vertrackt.
De vechiul lor pacat nu stiu a se feri,
Crezand c-a socoti e a descoperi,
Si daca e exact ce-au nascocit,
Inseamné ca nu sunt pe-un drum gresit.

Totusi Goethe nu este atat de refractar fata de matema-
tici si de exactitate, cum s-ar putea crede si pe cat sustin
unii filozofi. Ca exemplu, oferim un citat din Goethe reprodus
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de Eminescu in articolul,,Balanta comerciala” in ziarul Timpul
din 1 august 1880, deci intr-un cu totul alt context: “Daca
cifrele nu guverna lumea, ele arata cel putin cum e guverna-
ta”. lata cum continua textul din Farbenlehre: « Autorul lucrarii
de fata a cautat s-o fina sistematic departe de matematica,
desi s-au ivit destul de clar unele puncte, unde ajutorul ma-
tematicienilor ar fi fost de dorit. Dacd matematicienii lipsiti de
prejudecdti, cu care am avut norocul sa am de-a face, n-ar
fi fost impiedicali de alte treburi sa poata colabora cu mine,
tratarea problemei de cétre acestia ar fi dobandit oarecare
merite. Aceasta deficienta ar putea prezenta totusi de acum
inainte un anumit avantaj, intrucat va deveni problema
matematicienilor inspirati sé caute ei ingisi, unde anume are
nevoie teoria culorilor de ajutorul lor si cum ar putea contribui
personal la perfectionarea acestei parti a stiinfelor naturii. »

Caracterizarea culorii

Dificultatea de baza in constituirea unui sistem de
caracterizare numerica a oricarei culori posibile este biunivo-
citatea legilor de amestec aditiv. Numai culorile spectrului
solar, zise pure, se caracterizeaza univoc prin frecventa sau
lungimea de unda a radiatiei monocromatice care le da
nastere. Dar exista o infinitate de amestecuri de astfel de
culori care, dozate cum trebuie, pot da nastere oricarei culori
dorite si, cum am mai spus, Goethe stie ca, in acest scop,
avem nevoie de cel putin 3 culori componente fixe.

Ceea ce este cel mai greu de realizat intr-un sistem de
caracterizare numerica a culorilor si a amestecului lor, deriva
din faptul ca vederea nu este un simt analitic ca auzul; adica
ochiul nu poate diferentia componentele reale ale amestecului,
care a dat nastere unei culori date, in timp ce urechea scoli-
ta poate identifica sunetele — notele muzicale — ce compun
un acord dat. De pilda, indiferent din ce amestec de radiatii
ar fi fost realizata culoarea alba a luminii zilei — din tot
ansamblul spectrului solar sau dintr-o pereche potrivita de
culori complementare — intr-un sistemn de masurare corect,
acest alb trebuie sa fie caracterizat prin acelasi set de trei
numere.

Aceasta problema spinoasa a fost rezolvata printr-un
sistem de legi ale amestecarii aditive a culorilor, imaginat in
1854, deci la aproape o jumatate de secol dupa aparitia
Teoriei Culorilor de catre un outsider, profesorul de liceu
Hermann Grassmann, profesor de matematici la Stettin si
lingvist amator (traduce in 1876/77 din sanscrita colectia de
imnuri sacre Rig-Veda), apreciat de contemporani mai mult
ca lingvist, decat ca matematician, dar reeditat pentru opera
sa matematica si flzica intre 1894 si 1911. Surprinzator, doi
corifei ai fizicii teoretice, James Clark Maxwell, creatorul
teoriei electromagnetismului, si Erwin Schrédinger, unul dintre
fondatorii mecanicii cuantice, s-au aplecat si ei, la circa 50
respectiv 100 de ani dupa Goethe, asupra problemei stranii
a masurarii culorilor. In prezent sistemul international al
colorimetriei tricromatice, bazat pe trei culori fundamentale,
a fost standardizat si domina tehnica de specialitate. Nu se
mai vorbeste de cercul culorilor al lui Goethe, ci de triunghiul
culorilor, imaginat de altfel si el de Goethe, cum vom arata
mai departe.

Culoarea pentru om

In schimb, partea a Vl-a a Teoriei Culorilor intitulata
“Actiunea sensorial-morala a culorii” nu putea sa o scrie
decéat Goethe. De altfel cele mai multe citate din Farbenlehre
provin din aceasta parte a ei, care este si singurul fragment
tradus in romaneste si publicat in 1924 la Focsani de catre
Virgil Tempeanu.

Atmosfera dominanta a acestei parti este caracterizata
probabil cel mai bine prin primul alineat: « Oamenii resimt in
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general o mare bucurie de pe urma culorii. Ochiul are nevoie
de ea ca si de lumind. Aduceti-va aminte de inviorarea pe
care afi simfit-o cand, intr-o zi mohoréta, soarele a luminat o
parte restransa a unui peisaj, facand vizibile acolo culorile.»

Chiar si starea de spirit a insusi autorului, pana acum
foarte sobra si meticuloasa, devine aproape frivola, cand,
vrand sa demonstreze ca, pentru a resimti influenta unei
anumite culori, aceasta trebuie sa domine tot spatiul expus
privirii sau trebuie sa te afli intr-o Incapere monocolora, el
citeaza, in limba originala, povestirea unui francez spiritual:
“il prétendoit que son ton de conversation avec Madame
était changé, depuis qu-elle avait changé en cramoisi le
meuble de son cabinet qui etait bleu.”

Goethe Tmparte culorile in cele pozitive (galben,
portocaliu, rosu-galbui), care dau o dispozitie activa, vioaie,
dinamica, si cele negative (albastru, indigo si violet), care
imprima o dispozitie nelinistita, molateca, nostalgica.

Voi cita, pentru placerea cititorilor, cateva fragmente de
caracterizari ale acestor culori.

« Galbenul este culoarea cea mai apropiata de lumind.
El d4 o impresie de céldurd si comfort. In pictura ii revine
partea luminata si de efect. Actiunea incalzitoare poate fi
observata cel mai viu, daca privim un peisaj, mai ales in
Zilele mohorate de iarna, printr-o sticla galbena. Ochiul se
bucura, inima se dilatd, dispozitia se insenineaza pare sa
adie spre noi o cdldurd reala. Galbenul este extrem de
sensibil la murdarire sau la o nuantare negativa. De aceea
nuanta verzuie a sulfului i da ceva neplacut. »

Dimpotriva, « albastrul duce cu sine ceva intunecat.
Actiunea sa asupra ochiului este aproape inexprimabila.
Precum culoare este o energie, dar situatda de partea
negativa, i este, in stare maxima de puritate, oarecum cu
nimic excitant, ceva contradictoriu intre excitare si liniste. Ca
si albastrul inaltului cerului si al munfilor departati, o suprafa-
{a albastra pare sa se indeparteze de noi. Asa cum urmarim
cu placere un obiect atragdtor care fuge de noi, asa privim
cu placere si albastrul, nu fiindca staruie asupra noastra, ci
fiindca ne trage dupa sine. Albastrul ne da senzatia de
rdcealda si ne aminteste de umbra. O Incapere tapetata
integral in albastru pare cumva mai mare, dar de fapt goala
si rece. Albastrul nu este nepldcut, dacéd la el participd o
oarecare culoare pozitiva. Astfel verdele marii este o culoare
placuta. »

« Rosul este o culoare tot atat de unica ca si natura éi.
El da atét o impresie de seriozitate cét si de demnitate, céat
si de farmec si dragdldsenie. Prima o exercita in starea sa
Intunecata, densificatd, a doua in starea ei deschisd diluata.
In felul acesta in rosu se poate Imbrdca deopotriva
demnitatea vérstei inaintate cat si dréagélasenia tineretei. »

« Sticla purpurie ne arata un peisaj bine luminat intr-o
lumind infricosatoare. Acesta ar trebui sa fie coloritul
pamantului si cerului in ziua judecdtii de apoi.»

« In culoarea verde ochiul gaseste o satisfactie reala.
Ochiul si dispozifia se odihnesc In acest amestec echilibrat
de albastru si galben, ca intr-o culoare simpla. Nu vrei si nici
nu poti merge mai incolo. De aceea se alege, de obicei,
pentru case In care te gasesti mereu, un tapet verde. »

Trebuie s& ma opresc aici. In text mai este vorba in
acelasi stil despre armonia culorilor, despre combinatii zise
caracteristice, unde Goethe cade din nou In pacatul
frivolitatii.

« Tineretul tine la roz si verde marin, bétrénelul la violet
si oliv. Blonda tinde spre violet si galben deschis, bruneta
spre albastru si portocaliu si cu tofii pe buna dreptate. »
(Observati ca este vorba de culori complementare. De altfel
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aceste cuvinte imi evoca cumva lista lui Leporello din Don
Giovanni !).

Cat priveste efectele estetice, Goethe trateaza clar-
obscurul si comenteaza modul diferit in care sunt lucrate
suprafetele partilor luminate respectiv umbrite ale statuilor
antice, problema tratata abia mult mai tarziu de Rodin in
convorbirile sale cu Gsell. El remarca de asemenea tendinta
egiptenilor, a grecilor antici si a modernilor de a da culoare
sculpturilor. Mai este explicata perspectiva aeriana si se
recomanda pictorilor sa teoretizeze diferitele moduri de
realizare a coloritului dorit pe baza studiului Teoriei Culorilor.
El mai discuta diferitele tehnici de picturd, dar accentueaza
ca nici studiul tehnicilor vechi, nici inventarea unora noi, ci
numai spiritul este cel ce da pana la urma viata tehnicii.
Datorita colegului meu Valentin Vlad am aflat ca la Tate
Gallery de la Londra se gaseste expus uneori un tablou al
lui Turner din 1843, intitulat Moise scriind Cartea Facerii, I
care pictorul se conformeaza in Ilumind si colorit
prescriptiilor lui Goethe.

In sfarsit, atractia concomitent& catre misticism si stiinta
a lui Goethe, atat de manifesta in Faust; apare si in unul din
ultimele alineate din Teoria culorilor, care merita sa fie
reprodus in intregime. « Se poate banui desigur ca pana la
urmd, culoarea permite si o interpretare mistica. Caci acea
schema (este vorba de cercul culorilor), prin care se poate
reprezenta multitudinea culorilor, sugereaza relatii primor-
diale care apartin atat intuifiei umane, cat si naturii, astfel ca
ne putem folosi fard indoiald de ea ca de niste aluzii,
oarecum ca de un limbaj, cand vrem sa exprimam relatii
primordiale ce nu se impun prea puternic si prea variat
simturilor. » (Pentru ilustrare Goethe trimite mai tarziu la
asocierea rosului si verdelui cu divinitatile malefice
pamantesti si ceresti.)

Apoi referindu-se la posibilitatea imbinarii stiintei cu
magia, el continua: « Matematicianul apreciaza valoarea si
folosirea triunghiului; si misticii onoreaza profundul triun-
ghiului, caci cu ajutorul lui se pot schematiza multe lucruri,
printre altele si fenomenul culorilor, si anume ajungand prin
dedublarea triunghiului si impletirea perechii in vechiul si
misteriosul hexagon.»

Sistemul tricromatic

Nu este aici nici cazul, nici cadrul de a expune sistemul
tricromatic actual de caracterizare numerica a culorilor; dar
0 prezentare grafica, intuitivd, comparata cu sugestiile din
Farbenlehre ne va oferi o noua ocazie de a admira
universalitatea geniului lui Goethe (vezi figura 1).

Spectrul solar al lui Newton din josul figurii 2 este o
structura lineara ordonata atat dupa lungimile de unda ale
radiatiilor monocromatice, cét si dupa cele 7 (numar mistic !)
culori percepute de ochiul uman. Daca acceptam, dupa
Goethe, ca amestecul a doua culori se simbolizeaza grafic
printr-o linie dreapta care leaga punctele ce reprezinta
aceste culori, atunci trebuie sa ordonam culorile spectrale pe
0 curba inchisa, peste tot concava inlauntru, in interiorul
careia se vor gasi punctele reprezentative ale tuturor culorilor
reale. Goethe o alege pe cea mai simpla si mai regulata
dintre aceste curbe: cercul culorilor, dar acesta nu poate fi
inchis, caci cele doua capete ale spectrului nu au aceeasi
culoare. Goethe recurge atunci la stratagema de a amesteca
violetul extrem (1) cu rosul extrem (R), adica de a le lega pe
grafic printr-o dreapta, pe care se gaseste un grup de culori
numite inca din antichitate purpure. Acestea nu se regasesc
n spectrul prismatic sau in curcubeu, iar folosirea lor in
vestimentatie era un privilegiu imperial. Deci in aria ingusta
dintre secanta IR si arcul IR nu se va gasi nici un punct
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reprezentativ al vreunei culori reale. Acestea din urma se
vor gasi intre dreapta IR si cercul culorilor spectrale, pure,
saturate.

Se observa ca in aceasta schema gasim nenumarate
perechi de culori spectrale, una calda (intre rosu si galben),
alta rece (intre violet si albastru), diametral opuse, care,
amestecate 1n proportii egale, dau culoarea alba, al carei
punct reprezentativ se gaseste in centrul A al cercului
culorilor prin care trece diametrul care uneste acele culori
zise complementare. Pentru verdele, care ocupa o parte
importanta a cercului culorilor, culorile diametral opuse se
gasesc in regiunea purpurie. De aici Goethe trage concluzia
justa ca, daca vrea sa reproduca orice culoare reala prin
amestecul de culori fixe, este nevoie de 3 culori cat mai pure
si departate una de alta pe cerc. Este de asemenea evident
ca toate culorile spectrale se pot grupa intr-o infinitate de
perechi complementare si ansamblul lor ne va da culoarea
alba. De asemenea daca ne deplasam de-a lungul unei raze
a cercului spre centru, culoarea spectrala initiala va deveni
din ce in ce mai alburie, mai spalacita, mai nesaturata
ajungand pana la alb.

Dar daca tot voia sa-i atraga pe matematicieni in sfera
problematicii sale, iar misticilor le placea de asemenea
triunghiul, fiindca “cu ajutorul lui se pot schematiza multe
lucruri”, Goethe se hotaraste sa introduca in cercul sau
triunghiul RVI. Pentru o culoare data C din interiorul triun-
ghiului RVI, cele 3 distante r, v, i de la laturile triunghiului dau
un set de 3 numere, considerate pozitive, care determina
numeric pozitia acelui punct si deci cromaticitatea cores-
punatoare. In schimb culoarea C’ din figura 1, desi o culoare
reald, gasindu-se inlauntrul cercului culorilor, nu poate fi
reprodusa experimental prin amestecul aditiv al culorilor
fundamentale R. V si |, C’ gasindu-se in afara triunghiului RVI
si coordonata sa i’ fiind considerata negativa. Culoarea
reprezentata prin C' s-ar putea realiza numai amestecand
cantitafi potrivite de rosu si verde fundamental si scotand
apoi o cantitate potrivita de violet | din primul amestec, ceea
ce este 0 experienta fictiva.

Aceasta era starea pana la care evoluase problema
masurarii culorii la moartea lui Goethe. Vom expune acum
sumar cum a evoluat pana astazi, pe aceeasi cale,
colorimetria tricromatica.

galben

portocaliu

albastru

Figura 1. Cercul culorilor dupa Goethe: Triunghiul culorilor dupa
Goethe (IRV) si dupa Comisia Internationala a lluminatului(XYZ),
Pentagrama magica a lui Faust (domeniul umbrit).
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Goethe postulase ca punctul reprezentativ al culorii
rezultate dintr-un amestec binar de culori se gaseste pe
dreapta ce uneste componentele. Dar in ce loc ? Desigur in
centrul de greutate, rolul greutatii jucandu-I luminozitatile
culorilor amestecate. Tot el postulase ca lumina isi crease un
organ — adica ochiul — dupa asemanarea sa — adica a
soarelui. Cum soarele emite cele mai puternice radiatii in
verde, ochiul va fi si el mai sensibil in verde. Aceste
postulate au ramas valabile pdna astazi.

Daca admitem ca spectrul orizontal din figura 2 este
unul de egala energie si reprezentam luminozitatile culorilor
spectrale pe verticala, obtinem o curba a culorilor de forma
unui triunghi usor rotunijit (v. figura 1), care va juca corect
rolul aproximativ al cercului culorilor al lui Goethe, incluzand
linia dreapta oblica a culorilor purpurii. Aceasta curba noua
a culorilor spectrale se bazeaza pe masurari efectuate in
anii 1930/31 pe un numar foarte mare de oameni cu vederea
normala.

Dar am vazut ca pentru caracterizarea completa a unei
culori avem de fapt nevoie de 4 numere: proportiile celor trei
culori fundamentale si luminozitatile acestora (exprimata prin
luminanta acelei culori). Intr-o reprezentare grafica in plan
dispunem insa doar de doud coordonate. Solutia gasita de
specialistii Comisiei Internationale a lluminatului (CIE) este
pe cat de ingenioasa, pe atat de indatorata intuitiei initiale a
lui Goethe si procedeele matematice initiale ale lui
Grassmann. Ei iImbraca intreaga curba cvasi-triunghiulara a
culorilor spectrale Intr-un triunghi isoscel dreptunghic (v.
figura 1). Interseciiile catetelor cu ipotenuza marcheaza doua
din noile culori fundamentale fictive suprasaturate X (rosu) si
Y (verde), in timp ce a treia Z (violet) este n varful unghiului
drept.

Avantajele acestui grafic constau in faptul ca doua din
coordonatele culorii C (vezi figura 1), x si y, care caracteri-
zeaza numeric cromaticitatea ei, sunt egale cu distantele
punctului ei reprezentativ de la catetele ZX, respectiv ZY, iar
a treia, z, nu apare in grafic, dar este data de relatia
z =1-x-y, daca lungimile catetelor sunt luate unitate.
Luminanta culorii C este data simplu de coordonata y a
punctului ei reprezentativ. De asemenea diferitele culori reale
sunt repartizate aproximativ uniform in interiorul curbei
culorilor spectrale, ceea ce s-ar putea vedea numai intr-o
reproducere in culori. Dezavantajul folosirii unor culori
fundamentale fictive Ti obliga pe experimentatori sa lucreze
de fapt cu culori fundamentale reale RVI oarecare; dar
Grassmann le ofera relatii matematice relativ simple, pentru
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Figura 2: Localizarea culorilor in spectrul vizibil. Curba de
sensibilitate a ochiului (luminanta) pentru culorile spectrale.
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a trece de la sistemul arbitrar ales RVI la sistemul
standardizat international XYZ.

Nu putem sa nu remarcam, privind figura 1, filiatia evi-
denta intre sistemul tricromatic, Tnca imperfect, de masurare
al lui Goethe si cel rafinat si recunoscut international al CIE.
Ma intreb cum ar fi apreciat Goethe insusi sistemul CIE.
Banuiesc ca I-ar fi acceptat, fara sa-i inteleaga prea bine
partea matematica, pe care am evitat-o si noi aici, folosind
pentru expunere calea mai putin exacta si mai completa, dar
mai intuitiva a graficelor. Cred ca i-ar fi fost totusi greu
acestui spirit eminamente intuitiv sa accepte folosirea drept
culori fundamentale a unor culori fictive, oricat ar fi ele de
potrivite pentru o globalizare a sistemului tricromatic de
caracterizare numerica a culorilor reale.

In incheiere indraznesc sa descriu o alté incercare a Iui
Goethe de a se apropia de o solutie mai buna a sistemului
sau tricromatic pe o cale ce frizeaza mistica sau, mai
degraba, magia. Cum aria triunghiului RVI din figura 1
acopera mai putin de jumatate din aria cercului culorilor,
corespunzatoare tuturor culorilor reale existente, Goethe
propune folosirea sporitd a sase culori fundamentale legate
intre ele In configuratia a doua triunghiuri opuse la varf, care,
in cuvintele sale « se iImpletesc in vechiul hexagon misterios»
(vezi figura 1), marind astfel in carecare masura aria interna
totala rezervata punctelor reprezentative ale culorilor reale.
Este semnificativ faptul ca, legand cele 6 culori de baza in
configuratia unui hexagon nemisterios inscris in cercul
culorilor, Goethe ar fi realizat o arie interna mult mai mare.

Ne-a tentat de aceea sa detectam in Farbenlehre o
reminiscenta tarzie a cautarilor de drum ale tanarului Goethe;
si iata rezultatul surprinzator. Strecurat sub forma unui catel
nastrusnic in odaia de studiu a lui Faust, Mefisto este obligat
de acesta prin formule magice puternice sa se demaste si sa
se autodefineasca drept “spiritul ce neaga intotdeauna, si pe
drept; caci tot ce se iveste merita sa piara”. Cand Faust il
invita sa-si caute alta treaba si sa plece, Mefisto recunoaste
ca n-o poate face din cauza unei pentagrame magice
defectuoase desenate pe prag. Inspre iesirea din odaie un
colt din diagrama magica a ramas putin deschis si pe acolo
catelul a putut intra; dar unui diavol 7i este interzis de legea
iadului sa iasa pe unde a intrat. Faust este surprins ca siin
iad exista legalitate si trage concluzia fatala ca se pot
incheia prin urmare intelegeri valabile si cu “acesti domni”.

Dar sa ne intoarcem la prima din figurile noastre. Daca
desprindem de hexagonul misterios micul triunghi lipit de
dreapta culorilor purpurii, ramane o pentagrama magica
(Drudenfuss, piciorul strigoiului) imperfecta, deschisa spre
lumea culorilor fictive.

Pana la urma cantecul spiritelor de afara il adoarme pe
Faust, transportandu-Il intr-o lume de vis, iar Mefisto scapa
cu ajutorul unor sobolani care distrug pentagrama. Cred ca
nu este nevoie sa precizez ce sugereaza aceasta scena din
Faust, nu numai in legatura cu teoria culorilor si cu atractia
catre magie a tanarului si chiar a batranului Goethe, dar si cu
lumea Inselatoare In care am trait si traim. Goethe prefera sa
Se opreasca aici « pentru a nu se expune la urma la banu-
iala fantasmagoriei, si aceasta cu atat mai mult cu cat, daca
Teoria noastra a culorilor va fi primita favorabil, ea nu va
duce lipsa, conform spiritului vremii, de aplicatii si inter-
pretari alegorice, simbolice si mistice ».

De altfel postfata lucrarii se incheie cu un dicton latin,
care recomanda implicarea in activitatea lumii prezente si
viitoare: Multi pertransibunt et augebitur scientia. (Multi vor
trece si stiinta se va imbogati.)

Radu Grigorovici
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Premiul Nobel in Fizica 2005

Anul acesta, Academia Regala Suedeza de Stiinte a
acordat Premiul Nobel in Fizica pentru cercetari fructuoase
in domeniul Opticii. La 4 Octombrie 2005 au fost anuntati
cei trei laureati desemnati de Academie: teoreticianul Roy
J. GLAUBER (USA), caruia i-a revenit o jumatate din
premiu pentru “contributia lui la teoria cuantica a coerentei
optice”, si experimentatorii John L. HALL (USA) si Theodor
W. HANSCH (Germania), care au impartit egal cealalta
jumatate din premiu pentru “contributiile lor la dezvoltarea
spectroscopiei de precizie bazate pe laser, incluzand
tehnica pieptenului de frecvente optice” (OFC = optical
frequency comb).

In fapt, cercetarile teoretice efectuate de Glauber n anii
1960 au pus bazele domeniului extrem de activ numit
curent Optica cuantica, iar prin investigatiile experimentale
conduse de Hall si Hansch la sfarsitul anilor 1990 a fost
elaborata o tehnica de masurare a frecventelor optice
avand o precizie relativa de 10'°, comparabild cu aceea a
ceasurilor atomice din domeniul microundelor. Prezentam
pe scurt realizarile laureatilor Nobel 2005 1n Fizica in cele
doua directii stiintifice mentionate, subliniind importanta lor.

1. Optica cuantica

Fizica cuantica s-a nascut din eforturile de a depasi
anumite insuficiente evidentiate in descrierea clasica a
interactiunii dintre radiatie si substanta. Astfel, articolele
revolutionare ale lui Max Planck (1900) asupra teoriei
statistice a radiatiei termice si Albert Einstein (1905) asupra
emisiei fotoelectronilor din metale au condus la ideea
naturii cuantice a luminii. General acceptata abia in 1923,
aceasta idee a introdus un dualism aparent contradictoriu:
radiatia are atat proprietati ondulatorii (in experimentele de
interferenta si difractie), cat si proprietati corpusculare (in
procesele de emisie, absorbtie si imprastiere).

Teoria cuantica a campului de radiatie, formulata de Paul
Dirac (1927), explica prin insasi structura ei complemen-
taritatea celor doua tablouri: radiatia se poate manifesta fie ca
o suprapunere de moduri de oscilatie, fie ca un sis-tem de
bosoni identici si independenti, cu masa nul&, numiti fotoni.
In anii urmatori (1928-1940), In fruntea generatiei lor, Pascual
Jordan, Wolfgang Pauli, Werner Heisenberg, si Paul Dirac au
creat si au dezvoltat teoria cuantica relativista a interactiunii
campului electromagnetic cu electronii si pozitronii, numita
Electrodinamica cuantica (QED = Quantum Electrodyna-
mics). Ei au formulat QED ca o teorie de perturbatie, care
descrie excelent procesele fundamentale in ordinul cel mai
jos, dar prevede corectii infinite in ordinele superioare.
lesirea din acest impas a fost reusita in anii 1946-1953 in
principal de Sin-ltiro Tomonaga, Julian Schwinger, Richard
Feynman, si Freeman Dyson. Acesti fizicieni au impus
metoda renormarii covariante ca tehnica de eliminare siste-
matica a divergentelor QED. Astfel reformulata, QED a putut
face anumite previziuni care sunt in cel mai precis acord cu
observatiile experimentale obtinut vreodata in stiinta.

Anii 1950 au adus doua descoperiri majore in Optica:

e Rezultatul primului experiment in interferometria de
intensitate, care a fost efectuat de Robert Hanbury Brown
si Richard Twiss (1956);

e Inventarea principiului laserului de Arthur Schawlow si
Charles Townes (1958), urmata de realizarea efectiva a
primului laser (cu rubin) de Theodore Maiman (1960).

Folosind doi detectori identici montati la o distanta de

8

circa sase metri unul de celalalt, Hanbury Brown si Twiss
au masurat In coincidenta fluctuatiile fotocurentilor produsi
de lumina incoerenta emisa de steaua Sirius. Pentru aceas-
ta lumina termica ei au pus in evidenta o surprinzatoare
corelatie in intensitate, care devine maxima la timpuri egale.
Un astfel de efect nu se observa insa pentru lumina gene-
ratd de un laser ideal operand mult deasupra pragului. In
adevar, doua fascicule laser detectate in coincidenta se
dovedesc a nu fi corelate.

Incepand din 1962, timp de un deceniu, laureatul Nobel
2005 Roy J. Glauber a dezvoltat consecvent in Cambridge,
Massachusetts, fizica statistica cuantica a fenomenelor
optice. Dupa circa 35 de ani de la crearea QED, el aplica
pentru prima data teoria cuantica a radiatiei in studiul
coerentei optice si al fotodetectiei. La inceput a trebuit sa
infrunte scepticismul cuasiunanim al comunitatii de Optica,
educata in ideea ca este suficienta descrierea luminii prin
Fizica clasica, in pofida structurii ei cuantice manifeste.
Amintim cele mai importante rezultate obtinute de Glauber.

e In 1963, Glauber a introdus functii de corelatie de ordin
arbitrar pentru orice stare cuantica, pura sau mixta, a cam-
pului de radiatie. Folosind aceste functii, el a aratat ca in
lumina emisa termic (incoerent) fotonii sunt detectati in
perechi: are loc o grupare de fotoni (photon bunching). In
acest fel, Glauber a explicat in termeni cuantici rezultatul
experimentului lui Hanbury Brown si Twiss. Pe de alta parte,
el descrie coerenta completa, in orice ordin, a luminii unui
laser ideal: datorita acestei insusiri, intr-un experiment de tip
Hanbury Brown & Twiss, fotonii celor doua fascicule laser sunt
detectati necorelat. Asadar, prin tratarea sa statistica cuantica,
Glauber caracterizeaza complet coerenta campurilor optice,
evidentiind continutul ei mult mai bogat in raport cu intelesul
curent al coerentei in Optica traditionald, anume acela de relatie
ntre fazele cdmpului intr-o pereche de puncte din spatiul-timp.

e Pentru analiza proprietatilor de coerenta ale campului,
este adecuata descompunerea unei stari oarecare dupa
sistemul stdrilor coerente. Numele acestor stari a fost dat in
1962 de Glauber, dar ele au fost introduse inca din 1926 de
Erwin Schrédinger ca realizand o miscare cuasiclasica a unui
oscilator armonic linear in Mecanica cuantica. Corespunzator,
intr-o stare coerenta in QED, cadmpul electric transversal si
cel magnetic au o comportare medie care este exact cea
clasica, iar incertitudinile cuantice sunt minime, /. e. egale cu
cele din starea de vid. Glauber a demonstrat ca o stare
coerenta poate fi generata de o distribufie prestabilita de
curenti electrici clasici. De exemplu, cu o buna aproximatie,
un laser este un ansamblu macroscopic de polarizatii
atomice. Acesta fiind echivalent cu o distributie de curenti
electrici clasici, radiatia unui laser deasupra pragului este
intr-o stare aproximativ coerenta.

e Glauber a introdus asa-numita reprezentare P a unui
operator statistic, ca functie de pondere in dezvoltarea
acestuia dupa starile coerente. O stare cuantica a campului
are anumite insusiri clasice atunci si numai atunci cand ea
are o reprezentare P pozitiva. Mai general, Glauber a definit
distributiile de cuasiprobabilitate ale unei stari a campului si
transformatele lor Fourier, functiile caracteristice.

e A definit o clasa de transformari prin care stari cuantice
mixte rezultd din stari mai simple, cu suprapunerea
amplitudinilor campului electric.

e Glauber a initiat teoria cuantica a fotodetectiei.
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e Impreuna cu Benjamin Mollow (1967), a analizat ampilifi-
catorii parametrici degenerat si nedegenerat, care genereaza
stari numite ulterior comprimate, unimodale si respectiv bi-
modale (one- and two-mode squeezed states, respectively).

Pentru a intelege dezvoltarea ulterioara a Opticii cuantice,
enumeram trei succese directe ale ei inregistrate dupa 1970.

e Tn 1976, Howard Carmichael si Daniel Walls au demon-
strat ca lumina generata prin fluorescenta de rezonanta de un
atom cu doua nivele are o proprietate opusa gruparii de
fotoni, anume fotonii sosesc la intervale mai mari decat in
lumina coerenta. Acest efect, numit antigrupare de fotoni
(photon antibunching) este primul care nu poate fi explicat
decat prin Optica cuantica. El a fost si primul efect neclasic
observat efectiv, in experimentul lui Jeff Kimble, Mario
Dagenais, si Leonard Mandel (1977).

e Starile comprimate (Squeezed states) au fost prevazute
si analizate teoretic de Horace Yuen (1976). Stari bimodale
comprimate au fost evidentiate experimental in interactiunea
a patru moduri de cavitate ale campului, fie prin intermediul
unui fascicul de atomi de sodiu, de Richard Slusher et al.
(1985), fie intr-o fibra optica, de Robert Shelby et al. (1986).
Primul experiment in care s-a reusit comprimarea unimodala
prin generare de subarmonice intr-un cristal a fost efectuat
de Jeff Kimble et al. (1987).

e Teleportarea starilor coerente utilizand ca resursa o stare
bimodala de vid comprimat a fost propusa de Samuel
Braunstein si Jeff Kimble (1998). Ea a fost realizata experi-
mental in acelasi an, tot de ei si colaboratori, reprezentand
prima aplicatie de anvergura a Opticii cuantice in Fizica
procesarii cuantice a informatiei.

Nu putem sa nu mentionam in final si unele aplicatii
importante ale Opticii cuantice in Fizica atomica. Astfel, in
anii 1980, modelarea simpla a interactiunii atomilor cu un
camp de radiatie cuantic a condus la imaginarea unor
metode eficiente de racire a atomilor cu lumina laser (laser
cooling). Ulterior, atomii raciti pot fi captati cu ajutorul unui
camp magnetic (frapped atoms).

2. Spectroscopia laser de inalta precizie

Panain anii 1970, In spectroscopia atomica de precizie se
utilizau interferometre Fabry-Pérot pentru masurarea diferen-
telor de frecvente optice. Introducerea laserului acordabil cu
colorant (tunable dye laser) a produs in acei ani o adevarata
revolutie, deoarece au devenit disponibile surse cu largimi
foarte Inguste ale liniilor spectrale, acoperind tot domeniul
vizibil. Lungimile de unda corespunzatoare tranzitilor atomice
erau precis masurate prin comparare interferometrica cu o
anumita lungime de unda stabila, de referinta.

Cresterea exigentelor de precizie a impus o schimbare
de conceptie, anume trecerea la masurarea cu acuratete a
frecventelor optice. Aceasta a reclamat nsa tehnici
complexe, iar rezultatele au fost limitate. In adevar, pentru
masurarea unui numar restrans de frecvente optice, in putine
laboratoare din lume au fost construite lanturi elaborate de
generatori de armonice si laseri cu faze fixate (phase-locked
lasers). Se pornea din domeniul de frecvente al microundelor,
unde opereaza ceasul atomic cu cesiu, iar apoi se generau
succesiv armonice tot mai inalte in dispozitive optice
nelineare. Incepand cu anii 1980, lucrand in Boulder,
Colorado, laureatul Nobel 2005 John L. Hall a reusit sa
asigure o stabilitate extrem de Tnalta a frecventelor laser.
Pentru a atinge o precizie de ordinul 1 Hz, el a folosit cavitati
de rezonanta ultrastabile, suspendate n vid, la temperaturi
riguros controlate; de asemenea, a utilizat deplasatori de
frecventa acusto-optici si modulatori de faza electro-optici in
montaje alcatuite cu pricepere. =)
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Roy J. Glauber

e Nascut in 1925, in New York City, New York, USA

e Studii la Harvard University, Cambridge, Massachusetts, USA
(Licenta: BS in Physics, 1946; Doctorat: PhD in Physics, 1949) e Profesor

in Department of Physics, Harvard University, din 1953 pana in

prezent. @ In anii 1950 a efectuat cercetari teoretice asupra unor procese
multi-bosonice, Imprastierii si difractiei neutronilor, capturii radiative a
electronilor orbitali, atomilor muonici, proceselor cu deuteroni la energii

Tnalte (acestea din urma continuate siin anii 1960). © In anii 1962-1972

a dat contributile majore prin care a luat nastere si s-a dezvoltat Optica
cuantica. ¢ In anii 1970 a colaborat cu Fritz Haake in studiul unor
fenomene optice cooperative: pulsuri superradiante si fluctuatii in
superfluorescenta.

Roy J. Glauber i Impreund cu f//ca sa, Valerie Fle/shman la Harvard
University, in 4 Octombrie 2005, ziua anuntarii premiului.

John L. Hall

e Nascut in 1934, in Denver, Colorado, USA. e Studii la Carnegie
Institute of Technology, Pittsburgh, Pennsylvania, USA (Licenta: BS,
1956; Masterat: MS, 1958; Doctorat: PhD in Physics, 1961) e Din 1964
este Fellow, iar apoi Senior Research Associate in JILA (Joint Institute
for Laboratory Astrophysics). Din 1971 este Senior Scientist la NIST
(National Institute for Science and Technology). Ambele institute
functioneaza in Boulder, Colorado, USA. e Este Lecturer in Depar-
tment of Physics, University of Colorado (CU) at Boulder. In prezent,
JILA este administrat in comun de CU si NIST. e Este un leader al
cercetarilor in spectroscopia laser si in metrologia frecventelor optice.

Theodor W. Hansch

e Nascutin 1941, in Heidelberg, Baden-Wirttemberg, Germania. e Studii
la Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg: Doctorat in Fizica in 1969. e A
lucrat la Stanford University, Palo Alto, California, USA. ntre 1975 si
1986 a fost profesor la Stanford University. ¢ Incepand din 1986,
lucreaza la Max-Planck-Institut fir Quantenoptik, Garching, Bavaria, al
carui director este in prezent. De asemenea, este profesor de Fizica la
Ludwig-Maximilians-Universitat din Minchen, Bavaria, Germania. e Este
unul din cei mai reputati specialisti in spectroscopia atomica de inalta
precme Si a colaborat foarte eficient cu John L. Hall

John L. Hall (in fata, stanga), Theodor W. Hansch (in fad, dreapta),
Impreuna cu colegii lor Thomas Udem (in spate, stanga) si Ronald
Drever (in spate, dreapta) intr-un “Biergarten” din Minchen in vara
2005.
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Facem o paranteza pentru a aminti ultimele decizii ale
Conferintei Generale de Greutati si Masuri (GCWM =
General Conference on Weights and Measures) privind
unitatile de lungime si de timp, precum si marimea ¢ a vitezei
luminii In vid. Evident, dintre cele trei marimi, metrul,
secunda si ¢, numai doua pot fi definite independent. Tn
1960, a Xll-a GCWM a redefinit metrul ca fiind egal cu un
anumit numar de lungimi de unda ale unei linii spectrale
deosebit de inguste si stabile, linia rosie a 8Kr. A Xlll-a
GCWM (1967) a dat secundei definitia actuala, anume
timpul necesar pentru 9 192 631 770 de oscilatii ale radiatiei
care induce tranzitia intre cele doua subnivele de structura
hiperfina ale atomului de 133Cs in starea fundamentala.
Ulterior, viteza ¢ a luminii a fost deteminata ca produs intre
lungimea de unda si frecventa unei linii spectrale, masurate
Cu precizie sporita prin eforturile mai multor fizicieni, intre
care John L. Hall. In 1983, la a XVIl-a GCWM, s-a considerat
ca definitia metrului nu este suficient de precisa datorita
raportarii la o linie spectrala usor asimetrica. Atunci, in acord
cu cele mai bune masuratori, s-a statuat ca viteza luminii in
vid este exact ¢ = 299 792 458 m/s. In consecinta, metrul a
fost redefinit cuplat cu definitia secundei: un metru este
distanta parcursa de lumina in vid In 1/299 792 458 s.

Revenind la problema masurarii frecventelor optice, deja
n 1976, laureatul Nobel 2005 Theodor W. Hansch a construit
si a utilizat un laser cu colorant care producea un tren
periodic de pulsuri de lumina coerente in faza, fiecare puls
avand durata de ordinul picosecundelor (ps): 1 ps = 102 s,
Un asemenea tren de pulsuri rezulta din suprapunerea multor
moduri de oscilatie ale caror frecvente sunt dispuse
echidistant: in scara frecventei, el are aspectul dintilor unui
pieptene (frequency comb). In 1978, Hansch a masurat
despicarea de structura find 4d a sodiului, folosind
pieptenele de frecvente al laserului ps mentionat mai sus (the
frequency comb of a mode-locked picosecond dye laser).
Specific, au fost masurate intervale de frecventa de ordinul
1 GHz, cu ajutorul spectroscopiei cu doi fotoni fara largire
Doppler (via Doppler-free two-photon spectroscopy).

Totusi, abia la sfarsitul anilor 1990 s-a produs o noua

revolutie Tn spectroscopia atomica de precizie. Atunci, durata
pulsurilor coerente in faza a fost redusa la cateva
femtosecunde (fs): 1fs = 10-15s. Asemenea pulsuri sunt
produse de miscarea du-te-vino a unei minuscule “bile de
lumind” intre doua oglinzi alcatuind o cavitate laser. Bila de
lumin& intensa este creata prin interferenta a circa un milion
de moduri longitudinale ale cavitatii laser care au o relatie de
faza bine stabilitd (locked modes). Dupa fiecare cursa a
bilei, o foarte mica fractiune din lumina ei scapa prin una din
oglinzi, care este partial transmisiva, sub forma unui puls fs.
Intensitatea bilei de lumina ramase este insa intretinuta de
substanta activa laser, fie ea un colorant organic, fie un
cristal de corindon dopat cu titan (safir). Intervalul dintre
doua pulsuri succesive coincide practic cu perioada de
oscilatie a bilei de lumina intre oglinzi: pentru o cavitate cu
lungimea de circa 1.5 m, el este de zece nanosecunde (ns).

Analizat dupa frecvente, trenul periodic de pulsuri fs
coerente n faza consta dintr-o distributie de circa un milion
de linii foarte Inguste, extrem de bine separate, si riguros
echidistante. Foarte sugestive sunt figura inclusa aici si
explicatia ei, care sunt reproduse din articolul “The Nobel
Prize in Physics 2005 e The Royal Swedish Academy of
Sciences ® www.kva.se". Spectrul frecventelor optice ale
modurilor componente, exprimat prin legea

fo=nf +f, (n=1,23, ..., =109), (1)

are aspectul dintilor unui pieptene (OFC) sau al gradatiilor
unei rigle. Echidistanta f, este egald cu frecventa de
repetare a pulsurilor, iar constanta f, se numeste frecventa
de compensare purtator-anvelopa (carrier envelope offset
frequency). In adevar, frecventa f, este proportionala cu
cresterea A, intr-un singur puls, a diferentei de faza dintre
oscilatia campului purtator al pulsului si anvelopa acestuia:

A
(@)

f, = —%f,
In esenta, determinarea unei frecvente laser optice fopt
cuprinse 1n intervalul spectral al unui laser fs revine la
masurarea frecventei f,__, a batailor rezultate prin interfe-
renta modului laser cu cel mai apropiat mod din pieptene:

Figure 3. Principles of the
frequency comb technique.
The upper part of the diagram
shows schematically how

the laser pulses are created.
The lower, left-hand diagram
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fopt = fn + fbeat (3)

In 1999, la Garching, langa Minchen, Hansch a utilizat
pieptenele de frecvente al unui laser fs, care acoperea un
interval de aproximativ 50 nm din domeniul infrarosu (IR)
apropiat. El a reusit astfel sa amelioreze cu aproape trei
ordine de marime precizia de masurare a frecventei liniei
spectrale de la 895 nm a atomului de 33Cs. Acest experi-
ment a permis 0 mai buna evaluare a constantei de structura
fina. In plus, grupul lui Hansch a evidentiat o extraordinara
stabilitate relativa a frecventei de repetare f, de ordinul 10-16.
In paralel, echipa de cercetare a lui Hall, la Boulder, a
masurat cu mare acuratete frecventele altor tranzitii atomice,
spre exemplu cea a liniei spectrale de la 778 nm a atomului
de &Rb.

Raméneau de rezolvat inca doua probleme importante,
care s-au dovedit a fi legate intre ele:

- Largirea OFC, astfel incat sa cuprinda domeniul vizibil;
- Masurarea frecventei de compensare f,, necesara

pentru determinarea valorii absolute a unei frecvente optice.

In 2000, Hall a reusit o largire spectralad semnificativa a
OFC prin automodularea unui puls fs intr-o asa-numita fibra
de cristal fotonic, in care o parte din substanta este inlocuita
prin canale cu aer. Largimea OFC, situat initial in IR
apropiat, a fost marita de la circa 60 nm la mai mult de
500 nm, acoperind acum aproape intreg domeniul vizibil.
Astfel, intai Hall si apoi Hansch au realizat piepteni de
frecvente atat de largi incat limita frecventelor inalte
depaseste dublul limitei frecventelor joase. In acesti OFC
mai largi decéat o octava, armonica a doua a unui mod de
joasa frecventa f, poate interfera cu un mod de inalta
frecventa f,,, iar frecventa batailor rezultate este exact
frecventa de compensare £

of —f,, = f, (4)

Recent, tehnica OFC a fost extinsa in domeniile
ultravioletului indepartat (VUV) si extrem (XUV) devenite
accesibile prin generarea de armonice superioare ale
modurilor din pulsurile fs.

Enumeram acum unele din perspectivele de viitor ale
metrologiei frecventelor optice, unde se poate atinge o
precizie relativd de 10718, Aceasta va conduce la introdu-
cerea unui nou standard de masurare a timpului printr-un
ceas atomic optic sau poate chiar functionand in domeniul
razelor X. Va fi ameliorata precizia sistemelor de navigatie
bazate pe sateliti (GPS = Global Positioning System). Mari
retele de telescoape spatiale vor fi mai bine sincronizate. Vor
aparea progrese si in dezvoltarea dispozitivelor spatiale
destinate efectuarii unor teste de precizie pentru Relativitatea
generald, studiului isotropiei spatiului, precum si detectarii
undelor gravitationale.

Masuratori de precizie sunt necesare in studiul relatiei
materie-antimaterie. De exemplu, datele spectroscopice
fundamentale pentru antihidrogen sunt de interes pentru
descoperirea unor eventuale asimetrii intre hidrogen si
antihidrogen. De asemenea, este deja in curs studiul unor
eventuale variatii in timp ale constantelor fundamentale, la
scara Universului, fara a se observa deocamdata nici o
deviere.

In concluzie, spectroscopia laser de inalta precizie va
fi aplicata in rezolvarea multor probleme de interes
principial sau practic, dintre care, desigur, unele nu pot fi
anticipate.

Tudor A. Marian
Profesor la Facultatea de Fizica,
Universitatea din Bucuresti
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Rubrica ingrijita de Mircea Morariu

Cimpurile electrice misca picaturile mici de apa

De mult timp a devenit un lucru stiut ca este bine ca apa sa
fie departe de echipamentul electric, dar cercetatorii din
Japonia au descoperit un nou efect care sfideaza aceasta
reguld. Masahide Gunji si Masao Washizu de la Universitatea
din Tokyo au demonstrat ca cimpurile electrice pot fi utilizate
pentru a misca picaturile mici de apa in jurul unei suprafete
solide. Realizarea lor ar putea conduce la noi directii pentru
a executa experimente chimice mult mai rapid decit este
posibil in prezent (J.Phys. D38,2417)

O noua exoplaneta sfideaza teoria

A fost descoperitd o noua planeta care orbiteaza in jurul
unei stele Intr-un sistem triplu-stelar in constelatia Cygnus.
Planeta este un asa-numit Jupiter fierbinte, dar ea este mult
mai aproape de steaua centrala decit au prezis teoriile
curente ale formarii planetare ( Nature 436,230)

Sistemul solar devine mai mare

Este posibil ca astronomii sa fi descoperit a zecea planeta
din sistemul nostru solar - prima dupa Pluton acum 75 de
ani. “2003 UB313”, asa cum a fost in mod curent denumita,
este de 97 de ori mai departatd de Soare decit Pamintul —
mai mult decit Pluton. Tnca ramine de vazut daca
comunitatea astronomica va accepta 2003 UB313 ca o
planeta in sine, deoarece multi astronomi afirma ca Pluton
insusi nu este o planeta In sensul propriu.

Puritatea in favoarea nanotuburilor

Fizicieni din SUA au descoperit 0 noua metoda pentru
realizarea circuitelor electronice cu nanotuburi de carbon.
Tehnica include imersiunea pastilelor semiconductoare intr-o
solutie purificata de nanotuburi, in comparatie cu metoda
conventionala de crestere a nanotuburilor directpe pastile.
Dispozitivele rezultate sint mult mai bune decit cele produse
pe alte cai. (Nature Materials 4,589)

Inci o realizare

Fizicieni din SUA au descoperit o modalitate simpla de a
obtine nanoparticule cu proprietati magnetice potential utile.
J Ping Liu si colegii de la Universitatea Texas din Arlington
au adaugat sare de masa ordinara la particule de fier-platina
si apoi le-au incalzit pentru a produce nanoparticule care ar
putea fi utilizate ca elemente de ansamblu pentru medii de
inregistrare magnetica si in aplicatii biomedicale.

Un nou tip de aur

Cercetatorii din SUA au descoperit un nou aliaj de aur de 18
carate care ar putea nlocui aliajele existente intr-o varietate
de aplicatii din domeniul bijuteriilor, dentar, medical si
electronic. Noul aliaj descoperit de catre Jan Schroers si
colegii sai de la Institutul de Tehnologie California si
Tehnologii Metallichid, de asemenea din California, contine
aur, cupru si siliciu, cantitati mai mici de argint si paladiu.
(Appl.Phys.Lett. 87, 061912)

Misiunea Cluster face o bresa

Un grup de oameni de stiinta europeni au descoperit un nou
tip de vortexuri in magnetosfera Pamintului. Vortexurile Alfvén
cu deriva cinetica vizualizate de acest grup masoara zeci de
kilometri si au fost descoperite in datele de la misiunea
Cluster. Anul trecut un alt grup a desoperit vortexurile Kelvin-
Helmholtz, care sint de mai multi kilometri, date obtinute de
la aceeasi misiune. Rezultatele ar putea ajuta la elucidarea
efectelor turbulentei, atit in plasma din spatiu, it sin cea din
laborator. (Nature 436, 825) [ |
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International Conference

on QCD and Hadronic Physics
Beijing, China, 16-20 June 2005

Seria conferintelor de vara dedicate fizicii particulelor a
fost deschisa anul acesta de o prestigiousa manifestare
organizata de Universitatea din Beijing In perioada 16-20
iunie 2005, avand ca subiect cromodinamica cuantica si
fizica hadronica. Conferinta a avut scopul declarat de a
realiza o trecere in revista a domeniului, la peste 30 de ani
de la constituirea cromodinamicii cuantice si la scurt timp
dupa acordarea premiului Nobel pentru Fizica pe 2004
principalilor autori ai acestei teorii, Gross, Politzer si
Wilczek (vezi Curierul de Fizica Nr. 52, martie 2005,
pag.18).

Dupa o excelenta perspectiva istorica (“QCD. looking
back and looking forward”), prezentata in deschiderea
conferintei de T. Appelquist de la Yale University, lucrarile s-
au desfasurat In sesiuni plenare si paralele, care au
acoperit practic toate directiile actualei teorii a interactiilor
tari: teorii de camp efective, simulari pe latici, structura si
spectroscopia hadronilor, fizica mezonilor B, cromodinamica
perturbativa, distributii partonice, fizica ionilor grei si
tranzitii de faza QCD.

Teoriile de camp efective (teoria chirala de perturbatie,
teorii efective pentru cuarcii grei, teorii “soft” coliniare,
cromodinamica nerelativista) nlocuiesc lagrangianul QCD
exact prin grade de libertate efective, care exploateaza
simetriile fundamentale ale interactiilor in domenii specifice.
Comunicarile prezentate (B. Moussallam, C. Bauer, G.
Bodwin, S. Scherer, R. Lebed, |. Caprini, etc) au ilustrat
puterea de predictie remarcabila a acestor metode
neperturbative in diverse sectoare ale QCD.

Simularile pe latici reprezintd cea mai riguroasa
abordare neperturbativa a cromodinamicii cuantice. Tehnica
a fost propusa de K. Wilson in 1974 si a cunoscut o
dezvoltare spectaculoasa n ultimii ani, datorita pe de o
parte folosirii unor calculatoare dedicate de mare putere, Si
pe de alta parte unor idei teoretice ingenioase privind
tratarea fermionilor pe latici si extrapolarea chirala la mase
mici ale cuarcilor. Conferinta de la Beijing a dedicat un
spatiu amplu acestui subiect. Prezentarile unor personalitati
marcante in domeniu (A. Kronfeld, J. Negele, H.
Neuberger, A. Ukawa, J. Kuti) au demonstrat ca metoda
simularilor pe latici e acum capabila sa faca predictii de
mare precizie, lucru imposibil in trecut.

Structura si spectroscopia hadronilor constituie un
subiect de mare interes actual, mai ales in urma
descoperirii unor stari care par a se abate de la regula
standard conform careia barionii sunt compusi din trei
cuarci iar mezonii dintr-un cuarc si un anticuarc. Existenta
unor hadroni “exotici”, reprezentand fie stari gluonice pure
(“gluonium”), fie stari hibride cuarc-gluon, e greu de
dovedit experimental. Recent, cateva experimente au
raportat existenta unor rezonante inguste, care pot fi
interpretate fie ca stari multi-cuarc (tetracuarci sau
pentacuarci), fie ca “molecule” formate din hadroni usori.
Statutul faimosului pentacuarc Q(1540), care nu a fost
regasit in experimente dedicate cu statistica mare, a fost
discutat in detaliu de T. Nakano. Alte progrese recente in
domeniu au fost prezentate de E. Klempt, S. Jin. M
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Pennington si altii. Spectroscopia hadronilor de mase joase
si intermediare e un subiect familiar la Beijing, unde o larga
colaborare internationala efectueaza experimente de mare
acuratete cu spectrometrul BES la acceleratorul BEPC
(Beijing Electron Positron Collider).

Cromodinamica cuantica joaca un rol crucial in
interpretarea rezultatelor de la “fabricile” de mezoni B, care
au ca scop masurarea violarii simetriei CP in Modelul
Standard. Diverse metode de includere a efectelor
interactiilor tari in dezintegrarile slabe ale mezonilor B au
fost discutate, intre altii, de D. Barnard, M. Beneke, C.
Bauer, R. Fleischer si D. S. Du.

Tratarea perturbativa a cromodinamicii cuantice, bazata
pe libertatea asimptotica, ramane principala legatura
cantitativa cu experimentul in procese “hard” (cu transfer
mare de impuls). In ultimii ani domeniul a inregistrat mari
progrese, concretizate in calculul functiei beta a grupului de
renormare si al corectiilor radiative QCD pentru multe
procese (inclusiv producerea bosonului Higgs la LHC) in
ordine superioare de perturbatie (NLO si NNLO). La
Beijing, cromodinamica perturbativa a fost discutata, intre
altii, de S. Brodsky, B. Kniehl, D. Soper si C.S. Li.
Rezultatele recente privind determinarea functiilor de
distributie partonice, care permit calculul sectiunilor
hadronice pe baza formulei de factorizare, au fost trecute n
revista de S. Forte, J. Bartels si A. Schaefer. In acest
domeniu principalele progrese privesc intelegerea mai
buna a functiilor de distributie la valori mici ale fractiunii de
impuls longitudinal al partonilor (“low-x physics”), precum
si definirea functiilor de distributie generalizate, care
depind explicit de impulsul tranversal al partonilor.

Intelegerea mecanismului de confinare a avansat mult
n ultimii ani datorita simularilor pe latici la densitati si
temperaturi finite, dupa cum au indicat prezentarile facute
de H. Satz, T. Hatsuda, S. Aoki si J. Kuti. Aceasta a
permis si studiul tranzitiei de faza care conduce la
deconfinarea culorii si la restaurarea simetriei chirale la
temperaturi nalte. Rezultatele experimentale de la RHIC
privind descoperirea plasmei cuarc-gluonice in ciocniri de
ioni grei au fost trecute n revista de J. W. Qiu si X. N.
Wang. Efectul cel mai interesant observat experimental
este absorbtia unui jet in ciocniri centrale Au-Au, ca proba
pentru formarea unei regiuni de materie fierbinte de mare
densitate. Posibilitatea formarii unei noi stari a materiei,
“color glass condensate”, ca limita coerenta a QCD la
energii mari, a fost discutata de L. McLerran.

In ansamblu, asa cum a subliniat in final G. Altarelli de
la CERN, conferinta a confirmat faptul ca cromodinamica
cuantica este in momentul de fata o teorie puternica, cu
numeroase ramuri in plina inflorire. Continutul fizic al QCD
este extrem de vast, si cunoasterea, in special in domeniul
neperturbativ, este Inca limitata. Dar toate predictiile QCD
formulate pana in prezent sunt in buna concordanta cu
rezultatele experimentale, iar progresele, atat in domeniul
experimentelor (la HERA, Tevatron, RHIC, LHC...), céat si
din partea teoriei, continua intr-un ritm sustinut.

Irinel Caprini
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Simpozionul International

»LOwW-x Physics”
Sinaia, 29 iunie-2 iulie 2005

In cadrul manifestarilor organizate in Romania in Anul
Mondial al Fizicii 2005 s-a inscris si 0 interesanta reuniune
internationala de fizica particulelor, care a avut loc la Sinaia
in perioada 29 iunie-2 iulie 2005. Conferinta a fost
organizata de Institutul National de Fizica si Inginerie
Nucleara — Horia Hulubei (organizatori Irinel Caprini si
Sabin Stoica), in colaborare cu CEA-Saclay (Franta), cu
suport din partea MEdC si a programului ECONET al
Ministerului de Externe al Frantei.

Manifestarea a permis integrarea Romaniei in circuitul
unui eveniment stiintific international de inalt nivel, care are
loc In diverse tari prin rotatie (precedentele reuniuni au avut
loc la Praga, Antwerpen, Cracovia, Oxford, etc). In cadrul
manifestarii s-au prezentat cele mai noi rezultate,
experimentale si teoretice, privind structura protonului si
fenomenele specifice care apar la valori mici ale variabilei
Bjorken x, care descrie fractiunea din impulsul longitudinal
al hadronului preluata de partoni (cuarci si gluoni). In
aceasta limita, teoria perturbatiilor a cromodinamicii
cuantice (QCD) nu mai este aplicabila, si sunt necesare
metode neperturbative.

Conferinta a fost structurata pe cinci sesiuni plenare:
fenomene de saturatie la impulsuri mici ale gluonilor, functii
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de distributie partonice, producere de jeturi hadronice,
difractie la energii Tnalte si imprastiere Compton cu fotoni
virtuali. Fiecare sesiune a cuprins lectii invitate, comunicari
orale si 0 sesiune de discutii. Prezentarile experimentale
au fost facute de raportori oficiali de la cele mai importante
experimente de fizica energiilor inalte din lume: DO, CDF si
NuTev de la acceleratorul Tevatron (Fermilab, SUA), H1 si
ZEUS de la acceleratorul HERA (DESY-Hamburg,
Germania), RHIC (Brookhaven, SUA), precum si de la
doua experimente in constructie la LHC (CERN). In
domeniul teoretic conferinta a beneficiat de participarea
unor personalitati de prestigiu: |. Balitsky (SUA), J.P.
Blaizot (Franta), K. Golec-Biernat (Polonia), E. lancu
(Franta), E. Levin (Israel), L. Lipatov (Rusia), U. Maor
(Israel), L. McLerran (SUA), R. Peschanski (Franta), D.
Ross (Anglia), G. Shaw (Anglia).

Din partea Romaniei la manifestare au participat
teoreticieni si experimentatori din domeniul particulelor din
IFIN-HH si ISS. Manifestarea a fost deosebit de utila pentru
fizicienii romani implicati in experimentele ATLAS si LHCb
din programul LHC de la CERN.

Irinel Caprini

Carpathian Summer School of Physics 2005

“Exotic Nuclei and Nuclear/Particle Astrophysics”
Mamaia,Constanta, 13 - 24 iunie 2005

Intre 13 si 24 iunie 2005 s-au desfasurat la Mamaia
lucrarile scolii de vara de fizica nucleara. Denumita
Carpathian Summer School of Physics 2005 (CSSP05), a
avut titlul “Exotic Nuclei and Nuclear/Particle Astrophysics”.
Reia traditia atat de bogata a scolilor internationale de vara
desfasurate pana acum la Predeal si Poaina Brasov,
traditie franta cumva dupa ultima editie din 2000. Aceasta
este, dupa unele opinii, a XX-a editie. Atat in opinia
noastra, a organizatorilor, cat si judecand dupa repetatele
aprecieri superlative ale participantilor, scoala a fost un
mare succes. In primul rand de participare: au raspuns
chemarilor adresate de un Comitet de Organizare mixt
romano-american peste 50 de profesori invitati si un
numar si mai mare de “studenti”. Lista de participanti
cuprinde peste 120 de nume, de pe 5 continente ! Fara ca
noi, organizatorii, sa ne fi propus in mod special s& avem
o reprezentare a fiecarui continent. Chiar daca nu toti au
putut raméane intreaga perioada, la maximul de participare
am avut peste 80 de persoane prezente. Ca organizator
“din afarad” de data asta, am avut tot timpul o strangere de
inima in ce priveste numarul de participanti romani si mai
ales de participanti tineri. Am fost placut surprins sa vad
numarul mare de participanti tineri si romani, un lucru
foarte pozitiv si un semn ca IFIN a facut eforturi deosebite
pentru a asigura sau usura financiar participarea a ceea ce
este In fapt viitorul sau, la aceasta manifestare stiintifica.
Pentru asta, conducerea IFIN, dr. N.V. Zamfir in primul rand,
sefii de sectii si de contracte, trebuie felicitati. In al doilea
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rand a fost un success de plasare: atat alegerea Mamaiei,
cét si a hotelului Savoy ca loc de desfasurare s-au dovedit
foarte inspirate. Toti participantii straini, fara exceptie, au
admirat locatia si conditile foarte bune de la locul
conferintei. A fost un prilej excelent de reclama pentru loc
si pentru Roméania in general, la un moment in care
ambele au nevoie de ea. In al treilea rand, si nu in ordinea
importantei, a fost un succes din punctul de vedere al
calitatii stiintifice a lectiilor si contributiilor prezentate, a
echilibrului intre subiectele prezentate si a gruparii lor in
program, tindnd seama de caracterul traditional mixt de
scoala-conferinta. Toti participantii au exprimat aceasta
apreciere, de la cei cu mare experienta, pana la proaspetii
studenti. Ma abtin de la a mentiona cele mai reusite lectii,
ar fi prea multe.

Intr-un al patrulea rand, de un succes deosebit s-a
bucurat programul “extracuricular”, simplu si echilibrat,
oferit participantilor. Excursia din Delta Dunarii, sémbata
18 iunie, a fost folosita de mine in perioada pregatirii scolii
pentru a atrage (daca mai era nevoie) prezenta multor
participanti. Realitatea care li s-a infafisat tuturor a depasit
insd cu mult tot ce se asteptau, fara exceptie tofi
participantii straini au fost socati de frumusetea si marimea
Deltei, de diversitatea ei. Nu stiau ca Europa poate avea
asa ceva ! Dupa aceasta excursie, Delta si Roméania au
mai multi prieteni, informati, in organismele europene si
stiintifice | Si daca vremea in general nu ne-a ajutat pe

continuare in pag. 14 <
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Scoala de Vara DAAD

“Trends in Contemporary Optics”
Sinaia, 25 septembrie - 8 octombrie 2005

In perioada 25 septembrie - 8 octombrie 2005 s-au
desfasurat la Sinaia cursurile Scolii de Vara DAAD “Trends
in Contemporary Optics”, organizatda sub auspiciile
Facultatii de Fizica a Universitatii din Bucuresti (Prof. dr.
Tiberiu Tudor, Co-Director al Scolii DAAD), Institutului de
Fizica si Inginerie Nucleara IFIN-HH (Prof. dr. Dumitru
Mihalache) si Academiei Roméane (Prof. dr. Valentin |. Vlad).
Cheltuielile ocazionate de desfasurarea acestei scoli au fost
suportate integral de DAAD (German Academic Exchange
Office), Bonn, ca urmare a acceptarii finantarii unui proiect
naintat la DAAD, Bonn, de catre Prof. dr. Falk Lederer de
la Universitatea din Jena (Director al Scolii DAAD) si Prof.
dr. Dumitru Mihalache (Grupul de Fotonica din
Departamentul de Fizica Teoretica, IFIN-HH).

Cursurile Scolii de vara tinute de specialisti de talie
internationala din Germania si Romania avand rezultate
originale Tn domeniul Opticii si Fotonicii publicate in reviste
cu factori de impact foarte mari (Nature, Progress in
Optics, Physics Reports, Physical Review Letters, Applied
Physics Letters, Optics Letters, Optics Express, Journal of
the Optical Society of America A, B, Physical Review A, B,
E, etc.) pentru un numar de 20 de tineri studenti,
masteranzi si doctoranzi romani de la Universitati si
Institute de Cercetare de profil din Bucuresti si din tara
selectionali pe baza de competitie, au fost concentrate pe
unele tendinte actuale ale Opticii si Fotonicii: componente
microoptice, microfotonica si nanofotonica, microlaseri,
retele neuronale in optica, solitoni optici, transmisia si
prelucrarea complet optica a informatiei, optica cuantica si
informatie cuantica. Prof. dr. Ulf Peschel (Univ. din Jena si
Univ. Regensburg) a deschis cursurile Scolii DAAD cu lectii
privind conceptele de baza ale opiticii si fotonicii moderne.
In continuarea acestor lectii introductive, Dr. Carsten
Rockstuhl de la Universitatea din Jena a familiarizat
cursantii cu metodele numerice folosite curent in optica si
fotonica, in particular metode cu diferente finite de tipul
“finite difference time domain” folosite in studiul cristalelor
fotonice. De asemenea, s-a ilustrat versatilitatea software-
ului comercial MATLAB 1in studiul diferitelor fenomene
optice. Prof. dr. Tiberiu Tudor a prezentat teoria moderna a
polarizarii optice folosind bagajul de cunostinte din
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mecanica cuantica. De asemenea, Prof. dr. UIf Peschel a
prezentat unele elemente de optica a sistemelor discrete,
un domeniu foarte fecund din punct de vedere al
rezultatelor noi si spectaculoase obtinute in anii din urma.

Problemelor aplicative si tehologice ale opticii si
fotonicii moderne le-au fost dedicate o serie de lectii
prezentate de specialisti germani avand un nalt prestigiu
pe plan mondial: Johann-Peter Reithmaier (Univ. Wurzburg
si Univ. Kassel), lectii privind componentele
optoelectronice, in particular laserii cu puncte cuantice
("quantum dot lasers”), Prof. dr. Ernst-Bernhard Kley (Univ.
Jena), lectii privind microfabricarea componentelor
microoptice, Prof. Roland Schiek, lectii privind componente
si dispozitive pentru procesarea complet optica a
informatiei. De un interes deosebit s-a bucurat prezentarea
facuta de dr. Udo Truschel (DOOS, Germany) in legatura
cu posibilitatea folosirii retelelor neuronale in optica
moderna. Cercetarile recente in domeniul cristalelor
fotonice care sunt de mare importanta tehnologica pentru
realizarea dispozitivelor fotonice de prelucrare complet
optica a informatiei au fost prezentate in detaliu de Prof. dr.
Falk Lederer. Prezentarea rezultatelor recente in domeniul
solitonilor optici (spatiali, temporali, spatiotemporali) s-a
facut intr-o serie de lectii sustinute de Prof. dr. Falk Lederer
(solitoni temporali in fibre optice, solitoni spatiali in sisteme
discrete), Prof. dr. Roland Schiek (solitoni spatiali in cristale
cu neliniaritati optice patratice), Prof. dr. Valentin Vlad
(solitoni spatiali in medii fotorefractive), Prof. dr. Dumitru
Mihalache (solitoni spatiotemporali). La finalul Scolii, dr.
Christine Silberhorn de la Univ. Erlangen a prezentat cateva
lectii introductive intr-un domeniu foarte la moda in ultimii
ani, cel al opticii cuantice. S-au prezentat In detaliu
conceptele de baza in domeniul informatiei cuantice si
comunicatiei cuantice, avand in vedere posibilitatea ilustrarii
acestor concepte In cadrul experimentelor de optica
cuantica.

Concluzionand, putem spune ca la reusita Scolii DAAD
de la Sinaia au contribuit in egald masura atat nivelul nalt
de profesionalism al profesorilor invitati cat si tinerii
cursanti care s-au dovedit interesati de progresele
spectaculoase din ultimii ani ale Opticii si Fotonicii.
Dumitru Mihalache

< continuare din pag. 13

parcursul scolii, In acea zi a fost superba. La fel de
apreciata a fost seara de gala din final, desfasurata in
cadrul unui adevarat festival folcloric si culinar, o nunta
romaneasca.

Tinem sa multumim sponsorilor evenimentului, n
primul rand celui major UNESCO-ROSTE, biroul din
Venetia, dar si celor care au participat cu sume mai
modeste: MEdC, Orange-Romania, Universitatea Ovidius.
Fara ei eforturile noastre de a avea multi participanti tineri
ar fi fost mult mai putin fructuoase. Participantii au exprimat
deasemeni aprecieri si multumiri catre noi, organizatorii: dr.
S. Stoica cu echipa de secretare tehnice si financiare din
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IFIN (Aurora si Sanda), dr. R.E. Tribble, eu si dr. G.
Tabacaru (Texas A&M University), dr. Mihai Horoi (Central
Michigan Univ) si nu ezit s& o spun, caci am simtit ca “a
iesit bine” ! Nu in ultima masura, doi soferi din IFIN au
asigurat transportul Otopeni-Mamaia si retur, salvand
situatia pe timpul grevei CFR.

Inchei cu exprimarea sperantei ca nu va trebui s&
asteptam 5 ani pana la urmatoarea editie si ca numele
Carpatilor si al Mamaiei va raméane inscris pe lista
manifestarilor stiintifice internationale de prestigiu.

Livius Trache
Secretar stiintific CSSP05
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Se doreste reforma in cercetarea stiintifica
din Romania ?

Pentru a discuta despre reforma in cercetarea roma-
neasca voi identifica o serie de teme care ar trebui mai bine
precizate. Fara pretentia de a epuiza subiectul, cred ca
aceste teme sint urmatoarele: ce putem cere de la clasa
politica, ce propun cercetatorii insisi (in masura in care pot
s& vorbesca cu o singura voce), ce putem cere de la
comunitatea europeana si ce putem cere de la media.

1. Ce putem cere de la politicieni

De obicei discutiile despre starea cercetarii stiintifice se
blocheaza deoarece cea mai frecventa cerinta este “sa se
dea mai multi bani”. Imediat politicenii argumenteaza (mai
mult sau mai putin sincer) ca nu sint bani. Se invoca imediat
exisenta scolilor care stau sa se darime, spitalele in care
trebuie sa vii cu aspirina de acasa, etc. Ma gindesc totusi ca
un politician care deconteaza facturi de citeva sute de mii de
euro pe an nu ar avea caderea morala sa invoce un astfel de
argument (ca si partidul care I-a facut “om”).

Punctul meu de vedere este ca NU trebuie sé se ceara
mai multi bani de la guvern, ci sa se lupte pentru a stavili
risipirea fondurilor existente. Se poate demonstra relativ usor
ca multe dintre fondurile destinate cercetarii sint alocate fara
transparenta cuvenita unor proiecte pseudo-stiintifice si unui
aparat birocratic excedentar.

Sa incercam s& lamurim si in ce masura putem consi-
dera ca un guvern face reforma intr-un mod autentic. Cred
ca putem gasi un criteriu la iIndemina oricui: fiecare dintre noi
poate constata daca in propriul domeniu de competenta
reforma este autentica. Este foarte dificil de acceptat ca
peste tot se face reforma cu exceptia propriului domeniului
de interes. (Din nefericire, fosta guvernare CDR a abuzat de
acest tip de argument). Chiar daca lucrurile ar sta asa,
atunci ministii autentic reformisti ar trebui sa realizeze ca
eforturile lor devin mai putin credibile datorita unor colegi de
guvern care s-au hotarit sa duca o viata comoda, fara a
zdruncina prea mult mafiile pe care le-au mostenit. in condi-
tiile specifice ale Romaniei cred ca mai putem avansa un
criteriu al reformei autentice si anume reactia opozitiei. Desi
nu sint specialist In probleme juridice, atacurile furibunde
impotriva dnei ministru Monica Macovei ma fac sa cred ca
domnia sa chiar incearca sa dizloce sistemul mafiot pe care
l-a gasit atit de bine pus la punct de vechea guvernare.

Am mai spus 1n repetate rinduri in CdF ca in Roméania a
existat o parte a intelectualitatii autohtone, provenind cu pre-
cadere, din disciplinele exacte (matematica, fizica, chimie,
biologie, unele stiinte ingineresti, etc.) care a reusit sa pastre-
ze standarde stiintifice onorabile chiar si in vechiul regim.
Aceste discipline nu erau supuse unui control ideologic strict
(in afara unor aberatii care cereau tuturor cercetatorilor sa
participe activ la dezvoltarea economiei, minimizindu-se unul
din cele mai performante sectoare ale cercetarii romanesti si
anume cercetarea fundamentald) asa ca s-au putut publica
articole in reviste de circulatie internationala si nainte de
1989. Din acest motiv exista in acel moment un grup de
cercetatori de cca. 2000 de persoane care aveau CV-uri
absolut similare cu cele ale colegilor lor din apus. Din pacate
acest grup scade numeric, pe de o parte prin “iesiri” din
sistemul academic (pensionari, emigratie, etc.) si pe de alta
parte prin lipsa unei politici coerente de atragere a tinerilor
dotati (care prefera in majoritate sa isi incerce norocul pe
alte meleaguri). Totusi acest grup este inca suficient de
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semnificativ pentru a putea contribui la relansarea cercetarii
romanesti.

2. Ce pot propune cercetatorii

Mai intii sa reamintim pe scurt citeva probleme ale
sistemului academic romanesc.

Voi incepe cu invatamintul superior. Incercarile de
reforma autentica, cum a fost reforma invatamintului inceputa
de dI Andrei Marga, au fost influentate prea mult de diverse
consideratii de naturd pedagogica. In schimb nimeni nu a
avertizat asupra imensei risipe de fonduri alocate unui
nvatamint neperformant. Stim cu totii ce soc a produs primul
bacalaureat corect organizat (la care nu s-a putut copia) si
care a aratat ca aproape jumatate din elevi au tocat de
pomana banii statului in cei patru ani de liceu. Din cite stiu
exista la ora actuala mai multe universitati de stat decit
judete (la care se adauga si puzderia de universitati particu-
lare). Nu am nici un dubiu ca un examen de tipul bacalaurea-
tului organizat de dl. Marga, dar cu absolventii acestui
sistem de invatamint superior hipertrofiat, ar conduce la
aceeasi concluzie: bugetul a fost irosit pe studenti care nu
au habar de materia din programa facultatii pe care cu onor
au absolvit-o. Asupra putinelor cadre didactice care produc
si rezultate stiintifice autentice se exercita o presiune con-
stanta pentru coborirea standardelor la examene, tolerarea
copiatului, etc. pe principiul ca fara multi studenti se pierd
normele didactice. Mai mult, exista la ora actuala o adevara-
ta industrie de produs doctori In stiinte pentru care standar-
dele sint la fel de precare iar plagiatul nu mai consituie o
problema de constiintd. Cum isi poate imagina cineva ca se
poate face reforma fara a stopa acesta risipa si fara a
restabili o corelatie intre diversele diplome si competenta
autentica ?

In ceea ce priveste cercetarea stiintifica, toti ministrii de
resort de dupa 1989 au incercat sa acrediteze ideea ca in
apus cercetarea fundamentala se face numai in universitati,
de aici decurgind ca structuri de tipul Institutelor Nationale
din cadrul Ministerului Educatiei si Cercetarii (MEdAC) sau
Academiei Romane (AR) ar fi niste mosteniri ale trecutului de
tip sovietic. Acesta premiza este complet falsa si poate fi
demontata usor studiind sistemele academice din ltalia,
Germania, etc. Singurul scop al acestei pseudo-alinieri la
modelele europene a fost de a justifica fonduri nejustificat de
mari pentru sistemul hipertrofiat al Universitatilor.

Finantarea cercetarii in cadrul MEdC se face in mo-
mentul de fatd dupa un sistem “original” (in sensul rau al
cuvintului) prin programe de tip CERES, RELANSIN,
NUCLEU, etc. Acest mod s-a dovedit inflexibil, birocratizat si
impovarator pentru cercetarea propriu zisa: a) O serie de
conditii restrictive asupra modului de cheltuire a fondurilor
anuleaza practic independenta de actiune a directorilor de
proiecte. b) Proportiile birocratizarii pot fi cu usurinta deduse
dintr-un exemplu foarte simplu: un departament de dimen-
siuni medii (cca. 40 de persoane) trebuie sa “producd”
anual peste 7000 de pagini sub forma unor rapoarte, proce-
se verbale, centralizatoare, a caror certificare se face cu
ajutorul a peste 5000 de semnaturi ! ¢) Modul de finantare
este Impovarator pentru cercetarea propriu zisa deoarece 0
parte din fondurile obtinute Tn urma acestor competitii nu
este destinata direct activitatii de cercetare, ci pentru plata
de utilitati (gaz, lumina, energie) si remunerarea aparatului
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birocratic, functionarea bibliotecilor de specialitate, accesul
la internet, etc. c¢) Lipsa de transparenta a modului de
cheltuire a fondurilor - in general mai mult de 45% din
sumele totale alocate - face posibila risipirea acestora si
chiar deturnarea lor in interesul celor care le manevreaza si
nu sint implicati propriu zis in cercetare. d) In fine, nepubli-
carea sumelor cerute de executantii proiectelor cistigatoare,
de evaluatorii acestora si a sumelor alocate in final, nu fac
decit s& dovedeasca dorinta de a mentine un control nejus-
tificat asupra sumelor derulate in cadrul acestor programe
pentru satisfacerea unor interese obscure.

Experienta a aratat ca acest mod de alocare a fondurilor
conduce la finantarea unor proiecte de pseudo-stiinta, a
unora care nu dovedesc impactul economic clamat, sau
chiar a unor proiecte cu autori aflati in conflict de interese cu
pozitia administrativa pe care o detin.

Dupa cum se constata din cele de mai sus exista doua
obstacole: a) de natura birocratica; b) existenta unor
standarde stiintifice precare.

Voi porni de la observatia ca in UE si SUA personalul cu
putere de decizie din sistemul academic (in cazul nostru
MEdC) este format din cercetatori care au avut o cariera
stiintifica onorabila si care prefera ca la un moment dat sa
se ocupe de politica stiintei. Pregatirea lor anterioara le asi-
gurd un simt al valorii. Personalul cu pregatire manageriala
are de regula un rol subordonat si anume de a executa din
punct de vedere tehnic deciziile de natura stiintifica luate de
cei calificati in domeniu. O pregatire in “management”
stiintific nu este suficienta pentru luarea unor astfel de
decizii. Multe erori ale sistemului academic romanesc se
datoreaza influentei disproportionate pe care o au astfel de
“manageri” stiintifici care nu au de fapt o pregatire stiintifica
adecvata (un doctorat de prestigiu bazat pe lucrari publicate
n reviste de circulatie internationald, etc.)

In ceea ce priveste standardele stiintifice, putem
constata ca desi MEdC are la dispozitie toata informatia
relevanta (inclusiv baza de date ISI) folosirea acestor date
(sau implementarea daca se prefera un limbaj mai
“european”) lipseste. A trebuit ca o organizatie neguverna-
mentala (Ad-Astra) sa faca o astfel de analiza dar din cite
am aflat, atunci cind fostul ministru Miclea a propus ca
finantarea sa se faca tinind seama de aceasta analiza, a fost
intimpinat cu un cor de proteste din partea unor persoane cu
pretentii de reformisti si cu influenta in media.

S-ar putea argumenta ca diversele organizatii profesio-
nale nu sint pregatite sa propuna criterii de evaluare care sa
ne apropie de standardele occidentale. Voi exemplifica
comparind cu lumea literatilor. Din cite stiu pentru a deveni
membru al Uniunii Scriitorilor orice candidat trebuie sa
dovedeasca ca are publicate trei carti precum si trei cronici
favorabile intr-unul din s&ptaminalele de prestigiu. Chiar si
asa sint voci care spun ca s-a intrat prea usor in US. Prin
comparatie nu cred ca Societatea Romana de Fizica are
astfel de grile la intrare. (In paranteza fie spus, cu citiva ani
n urma redactia CdF a fost aspru dojenita de diversi colegi
pentru publicarea unor articole cam “extravagante” despre
teoria relativitatii. Ma intreb ce se va intimpla daca miine
autorul acelor articole si exprima dorinta sa devind membru
al SRF: exista vreo prevedere statutard care sa previna
admiterea sa ?) Ce vreau sa subliniez este ca fara ca
propria noastra comunitate sa se preocupe de impunerea
unor standarde de onorabilitate stiintifica nu putem spera ca
cineva “din exterior” sa vina si se le impuna.

Cred ca o selectie atenta a personalului din sistemul
academic precum si simplificare radicala a sistemului de

16

finantare si evaluare a activitatii de cercetare ar rezolva
multe dintre probleme si ar permite relansarea activitatii de
cercetare intr-un viitor mai prosper.

Imi permit s& mai reamintesc o serie de propuneri care
au mai aparut in CdF si care ar merge in aceasta directie:
a) Apartenenta unui cercetator sau a unui laborator la
sistemul de cercetare fundamentala trebuie dovedita prin
evaluari periodice, prin cercetarea fundamentala intelegind
cea de natura teoretica, experimentala sau cercetarea
aplicativa de virf (“applied science”). b) Evaluarile trebuie sa
tind seama numai de criteriile internationale ale comunitaii
stiintifice (lucrari publicate in reviste de circulatie internatio-
nale, citari in astfel de reviste, colaborari internationale de
prestigiu, participari la conferinte si congrese internationale,
etc.) c) Este extrem de important ca “panel’-urile de evalua-
tori s& cuprinda cit mai multi experti din UE si SUA. Colabo-
rarea unor astfel de experti poate fi solicitata pe baza de
voluntariat (dupa modelul referentilor anonimi ai revistelor de
prestigiu). Numai in acest mod se pot elimina suspiciunile
de incorectitudine ale evaluarilor interne. Aceste evaluari
trebuie suplimentate cu analize de tip scientometric.
d) Singura obligatie a cercetatorilor ar trebui sa fie prezenta-
rea unui raport anual detaliat cu rezultatele obtinute. Aceste
rapoarte individuale trebuie apoi sintetizate in rapoarte
departamentale si in sfirsit in rapoarte de institute. (Mentio-
nez ca in institute de prestigiu cum ar fi Institutul de Fizica si
Inginerie Nucleara - “Horia Hulubei” aceste rapoarte apar
deja de citiva ani). Aceste rapoarte trebuie supuse evaluarii
stiintifice a comisiilor de experti (cu participare internatio-
nald). e) in caz de evaluare pozitivad a unui departament,
laborator, etc. ordonatorul de credit (in spetda MEdC) trebuie
sa Tsi asume obligativitatea finantarii de baza (plata facilita-
tilor: energie electrica, apa, gaze, telefon, internet, consuma-
bile, achizitionarea de carti si reviste, plata aparatului
administrativ, etc.) precum si asigurarea unui salariu minim
care poate depinde de evaluarea respectivului departament,
laborator, etc. f) Evaluarile individuale in vederea unor finan-
tari suplimentare din contracte de cercetare si granturi pot fi
folosite atit pentru salarii suplimentare, cit si pentru participa-
rea la diverse activitati stiintifice (colaborari internationale,
deplasari la congrese si conferinte, achizitionare de aparatu-
ra, etc.). g) Cercetarea cu impact economic trebuie supusa
unui regim special si anume existenta unor beneficiari din
economia reala dispusi sa investeasca in respectivele pro-
iecte. Nu este admisibil sa se finanteze majoritar de la buget
cercetari care pretind ca au impact economic dar nu pot
dovedi acest lucru. h) Participarile la colaborarile internatio-
nale de prestigiu de tip CERN, trebuie supuse unor evaluari
separate care sa tina seama atit de competenta interna in
domeniu cit si de efectul asupra sistemului academic
romanesc, asupra prestigiului tarii, etc. Acelasi lucru trebuie
sa fie valabil si pentru achizitionarea si exploatarea unor
facilitati experimentale costisitoare.

As atrage atentia cititorilor CdF asupra unei scrisori
redactate de directorii institutelor din sistemul IFA si adresata
conducerii MEdC in care se pot gasi multe din ideile de mai
sus (vezi pagina de web a IFIN).

3. Ce putem astepta de la Uniunea

Europeana si de la media

Mi-ar facea placere sa putem rezolva macar o parte din
problemele de mai sus prin forte interne de tipul coalitiei
pentru o “guvernare curata”. In fond, cine nu respecta niste
standarde profesionale nu respecta implicit nici standardele
etice. De asemenea nu trebuie uitat ca diversii experti de
prin ministere provin din acest sistem academic cu
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standarde precare. Asa incit cred ca viitoarea “Coalitie
pentru o guvernare curata” trebuie sa isi propuna atit
expunerea publica a eventualelor afacerilor necurate ale
actualilor guvernanti, dar si impostura din viata academica.
De exemplu, o “guvernare curatd” trebuie sa insiste ca in
consiliile de specialisti ai Ministerului Educatie si Cercetarii,
Academiei, etc. sa apara doar cercetatori cu CV-uri com-
parabile cu cele ale colegilor din apus iar reforma sa fie
implementata de acestia si nu de diversi specialisti n
“management” ai ministerului (mult plimbati in strainatate pe
banii tarii la diverse specializari, “training”-uri, etc.) Pentru ca
aceasta solutie sa fie viabila comunitatea noastra ar trebui sa
aiba un puternic suport media ceea ce nu este usor de
realizat. Stim cu totii ce rar si greu se publica (chiar in ziare
si saptaminale respectabile) articole dedicate cercetarii
stiintifice. Cred ca o parte din problema este datorata si unei
aparente falii dintre comunitatea cercetatorilor din stiintele
“dure” si cei din disciplinele socio-umane. Acestia din urma
au fost mult mai afectati de controlul ideologic al vechiului
regim iar acomodarea la standardele stiintifice internationale
pare mult mai stranie si trezeste mult mai multa emotie decit
in fizica spre exemplu (unde entuziasmul este departe de a
fi unanim, dar macar exista). Am citit recent declaratia non-
salantd a decanului ASE apropo de clasificarea universitatilor
romanesti facuta de asociatia Ad-Astra. Domnia sa declara
ca economistii nu au articole publicate in revistele din fluxul
principal pur si simplu pentru ca nu si-au propus asta ! (No
comments).

Exista de asemenea multe persoane influente in media
care desi sint persoane absolut onorabile din punct de
vedere etic, au o vasta cultura generala si un cert farmec, nu
au o opera stiintifica in sensul in care 1l intelegem noi;
validarea de catre o piata de idei internationala — cum ar fi
criteriile de tip ISI — este privitd cu o oarecare reticenta.
(Filozoful M. Flonta atragea atentia asupra acestei stari de
fapt intr-un recent interviu publicat in revista Observator
Cultural.) Nu trebuie sa ne asteptam ca aceste persoane sa
lupte pentru cauza noastra. In cel mai bun caz vom avea
parte de o neutralitate binevoitoare. De aceea este important
ca propria noastra comunitate sa se organizeze impunind

standarde minimale, propunind solutii si incercind sa fie In
atentia publicului fie si numai prin CdF ! Ar fi un bun inceput
pentru 0 acoperire mai mare si 0 patrundere in clubul
“formatorilor de opinie”.

In sfirsit sa ne indreptam atentia asupra ceea ce putem
astepta de la Uniunea Europeana. Ar trebui sa ne intrebam
mai intii de ce reprezentantii UE au acceptat sistemul acade-
mic actual din Roménia si au Incheiat asa de usor negocie-
rile pe capitolul invatamint-cercetare ? Aceasta cu atit mai
mult cu cit acest domeniu este mult mai usor evaluat decit
domeniile economice, reforma implica fonduri mult mai mici
iar o reforma autentica in invatamint-cercetare ar fi 0 garantie
a seriozitatii reformei si in alte domenii. Nu este usor de dat
un raspuns la aceasta intrebare. Am colegi care considera
ca de fapt UE doreste Romania sa fie doar ca o colonie care
nu are nevoie de prea multa cercetare sau de un invatamint
performant. Nu as merge atit de departe. Cred ca procesul
de integrare europeana a devenit controlat in buna parte de
un aparat birocratic de la care nu ne putem astepta la acte
de curaj politic dar ne putem astepta sa accepte diverse
aranjamente politice (cum ar fi incheierea negocierior de
aderare in plina campanie electorald). De altfel votul francez
si cel olandez a penalizat Tn buna parte acest aparat birocra-
tic care s-a inteles atit de bine cu omologul sau autohton.

Exsta fara indoiala si birocrati europeni de buna credinta
dar acestia ar trebui sa realizeze impresia total dezagrebila
pe care o produc in mediile academice roménesti. Nu e
suficienta cultivarea bunelor relatii cu intelectalitatea umanista
cu impact in media. As prefera sa inchei relatind o mica isto-
rie povestita de un coleg intors de la o colaborare stiintifica
intr-o universitate prestigioasa din apus. Colegul meu si-a
intrebat colaboratorul (o persoana influenta in propria
comunitate stiintifica) daca 1l poate pune in legatura cu
decidenti palitici, jurnalisti, etc. din apus carora sa le pledeze
cauza cercetarii roméanesti. Colaboratorul colegului meu a
inceput sa rida si i-a spus: “Nu ai nici o sansa. Cei pe care
vrei s&7i contactezi ne urau cind eram colegi de liceu pentru
ca noi aveam o gindire abstracta si intelegeam matematica
si fizica. Cred ca ne urasc si acum !” Oare asa sa fie ?

D. R. Grigore

Medalia Dirac acordata fizicienilor din domeniul
materiei condensate

Sam Edwards de la Universitatea Cambridge si Patrick Lee
de la Institutul de Tehnologie Massachusetts au primit
Medalia Dirac pe acest an acordata de catre Centrul
International de Fizica Teoretica Abdus Salam. Edwards a
cistigat premiul pentru “contributiile sale fundamentale la
fizica polimerilor, teoria sticlelor de spin si fizica materiei
granulare”, iar Lee pentru “contributiile sale de pionerat la
intelegerea sistemelor many-body dezordonate si de
interactiune puternica”.

Un nou aspect privind forta slaba

O colaborare internationala a fizicienilor din domeniul
particulelor a realizat noi masuratori care arunca mai multa
lumina asupra fortei slabe, care este responsabila pentru
dezintegrarea radioactiva beta. Rezultatele, care sint in
acord cu Modelul Standard, arata ca intensitatea fortei slabe
care actioneaza asupra a doi electroni se micsoreaza cind
electronii sint separati la distanta. “Fizicienii s-au asteptat de
mult timp ca interactiunile de forta slabe sa fie mai slabe la
distante mai mari, dar dovada n-a fost usor de obtinut”
afirma purtatorul de cuvint al experimentului Krishna Kumar,
de la Universitatea Massachusetts-Amherst.
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Sincronizarea electronilor

Cit de mult timp 1i ia unui electron sa treaca de la un atom la
altul ? Conform unui grup de fizicieni din Germania si
Spania, raspunsul este: exact 320 attosecunde. Ei au ajuns
la aceasta concluzie utilizind pulsuri de raze X pentru a
urmari un electron care trece de la un atom de sulf pe
suprafata ruteniului metalic. Procesul a fost unul dintre cele
mai rapide studiate pina in prezent. (Nature 436,373)
Cristalele atomice tind spre 2D

O tehnica standard a fost realizata de fizicieni din Marea
Britanie si Rusia pentru producerea cristalelor bidimen-
sionale de grosimea exact a unui strat atomic. Cristalele,
care sint in esenta molecule 2D gigantice, au fost create de
catre Andre Geim si colaboratorii de la Universitatea
Manchester si Institutul pentru Tehnologie Microelectronica
din Chernogolovka. Structurile au fost realizate prin simpla
slefuire a suprafetei proaspat taiate a unui cristal depus sub
forma de strat pe o altd suprafata, asemanator cu felul in
care creta deseneaza pe tabla. Aceasta “coajd”
micromecanica a creat fulgi, din care unii au fost — in mod
neasteptat — chiar de grosimea unui strat. Cristalele sint
stabile si ar putea fi utilizate la realizarea tranzistorilor si
senzorilor. [ ]
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€ercetarea in domeniul ob¢inerii de Energie
prin Fuziune Nucleara

La 28 iunie 2005, in cadrul reuniunii de la Moscova, cele
6 parti participante la proiectul ITER, au semnat acordul de
amplasare a reactorului experimental la Cadarache in sudul
Frantei. Voi incerca sa raspund la cateva intrebari posibile
legate de acest subiect (ITER).
Ce este ITER ?
ITER (iter, lat. = drum ) este un reactor experimental ce va
reproduce reactia fizica de fuziune ce are loc in soare si
stele. Experientele anterioare au demonstrat deja ca este
posibila realizarea acestei reactii pe Pamant. ITER
intentioneaza sa realizeze aceasta la scara si in conditiile in
care se poate demonstra fezabilitatea stiintifica si tehnica a
fuziunii ca sursa de energie.
Ce este fuziunea ?
Céand nuclee de atomi usori vin in contact, la temperaturi
foarte ridicate, ei fuzioneaza si are loc o0 degajare enorma de
energie. In centrul soarelui sau stelelor, presiunea
gravitationala imensa, permite ca aceast fenomen sa aibe
loc la temperaturi de aprox. zece milioane de grade Celsius.
La presiunile mult mai mici ce pot fi produse pe Pamant,
temperatura necesara producerii fuziunii este ~100 milioane
de grade Celsius. Pentru a se atinge aceasta temperatura
este necesara o incalzire puternica si o reducere la
maximum a pierderilor de caldura prin mentinerea
particulelor combustibile supraincalzite la distanta de peretii
containerului. Aceasta se obtine prin crearea unei “custi”
magnetice realizata de campuri magnetice puternice ce
impiedica pierderea de particule. Dezvoltarea stiintei si
tehnologiei In acest domeniu reprezinta baza programului
European de fuziune.
De ce este atragatoare fuziunea ca sursa de energie ?
Avantajele cheie sunt:
e poate produce energie la scara mare cu cumbustibil care
se gaseste din abundenta si disponibil pretutindeni;
¢ impactul global cu mediul inconjurator este foarte redus —
fara emisii de CO, care genereaza efect de serd;
e functionarea zilnica a unei centrale energetice pe fuziune
Nnu necesita transport de materiale radioactive;
e centrala va fi inevitabil sigura fara posibilitati de “topire”
sau de “reactii necontrolabile”;
® nu are deseuri radioactive de viata lunga care sa creeze
probleme generatiilor urmatoare.
Este fuziunea sigura ?
Reactorul cu fuziune este ca un arzator cu gaz -
combustibilul injectat in sistem se arde. In incinta de ardere
se gaseste foarte putin combustibil in fiecare moment (~1g
ntr-un volum de 1000 m3) iar cand injectarea combustibilului
este Intreruptd, reactia mai continua doar cateva secunde.

Orice defectiune in sistem va determina racirea reactorului si
reactia se va opri.

Combustibilul de baza va fi Deuteriul (izotop stabil al
Hidrogenului) si Litiul iar produsul de reactie va fi Heliul care
nu este radioactiv. Combustibilul intermediar este Tritiul (un
izotop beta-radioactiv al Hidrogenului). Energia beta a tritiului
este mica (~18 keV), particula neputand penetra nici o foaie
de hartie. In aer insa, Tritiul este periculos cand este inhalat.
Centrala va avea instalatii performante si sigure in exploatare
pentru manipularea si depozitarea tritiului. Tritiul se formeaza
chiar in camera de reactie si nu necesita transport de
materiale radioactive.

S-au elaborat studii de securitate si de mediu care au
ajuns la concluzia ca reactorul poate fi proiectat astfel incat
s& asigure ca orice incident produs in interiorul sau nu va
necesita evacuarea populatiei din jur.

Care va fi impactul energiei din fuziune asupra
mediului ?

Energia generata va avea aceleasi utilizéri ca si a celorlalte
surse de energie cum ar fi generarea de energie electrica,
caldura pentru industrie, productie de hidrogen.

Consumul de combustibil al unei centrale cu fuziune va
fi extrem de scazut. O centrala cu fuziune de 1 GW va
consuma 100 g de Deuteriu si 3 tone de Litiu anual,
generand 7 bilioane de kWh, fara emisii poluante generatoare
de efect de sera. Pentru a produce aceeasi energie, 0
centrala pe carbuni ar necesita 1,5 milioane de tone de
combustibil cu emisia a 4-5 milioane tone de CO,
Neutronii rezultati din reactia de fuziune produc activarea
materialelor interioare ale camerei de reactie. Se acorda o
atentie deosebita alegerii materialelor pentru aceste
componente care sa poata fi indepartate usor si reciclate
dupa 100 de ani de la oprirea centralei. Deseurile de la
aceasta centrala nu vor constitui o problema pentru
generatiile urmatoare.

Cine sunt cei 6 parteneri la ITER ?

Cei 6 parteneri care au colaborat la dezvoltarea ITER sunt:
China, Uniunea Europeana, Japonia, Rusia, Corea de Sud si
Statele Unite. Negocierile au avut loc sub auspiciile IAEA
(Agentia Internationald pentru Energie Atomica). Canada a
fost de asemenea parte la negocieri dar a iesit in decembrie
2008.

Ce s-a hotarat la Moscova in 28 iunie si ce urmeaza ?
La reuniunea de la Moscova, cele 6 parti au semnat
documentul cadru pentru amplasament. ITER va fi construit
pe amplasamentul propus de EU, la Cadarache, in sudul
Frantei. Negocierile au fost blocate pana in decembrie 2003
pentru acest amplasament, atentionand partile sa faca
progrese In negocierile tehnice cu privire la proiectul in sine.
Acum amplasamentul fiind semnat se pot desfasura
activitatile tehnice privind finalizarea acordului. Se spera ca
va fi posibil, pentru toate partile s& demareze partea tehnica
a acordului astfel ca la finele acestui an sa poata incepe
constructia ITER.

De ce este asa de important sa se realizeze acest
proiect cu toti 6 partenerii internationali ?

Este foarte important pasul prin care se unesc cele mai
avansate natiuni din lume pentru a coopera in dezvoltarea
unei noi tehnologii cu potential major.
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Miza proiectului ITER presupune tehnologiile cele mai
avansate si cea mai buna expertiza stiintifica, deziderat ce
poate fi atins reunind resursele. Lucrand impreuna, cele 6
parti vor ajunge la un raspuns global la o problema globala:
asigurarea de resurse durabile de energie. Asigurand pentru
ITER cele mai bune cunostinte posibile, este o mare
probabilitate sa se obting, la sfarsitul proiectului, cea mai
rentabila sursa de energie.

Vor putea participa si alte tari ?

Initial dezvoltarea ITER s-a realizat sub auspiciile Autoritatii
Internationale pentru Energie Atomica. Acordul ITER, odata
finalizat, va fi deschis la cooperari cu alte tari ce au
demonstrat capacitate pentru diferite tehnologii specifice sau
cunostinte si sunt pregatite sa contribuie la proiect.

Cét va costa ITER ?

Constructia ITER s-a estimat la 4,57 BEuro (la preturile din
2000). Pretul total de operare estimat pe toata durata de
functionare, estimata la ~20 de ani, este cam de acelasi
ordin de marime.

Cum va fi finantat ITER ?

Proiectul ITER va fi condus de Organizatia ITER. Membrii
organizatiei vor administra costurile ITER. Referitor la
constructia ITER, majoritatea componentelor sunt contributia
partilor (atat componentele cét si costul acestora). Pentru UE
se va intocmi in Spania un nou acord de subantreprenoriat in
cadrul caruia se vor stabili contributiile (in cash sau in
natura) catre Organizatia ITER.

UE si Franta vor contribui cu 50 % din costul de
constructie iar restul de 50 % va fi asigurat prin contributia
celorlalte 5 parti cu cate 10 % fiecare.

De ce este Cadarache cel mai bun amplasament pentru
ITER ?

Amplasamentul propus de UE, Cadarache, a fost sustinut
din mai multe motive:

® amplasamentul indeplineste cerintele tehnice specificate de
catre echipa internationala ITER desemnata pentru proiect;
e Cadarache gazduieste deja cel mai mare experiment de
supraconductivitate la fuziune “TORE-SUPRA” al Centrului
National de cercetari CEA Franta, unul din cele mai mari
centre de cercetari nucleare civile din Europa;

e amplasamentul de la Cadarache are instalatii tehnice
suport si expertize ce reduc substantial riscul asociat unei
constructii de talia ITER;

e Franta are regulamente bine stabilite referitor la licentiere
pentru instalatii “de prima marime” cum sunt cele ale ITER;
e Cadarache este situat foarte aproape de unul din cele mai
mari orase ale Frantei avand o infrastructura sociala,
culturala, industriala si academica adecvata, o clima si o
natura inconjuratoare agreabile. Acestea vor contribui la
atragerea celor mai buni oameni de stiinta si tehnicieni din
lume catre proiectul ITER.

(Nota autor: Am vizitat acest Centru de Cercetari si TORE-
SUPRA In mai 2003: este impresionant; este o investitie de
proporfii uriage.)

Care au fost termenii intelegerii la care s-a ajuns cu
Japonia in privinta rolului de a fi sau nu gazda ?

UE si Japonia au ajuns la un acord privind parteneriatul
privilegiat, prin care ambii parteneri vor avea posibilitatea sa
devina lideri, in viitor, in obtinerea de energie din fuziune.
Acest parteneriat priveste proiectul ITER si abordarea unei
dezvoltari ample a energiei din fuziune. ITER-ul ca proiect nu
este suficient pentru a face din energia obtinuta prin fuziune
0 sursa viabila comercial pentru viitor. Este imperios
necesara abordarea mai larga a cercetarilor suport. Cele 6
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Towards a power plant

In parallel to ITER construction and
operation, an accompanying R&D pro-
gramme will be carried out in both phy-
sics and technology in order to prepare
for the subsequent step, DEMO.

This programme is likely to include an
International Fusion Materials
Irradiation Facility (IFMIF). This high-
intensity neutron source is required to
test and verify the performance of
materials for future fusion reactors, in
particular low activation materials.
DEMO should operate 30-35 years
after the construction of ITER and
demonstrate tritium fuel self-sufficiency
and electrical power production. It will
lead fusion into its industrial era.

parti partenere la ITER au identificat o lista a potentialelor
proiecte ample de cercetare necesare.
Termenii intelegerii sunt:
e UE va transfera pana la 10 % din procurarile de
echipamente pentru instalatia ITER Japoniei pentru ca cele
doua parti sa participe in proportii similare in termeni de
componente de inalta tehnologie;
e UE va participa la proiecte in subantreprenoriat japonez
de mare anvergura cu pana la 8 % din costurile de
constructie a ITER;
e UE va sustine candidatura Japoneza la postul de Director
General al Organizatiei ITER si va sustine de asemenea
dreptul Japoniei de a avea un staff mai mare decéat proportia
cuvenita in cadrul Organizatiei;
e unele din functiile de conducere sa poata avea sediul in
Japonia;
e in cazul in care se va propune in cadrul unui acord
international o subantrepriza, intr-o etapa ulterioara, pentru
constructia unui reactor de demonstrare, UE va sustine
amplasarea acestuia in Japonia.
Care sunt beneficiile UE din gazduirea ITER ?
Gazduind ITER, UE Isi va mentine pozitia de de lider in
domeniul cercetarilor de fuziune. Existenta acestei tehnologii
avansate, impune UE instrumentatie de cercetare de varf ce
va aduce beneficii considerabile industriei UE. S-a vazut din
experienta anterioara in domeniu ca participarea n
asemenea proiecte a concentrat in UE cei mai buni si
inteligenti oameni de stiinta, care au dezvoltat proiecte
inovative de Tnalta tehnicitate aducand beneficii considerabile
pentru companiile la care acestia au lucrat si pentru industria
UE In general.

Lidia Purghel
Nota redactiei: Dr. Lidia Purghel este cercetator stiinfific la
IFIN-HH, laureata a premiului pentru Fizica “Horia Hulubei” al
Acadeniei Romane, expert international CEl TC45 -
Aparatura Nucleara.
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Inloc de... PPogta Redactiei
€dF in dificultate

11

Cititorii revistei ,,Curierul de Fizica” au observat desigur
aparitia cu o intirziere de doua luni a numarului 53. Este bine
sa facem publice circumstantele acestei intirzieri. In ultimii
ani aparitia CdF a fost posibila prin colaborarea cu CNCSIS
care ne-a permis utilizarea unei tiparnite in mod gratuit.
Acest lucru a permis editarea CdF la costuri mici. Din pacate
chiar inaintea aparitiei numarului 53 tiparnita, veche de peste
8 ani a devenit inutilizabila. In aceste condiitii ne-am orientat
spre tipografia Anima a dnei Suzana Holan care este
membru fondator al redactiei CdF. Am putut tipari revista la
un pret mai scazut decit cel practicat pe piata libera dar
destul de ridicat pentru posibilitatile finaciare ale CdF. Din
motive independente de redactie tiparirea a produs intirzierea
pentru care ne cerem scuze fata de cititorii nostri. In aceste
conditii am decis ca pe acest an sa editam doar trei numere
din CdF, cu alte cuvinte numarul de fata CdF 54 sa fie ultimul
pe acest an. Evident, cititorilor care ne-au achitat abona-
mentul care prevedea patru numere pe an le vom da gratuit
primul numar pe anul ce urmeaza.

Ce se poate spune este ca CdF nu poate supravietui
doar cu subventia de aprox. 5 mil. lei vechi/numar oferita de
Ministerul Educatiei si Cercetarii chiar in conditiile financiare
mai avantajoase oferite de editura Anima. Mai nou IFIN-HH
a achizitionat o imprimanta A3 color, deosebit de performanta
la care am apelat pentru acest numar al CdF.

Consideratiile de mai sus ne determina sa trecem la trei
aparitii pe an si sa pastram pretul neschimbat sperind ca
vom putea folosi facilitatile IFIN-HH la costuri modice. Nu
excludem nici posibilitatea ca CdF sa devina o revista
electronica (un fel de ,blog” al comunitatii stiintifice
romanesti). Tot ce putem spera este ca cititorii nostri vor fi
alaturi de noi si ne vor sprijini In principal cu articole
interesante. Este metoda cea mai sigura pentru ca o revista
sa devina viabila financiar.

Tnincheiere, sa mentionam ca primul numar color al CdF
apare Tn mod miraculos la citeva luni dupa aniversarea celor
80 de ani ai dlui profesor Mircea Oncescu, fondatorul acestei
reviste. Putin stiu daruirea cu care a luptat pentru ca aceasta
revista sa existe. Folosirea voluntariatului pentru a depasi
dificultatile finaciare i se datoreazi in intregime. In cazul CdF
voluntariatul nu a ramas o vorba goala: exemplul a fost dat in
primul rind de domnia sa precum si de fosti colaboratori din
IFIN-HH, acum la pensie, pe care i-a convins de utilitatea
CdF si care au raspuns la apelul domniei sale. Cel mai
frumos cadou pe care 1l poate face comunitatea fizicienilor
dlui profesor Mircea Oncescu este sa mentina in viata
,Curierul de Fizica”.

Redactia CdF i dedica acest numar al revistei si i
ureaza inca o data ,La Multi Ani” !

Redactia CdF

Miscarea microorganismelor in cercuri

In ultimii ani s-a constatat un interes crescind in ceea ce
priveste realizarea de senzori, motoare si alte dispozitive
dup& modelul organismelor biologice cum ar fi bacteria. In
orice caz, pentru a face ca dispozitivele sa functioneze
eficient este important sa se cunoasca cum se comporta
microorganismele cind se apropie de suprafetele solide. In
prezent cercetatorii de la Universitatea Harvard din SUA au
realizat primul model pentru a explica un mod surprinzator
de comportare vazut prima oara la bacteriile E. coliin 1970
— faptul ca ele Intotdeauna plutesc in cercuri in sensul
acelor de ceasornic in apropierea unei suprafete solide.
“Bubble fusion” ramine controversat

Fizicienii de la Universitatea Purdue din Indiana sustin ca
au o nouad dovada pentru fuziunea nuclearad intr-un
dispozitiv de laborator. Yiban Xu si Adam Butt aprinzind
undele sonore in interiorul unui pahar de laborator cu
acetona deuterata care a fost “insamintata” cu neutroni
produce tritiu si alti neutroni prin procesul de fuziune.
Cunoscut ca “bubble fusion”, fenomenul a fost intimpinat
cu un larg scepticism cind a fost raportat in 2002. Noile
rezultate pot fi la fel de bine juste sau controversate.

si SRF pe data de 5 august 2005.
Numarul urmator este programat pentru luna aprilie 2006.
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