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Curierul de Fizicd isi propune sa se adreseze intregii comunitti stintifice/universitare din tard si diaspora !

Programul ‘“€ercetarea fundamentala,
de interes socio-economic si cultural - CERES*’

Aceste randuri prezinta succint un punct de vedere
personal asupra primului Plan National pentru Cercetare-
Dezvoltare si Inovare (PN 1) si cateva date despre unul din
programele acestuia — Programul CERES — pe care I-am
condus timp de sase ani.

PN | a fost elaborat si administrat de Autoritatea
Nationala pentru Cercetare Stiintifica (ANCS) si a avut o
durata totala de opt ani (1999-2006). Lansat in anul 1999,
prin deschiderea competitiilor pentru finantarea de proiecte
pentru patru programe de cercetare, PN | a capatat o
extensie deosebita in anul 2001, prin lansarea competitiilor
pentru inca zece programe, printre care si Programul
CERES.

Aceasta extensie a fost fireasca si binevenita pentru
comunitatea stiintifica, tinand cont de importanta obiecti-
velor specifice si a rezultatelor asteptate de la aceste noi
programe.

Lansarea PN | va raméne in timp un moment de
referinta important, prin schimbarea radicala a modului de
finantare a activitatii de cercetare stiintifica in tara noastra,
de la finantarea institutionald la finantarea pe programe si
proiecte.

Este interesant de amintit cd aceasta tranzitie se
produsese In Germania in anul 1996, adica cu putin timp
inainte.

Introducerea sistemului competitional a Insemnat o
reald provocare, la care au trebuit sa faca fata, atat ANCS,
cat si conducerile programelor si comunitatea stiintifica.
Trebuie remarcat sprijinul permanent dat de ANCS si
conducerile programelor pentru adaptarea comunitatii
stiintifice Intr-un timp foarte scurt la noile conditii de
finantare.

PN | nu a insemnat numai schimbarea unui mod de
finantare. Tindnd cont de situatia necorespunzatoare
existenta n tara, datorata lipsei colaborarii intre
universitatile si institutele de cercetare care abordau acelasi
domeniu de cercetare sau teme de cercetare inrudite, si
existenta unor echipe de cercetare cu medie de varsta
ridicata, PN | a introdus la evaluarea proiectelor punctaje
stimulative privind parteneriatele intre institutii si intro-
ducerea in echipele de cercetare a studentilor din anii
terminali, precum si a tinerilor absolventi.

Parteneriatele realizate au dus la utilizarea in comun a
aparaturii de cercetare si cresterea potentialului echipelor

de cercetare, permitand astfel abordarea unor proiecte cu
grad ridicat de complexitate si interdisciplinaritate.

De asemenea, stimularea angajarii pe proiecte a
studentilor si a tinerilor absolventi, in conditiile in care
plecarea acestora in strainatate ajunsese un fenomen
ingrijorator, stimularea colaborarilor internationale esentiale
pentru efectuarea unor cercetari la nivel european si
mondial, pentru cunoasterea si recunoasterea internatio-
nala, alocarea pana la 30% din valoarea proiectului pentru
echipamente de cercetare si tehnica de calcul, in conditiile
in care acestea fie lipseau, fie erau invechite, reprezinta
contributii certe ale PN .

Doresc sa mentionez ca toate aceste imbunatatiri au
contribuit la cresterea gradului de performanta a comunitafii
stiintifice, cu efecte majore nu numai in PN |, ci siin alte
programe nationale.

As dori s& mentionez ca am avut privilegiul, destul de
rar intalnit, de a cunoaste in mod direct o mare parte din
personalitatile din diferitele domenii ale stiintei si culturii,
care prin rezultatele obtinute contribuie semnificativ, de
multi ani, la vizibilitatea cercetarilor efectuate in tara noastra
pe plan european si mondial. Discutile cu aceste
personalitati mi-au fost de folos, atat pentru o cunoastere
mai aprofundata a situatiei din unele domenii ale stiintei si
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Programul CERES a fost un program complex prin
includerea domeniilor stiintelor de baza, socio-economic i
culturii, domenii aflate la demararea programului in stadii
diferite privind performanta cercetarii stiintifice, determinat
n mare masura de modul In care au evoluat aceste domenii
n pericada anterioara. Aceasta discrepanta intre domenii a
fost reflectatd, atat in numarul de oferte si contracte de
finantare, cat mai ales In modul de valorificare a rezultatelor
cercetarilor prin publicatii.

A existat o preocupare permanenta pentru asigurarea
accesului intregii comunitati stiintifice la informatiile privind
deschiderea competitiilor pentru finantarea de proiecte
pentru programe incluse In PN |. Informarea a fost facuta
de ANCS prin ziare de mare tiraj concomitent cu postarea
pe pagina sa de internet www.mct.ro a pachetului de
informatii, calendarului competitiei si a link-urilor la paginile
de internet ale programelor.

La r&ndul sau Institutul de Fizica Atomica a anuntat
deschiderea competitiilor de propuneri de proiecte pentru
Programul CERES, atat intr-un ziar de mare tiraj, cat si pe
pagina de internet a programului www.infim.ro/ifa, pe care
a postat in sprijinul ofertantilor pachetul de informatii si
calendarul competitiei, precum si ghidul ofertantului si
planificarea intalnirilor cu potentialii ofertanti.

Aceste intalniri ale directorului de program cu potentialii
ofertanti s-au bucurat de o larga participare si s-au
desfasurat sub forma de intrebari si raspunsuri legate in
special de pachetul de informatii si de bugetul alocat
programului. In opinia mea, toate acestea au contribuit la
accesul intregii comunitati stiintifice la o informatie completa
si corecta privind desfasurarea competitiilor de propuneri
de proiecte.

Timpul alocat pentru prezentarea ofertelor pentru
competitii a fost de 30/45 zile. In discutiile purtate cu
ofertantii si ulterior cu directorii de proiecte au existat unele
pareri ca timpul alocat a fost insuficient. Experienta celor
patru competitii a aratat ca, indiferent de durata lasata
pentru prezentarea ofertelor, 90% dintre acestea au fost
nregistrate in ultimele doua zile.

Masura interesului comunitatii stiintifice pentru
Programul CERES, data de numarul de oferte inregistrate in
cele patru competitii, este ilustratda mai jos, atat pentru
domeniile programului, cét si pentru principalele tipuri de
institutii.

Cu un total de 1.666 de oferte inregistrate in cele patru
competitii, Programul CERES s-a situat pe pozitia a treia in
raport cu programele din PN |.

Dintre acestea, 1.165 oferte, reprezentand 70% din
numarul total, au fost prezentate de INCD (798),
Universitati (211) si Institute ale Academiei Romane (156).

Total oferte C1-C4

INCD 798
Institute ale Academiei Roméane 156
Universitati 211
Alte tipuri de institutii 501

Subprogramul S1 - Cercetare fundamentala - a fost
solicitat de 1468 de ofertanti, iar Subprogramul S2 -
Cercetare de interes socio-economic si cultural, de numai
198. Din punct de vedere al domeniilor stiintei, cele mai
solicitate au fost: Fizica (5680), Stiintele tehnice (333) si
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Chimia (222), care impreuna au totalizat 1.135 oferte, adica
68% din numarul total de oferte.

Stiinte Exacte 57
Stiintele Vietii 124
Stiintele Tehnice 333
Stiintele Pamantului 143
Fizica 580
Chimie 222
Stiinte Socio-economice 110
Stiinte Socio-umaniste 64
Sport, Turism 24

Procedura de evaluare a ofertelor, fisele de evaluare
continand criteriile de evaluare si punctajele asociate au
fost cele stabilite de ANCS prin pachetele de informatii
pentru competitii. Etapa de evaluare a reprezentat etapa
cea mai complexa, dificila si consumatoare de timp din
derularea competitiilor. Programul a creat baza de date de
evaluatori necesara sa acopere, atat domeniile stiintelor de
baza, cat si domeniile socio-economic si umanist. La
nivelul ultimei competitii, In baza de date figurau 418
evaluatori cu gradul didactic / stiintific de profesor sau
conferentiar, respectiv cercetator stiintific gradul | sau Il.

O conditie impusa a fost doctoratul in domeniu.

Desemnarea evaluatorilor in panel s-a facut dupa o
consultare atenta a CV-urilor, astfel incat sa fie asigurata
competenta pentru evaluarea proiectelor alocate. In cadrul
instructajelor tinute de directorul programului cu panelurile
de evaluatori s-a cautat sa se obtina acelasi nivel de
exigenta in punctarea criteriilor de evaluare, indiferent de
domeniul stiintei, socio-economic sau umanist din care
provenea evaluatorul, stiut fiind ca gradul de exigenta si
scala valorilor nu sunt chiar aceleasi in diferitele domenii.
Acest lucru a fost necesar, deoarece clasificarea finala in
ordinea punctajelor nu tinea cont de domeniu si deci orice
punctare prea larga sau prea exigenta putea avantaja sau
respectiv dezavantaja pe unii competitori.

Procedura de evaluare individuala in doua etape, din
care prima reprezenta etapa de evaluare stiintifica a
proiectului in conditii de stricta confidentialitate privind atat
personalul echipei de proiect (coordonator si parteneri), cat

Curierul de Fizica / nr. 62/ Decembrie 2008



si a institutilor pe care le reprezinta, nu a oferit
evaluatorilor informatia necesara pentru a aprecia daca
personalul din echipa de proiect are capacitatea de a
obtine rezultatele promise in proiect. In unele cazuri s-a
constatat, pe baza listelor complete de lucrari si CV-urilor
analizate in a doua etapa, ca anumite proiecte au fost prea
ambitioase pentru echipele care le-au propus.

Medierea punctajelor evaluatorilor, in limita marjei de
consens, In etapa n panel poate influenta negativ ordinea
de clasificare, in conditiile In care aceasta marja este prea
mare. O diferentd de pana la zece puncte intre evaluatori
nu este fireasca si ar necesita o analiza mai atenta a
cauzelor care au generat aceste situatii.

Tn urma competitiilor a fost contractat un numar de 682
de proiecte, reprezentand 41% din ofertele prezentate, cu
un numar de 87 de institutii. Dintre aceste institutii, 63% au
fost INCD (28), Institute ale Academiei Romane (16) si
Universitati (11). llustram mai jos distributia contractelor de
finantare semnate cu aceste institutii, precum si
parteneriatele stabilite intre ele pe durata celor patru
competitii. Se observa ca aceste institutii au dominat
competitiile, cu ele fiind semnate 90% dintre contracte.

Un total de 464 de contracte s-a realizat in parteneriat
cu un numar de 555 de parteneri. Principalii parteneri ai
institutelor de cercetare In 195 de contracte au fost una sau
mai multe universitati, iar in 120 de contracte, parteneriatul
a fost cu alte institute de cercetare.

Proiecte in coordonare

INCD 474
Universitati 87
Institute ale Academiei Roméane 56
Parteneri la proiecte

INCD 189
Universitafi 305
Institute ale Academiei Romane 61

Referitor la calitatea rezultatelor obtinute in executia
proiectelor, acestea sunt masurabile pentru un program de
cercetare fundamentalda in primul rand prin numarul si
calitatea publicatiilor. Listele de lucrari stiintifice publicate in
revistele de specialitate au fost postate pe pagina
programului www.infim.rofifa.

Aceste liste contin toate datele de identificare pentru
fiecare lucrare: titlul, autorii, titlul revistei, volumul, pagina,
anul publicarii si factorul de impact. Nu au putut fi luate In
considerare lucrarile pentru care nu au fost date in
rapoartele finale toate datele de identificare si lucrarile
transmise / acceptate spre publicare in anul final al fiecarei
competitii.

Pe durata celor patru competitii au fost publicate 2.042
lucrari stiintifice, din care 1.260 sunt lucrari ISI. Suma
punctajelor ISI este de 2.325,69, ceea ce conduce la un
punctaj mediu ISI pe lucrare de 1,846.

Tn tabelul de mai jos prezentam institutiile coordo-
natoare, care Impreuna cu partenerii de proiecte, au
valorificat rezultatele cercetarilor in 1.129 publicatii ISI.

Prin numarul de lucrari publicate in reviste [SI,
comunitatea stiintifica implicata in proiectele din Programul
CERES si-a adus o contributie substantiala la vizibilitatea
cercetarilor efectuate in tara noastra. Acest numar este mai
mic decét cel real, deoarece in listele de publicatii nu au
putut sa fie incluse lucrarile transmise / acceptate in ultimul
an al competitiilor, lucrari publicate dupa incheierea relatiei
contractuale.

n cele prezentate mai sus am cautat s& subliniez o
serie de contributii pe care le-a adus PN | la dezvoltarea
activitatii de cercetare stiintifica din tara noastra si sa
prezint cateva date despre Programul CERES urmarind
principalii “actori” in fazele succesive de ofertare,
contractare si valorificare prin publicatii.

In incheiere as vrea s& mentionez ca exista o serie de
realizari in PN | care sunt greu cuantificabile, dar care au
permis comunitatii stiintifice sa abordeze noile programe:
Programul “Cercetare de Excelentd” si PN Il de pe cu totul
alte pozitii privind elaborarea de aplicatii de calitate,
experienta competitionala si contractuala.

Institutia coordonatoare Nr. totall Nr. total Iupréri Nr. lucrari Punctaj Punctai tptal

’ contracte publicate IS| total ISI ISI/Nr. lucrari ISI
INCD pentru Fizica si Inginerie Nucleara "Horia Hulubei" 107 634 408| 1005,93 2,466
INCD pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei 87 273 213 451,16 2,120
INCD pentru Fizica Materialelor 87 266 236| 373,21 1,582
INCD pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare, Cluj-Napoca 31 84 44 69,57 1,581
INCD pentru Fizica Tehnica, lasi 20 74 60 72,21 1,204
Universitatea Tehnica "Gh. Asachi', lasi 6 68 43 31,89 0,742
Institutul National pentru Fizica Pamantului 41 61 22| 31,73 1,442
Universitatea Bucuresti 30 51 31 66,64 2,150
Institutul de Chimie Macromoleculara "Petru Poni", lasi 8 43 32 50,00 1,563
INCD pentru Optoelectronica 27 29 170 20,53 1,208
Universitatea "Babes-Bolyai", Cluj-Napoca 10 18 12 12,09 1,007
Universitatea Politehnica Bucuresti 24 19 11 10,74 0,976
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Iinterviu cu un fost doctorand
al lui Bogoliubov:
Academicianul Vsevolod Moscalenco

Academicianul Vsevolod Moscalenco a participat la cea de-a 15-a Conferinta Nationala de Fizica, ce a avut loc la
Magurele, 10-13 septembrie 2008. Cu aceasta ocazie, Domnia Sa a fost omagiat pentru implinirea varstei de 80 de ani
(evenimentul a avut loc pe 26 septembrie) prin lansarea volumului , Teoria supraconductivitatii multi-banda”, autori V. A.
Moscalenco, L.Z. Kon, M.E. Palistrant, traducere din limba rusa de Prof. Gh. Ciobanu, aparut la Editura Tehnica din
Bucuresti. Cu ocazia prezentei sale in Bucuresti, Acad. Moscalenco a avut amabilitatea de a acorda un interviu ,Curierului

de Fizica”.

Admiterea la doctorat

Reporter: Cum ati ajuns doctorandul lui Bogoliubov?

Academician Vsevolod Moscalenco: in 1950 a
aparut in revista ucrainiana ,Ucrainskii Matematiceskii
Jurnal” lucrarea Iui Bogoliubov consacrata teoriei
polaronului. Se chema “Teoria adiabatica a interactiunii unei
particule elementare cu campul cuantic”. Problema
polaronica era pe atunci la moda, se discuta foarte intens,
fiind initiata de Landau si dezvoltata de Landau si Pekar.
Pekar (un fizician binecunoscut din Kiev) aratase — folosind
ideea lui Landau — ca particula elementara, adica elec-
tronul, polarizeaza spatiul, atomii, moleculele din jur, siin
felul acesta “isi sapa groapa”, produce un potential de
atractie. Particula are o miscare fluctuationala in groapa, dar
si 0 miscare de translatie, prin cristalul ideal. In felul asta,
ceea ce se misca in cristal nu mai este un electron simplu,
ci o particula imbracata, care isi schimba cardinal masa; in
plus, apar starile legate n aceasta groapa. Problema
ramasese, pana la Bogoliubov, rau formulatd, in sensul ca
miscarile de translatie si miscarile fluctuationale nu erau
bine determinate. Bogoliubov a creat o teorie perturbativa
nouda. Fiind un om cu o mare culturd matematica, el a
formulat intr-un mod foarte elegant problema, care a produs
o impresie foarte puternica asupra mea. Dupa ce am citit
articolul, m-am decis sa-I gasesc neaparat pe acest om.

R: Erati student atunci?

AVM: Eram student in ultimul an, in anul 4 al Facultatii
de Fizica din Chisinau.

R: Pentru un student e neobisnuit sa-si propuna sa
intalneasca un mare savant...

AVM: Am descifrat lucrarea asta pas cu pas si intr-un
loc am gasit o greseald; dar nu i-am spus niciodata.

R: Si greseala a ramas neindreptata pana acum?

AVM: Nu. Cand se pregatea jubileul de 90 de ani, in
1999, academicianul Sirkov m-a invitat sa particip. Sirkov
facea lista temelor cu care s-a ocupat Bogoliubov, si el a
insirat statistica, cinetica, teoria campului, particule
elementare, si asa mai departe, ,Si... ce am uitat?”,
intreaba Sirkov. ,Ati uitat polaronii”, 7i spun. ,Foarte bine,
Dvs. o sa faceti referatul despre polaroni.”

Si eu am expus atunci, cu ocazia jubileului, aceasta
lucrare a lui Bogoliubov si am aratat ca exista o greseala
pe care, daca o corectezi, obtii ca un anumit termen este
antisimetric In vectorul de unda; acesta dispare prin
sumare. Era un termen enorm, a carui disparitie facea ca
ecuatiile s& devina transparente si mult mai simple. In felul
acesta a aparut dependenta Doppler a fononilor; deoarece
fononul se misca si are o frecventd, se manifesta si aici
efectul Doppler. Mult mai mult decéat atat, numarul de stari
trebuie sa fie acelasi: 3 stari ale particulei; daca electronul
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se misca in aceasta groapa de potential, si daca se mai
misca ca atare, In translatie, aceste doua miscari dau 6
grade de libertate; dar numarul gradelor de libertate trebuie
sa se conserve; si daca dvs. ati introdus miscarea de
translatie a sistemului ca atare, trebuie de undeva sa luali
aceste grade de libertate; si s-a dovedit ca atunci 3 fononi
dispar; din numarul cela N de fononi, 3 dispar, si aceste 3
grade de libertate sunt transmise miscarii translationale.
latd cum a rezolvat el problema asta.

Eu am scris toate lucrurile astea in raportul meu, care
a fost publicat in Proceedings-urile conferintei dedicate
aniversarii a 90 de ani de la nasterea lui Bogoliubov.

R: Revenind la anii '50, cum I-ati intalnit efectiv?

AVM: In primul rand, eu am fincercat sa vin la
Moscova sa-I gasesc.

R: Erafi student?

AVM: Nu terminasem universitatea; eram student in
anul 5. M-am dus la Moscova, la Institutul de Matematica
»Steklov” al Academiei de Stiinte a URSS, si am incercat
sa-1 gasesc.

R: Dar i-afi scris nainte, nu?!

AVM: Nu... si nimeream peste discipolii lui, mai ales
peste Tiablikov, care era un om extraordinar... Si totusi
intr-un an l-am gasit pe Bogoliubov, prin '56.

R: Atat de mult a durat...

AVM: Eu am terminat in '51, si in '56 numai am dat de
dansul.

R: Nu puteati sa-i scrieti, ca sa fiti sigur ca-i acolo?

AVM: Nu indrazneam sa scriu... si prin ’56 s-a
intdmplat asa ca am dat de dansul. Fusese un seminar si
dupa seminar el mi-a spus: “Poftim, faceti referat cu ce
doriti s& va ocupati.” Eu ce puteam sa-i spun — atunci ma
pasionasem de metodele lui Feynman — dezintegrarile si
produsele cronologice; la noi nimerisera niste numere din
Phys. Rev.,, redistribuite din nu stiu ce tari, si acolo era un
articol pe care l-am descurcat si am gasit o greseala. Era
o greseala la limitele de integrare, si atunci, corectand-o,
iesea totul foarte frumos, si eu i-am spus lui Bogoliubov ca
iata, eu ma ocup cu dezintegrarile astea ale lui Feynman si
nu stiu sa fac cazul cu patru operatori, numai cu doi stiu
(forma patratica a hamiltonianului, n.red.), dar cred ca voi
cei de aici stiti. (rade) Ei au tacut, si apoi Bogoliubov
intreaba, pe Tiablikov, pe Zubarev, pe Tercovnicov, pe
Vladimirov: ,Ei, ce facem cu dansul?” Toti tac, de parca au
luat apa-n gura, nimeni nu vrea sa spuna nimic... Atunci ia
0 bucatica de hartie si scrie: ,De acord cu admiterea la
doctorat, Bogoliubov”.

R: Ati ramas la Moscova?

AVM: Nu, m-am intors la Chisinau. Dar in Chisinau
nu-mi dadea drumul nici la rector sa intru, secretarele lui te
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tratau de parca erai un zero, sau un catelus ce trebuie
alungat. Insd cand au aflat ei cd am hartie de la
Bogoliubov, s-au schimbat radical, si in felul asta am
nimerit la doctorantura pentru un an. Eu as fi vrut sa intru
in doctorantura de 3 ani, insa organele nu-mi dadeau voie.
Spuneau ca ,ati fost In Romania, ati fost sub ocupatie
fascista, ati avut relatii cu burghezia romaneasca” — asta
era cea mai mare suduiala pe vremea aceea, burghezia
romanescd; cei mai mari vrajmasi erau RFG, SUA si
Romania burgheza.

R: Cand ati inceput doctoratul?

AVM: in septembrie '57. Ajung la Moscova si-| gasesc
pe Bogoliubov in Institutul Steklov, singur, el statea si lucra.
Si-i spun, ,Nicolai Nicolaevici, eu am venit”. ,Foarte bine,
pe viitor veti vorbi cu mine in limbajul diagramelor.” Dar
noi, In Chisindu, nu auziseram de diagrame, ci numai de
polaroni auziseram...

De la excitoni la supraconductivitate

R: Cum ati inceput pregéatirea doctoratului?

AVM: in primele luni eu terminam lucrarile mele
incepute la Chisindu si prezentam céate o lucrare In
seminar. Atunci eram intr-o cursa contra cronometru cu
Haken, care se ocupa de aceeasi problema, de teoria
excitonilor. Prima mea lucrare in JETF e consacrata teoriei
excitonilor (JETF, 30, 959 (1956), n.red.); si aceasta lucrare
a fost re-publicata de Haken in review-ul lui mare,
consacrat excitonilor. Haken recunoaste ca eu dezvoltasem
teoria excitonilor pentru orice valoare a potentialului, de
aceea publicase lucrarea mea integral, ca exemplu de
rezolvare. Zubarev, dupa aceea, editand lucrarea lui
Ter Haar, in traducere, a inclus aceasta lucrare a mea inca
odata, ca anexa. Haken mi-a trimis un pachet cu lucrarea
lui si a scris: ,Profesorului Moscalenco, Universitatea de
Stat din Moscova”; si pe pachetul asta, care se plimbase
peste tot prin universitate, toate catedrele scrisesera:
,Prof. Moskalenko nie znacitsea” (profesorul Moscalenco
nu exista). In cele din urma pachetul a ajuns la Dom
Studentov, caminul studentesc, si aici s-a spus: ,da, exista
Moscalenco” si in felul asta mi-a ajuns lucrarea.

Pe mine insa ma ingrijora un fapt: ca Haken lucreaza
asupra teoriei excitonilor cu metodele Feynman, si eu
lucrez, si ma intrebam cine reuseste primul. Cum
ajungeam la biblioteca, verificam daca nu a aparut vreun
articol de Haken. In sfarsit, cand am ispravit articolul,
m-am dus la Bogoliubov cu lucrarea terminata; el era
intotdeauna Inconjurat ca un polaron de oameni ilustri, dar
eu ce sa ma var printre dansii?

R: Asadar nu I-ati intrebat ce crede despre lucrare?

AVM: Ba da, dar nu atunci... Cand se ducea acasg, se
cobora pe scari - erau niste scari cu niste geamuri - si eu
il prindeam totdeauna pe scari, si atunci 7i aratam
lucrarea. El lua lucrarea si o citea la repezeala si spunea:
LAici e Ingropat céinele mort”, adica aici era o dificultate, si
eu ma gandeam: ,Mai, ce prost sunt ca n-am stiut sa
explic ce am facut! Dar ce are el in vedere ca spune asta?”
si numai dupa ce lucram vreo 3 luni, incepeam sa inteleg
ce spune. Si asa era totdeauna. Toata viata eu nu
intelegeam limbajul Iui.

R: Nu va explica mai mult?

AVM: Nu explica. Nu indrazneam sa-| intreb. Erau
cazuri cand doctoranzii se apropiau de dansul si-l intrebau,
,Nicolai Nicolaevici, ce sa facem?” Dar el spune: ,Ce folos
0 s& aveti dvs. dacéa eu v-oi spune ce-i de facut?”. Altfel,
era foarte democratic, puteai sa te apropii de dansul, fara
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sa te temi, cand era tanar, si comportarea lui era foarte
apropiatd. Imi amintesc ca odatd mprumutase unui
doctorand o carte, ,Lectii de mecanica statistica”, tinute
de el In Universitatea din Kiev in ucrainiana. Eram si eu
interesat de carte si 0 cautam in biblioteca ,Lenin” la
Nicolai Nicolaevici Bogoliubov, dar in ucrainiana este
Mikolai Mikolaevici Bogoliubov, si nu o gaseam in
cartoteca. Asadar el imprumutase cartea unui doctorand
de-al lui, iar doctorandul i-a intors-o plina de grasime
(slanina e mancarea preferata a ucrainienilor, n.red.); si
cum credeti ca a raspuns Bogoliubov? ,Ma iertati, dar eu
nu suport grasimea.” Nu l-a ocaréat, totul s-a redus la o
gluma.

Deci toate relatiile mele cu dansul, ca doctorand, se
reduceau la intalnirile pe aceste scari.

R: Cand ati inceput colaborarea stiintifica propriu-zisa”?

AVM: Téarziu, dupa pensionarea dansului. Acum se
editeaza operele lui Bogoliubov, in 12 volume; cum avem 3-
4 |ucrari comune, ele vor intra in aceasta editie; asta e
pentru mine o mare cinste. Ultima lucrare a lui Bogoliubov
a fost iImpreuna cu mine. Lui 1i placuse faptul ca sistemul
de ecuatii supraconductoare pentru sistemele puternic
corelate era pur dinamic, ceea ce de obicei in teoria BCS,
in toate teoriile precedente, nu se Intdmpla, ci totul se
petrece In spatiul impulsului, sau vectorului de unda.
Acestea erau ecuatii in spatiul frecventelor, toate elementele
de matrice depindeau numai de frecvente; functiile
reductibile joaca rolul potentialului si ele sunt dependente
de frecventa.

R: Cum ati ajuns la supraconductivitate?

AVM: Eu cand am venit la ,Steklov”, se facea teoria
supraconductivitatii. Era toamna lui '57.

R: Aparuse articolul BCS? (articolul lui Bardeen,
Cooper, Schrieffer a aparut la 1 decembrie 1959, n.red.)

AVM: Sa v spun situatia, cum era. In fiecare an, prin
'55, '56, aparea céate o teorie a supraconductivitatii, si toate
erau gresite... a lui Frolich, Shaffroth, Blatt... si eu m-am
pasionat asa de mult de acest domeniu, al supracon-
ductivitatii, ca dupa cateva luni am zis: ,eu las balta toate
lucrarile mele si ma apuc de supraconductivitate”. Colegii
de laborator imi spuneau: ,dvs. va lasati de tematica
veche, sunteti invitat numai pe un an si dvs. incepeti ceva
complet nou?!”. Ins& teoria era asa de pasionanta... In '57
toamna (putini oameni cunosc lucrul asta) Bogoliubov a
publicat independent de BCS, impreuna cu Zubarev si
Tercovnocov, prima lucrare consacrata teoriei microscopice
a supraconductivitatii, care continea transformarile
canonice Bogoliubov aplicate la supraconductivitate (DAN
SSSR, 1957, n.red.).

Landau spunea ca el, ceva mai greu decat

lucrarea lui Cooper, nu a vazut in viata lui

Lucrarea BCS aparuse... a adus-o unul din Leningrad,
lucrarea in preprint, nu revista, revistele apareau cu 6 luni
mai tarziu; si camenii au spus: ,uite Inca o lucrare eronata”,
si au uitat de dansa. Se stia lucrarea Iui Cooper din ‘56...
era o grozavenie ce se intampla, in toate institutele erau
seminarii, la Universitatea din Moscova, era seminarul lui
Bogoliubov la Institutul Steklov, al lui Ghinzburg in Institutul
de Fizica al Academiei de Stiinte a URSS, al Iui Landau, si,
cel mai bine cotat oficial, al lui Kapitza ... el dadea
aprecierile oficiale, si pentru orice rezultat important se
facea referat lui Kapitza. Erau prezenti la seminariile astea
si Landau, si Fok, Pomeranciuk, Gorkov, Abrikosov, nu mai
vorbesc. Am auzit personal cum spunea Landau, ca el
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ceva mai greu de priceput decét lucrarea lui Cooper, nu a
vazut in viata lui. Si atunci Bogoliubov a prezentat teoria
completd a supraconductivitatii. BCS a facut teoria
modelului in care nu sunt prezenti fononii; In hamiltonianul
BCS sunt prezenti numai electronii, care au interactiunea de
imperechere; interactiunea e constanta, pe un interval de
largime egal cu dublul frecventei Debye. Dar Bogoliubov a
facut teoria pentru interactia electron-fonon. Erau la dansul
doua gaze: un gaz ideal de electroni, un gaz ideal de
fononi, si interactiunea Frolich. Si el gaseste ca gapul e
dependent de vectorul de unda, si dependenta e data de
ecuatii neliniare. Trebuia rezolvatd aceasta ecuatie cu
singularitate logaritmica; trebuia elaboratd o metoda
speciala; Bogoliubov a propus metoda, prin care se elimina
(se localizeaza) singularitatea, si apoi se rezolva sistemul
de ecuatii; si eu am invatat din lucrarea asta a lui
Bogoliubov pentru toatd viata cum se face eliminarea
singularitatii. Tin minte cum Abrikosov, Gorkov si
Pomeranciuc umblau pe langa Bogoliubov la seminarul din
~Steklov” si-I intrebau cum a facut; el nu le-a raspuns.

R: Bogoliubov intrase In problematica asta atunci, in
anii '56-'577

AVM: Nu, el se ocupase cu mare succes de
suprafluiditate, sin 1947 elaborase o teorie microscopica.
Pentru lucrarea asta facuse referat la Kapizta care, cum va
spuneam, era ,evaluatorul oficial”. Atunci a introdus pentru
prima data transformarile care apoi s-au chemat
transformarile Bogoliubov. Landau si Tisza formulasera
teoria suprafluiditatii fenomenologice; la Landau apareau
doua tipuri de particule, fononi si rotoni; la Bogoliubov
pentru prima data s-a vazut ca exista o singura particula,
care are la Inceput dispersia liniara ca la fononi, dar apoi
apare partea rotonica; si Landau striga ca asta e prostie. El
era nestapanit, dar cand incepea sa argumenteze, atunci
trebuia sa-I asculti foarte atent, pentru ca spunea lucruri
foarte adanci. Peste vreo 3 zile si-a dat seama, si si-a
cerut scuze de la toti membrii seminarului, si a publicat o
lucrare in care spune ca exista un singur fel de particule,
fara a face trimitere la Bogoliubov; ei aveau o relatie
proasta; eu insa niciodata n-am auzit de la Bogoliubov un
cuvant de defaimare, de ironizare la adresa lui Landau...
noi, astia tinerii, citam totdeauna corect clasicii si autorii
straini si toti cei care meritau. Bogoliubov a incurajat citarea
corecta.

Tiablikov m-a invitat in taigaua siberiana

AVM: Prin mai '58 Bogoliubov cu Tiablikov stateau la
tabla si vorbeau intre dansii, si Bogoliubov 1i spunea:
»Vedeti, teoriile astea facute sunt pentru niste gaze ideale
(si cea a lui Bogoliubov, si teoria BCS); si nu se vede
dependenta de elementele reale, ale metalelor reale; trebuie
de facut o teorie a metalelor reale.” Eu sedeam in camera.
In perioada aceea Tiablikov se pregatea sa plece in
concediu, si in concediu el umbla singur, cu arma, prin
Siberia, prin padurile celea, prin taiga...

R: La vanatoare?

AVM: ...acolo intre sate e distanta de 100 km, ursii te
mbla pe urme si daca vezi in departare un om, intrebarea
e cine primul impusca. Si Tiablikov Imi spune: ,Vino cu
mine, in taiga, eu va cumpar bilet de avion pana in Siberia
si mergem Impreund” (in Kamenaia-Tonguska, unde a cazut
meteoritul); eu zic: ,Serghei Vladimirovici, va multumesc
mult, dar stiti, eu am venit pe un an si cum pot sa plec
doué luni in padurile Siberiei? Cu atat mai mult cu cét vin
copiii, cele doua fiice cu sotia, si eu trebuie sa fiu aici.”; ,Ei
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bine, atunci ocupati-va de aceasta problema” (de
supraconductivitatea metalelor reale, n.red.), zice Tiablikov.
Si atat.

R: Nu v-a parut rau ca n-ati plecat cu Tiablikov in
taiga?

AVM: Ei, ma rog, stiinta era pe primul loc. Era o vara
calduroasa , germana nu o stiam, dar trebuia sa citesc
teoria metalelor a lui Sommerfeld, din ,Zeischrift” si
»~Annalen der Physik”.

R: Nu erau inca traduse n ruseste...

AVM: Nu erau. Manuale nu aveam, nu erau monografii
care acum abunda. Si eu am lucrat foarte intens, era cald
si nu Intelegeam; ma gandeam sa folosesc procesele
umklapp, si nu mi-a iesit nimic, septembrie de-acuma vine,
pe 15 vine Tiablikov si eu n-am dreptul s& ma duc cu
mainile goale la dansul...

R: La Bogoliubov?

AVM: La Tiablikov. Bogoliubov nu mi-a spus nimic, el fi
spusese lui Tiablikov, iar Tiablikov mi-a spus mie: ,ocupa-
te!”. Imperativul asta in viata e ceva grozav. Adica tu nu ai
dreptul sa te duci cu mainile goale la un astfel de om. Era
o stare psihica asa de incordata... cu toate fortele pe care
le aveam, siinca un surplus pe l&nga ele, mi-am spus: ,eu
trebuie sa fac ceva, sd nu ma duc cu mainile goale”. Si a
aparut astfel teoria bibanda. Atunci mi-a venit ideea, si
atunci am formulat-o, si in timp de doua saptamani am
formulat teoria. Si cand el a venit, eu eram cu lucrarea
gata.

R: Si apoi?

AVM: Am trimis-o la JETF; din septembrie pana in
octombrie, a fost respinsa.

R: De ce?

AVM: “Nu prezinta interes.” Si atunci in octombrie noi
am hotarat cu Tiablikov — pentru ca& nu aveam o solutie mai
buna — sa o trimitem in Sverdlovsk la ,Fizika Metallov”.
Lucrarea a fost deci trimisa in octombrie ’58, si publicata in
octombrie '59. Dar Suhl, Matthias si Walker la 15 noiembrie
'59 au trimis-o (la Physical Review Letters, n.red.) sila 15
decembrie 59 a aparut.

R: 1i suspectati ca v-au citit lucrarea?

AVM: Nu, la dansii era tratata situatia doar in jurul
punctului critic; la mine era toata teoria, incepand cu T=0 si
la dansii nu era cel mai important rezultat, saltul caldurii
specifice.

N.red. Cu greu s-ar putea explica respingerea unei
lucrari atat de interesante altfel decat prin adversitatea
,grupului Landau” fata de ,grupul Bogoliubov” (persoana
decidenta la JETF era Evgheni Lifsitz). Prin respingerea de
catre JETF a lucrarii lui Moscalenco, prin intarzierea
aparitiei sale cu peste un an, prin publicarea sa intr-o
revistd relativ pufin cunoscuta, ,Fizica metalelor si
metalurgia”, si prin aparitia articolului lui Suhl, Matthias si
Walker in Phys.Rev.Lett. (vol.3, p.5652, 1959), s-a ajuns la
Situatia ca comunitatea stiintifica occidentald a consacrat
drept autori ai teoriei bi-banda a supraconductivitafii pe Suhl
si colaboratorii sdi. Recunoasterea internationald a prioritfii
Acad. Moscalenco a venit tarziu, dupa ce, prin
descoperirea borurii de magneziu, in anul 2001, s-a
constatat ca teoria sa era cea care descria corect
comportarea acestor substante. Pentru o discutie, vezi
lucrarea citatd In introducerea la acest interviu, p.251.

Teza de doctor si cea de doctor habilitat

R: Cand ati sustinut teza?

AVM: Tn mai '59. Am sustinut-o la ,Steklov”. Acolo erau
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Rezultatele profesorului Dumitrica,
popularizate in ,,The New York Times”

Numarul din 26 august 2008 al prestigioasei Physical Review B are, ca articol recomandat de redactie (printr-o
prezentare speciala pe pagina de web a revistei), 0 comunicare rapida a lui M. Suri si Tudor Dumitrica ,Efficient sticking
of surface-passivated Si nanospheres via phase-transition plasticity”. Lucrarea studiaza, prin dinamica moleculara,
ciocnirea unei nanosfere de siliciu, cu diametru de 5 nm, de un perete rigid, tot de siliciu. Rezultatul este surprinzator:
daca viteza de ciocnire este mai mica de 1000m/s, ciocnirea este elastica, la fel ca in cazul macroscopic. Daca viteza de
ciocnire depaseste 2000 m/s, atunci sfera este retinuta de suprafata de impact, mentindndu-si aproximativ forma.
Explicatia consta in faptul ca energia de ciocnire este transformatd, intr-o proportie importanta, in energie potentiala a
legaturilor atomilor de siliciu din nanosfera, care sufera o transformare structurala.

Rezultatul s-a dovedit suficient de spectaculos pentru a i se consacra un articol de popularizare in ,The New York
Times”: If Travelling Fast, the Very Small Just Stick, de Kenneth Chang (numarul din 1 septembrie 2008). Intr-adevar,
articolul ilustreaza o situatie tipica in nanofizica — faptul ca, la aceasta scalda, comportarea obiectelor poate fi cu totul
diferita si de cea la scala atomica, si de cea la scala macroscopica. Interesant este ca, in aceasta situatie, este vorba de

un proces extrem de familiar si inteligibil — ciocnirea unei sfere elastice de un perete rigid.
Profesorul Tudor Dumitrica va participa, in calitate de lector invitat, la workshop-ul , Trends in nanophysics”, care va
fi organizat de IFIN-HH si ICTP-Trieste la Sibiu, 23-30 august 2009.

Redactia CdF

atunci matematicienii Kolmogorov, Alexandrov, Ghelfand,
Sobolev; toti erau membri in Consiliul Stiintific, si cand te
duceai la acest Consiliu Stiintific, i era groaza sa intri in
sala ceea ca a deschide cineva gura si te-a-ntreba ceva...
Vinogradov era directorul. Si veneau de la Partid inspectii
despre cum se desfasoara intrecerea socialistd, si trebuiau
sa-i dea apreciere lui Vinogradov! Va inchipuiti, Iui
Vinogradov care tocmai obtinuse niste rezultate in teoria
numerelor, care ar fi ajuns pentru toata viata...

R: Dar teza de doctor habilitat?

AVM: In octombrie '67 , tot la ,Steklov”. In '68 am fost
confirmat de Comitetul Superior de Atestare.

Tiablikov si Bogoliubov

Desi anul 1968 a fost benefic prin faptul ca am fost
confirmat ca doctor habilitat, a fost totodata si un an tragic,
pentru ca pe 17 martie a murit Tiablikov. Era tanar, avea 47
de ani; a murit de cancer. Era un om de o tinuta morala
extraordinarg; totdeauna spunea in fata adevarul, ceea ce
nu se practica deloc; era elegant, frumos, nalt, zvelt. Era
genul de om care nu arata niciodata ca ti-a facut un bine; el
toate le facea astfel incat sa nu stii. Am invatat foarte multe
de la dansul. Noi, fostii lui discipoli, ne Intalnim In memoria
lui de doua ori pe an, in ziua nasterii si in ziua mortii. Am
mai ramas foarte putini.

In viatd am avut fericirea de a intalni un om cu o
comportare exceptionala, ca Tiablikov, si un gigant, ca
Bogoliubov. Ma intrebati mai inainte daca il intrebam atunci
cand nu intelegeam ceva. Pentru mine era o mare fericire
ca puteam sta In preajma unui asemenea om. Evitam pe céat
puteam sa-i consum timpul, de aceea discutiile aveau loc
pe scari, cum v-am spus. Dar el era un democrat. Cand
eram la doctorat, noi astia tineri stateam intr-o camera si
lucram. lar el, cand pleca, avea obiceiul sa se apropie de
fiecare dintre noi, sa-i stranga mana si sa spuna cuvintele
lui dintotdeauna: ,Va salut!”, ,Va salut!”... Desigur ca eu
eram in cel mai indepartat colt, ca intotdeauna, si el a
trecut si i-a salutat pe toti, in afara de mine. Si a iesit inspre
usa. Si-n usa s-a oprit si s-a intors si s-a dus in ungherul
cela la mine si mi-a spus: ,Va salut!”. Si dupa ce eu stiam
c& in Chisinau, cand te duci la rector, nu se uitd nimeni la
tine... pentru mine era satisfactia aceea morala cea mai
mare; si de atunci acest “Va salut!” 1l tin minte pentru toata
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viata. Era foarte simplu, putea sa faca glume, dar asta se
intdmpla foarte rar. Era un om extraordinar de cult,
cunostea foarte bine cultura rusa, clasicii rusi, dadea citate
din memorie; vorbea cu télc; totdeauna aveam nevoie de
un interpret care sa-mi spuna ce avea el in vedere.

Din '56, cand I-am cunoscut, si panain 1992, niciodata
nu s-a intdmplat s& ma amane, sa ma lase sa astept...
Unde nu era Bogoliubov, la ,Steklov”, la Kiev, la Prezidiul
Academiei URSS, peste tot, secretara se ducea la dansul si
spunea ,lata, va asteapta cutare”; n-a fost nici un caz sa
ma refuze. Si atunci cand aveam nevoie de sustinerea lui
Sveatoslav (Moscalenco, n.red.) in Academia Moldovei —
pentru ca totdeauna era contrat de oameni care umblau cu
intrigi de tot felul — Bogoliubov era in spital, si sotia lui s-a
dus la el si a semnat sustinerea. Tin minte felicitarile pe
care mi le trimetea; nu aveau textul obisnuit al felicitarilor
de sarbatori, ci sunau asa: ,Va felicit pentru recunoasterea
de catre societate a meritelor exceptionale ale
Dumneavoastra”.

A consemnat V. Barsan

Autoasamblare de forma patrata

Cercetatori din SUA au utilizat pentru prima data
autoasamblarea pentru a realiza aranjamente patrate inalt-
ordonate din copolimeri masivi. Fiecare patrat are circa 20
nm si grupul considera ca tehnica ar putea fi utilizata
intr-o zi pentru a realiza dispozitive electronice extrem de
mici. Pina in prezent, metodele de autoasamblare de
copolimeri masivi au putut produce numai aranjamente de
forma hexagonala, care nu sint compatibile cu procesele
industriale utilizate pentru a realiza circuite integrate.
Aranjamentele patrate de autoasamblare reprezinta un gol
imens pentru cercetatori din cauza ca proiectarea circuitului
industrial cu semiconductor, procesele de programare si
fabricatie se bazeaza in totalitate pe un sistem de
coordonate rectangular. Desi figurile hexagonale pot fi in
prezent produse fara dificultate utilizind tehnici
conventionale de autoasamblare, adoptind aceste forme
patratice Tnseamna regindirea protocoalelor industriale de
semiconductori, care ar putea fi foarte scumpe Ssi
consumatoare de timp. [ |
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Continuam prezentarea expunerilor dedicate Profesorului Serban Titeica, in Aula Academiei pe data de 9 iunie 2008,

cu cea a dr. Mircea losifescu.

Profesorul Serban Titeica,
un episod din tinerete

Voi vorbi despre o perioada mai putin cunoscuta din
viata profesorului Serban Titeica, perioada interesanta insa
prin aceea ca oglindeste si aspecte caracteristice ale vietii
din Roménia acelui timp. Este vorba despre anii imediat
urmatori sustinerii tezei sale de doctorat.

Mai intai, o fixare de cadru.

Romania interbelica prezenta aspecte contradictorii.
Exista, pe de o parte, un cert avant industrial si agrar, care
a facut ca anul 1938 sa ramana multa vreme dupa aceea
an de referinta pentru economia tarii.

Existau, pe de alta parte, puternice diferente sociale,
amplificate de criza de la inceputul anilor 30. Generatia
maturad a acelor ani era insd animata de ideea unitatii
nationale si avea constiinta unei misiuni de indeplinit.

Se putea calatori si se calatorea mult. Intelectualii,
chiar daca dispuneau de resurse modeste, Isi puteau
permite studii in strainatate. Ei puteau ajunge la Scolile
roméne de la Roma, sau de la Fontenay-aux-Roses,
pentru disciplinele umaniste, puteau obtine burse de
specializare sau de doctorat la marile Universitati
franceze, germane, italiene. (NA: Vor efectua stagii de
specializare sau/si vor sustine doctorate: Simion
Stoilow (1887-1961) — Franta, Stefan Procopiu (1890-
1972) — Franta, Octav Onicescu (1892-1983) — Italia, Dan
Barbilian (1895-964) — Germania, Horia Hulubei (1896-
1964) — Franta, Eugen Angelescu (1896-1968) — Italia,
Alexandru Proca (1897-1955) — Franta, Th. V. lonescu
(1899-1988) — Franta), Gheorghe Vranceanu (1900-
1979) - ltalia, Costin Nenitescu (1902-1970) -
Germania, llie Murgulescu (1902-1991) — Germania,
Alexandru Ghika (1902-1975) — Franta, George Manu
(1903-1961) — Franta, Remus Radulet (1904-1984),
Radu Titeica (1905-1987) — Franta, Grigore Moisil
(1906-1973) - ltalia, Petru Spacu (1906-1995) -
Germania, Niculae Teodorescu (1908-2000) — Franta,
Serban Titeica (1908-1985) — Germania.)

Serban Titeica a fost doar unul dintre beneficiarii
acestor stagii de doctorat. Cu o singurd exceptie
(Alexandru Proca), toti cei plecati la studii in anii
premergatori celui de al doilea razboi s-au intors in
Romania si au devenit, majoritatea, fondatori de scoala in
specialitatea lor.

Nu-si puneau problema: "De ce sa se intoarca?”
Intrebarea a aparut abia pentru urmasii lor. Dupa razboi,
peste generatia interbelica se lasa ,Cortina de Fier”.
Urmeaza valul de detentii, distrugerea statului de drept,
suprimarea libertatii de exprimare si a libertatii de calatorie,
spre a enumera doar cateva consecinte. O generatie cu
un ideal comun se transforma intr-o generatie atomizata.
Noua situatie — politica, sociala, economica - este
analizatd, la scurt timp dupa instalarea ei, de catre George
Manu in amplul sdu memoriu, adresat in 1947 ambasadelor
Marii Britanii si Statelor Unite, memoriu care reprezinta
primul amplu document scris al rezistentei anticomuniste
din Romania. (NA: Textul memoriului Behind the Iron
Courtain, care a reprezentat unul dintre principalele capete
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de acuzare In condamnarea Iui George Manu, in 1948, la 25
de ani de munca silnica, a fost recuperat din arhiva SRI si
a fost publicat in 2004.)

Revenind la relatarea noastra, sa amintesc ca intre
1930 si 1934, Serban Titeica se afla la Leipzig, pentru
specializare n fizica teoretica si pregatirea unei teze de
doctorat sub indrumarea profesorului Werner Heisenberg.
Stagiul de specializare era un loc cum nu se poate mai
prielnic pentru formarea unui tanar fizician teoretician.

Cu Incepere din 1935, Serban Titeica va reveni in
Romania si va functiona ca asistent la catedra de
matematici a Scolii Politehnice din Bucuresti.

Ajungem astfel la episodul care constituie obiectul
povestirii noastre.

In 1937 Serban Titeica, care era asistent la Politehnica,
concureaza pentru o conferinta de Astrofizica si Geofizica
la Universitatea din Bucuresti si pentru o conferinta de
Matematici Generale la aceeasi Universitate. Aceste doua
tentative se vor solda cu un esec; ele vor fi, ambele,
blocate, ca urmare a unor grave abuzuri din Universitate.
Despre ce era vorba ?.

In Universitate, luase fiintd o confrerie de notabili
universitari si de Tnalti functionari de stat, cunoscuta sub
numele de ,Falanga’, care exercita o influenta oculta in
lumea universitara.

Era o asociatie fara scop declarat si fara statute
explicite, un fel de club de vechi profesori universitari si de
nalti functionari din Ministerul Educatiei Nationale. Sedintele
ei aveau loc saptamanal, la Facultatea de Fizica, in
Laboratorul de Gravitatie, Caldura si Electricitate, amfitrion
fiind profesorul Christian Musceleanu, conducatorul
laboratorului..

Unul dintre cei mai activi membri ai acestui grup era o
personalitate marcanta din Ministerul Educatiei Nationale,
Constantin Kiritescu, un om capabil si influent, cu vechi
state de serviciu in Minister, unde ocupa inca din 1907
postul de director.

Cu toate aceste aparente de onorabilitate, asociatia 1si
permitea abuzuri de care lumea universitara devenise
perfect constienta si care erau din ce in ce mai mult
discutate in presa.

lata o caracterizare a Falangei venita din partea
ilustrului profesor de anatomie Grigore T. Popa, care
sustinea o veritabila campanie de presa Tmpotriva
asociatiei (Epoca, passim 1937 — 1938):

Profesorii din Universitate (falangisti) fac acte
surprinzdtoare de cdlcare si a bunului simf si a legii, pe
care Ministerul (prin falangistii sadi) se grabeste sa le
aprobe cu o iufeald remarcabila. La randul lor, falangistii
ministerului formuleaza pretentiuni de titluri de negandit
in conditiuni normale, pe care falangistii universitari le
satisfac surprinzator de binevoitor. Intre falangistii
administrativi si falangistii universitari este un continuu
circuit de favoruri si 0 neincetata méana de ajutor
Impotriva nemladiosilor.

In aceste imprejurari Profesorul Christian Musceleanu
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doreste sa creeze o conferinta de fizica pentru viitorul sau
ginere Aurel Nicolau. In structura Universitatii nu era insa
vacanta o conferinta de fizica, ci doar una in specialitatea
Botanica. Falanga nu se va impiedica de acest detaliu
minor, ci va modifica destinatia conferintei existente in
schema de posturi, transformand-o In conferinta de
Astrofizica si Geofizica si va initia concurs pentru ocuparea
noii pozitii, informatia privind concursul fiind tinuta in cel
mai strict secret. Cu toate acestea, un grup de tineri
asistenti — Serban Titeica, George Manu, Aurel lonescu,
Gheorghe Cristescu — afla de manevra si Isi propun sa o
mediatizeze. Se inscriu in acest scop, cu totii, la concursul
ce se voia confidential. In noua situatie, atat data, cat si ora
concursului deveneau cunoscute, iar examenul isi pierdea
caracterul de confidentialitate si devenea public. inaintea
concursului, ultimii trei, care erau asistenti la Facultatea de
Stiinte, se retrag, urmand ca la confruntare sa participe
doar Serban Titeica. In urma probelor, va fi declarat reusit
candidatul Aurel Nicolau, comisia atribuindu-i un punctaj de
19,25 (din maximul posibil de 20), in timp ce Serban Titeica
obtinea punctajul 16,50. Nedreptatea a provocat scandal:

Profesorul Enric Otetelisanu (director al Institutului
Meteorologic Central intre anii 1920 si 1946), care asistase
la concurs, isi manifesta indignarea pentru acest rezultat,
publicand o brosura intitulata Falanga universitara si
Conferinta de Astrofizica de la Facultatea de Stiinte din
Bucuresti. Citam din textul ei:

La Facultatea de Stiinte din Bucuresti exista vacanta o
conferinta de Astrofizica si Geofizica scoasd la concurs [...]
si atribuitd unui tanar cu totul nepregatit, fara cultura
stiintifica serioasa si lipsit cu desavarsire de orice talent de
expunere. Daca Insda acest tandr nu are nici una din
calitatfile care sa-I desemneze ca sa ocupe aceasta
conferinta, are in schimb marea calitate de a fi ginerele
a-lui prof. Musceleanu, fruntas falangist si membru in
comisiunea de examinare pentru ocuparea acestei
conferinte. Ceilalti membri ai acestei comisii au fost:
domnul profesor D. Pompei, presedinte, domnul profesor
Eugen Badarau, un om de mare valoare si foarte
cumsecade, Incurcat insa in itele falangiste [...] Acesti doi
domni au avut complezenta sa treaca, cu o condamnabila
usurintd, peste nepregdtirea candidatului agreat, recte dl.
Aurel Nicolau si sd pund intr-o situafiune de inferioritate pe
cel de al doilea candidat, dI. Serban Titeica, un tanar
eminent, cu o serioasa pregatire in fizica teoretica si cu un
admirabil dar de expunere [...] Cei care au asistat la acest
examen, printre care ma numadr si eu, am ramas penibil
impresionafi de lipsa de orice scrupul a acestei comisii de
examinare.

Istoria nu s-a oprit insa aici. Falanga nu era numai
partizand, dar si vindicativd si nu s-a marginit la
respingerea lui Serban Titeica de la concursul pentru
ocuparea conferintei de Astrofizica si Geofizica, ci a
incercat sa-I pedepseasca pentru indrazneala de a se fi
prezentat la acest concurs. Metoda era simpla: amanarea
,Sine die” a omologarii concursului pentru conferinta de
matematici generale, concurs la care el reusise.

In documentele MEN, aflate la Arhivele Statului, se afla
urmatoarea intampinare a lui Serban Titeica adresata
Ministrului Tnvatamantului:

Domnule Ministru,

Subsemnatul Serban Titeica, doctor in stiinte, as dori
sa Va aduc la cunostinta urmatoarele, cu privire la situafia
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mea in invatamant:

1) In Monitorul Oficial din 6 noembrie 1937, Ministerul
Educatiei Nationale publica vacante conferinfele de
~Matematici generale” si ,Astrofizica si Geofizica” de la
Facultatea de Stiinte din Bucuresti.

2) Inscrierile la cele doud concursuri se inchid in ziua
de 6 decembrie 1937.

3) Concursul pentru Astrofizica si Geofizicd se
termina in ziua de 19 dec.1937, cel pentru Matematici
Generale, in ziua de 13 ian. 1938.

4) Senatul Universitar din Bucuresti in sedinta din 8
februarie 1938 recomanda numirea candidatilor reusiti si
trimite spre confirmare MEN dosarele concursurilor, cel
pentru Matematici Generale in ziua de 15 februarie 1938,
cel pentru Astrofizica si Geofizica in ziua de 16 februarie
1938.

5) Confirmarea candidatului reusit la Astrofizica si
Geofizica este facuta de Minister in ziua de 18 februarie
1938 si decizia ministeriald de numire apare in M. Of. din
3 martie 1938.

6) Confirmarea candidatului reusit la Matematici
Generale nu a fost facuta niciodata, desi Universitatea nu a
fost incunostiintata ca dosarul ar fi incomplet.

Domnule Ministru,

Fiind date faptele de mai sus, oricine se poate intreba
de ce Ministerul a aplicat doua masuri diferite in doua
cazuri, care par totusi atat de asemdndtoare. Scopul
acestor randuri este tocmai de a Va pune la dispozitie un
material indestulator pentru a gasi explicafia.

Candidatul reusit la concursul de Astrofizica si
Geofizica este dI. A..Nicolau, cel reusit la Matematici
Generale sunt eu. La numele meu pot adauga si titlul de
respins la concursul de Astrofizica si Geofizicd, deoarece,
desi eram tot atat de pufin specialist in materie ca si
candidatul reusit, m-am inscris si m-am prezentat la toate
probele numitului concurs. Curios poate parea faptul ca
acest esec suferit, In loc sa ma supere pe mine, a suparat
pe unul din membrii Comisiei de examinare, DI. Profesor
Chr. Musceleanu. Eu nu m-am suparat, fiindca nu am
candidat ca sa reusesc.

Candidatura mea nu a avut alt scop decéat de a da
publicitatea cuvenita acestui concurs. Tofi cei care lucrau
Zilnic in Laboratoarele si Bibliotecile Facultatii de Stiinte din
Bucuresti stiau ca o conferinta de Botanica fusese
transformata in conferinta de Astrofizica si Geofizica in
scopul de a mari zestrea fiicei Dlui. Prof. Chr. Musceleanu,
care urma sd se casdtoreasca cu DI. A. Nicolau. De altfel,
logodna s-a si celebrat in ziua de 1 ianuarie 1938, la
céteva zile dupd terminarea concursului. Mai stiam cu tofii
ca acea transformare de conferinta era invaluita de un
profund mister care face astazi obiectul cercetarilor
amanuntite ale judecatorului de instructie. In fine, mai
stiam, de pe urma campaniei de presa facuta in jurul
examenului de doctorat al unui fost inalt personagiu din
Minister, ca, desi requlamentul cere ca examenul sa fie
public, aceste prescriptiuni pot fi usor ocolite.

Prezentandu-ma la concursul pentru conferinta de
Astrofizicd si Geofizicd, eram In mdsurd sa cunosc data si
ora fiecarei probe si deci sa anunt pe toti acei pe care
nu-i 1dsa indiferenti dezorganizarea introdusa in Facultatea
de Stiinte de un grup de pseudosavanti.

Concursul a fost public. Rasunetul pe care l-a avut in
lumea universitara a fost atat de mare, incat DI. Presedinte
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al Consiliului de Ministri (Armand Calinescu n.n.), pe cand
era ministru interimar la Ministerul Educatiei Nationale,
intr-o expunere facuta reprezentantilor presei, cu ocazia
promulgarei nouei legi a invatamantului superior, a recurs
la exemplul Astrofizicei, ca tip al unei intregi serii de
abuzuri facute in Universitate.

Evident ca Dlui. Prof. Chr. Musceleanu nu i-a convenit
aceasta publicitate facuta in jurul persoanei D-sale.
Vinovatul, care eram eu, trebuia pedepsit. Pentru aceasta
D-sa a recurs la serviciile D-lui Const. Kirifescu, pe atunci
director al invatamantului superior. Despre legaturile dintre
acesti doi domni, legaturi cristalizate Intr-o asociatie numita
Falanga, nu este cazul sa povestesc aici. Faptul este insa
ca DlI. Kiritescu nu a dat curs dosarului care privea numirea
mea la conferinta de Matematici Generale.

Trebuie sa marturisesc ca, desi cunosteam metodele
Falangei, n-am crezut cd reaua lor credinta sa mearga atat
de departe, asa cd, intre timp, mi-am dat demisiunea din
postul de asistent ce ocupam la Scoala Politehnicd. Noua
lege a invatamantului superior a desfiinfat atat conferinfa de
Astrofizica si Geofizicd, cat si cea de Matematici Generale.
DI A. Nicolau, cu toata lumina putin placuta in care a fost
pus prin discursul Domnului Ministru Calinescu, a fost
incadrat la un post mai important decat cel la care
concurase. Eu am devenit un simplu particular.

Domnule Ministru,

V-am scris aceste randuri, avand convingerea ca o
carmuire care a curdtat Ministerul Educatiei Nationale de
cei care puneau interesele personale inaintea datoriei, nu
va sanctiona pedeapsa ce mi-a aplicat-o DI. Kiritescu
pentru faptul ca am avut indrdzneala sa nu fac act de
supusenie in fata Falangei. Noua lege a invatamantului
superior, pe langa faptul ca desfiinteaza Conferinta la care
reusisem, Tmi ridica si dreptul de a concura la alte
conferinte vacante, deoarece nu voi implini 5 ani dela
sustinerea doctoratului decét la 30 iulie 1939. Tot prin
aceasta lege se infiinfeaza o conferinta de Fizica Generald
la Scoala Politehnica Regele Carol Il. Doresc sa candidez
la aceasta conferintd, deoarece de Scoala Politehnica ma
leagd cei 3 ani in decursul carora am functionat ca
asistent. Nu stiu daca cererii mele nu i se opune nici o
dispozitie a legilor si regulamentelor in vigoare, caci
preocuparile mele ma fac sa cunosc mai bine legile naturii
decat ale oamenilor, dar daca nu este cazul, Va rog,
Domnule Ministru, ca, In baza concursului trecut, s&
binevoifi a dispune sa mi se recunoasca cel putin dreptul
de a concura la acea conferinfa.

Primiti, V& rog, Domnule Ministru, asigurarea
deosebitului meu respect.
S. Titeica,

Str. Dionisie Lupu nr. 80, Bucuresti

Concursul pentru ocuparea conferintei de Astrofizica si
Geofizica nu a ramas fara urmari.

Armand Calinescu a cerut demisia directorului
Kiritescu, recunoscand astfel, indirect, erorile pe care
acesta le comisese.

Cu ocazia promulgarii noii legi a invatamantului
superior (4 noiembrie 1938), pe care o propusese in
calitate de ministru interimar al Educatiei Nationale, el a
mentionat — atat in referatul catre Consiliul de Ministri, cat
si In expunerea tinuta in fata rectorilor universitatilor din tara
— concursul de la Facultatea de Stiinte drept ilustratie a
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abuzurilor pe care le permitea vechea legislatie:

Cine vrea sa se edifice asupra materiilor predate la
unele facultati si asupra utilitatii lor, nu este de ajuns sa
citeasca titulaturile catedrelor, ci trebuie sa posede si 0
cheie speciala. Cand se va pleda cu lux de amanunte
necesitatea mentinerii unei catedre de astrofizica, deschizi
[cu] cheia speciala si citesti nepotul (ginerele).

Din cauza penuriei de posturi la Facultatile de Stiinte,
memoriul lui Serban Titeica adresat ministrului nu mai putea
avea o rezolvare favorabila

Din cartea sa de munca aflam insa ca el va functiona in
continuare ca asistent de matematici generale la Scoala
Politehnica din Bucuresti.

Din stilul degajat si distant al textului adresat Ministrului
reiese ca Serban Titeica era deasupra evenimentului..

Se situa mult mai aproape de imaginea unui om de
stiintd umanist, enciclopedist. Cunostea, practic, intreaga
fizica si o vasta intindere a matematicii, era acasa in
domeniul limbilor clasice, era un excelent pianist. Era un
mare iubitor al muntelui. Putini mai stiu poate, astazi, ca
fratii Radu si Serban Titeica au descoperit trasee in
abruptul Costilei, dintre care cel mai cunoscut este valea
Galbinelelor; putina lume mai stie astazi ca Radu si Serban
Titeica au intocmit, impreuna cu Mihai Haret prima harta a
Masivului Bucegilor.

Intreg acest context a contribuit cu siguranta la o
,vedere de sus” a oricarei probleme, de la circumstantele
unui mizerabil concurs si pana la structurarea prelegerilor
sale de fizica, ducand la acel ,admirabil dar de expunere”
pe care il remarcase Enric Otetelisanu.

Tn incheiere as dori sa vorbesc despre ce a insemnat
Profesorul Titeica pentru cercetarea de Fizica Teoretica de
la IFA. Pentru sectia de Fizica Teoretica, simpla lui prezenta
a reprezentat o garantie ca ,avea rost” ca un numar de
tineri s& se ocupe de acest domeniu, caci, sa ne amintim,
pentru ,teorie”, atmosfera nu a fost totdeauna una de
acceptare, ci, adesea, una ostila, Dar a existat Titeica.
Prezenta lui a reprezentat, pentru multi, o garantie ca ,avea
rost” o sectie de Fizica teoretica si ca ,au rost” acele
lucrari care, la primul aspect, nu serveau la nimic practic.

Profesorul Titeica nu a fost insa partizanul unei forme
solipsiste de practicare a fizicii teoretice. Dimpotriva, a
sustinut in permanenta, prin vorba si prin activitate,
necesitatea unei legaturi strénse ntre fizica teoretica si cea
experimentald. Daca aceasta legatura nu a reusit sa ia
fiinta, cauza trebuie cautata in actorii ambelor discipline.
Nici disponibilitate practica pentru orice fel de experienta nu
a existat, dar nici suficienta pricepere sau disponibilitate
din partea teoreticienilor.

Titeica, el, a reusit sa dea o explicare teoretica pentru
rezultatele experimentale ale prietenului sau George Manu,
rezultate privind interactia particulelor alfa cu materia.
Meritd sa amintim ca aceste lucrari reprezinta primul
exemplu de colaborare teorie-experienta din fizica
romaneasca.

Ar mai trebui amintit ca Profesorul Titeica si-a asumat
sarcina supervizarii Bibliotecii IFA; controla, In aceasta
calitate, titlu cu titlu, comenzile de carti si reviste, astfel
incat sa asigure o dezvoltare echilibrata diferitelor
discipline.

Ce ar mai trebui adaugat la aceasta schita, prin forta
lucrurilor, sumara? Cu sigurantad, humorul, care 1l insotea pe
Profesorul Serban Titeica in orice imprejurare colocviala.

M. losifescu
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Tranzistor “spintronic”

Fizicieni din SUA si Lituania au avansat o ipoteza care ar
putea ajuta la realizarea unuia din cele mai importante
dispozitive spintronice — asa-numitul tranzistor Datta-Das
(TDD). La fel ca tranzistorii normali, TDD ar putea controla
trecerea unui curent intre doi din electrozii sai. Dar din
cauza ca TDD este un dispozitiv spintronic, el ar putea
controla si un curent de “spin polarizat” — unul in care
majoritatea electronilor au aceeasi orientare de spin: in sus
sau in jos. Cheia controlarii acestui curent de spin polarizat
este un filtru de spin, care este parte a electrodului
secund. Filtrul este programat pentru o orientare a spinului
(In sus sau in jos), ceea ce inseamna ca un curent al
electronilor (In sus sau in jos), care curge de la primul
electrod este lasat intotdeauna sa treaca. Pentru a controla
intensitatea acestui curent, TDD are un al treilea electrod,
care emite un cimp electric ce “rasuceste” spinul
electronilor spre orientarea spinilor (in sus sau in jos) din
curentul primului electrod. DepinZind de gradul de marime
al rasucirii, mai mult sau mai putin curent este blocat de
filtru.

Dispozitive “electronice moleculare”

Un grup international de fizicieni a realizat prima legatura
de mare conductivitate intre o singurd molecula organica si
un electrod metalic. Aceasta realizare ar putea conduce la
dezvoltarea dispozitivelor “electronice moleculare” cu
potentialul de a fi mai mici si mai rapide comparativ cu
tranzistorii si portile logice conventionale. Majoritatea
dispozitivelor electronice este realizata dintr-o serie de
materiale semiconductoare — cel mai comun fiind siliciul.
Unele molecule organice, cum ar fi ADN, prezinta
proprietati electronice similare cu semiconductoarele
traditionale si unii cercetatori cred ca unele tipuri de
molecule ar putea fi utilizate pentru realizarea dispozitivelor
electronice. Un beneficiu potential al unor astfel de
dispozitive este ca moleculele sint extrem de mici
comparativ cu structurile semiconductoare, ceea ce ar
permite fabricantilor s& comaseze mult mai multe circuite
pe un cip.

Iintinderea granitelor electronicii

Fizicieni din Japonia au gasit o cale de a dispersa
nanotuburi de carbon Intr-un polimer lichid cu scopul de a
crea un material elastic care sa conduca electricitatea.
Inventatorii afirma ca materialul lor, care este mai conductiv
decit alte materiale elastice, constituie un pas important
spre realizarea electronicii “elastice” pentru roboti si alte
dispozitive electronice. In trecut, cind cercetatorii au
incercat sa creeze compozite nanotub-polimer, fortele
intermoleculare puternice dintre nanotuburi au dus
intotdeauna spre structuri de “cocolos”, producind un
material slab. Prin maruntirea nanotuburilor cu un lichid
ionic, grupul japonez — condus de Takao Someya de la
Universitatea din Tokio — a izbutit sa le faca si mai
dispersate. Utilizind aceasta tehnica, cercetatorii pot
schimba pina la o cincime din greutatea polimerului cu
nanotuburi fard a reduce flexibilitatea sa mecanica.
Materialul rezultat — avind conductivitatea electrica a
nanotuburilor — poate fi elasticizat pina la 70% fara a fi
distrus.
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Gaurile previn trecerea sunetului prin placi

Cel mai bun mod de a atenua zgomotul unei piese de
masinarie consta in realizarea de gauri in invelisul ce o
inconjoara. Este concluzia remarcabila a fizicienilor din
Spania, care au descoperit ca un aranjament de gauri intr-
0 placa metalica reduce efectiv cantitatea de sunet
transmisa pentru unele lungimi de unda. Acest efect ar
putea fi utilizat intr-o zi pentru a proiecta ecrane acustice
care sa blocheze sunetul in timp ce permite aerului si
luminii sa treaca. Efectul a fost pus in evidenta de catre un
grup condus de Francisco Meseguer de la Universitatea
Politehnica din Valencia si colegii, precum si de la Institutul
de Optica din Madrid. Grupul a plasat o serie de placi
metalice de grosime milimetrica intr-un tanc de apa. Undele
ultrasonice de la un traductor au fost focalizate pe o parte
a placii si sunetul transmis prin placa a fost masurat cu un
alt traductor. Masuratorile au fost efectuate astfel ca
lungimea de unda a ultrasunetului a fost variata in intervalul
4,5 - 8,8 mm (Phys.Rev.Lett. 101, 084302). De exemplu,
ultrasunetul cu o lungime de unda de 7 mm a fost atenuat
cu -10 dB de catre o placa perforata, comparativ cu o
placa solida de aceeasi grosime.

O planetad masiva identificata in jurul unei stele de
marimea Soarelui

Astronomii au obtinut ceea ce ar putea constitui prima
imagine n direct a unei planete care orbiteaza o stea de
marimea Soarelui. Planeta este de circa opt ori masa lui
Jupiter si pare a fi pe o orbita extrem de mare in jurul stelei.
Cercetatorii afirma ca descoperirea ar putea “constitui o
serioasa provocare pentru teoriile formarii stelelor si
planetelor”. De la prima planeta extrasolard (sau
exoplanetd) descoperitd in 1995, astronomii au descoperit
peste 300 de astfel de “companioni” care orbiteaza stele
altele decit Soarele. Majoritatea exoplanetelor au fost
descoperite prin punerea in evidenta a unor schimbari mici
a luminii proprii a stelei — o mica scadere a stralucirii unei
stele cind exoplaneta trece intre ea si Pamint, de exemplu.
Nu a fost usor s& “vezi” in mod real exoplanetele cu un
telescop din cauza ca steaua depaseste mult in stralucire
in mod uzual lumina relativ slaba a planetei. Acele citeva
exoplanete care au fost observate direct pe imagini trebuie
sa fie corpuri foarte mari (citeva au si fost clasificate ca
pitice-brune) ce orbiteaza stele relativ slabe mult mai mici
decit Soarele.

Semnal pulsatoriu pentru telefoanele mobile
Telefoanele mobile care prind semnal chiar in cele mai
izolate parti ale lumii ar putea fi o realitate daca o
tehnologie dezvoltatd de catre cercetatori din SUA si
Regatul Unit ar deveni aplicabila. John Singleton de la
Laboratorul National Los Alamos din New Mexico si colegii
afirma ca “sincrotonul cu polarizare” realizat de ei, care
imita emisia distinctiva a pulsarilor, va permite comunicatia
radio Intr-un domeniu extrem de larg si de putere mica.
Grupul lui Singleton a construit si testat o versiune de proba
a dispozitivului acum cinci ani. Versiunea a constat dintr-un
arc de dielectric lung de 2 m cu o serie de electrozi
implantati in lungul lungimii sale. Aplicind o tensiune care
variaza sinusoidal pe fiecare electrod, dar compensind
faza acestei tensiuni foarte putin intre electrozii vecini, ei au
fost capabili s& produca o modificare a figurii de polarizare
in lungul dielectricului afirmind c& a avut loc mai repede
decit viteza luminii (de notat c& nici un obiect material nu
poate in realitate s& depaseasca viteza luminii). |
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Ciclotronul IFIN-HH a implinit in acest an 50 de ani, care sunt ani de istorie a fizicii nucleare romanesti si care merita sa
fie aniversata in mod festiv. Cu aceasta ocazie s-a organizat un workshop aniversar “Ciclotronul IFIN-HH — Prezent, Trecut
si Viitor”, in luna iulie a acestui an, care a reprezentat o modalitate de sarbatorire potrivitd cu momentul. Prezentam una
dintre frumoasele expuneri tinute cu acest prilej la IFIN-HH, expunere ce are drept semnatar pe cel ce a dus “fraiele”

acestei “masini minunate si a oamenilor sai” in anii grei de inceput.

Acceleratorul Ciclotron U-120 de la Magurele
- 50 de ani -

Stimata si distinsa Adunare,

Ne intalnim astazi pentru aniversarea a 50 de ani de
la punerea in functiune a Ciclotronului U-120 al IFIN-HH.

Pentru cei dintre noi care s-au grabit sa treaca
hotarul vesniciei, propun un moment de reculegere...

Felicit conducerea Ministerului Educatiei si
Cercetarii, a Agentiei Nationale pentru Cercetare
Stiintifica — domnul lonel Andrei, a Comisiei Nationale
pentru Controlul Activitatilor Nucleare — doamna Borbala
Vajda si conducerea Institutului National pentru Fizica si
Inginerie Nucleara “Horia Hulubei” (IFIN, IFIN-HH) —
domnul profesor doctor Nicolae Zamfir pentru sprijinul
acordat acestei aniversari, precum si pe toti colegii
prezenti, cei fauritori de amintiri.

Ciclotronul ne-a fost livrat in anii 1956-1957 de catre
Institutul de Cercetari Aplicative din Leningrad, ca
accelerator clasic cu energie fixa de 6,25 MeV / nucl.
pentru ,H*, D+, ,He?*. A fost inaugurat la inceputul
anului 1958.

Permiteti-mi s& mentionez chiar de la inceput cateva
dintre realizarile cercetatorilor IFIN-HH (atunci Institutul
de Fizica Atomica, IFA) care au facut ca Ciclotronul IFA,
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acum IFIN-HH, sa devina cel mai performant din seria
U-120 dintre toate acceleratoarele puse in functiune in
aceeasi perioada la institute similare din Cracovia
(Polonia), Dresda (Germania), Rjej-Praga (Cehoslovacia)
si Beijing (China). Motivele pentru care a capatat in timp
aceasta intaietate sunt:

1. Extinderea domeniului energetic pentru ,H*, D*,
,He?  dela5la 6,5 MeV /nucl., iar pentru protoni de
la 3 la 14 MeV.

2. Reconstructia sistemului de extractie si focalizare a
fasciculului pe tot traseul din camera de accelerare
pana la tinta pe distanta de aproximativ 10 m pana
la 20 m.

3. Pulsarea fasciculului extras in domeniul de lucru.

4. Transportul fasciculului pe sase cai pentru
diversificarea lucrarilor de cercetare.

5. Valorificarea practica a cercetarilor de opto-
electronica prin contracte economice ale institutului
nostru cu IUCN-Dubna la realizarea componentelor
de distributie a fasciculului pe opt cai la Ciclotronul
U-400 al Laboratorului de Reactii Nucleare G.N.
Flérov, in valoare de circa 3x108 §$.

Curierul de Fizica / nr. 62/ Decembrie 2008



Ciclotronul U-400, unul dintre cele mai mari pe plan
mondial in acea perioada, urma sa extinda cercetarile
IUCN-Dubna in domeniul reactiilor nucleare cu ioni grei
multiplu ionizati pentru descoperirea de noi elemente
transuraniene.

Imi amintesc cu mare placere intreaga perioada de
35 de ani petrecuti la IFIN, Laboratorul Ciclotron, in
special anii de Inceput, caracterizati printr-un mare
atasament fata de lucrarile abordate, o intensa
competitivitate in spirit fair-play intre diferite grupari de
cercetatori, In special in seminariile saptamanale, forma
eficientd de dezbatere stiintifica, sau lucrul non-stop n
caz de necesitate pentru lucrari de cercetare sau cu
caracter tehnic.

Succesele Ciclotronului U-120, cat si cele ale
Reactorului VVR-S ale IFIN, au prilejuit Tn anii '60 o
sedinta speciala a Academiei Roméane dedicata
prezentarii acestor performante si a importantei lor
pentru cercetarea stiintifica in domeniul nuclear in tara
noastra.

Activitatea de la Ciclotronul IFIN a fost marcata si de
exagerari, explicabile intr-o activitate unica si complexa
ca cea a functionarii si perfectionarii Ciclotronului, ca de
exemplu: alcatuirea initiala a colectivului de exploatare-
dezvoltare cu aproximativ 12 ingineri si 35 tehnicieni
pana la preluare integrala a acestei activitati la nivel de
tehnician.

Colectivul Ciclotron a constituit intre anii 1960 si 1971
0 sursa de cadre calificate In cercetari de fizica si
tehnica nucleara necesara noilor directii de dezvoltare
ale Institutului, ca de exemplu constituirea unui nou
colectiv pentru proiectarea si realizarea unui accelerator
linear pentru electroni sau specializarea unui alt colectiv

de ingineri si tehnicieni pentru instalarea si punerea in
functiune a noului accelerator Tandem tip FN-15.

Imi amintesc de asemenea cu placere aprecierea
unor mari personalitati stiintifice cu care am colaborat:
acad. G.N. Flérov (IUCN-Dubna), dr. lu. Basarghin
(Institutul de Cercetari Aplicative din Leningrad), unul
dintre proiectantii Ciclotronului U-120, apoi directorul
Institutului de Cercetari Nucleare din Cracovia sau
dr. ing. V. I. Kolesov, inginerul sef al Laboratorului
de Reactii Nucleare al [IUCN-Dubna care, impreuna cu
dr. lu. Selaev au condus proiectarea si realizarea
Ciclotronului U-200 si ulterior a Ciclotronului U-400.

Mentionez in mod deosebit colaborarea cu
conducerea IFA, acad. prof. Horia Hulubei care, prin
discutiile purtate cu ocazia deselor vizite facute in
Laboratorul Ciclotron, a fincurajat si sprijinit tinerii
cercetatori. De asemenea acad. prof. Serban Titeica, cel
care a sprijinit permanent schimburile stiintifice intre
cercetatorii Institutului nostru si cercetatorii din
laboratoarele de prestigiu din strainatate.

Prof. Florin Ciorascu, directorul adjunct stiintific, a
fost prima persoana la care m-am prezentat cu ocazia
angajarii la IFA, colectivul Ciclotron, si care ne-a sustinut
stiintific, atat pe noi, céat si pe colegii de la Reactor, dar
care din nefericire ne-a parasit mult prea devreme.

Imi amintesc de asemenea operativitatea cu care dr.
ing. Mihai Balanescu rezolva problemele de investitii
legate de dezvoltarea IFA sau de procurarea bazei
materiale necesare cercetarii.

Daca as risca sa raspund la intrebarea pusa de
Moderator: “Ce amintiri deosebite aveti din perioada de
35 de ani cat ati lucrat la Ciclotron?”, as selecta
urmatoarele:
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1. Intr-o zi trec prin camera de comanda. La pupitru
nu era nimeni. Semnalizarile indicau: magnetul principal
n functiune, vidul in camera de accelerare 10 Torr, placa
deflectoare in curs de antrenare la 50 KV. Surpriza — usa
de acces in sala 101 (sala acceleratorului) semnaliza
“deschis”. Am presupus ca operatorul de serviciu
inspecteaza instalatia. M-am indreptat repede spre sala
101, intru Tnauntru, dar nu vad pe nimeni. Ma indrept
spre zona de dupa magnetul principal. La aproximativ 2
m de cablul de Tnalta tensiune 50 KV, femeia de serviciu
stergea pardoseala. Am atentionat-o sa se retraga incet
si am parasit zona inchizand si blocand usa de acces.
Ca urmare, dupa céateva zile o usa metalica bloca
trecerea spre cablul de inaltd tensiune al placii
deflectoare. Deschiderea acestei usi decupla automat
nalta tensiune.

2. O alta intamplare s-a petrecut in Laboratorul de
Reactii Nucleare al IUCN-Dubna. Studiam impreuna cu un
cercetator amplasarea componentelor de transport fascicul
la Ciclotronul U-400 al Laboratorului. In acelasi timp, un
grup de vizitatori de la Ciclotronul GANIL-CAEN (Franta),
condusi de acad. prof. G.N. Flérov intra in sala accele-
ratorului. Unul dintre vizitatori s-a interesat de producatorul
lentilelor magnetice quadrupolare care aveau un aspect
foarte atragator. Profesorul Flérov m-a invitat si m-a
prezentat ca reprezentant al IFIN-Romania, participant la
proiectarea si realizarea acestor componente si mi-a
propus sa continui prezentarea. Dupa plecarea delegatiei
franceze, m-a invitat in cabinetul sau, spunandu-mi ca vrea
s& iImi dea un sfat. Mi-a aratat o cutie paralelipipedica de
cafea si mi-a spus: “Acest ambalaj este de zeci de ori mai
mic decét o lentila quadrupolara, dar pe el se poate citi cu
usurinta produsul si producatorul. Pe etichetele voastre de
10x10 cm? aplicate pe lentile cu mare greutate se poate citi
ceva concludent. Nu este suficient sa faci produse bune;
trebuie sa stii sa le si prezinti.”

3. Efectuam o vizita in Laboratorul de Reactii
Nucleare al IUCN-Dubna, tocmai in perioada in care
colectivul de cercetatori care realizase Ciclotronul U-200
cu variatie azimutala a campului magnetic, ce urma sa
functioneze si ca injector de ioni grei in acceleratorul U-
400, masura performantele Ciclotronului. Unul dintre
principalii parametri, emitanta in plan vertical si orizontal
a Ciclotronului (dispersia spatiala si unghiulara a
fasciculului la iesirea din accelerator) le crea mari
dificultati. Cu putin timp Tnainte, realizasem aceeasi
masuratoare impreunad cu colegii din colectivul de
exploatare al Ciclotronului U-120 al IFIN. Am cerut
permisiunea ca Tmpreuna cu un cercetator al [UCN-
Dubna si echipa de exploatare, sa ni se acorde o noapte
de functionare a Ciclotronului U-200 in care timp sa
efectuam masuratorile. Dimineata urmatoare am
prezentat rezultatele. Valorile emitantei Ciclotronului U-
200 masurate de noi au fost integrate in articolul editat cu
mentionarea realizatorilor si multumiri pentru contributia
noastra...

In sfarsit, as incheia cu o urare: “Va doresc s ne
revedem tineri si sanatosi la aniversarea de 100 de ani
a Ciclotronului U-120 al IFIN-HH!”

Ing. Mihail Macovei
fost sef Sectie Exploatare Ciclotron

P.S.: Vizita la Ciclotronul IFIN-HH cu ocazia
aniversarii semi-centenare din iulie 2008 imi intareste
nca o data convingerea ca “Omul sfinteste locul!”.
Nivelul de automatizare al instalatiilor, precum si
aspectul general civilizat al spatiului face ca Ciclotronul
U-120 sa traiasca o noua tinerete, iar ca reprezentant al
primei generatii de ciclotronisti sa privesc cu admiratie
catre generatia actuala si sa o felicit din toata inima!
M.M.

Topirea polaronilor explica rezistenta “gigant”
Cercetatori din Germania si SUA au reusit sa inteleaga
rezistenta “gigant” — scaderea dramatica a resistentei
electrice care apare atunci cind unele solide sunt plasate
intr-un cimp electric sau magnetic. Ei au determinat ca
efectul este datorat unor cuasi-particule numite “polaroni”
care se transforma din starea solida in cea lichida. O mai
buna intelegere a rezistentei “gigant” ar putea conduce la
folosirea acestui efect pentru imbunatatirea senzorilor care
detecteaza cimpuri magnetice sau la cresterea densitatii
memoriilor computerelor. (PNAS 104 13597).

Asupra schimbarii cimpului magnetic al Pamintului
Gedfizicieni din SUA propun un nou cimp magnetic generat
de miezul Pamintului, a carui existenta ar putea explica de
ce momentul magnetic al planetei noastre si-a schimbat
directia de citeva ori in trecut. Masurind figurile generate
de cimpul magnetic Tn trecut inghetate in rocile vulcanice
din West Eifel in Germania si Tahiti in Polinezia Franceza,
Kenneth Hoffman de la Universitatea Politehnica din
California si Brad Singer de la Universitatea din Wisconsin
— Madison au inregistrat primele date care sugereaza ca un
al doilea cimp magnetic insoteste cimpul magnetic dipolar
al Pamintului, cu o origine distincta in miezul Pamintului
(Science 321, 1800). Desi geofizicienii cunosc
complexitatea cimpului magnetic al Pamintului, majoritatea
considera ca el se bazeaza pe un singur cimp cu o singura
sursa. Noile masuratori demonstreaza ca daca cele doua
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surse ale cimpului sint total independente, atunci ¢cind ele
interactioneaza intr-un fel oarecare, pot declansa procese
de schimbare a polilor.

Nanotuburi de carbon, dar fara “nano”

Exista nanotuburi de carbon, fullerene si nanospume, dar
recent cercetatorii au descoperit un nou tip de material pe
baza de carbon: tuburi de carbon colosale. De mii de ori mai
mari decit corespondentele lor nano, aceste tuburi prezinta
proprietati mecanice si electrice exceptionale si si-ar putea
gasi aplicatii incepind de la dispozitivele microelectronice
pina la veste antiglont. n ultimii 20 de ani, cercetatorii au
descoperit citeva noi forme de carbon in afara de grafit si
diamant. Tuburile de carbon colosale, inventate de catre
Huisheng Peng si colegii de la Laboratorul National Los
Alamos din SUA si Universitatea Fudan din China, au 40-
100mm in diametru si lungi de citiva centimetri, care le fac
vizibile cu ochiul liber. Cercetatorii le realizeaza utilizind un
proces de depozitare de vapori chimici incluzind incalzirea
unui amestec de etilena si ulei de parafina pina la 850°C
intr-un cuptor cu tub de cuart. Microscopia electronica de
baleiaj arata ca peretii tuburilor, care au circa un micron
grosime, contin pori rectangulari care au dimensiuni cuprinse
intre sute de nanometri si microni. Microscopia electronica de
transmisie de inalta rezolutie releva pe de alta parte ca
peretii au o structura cristalina stratificata ca si grafitul, iar
distanta interstraturi, determinata prin difractie de raze X,
este de 0,34 nm — aceeasi ca in cazul grafitului.
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Primul fascicul Ia LHE: o zi memorabila

Marele accelerator (Large Hadron Collider) de la CERN
a depasit toate asteptarile cu primul sau fascicul de protoni

Pe 10 septembrie, putin nainte de ora 10.30 dimineata,
doua puncte colorate pe marele ecran al Centrului de Control
al CERN-ului au marcat prima rotatie completa a unui fascicul
de protoni care parcursese traseul in sens orar. Era mai putin
de o ora de cand echipa de operatori incepuse injectarea
Fasciculului 11n acceleratorul asupra caruia erau atintiti ochii
intregii lumi. Lyn Evans, directorul proiectului LHC, era mai
mult decat multumit: “Este mai mult decét in cel mai
indraznet vis al meu”.

Catre sfarsitul zilei, nu numai ca Fasciculul 2, depla-
sandu-se In sens antiorar, parcursese si el intregul circuit,
dar parcursese mai bine de 300 de ture. A fost o experienta
extraordinard, urmata de céteva zile de progres continuu,
pana cand o pana de circuit la un magnet a impus oprirea
experimentului pana la primavara viitoare. Incidentul s-a
produs Tn sectorul 3-4 al LHC. Cu toate acestea, cele cateva
zile care s-au scurs, au demonstrat c&, asa cum a zis Lyn
Evans, “masina functioneaza minunat”.

* * %

Echipa de operare pregatise acceleratorul SPS (Super
Proton Syncrotron) pentru injectarea fasciculului inca de la
ora 8 dimineata, iar procedura de lansare a fasciculului 1 a
inceput imediat. La 9.30 dimineata echipa era gata de
pornire punand n functiune dispozitivele de deflectare a
fasciculului (“the kickers”) pentru a indrepta fasciculul spre
un “beam stop” aflat chiar inaintea punctului de interactiune
de la Punctul 2 al inelului de accelerare. Asa cum prevedea
planul, fasciculul trebuia s& contina un singur grup de
particule, iar inelul de accelerare al LHC trebuia sa se
deschida treptat. in dreptul fiecaruia din cele patru puncte
ocupate de instalatiile experimentelor de la LHC, fasciculul
trebuia sa fie initial oprit prin Inchiderea colimatoarelor,
pentru a permite efectuarea unor corectii, daca acestea ar fi
fost necesare. Apoi colimatoarele trebuiau deschise, pentru
a permite trecerea fasciculului urmator prin detector si mai
departe, in lungul inelului.

Totul mergea ceas: fasciculul ajunge colimator,
colimatorul se deschide, fasciculul ajunge la urmatorul
colimator si asa mai departe. Fiecare din cei trei mari
detectori instalati la LHC - Alice (Punctul 2), CMS (Punctul 5),
LHCb (Punctul 8) si ATLAS (Punctul 1) se aprindeau pe
masurad ce primele particule din fasciculul 1 loveau
colimatorii crednd alte particule, In argoul local numite
deseuri (“debris”).

Procedura de lansare a fasciculului 2 (in sens antiorar) a
mers aproape tot atat de neted. Startul a fost amanat pana
la ora 13.30 din cauza unor probleme minore legate de
criogenie, care au si incetinit propagarea de la punctul de
injectare in Punctul 8 al acceleratorului pana la Punctul 6,
unde fasciculul a ajuns la ora 13.55. Dificultati minore au
facut ca fasciculul sa nu ajunga la detectorul CMS aflat la
Punctul 5 decéat dupa alte 30 de minute. Totusi, la ora 15
fasciculul 2 incheiase primul sau tur complet.

Dupa o pauza bine meritata pentru a lasa impresiile
acumulate sa se aseze si pentru a-si aduna gandurile, la ora
16 Centrul de Control al CERN-ului a inceput sa analizeze
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cat se poate de serios proprietatile fasciculului 2 si sa-I
programeze pentru mai multe rotatii. Masuratorile efectuate
de-a lungul a céatorva ore asupra raspunsurilor date de
“kick”-uri si asupra dispersiei fasciculului au aratat ca
fasciculul este cu adevarat cuminte. In jurul orei 21.30, la 12
ore dupa injectarea Fasciculului 1, Fasciculul 2 parcursese
intregul inel al acceleratorului de cel putin 300 de ori.

La sfarsitul zilei de 10 septembrie, munca echipei de
operare de abia incepea. Efectuarea unei rotatii complete de
catre un grup de particule insemna ca s-a parcurs o etapa
majora. Problema cheie a accelerarii consta insa in captarea
particulelor cu un sistem de unde radio (RF) - al caror camp
electric este cadmpul de accelerare - si sincronizarea
fasciculului cu campul de radiofrecventa de-a lungul mai
multor mii de rotatii, asa cum se preconizeaza a fi in timpul
experientelor.

A doua zi dupa lansarea primului fascicul s-a facut un
pas esential: introducerea cdmpului de radiofrecvente si
investigarea modificarilor produse 1n distributia particulelor
dintr-un grup in timpul propagarii prin inelul de accelerare.
Dupa cum spune Evans, acesta era unul dintre multiplele
motive de neliniste n zilele cand CERN-ul, facand o munca
de pionierat, a transformat SPS-ul intr-un accelerator cu
fascicule proton-antiproton incrucisate. Zgomotul dispozi-
tivelor care creeaza campul de radiofrecventa (“klystrons”)
se poate propaga si poate modifica iremediabil distributia
particulelor dintr-un grup.

Primele teste din 10 septembrie au aratat ca Evans nu
trebuia sa-si faca griji, deoarece profilul distributiei
particulelor dintr-un grup - asa numitul “mountain-range plot”
- arata clar existenta unui grup compact de particule dupa
mai multe rotatii ale Fasciculului 2. in lipsa campului de
radiofrecvente, un grup compact de particule se disper-
seaza pe masura ce particulele se indeparteaza de orbita
perfectd; “the mountain-range plot” se largeste rapid si se
aplatizeaza. Cand campul de frecvente radio are o frecventa
si 0 faza corecte, grupurile de particule sunt captate de
camp si “the mountain-range plot” arata ca o “cutd”
continud, cu o coama Ingusta. La sfarsitul acelei zile, la numai
o zi de la primul fascicul, grupurile de particule pastrau un
profil longitudinal perfect. Dupa cum spunea Evans, acesta
este adevaratul moment cand se bea sampaniel!

Adaptare dupa CERN Courier, noiembrie 2008
de Liliana MICU

Realizarea unui metal neconventional

Un grup international de fizicieni a schimbat un material
semiconductor banal intr-un tip de metal neconventional
numit “lichid non-Landau-Fermi”. Tn timp ce nu este primul
metal de acest tip realizat, grupul afirma ca este primul
care poate fi descris cu ajutorul unui simplu model teoretic.
Acest lucru ar putea ajuta fizicienii sa inteleaga lichidele
non-Landau-Fermi mai complicate cum ar fi supracon-
ductorii de temperatura inalta si de asemenea ar putea
conduce la noi modalitati de a controla electronii cu spin
polarizat. [ ]
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Amintiri despre IFB
(Institutul de Fizica Bucuresti)

In 1949 ia fiinta Institutul de Fizica al Academiei
R.P.R. la initiativa Profesorului Horia Hulubei. Avea sediul
Administrativ in strada Mihai Eminescu intr-o casa in stil
oarecum romanesc, situata la intersectia cu strada
Polona. Aici era si Biblioteca Institutului. Cercetatorii, In
majoritate cadre didactice, Isi desfasurau activitatea in
laboratoarele Universitatii pina la mutarea la Magurele. in
1956 Institutul se scindeaza in Institutul de Fizica
Atomica (IFA), cu sediul la Magurele, sub conducerea
Profesorului Horia Hulubei si Institutul de Fizica Bucuresti
(IFB) fara sediu la acea vreme, cercetatorii fiind
raspinditi in continuare in cladirea Universitatii. Director
este Profesorul Eugen Badarau. Din 1957 incep si eu sa
lucrez la IFB in calitate de colaborator al Profesorului
Theodor V. lonescu, care de altfel s-a ocupat si de
angajarea mea ca cercetator cu jumatate de norma. Tot
in cadrul Institutului mai lucra si inginerul Paul Stubei si
el tot ca un colaborator a Profesorului Th. V. lonescu, insa
el a renuntat la Institut cind s-a obtinut noul sediu din
Calea Victoriei. In acea vreme eu fiind angajat la
Laboratorul Central de Cercetari de Telecomunicatii din
Ministerul Postelor si Telecomunicatiilor. La terminarea
programului veneam imediat acasa, mincam si o
porneam direct la Universitate unde ma astepta
nerabdator Profesorul Th. V. lonescu ca sa ne apucam de
treaba. Profesorul realizase cu mijloace modeste un
inscriptor XY folosind un instrument de masura (100
microAmperi) caruia i-a atasat o oglinda pe echipamentul
mobil, iar o sursa de lumina dadea un fascicol ingust ce
se reflecta pe oglinda si impresiona o hirtie fotografica
(seismo brom) si reprezenta axa Y. Axa Z o forma o alta
oglinda fixata pe un ax care se rotea o data cu rotorul
unui condensator variabil ce determina frecventa de
oscilatie a unui oscilator echipat cu trioda “ghinda” 955.
Curentul de grila al triodei oscilator varia functie de
absorbtia de energie produsa de un alt rezonator cuplat
cu oscilatorul. Acest curent se aplica pe axa Y a
inscriptorului descris mai sus. Domeniul de frecventa al
oscilatorului depindea de bobina cu care era echipat
oscilatorul. Bobina oscilatorului Infasura un tub de
descarcare cu un diametru de 25cm si o lungime de 1Tm.
Domeniul de frecvente investigat a fost cuprins intre 3 si
44MHz. Urmaream absorbtia functie de frecventa produ-
sa de gazul ionizat. Dupa fiecare determinare trebuia
scoasa hirtia fotografica si developata spre a vedea cum
se prezinta absorbtia datorita gazului ionizat cuplat cu
oscilatorul in domeniul de frecventa investigat. E greu
de imaginat nerabdarea Profesorului pina reuseam sa
developez filmul ca sa vada rezultatul determinarii.

Tn 1959 am reusit s& ocup prin concurs postul de
cercetator si m-am transferat de la Posta la IFB cu
norma intreaga.

Intre timp, Institutul a obtinut un sediu pe Calea
Victoriei la numarul 114. Practic stateam toata ziua la
Institut. Masa o luam la restaurantul cu autoservire din
Piata Salii Palatului. A urmat o perioad& de inzestrare. In
general, nu erau probleme cu aparatura din est, asa ca
am umplut laboratorul cu tot felul de aparate. La inceput
Sectia de Electricitate a carui sef era Profesorul Th. V.
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lonescu avea patru camere din care una foarte mare. Cu
timpul, dezvoltindu-se alte laboratoare noi, am ramas cu
o singura camera, iar Profesorul a plecat la Sectia de
Geofizica a Academiei si eu am devenit seful colec-
tivului de cercetare, care era format la anumit moment
din cercetatorii Silviu Mandache si Emil Rodean, cit si
tehnicienii Maria Potop si tehnicianul extraordinar de
priceput si activ Mircea Olteiu. Emil Rodean era
secretar la BOB pe Institut, lucru ce a facut posibila
inzestrarea colectivului cu un sintetizor de frecventa
Schlumberger foarte performant, care a permis mai tirziu
sa realizez masuri cu hidrogen. Nu dupa multa vreme,
Emil Rodean a plecat la Institutul de Energetica unde a
si dat doctoratul.

Tn 1969 am ramas numai eu si cu Mircea Olteiul, ca
dupa obtinerea titlului de Doctor in aprilie acelasi an sa
vina n colectiv fiziciana Viorica Gheorghe cu care am
reusit sa facem mai multe lucrari de diagnoza a plasmei,
Cit si studierea oscilatiilor de foarte inalta frecventa ce
apar intr-o descarcare cu catod dublu. Rezultatele au
fost comunicate la Tenth International Conference on
Phenomena in lonized Gases, Oxford (1971) si la
International Conference on Gas Discharges, London
(1970) si au facut obiectul unor articole in International
Journal of Electronics si CR Acad. Sci. Paris.

Incepe a se pune accent pe microproductie si
colaborare cu industria. Pentru a satisface aceasta
directiva am construit o linie de masura pentru Uzinele
Electronica si una pentru Facultatea de Fizica a
Universitatii Bucuresti. Linia de Masura este un dispo-
zitiv ce serveste la masurarea cu mare precizie a
impedantelor in radiofrecventa.

Voi mentiona ca se crease in Institut un mediu
propice cercetarii. In fiecare miercuri, la ora 18, avea loc
prezentarea unei lucrari ce urma sa fie trimisa spre
publicare sau o prelegere asupra unui subiect de
actualitate. In acest mod eram informati asupra activitatii
fiecarui colectiv. Tot In jurul anului 1960, o parte
insemnata din colectivele de cercetare se hotarasc sa
se ocupe de studiul semiconductorilor. Cum nimeni nu
era specialist in acest domeniu, s-au organizat seminarii
spre a se lua cunostinta cu noul domeniu de cercetare.
Tn cadrul acestor seminarii am facut si eu patru lectii
despre utilizarea tranzistorilor. Subiectul era destul de
nou la acea data, ins&d am avut noroc ca in revista
Nachrihtentechnik la care eram abonat tocmai se publica
o serie de articole pe aceasta tema.

Tn 1970 Viorica Gheorghe sustine teza de doctorat
sub conducerea Profesorului G. Bratescu. In acelasi an
a suflat un vint de libertate. Am fost o saptamina in
lugoslavia la Belgrad, Zagreb si Lubliana Tmpreuna cu
Directorul lovit Popescu. Peste tot am fost foarte bine
primiti. La acea vreme la noi se cam facea foame, in timp
ce in lugoslavia se gaseau de toate si prezentate foarte
civilizat, ca in Apus! Spre sfirsitul anului colegul meu C.
Ghita afla la Academie, forul nostru tutelar la acea data,
ca nu s-a efectuat un stagiu de12 luni in Franta si fiind
spre sfirsitul anului se vor pierde fondurile alocate
acestui scop. Reuseste sa obtina impartirea banilor la

Curierul de Fizica / nr. 62/ Decembrie 2008



mai multi cercetatori pentru o deplasare de o luna la
Paris cu conditia plecarii Tnainte de sfisitul anului. Au
plecat atunci Luxita Ghita, Ligia Nastase, Sanda Baltog,
Nicolae Niculescu si eu. In acel moment se afla la Paris
Gelu Baltog pentru un stagiu de lucru mai lung. Pina in
5 ianuarie nu era nici o activitate la Orsay, lucru ce mi-a
permis s& hoinaresc prin Paris si sa vizitez mai multe
muzee. Dupa 5 ianuarie s-a reluat lucrul la Orsay si eu
am apelat la Profesorul Albert Septier, Directorul Institute
d’Eléctronique Fondaméntale care, foarte amabil, a mers
cu mine prin Institut si m-a pus in contact cu cercetatorii
din diferite Laboratoare. Am facut si o comunicare
intitulata: ,Etudes des Plasmas par Hautes Frequences’
la care am avut o numeroasa asistenta. Cu ocazia
vizitarii Institutului, am aflat de existenta maserului cu
hidrogen. Acest lucru mi-a permis sa fac un stagiu de
lucru de un an (1973) la acest Institut si totodata
maserul cu hidrogen a devenit pentru multi ani
preocuparea de baza a colectivului care s-a numit din
acest motiv: ,Orologiu Atomic”. In 1970 Viorica Gheorghe
a plecat la Dubna unde a stat pina in 1974.

La inapoierea de la Paris in ianuarie 1971, Institutul
era in plina mutare din Calea Victoriei in Militari, peste
drum de Autogara, intr-o cladire construita special
pentru Institutul nostru. La putin timp dupa mutare,
colectivul se mareste prin angajarea proaspatului
absolvent, fizicianul Liviu Giurgiu, iar un an mai tirziu se
alatura colectivului nostru si fiziciana Cipriana Mandache.
Tnainte de mutare, Profesorul Eugen Badarau s-a
pensionat si noul nostru Director a devenit Profesorul
Florin Ciorascu. Inainte de plecarea in Franta am inceput
construirea primului maser pe baza datelor din literatura.

La Tnapoierea dupa stagiul de lucru din Franta in
ianuarie 1974, am definitivat constructia primului maser
si am reusit s& obtin efectul maser, dupa o munca
titanica practic neintrerupta zi-noapte circa o lung,
impreuna cu colegul meu Liviu Giurgiu. La realizarea
primului maser a avut o contributie importanta si
tehnicianul Mircea Olteiu, prin talentul si deosebita Iui
indemanare. Cind am montat cavitatea rezonanta a
maserului era vara si foarte cald, iar noaptea, fiind
deschise ferestrele, ne bombardau niste gindaci negri
care, cum se loveau de ceva, cum cadeau pe jos si acolo
ramineau, astfel ca pina dimineata era totul negru pe
jos. Surpriza a fost cind, dupa mai bine de 6 luni, a
trebuit s& deschidem cavitatea rezonanta, am gasit in ea
un fluture cu aripile verzi, transparente. Cind soarta ti
este favorabila, orice a-i face, totul se termina bine!

Intre timp, colectivul s-a marit si prin revenirea in
tard a Vioricai Gheorghe de la Dubna.

Cladirea, noul sediu, era foarte bine proiectata, dar
cu trecerea timpului a devenit neincapatoare si in 1974
ne mutam pe platforma Magurele unde, pentru colectivul
nostru, au fost rezervate trei camere mici si doua mari.
Se putea lucra bine acum. Colectivul se mareste in
continuare ca urmare a construirii unui maser pentru
Institutul National de Metrologie (M3) si a altui maser
(M4) pentru Facultatea de Fizica a Universitatii
Bucuresti. Noii nostri colegi sint tehnicienii Dorel
Guinrbedan si Stefan Radan.

Tn 1977 are loc faimosul cutremur; la noi in Institut
nu a facut prea multe pagube, Insad ne-a lasat fara
Director, Florin Ciorascu murind datorita prabusirii
blocului in care locuia. In colectivul nostru doar maserul
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(M3), care era in constructie, s-a rasturnat peste o0 masa
fara a cauza mari stricaciuni.

Anul 1977 a marcat si sfirsitul IFB-ului. O parte din
colective trec la noul Institut care ia nastere si se ocupa
de fizica materialelor (IFTM), care de fapt este urmasul
IFB-ului. Colectivul nostru a trecut la nou infiintatul IFTAR,
adica Institutul de Fizica si Tehnologia Aparatelor cu
Radiatii. Dar aici incepe alta poveste, asa ca ma opresc
aici.

Din lucrarile colectivului:
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Cipriana Mandache

Fifth International Symposium on Molecular Beams,
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Octav C. Gheorghiu
(octavgheorghiu@yahoo.com)

Materia intunecata si neutrino

Fizicieni din SUA au afirmat ca au dubii cu privire la un
controversat neutrino care ar fi un potential candidat pentru
materia intunecata — o substantd misterioasa care
alcatuieste aproape un sfert din masa Universului. John
Beacom si Hasan Yuksel de la Universitatea de Stat Ohio si
Casey Watson de la Universitatea Millikan, lllinois au
analizat datele de la satelitul International Gamma-Ray
Astrophysics Laboratory (INTEGRAL) pentru a exclude un
sir de posibile valori masice de neutrino “sterili”, care ar
putea fi pe post de candidat pentru materia intunecata.
Neutrino, care nu au sarcina electrica, sint in general de
trei tipuri — electron, muon si tau — care fiecare este “activ”,
adica ei interactioneaza prin intermediul fortei nucleare
slabe. [ ]
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Ampilificatorul cuantic

Un grup international de fizicieni a facut un pas important in
ceea ce priveste comunicarea cuantica globala
demonstrind principiul de baza al amplificatorului cuantic.
Pragul, care marcheaza primul pas in care doi nori atomici
au fost amestecati de la distanta, ar putea fi intr-o zi utilizat
pentru a contracara dezintegrarea unui semnal cuantic.
Comunicarea cuantica este adecvata pentru a transmite
informatia care este total securizata. Ea necesita ca doua
parti sa fie amestecate intr-un canal cuantic, peste care se
suprapune o ,cheie” pentru decodarea informatiei criptate.
Din cauza ca aceasta cheie devine vulnerabila cind ea este
utilizata din nou, receptorul poate intotdeauna sa stie daca
cheia a fost interceptata de catre un intrus. Desi
comunicarea cuantica a fost utilizata deja pe distante de
pina la 100 km, este dificil s& se creeze o0 amestecare pe
distante mai mari din cauza degradarii semnalului.
Dispozitiv de memorie care stocheaza date utilizind
caldura

Caldura a fost privita de mult timp ca inutila sau chiar
periculoasa in circuitele electronice. Dar citiva cercetatori
considera ca ar putea fi posibil s& se construiasca
calculatoare care sa proceseze fononii — pulsuri de vibratie
care transporta caldura —in locul electronilor conventionali.
Fizicieni din Singapore si China au facut un pas spre un
astfel de calculator termic sau “fononic” proiectind un
model pentru stocarea informatiei termice. Desi schema lor
asteapta inca sa fie testata experimental, cercetatorii
considera ca bitii de informatie ar putea fi cititi fara a
distruge datele stocate. Intr-un circuit electronic con-
ventional, starile “0” si “1” sint definite de tensiuni standard.
In circuitele termice, starile sint definite prin dou&
temperaturi arbitrate.

Premiul Europhysics pentru grafen

André Geim si Kostya Novoselov de la Universitatea din
Manchester din Regatul Unit au cistigat Premiul
Europhysics pe anul 2008 pentru “descoperirea si izolarea
unui singur strat atomic de sine statator de carbon
(grafen) si elucidarea remarcabilelor sale proprietati
electronice”. Premierea anuala este acordata de catre
divizia de materie condensata a Societatii Europene de
Fizica in valoare de 10.000 Euro. Cei doi cercetéatori au
descoperit grafenul in anul 2004 utiliZind o bucata de banda
adeziva pentru a decoji un singur strat atomic de pe o
bucata de grafit — un proces cunoscut sub denumirea de
clivaj micromecanic sau “metoda benzii de scotch”. Cei
doi au elaborat apoi metoda pentru a realiza tranzistori cu
cimp efectiv utilizind materialul si descoperind ca electronii
din dispozitiv au fost capabili sa calatoreasca balistic —
adica, fara a fi imprastiati — de la o sursa catre electrod la
temperatura camerei.

Combaterea schimbdérii climei deasupra oceanelor
Conform cercetatorilor din SUA si Regatul Unit este posibil
sa se contracareze incélzirea globala asociata cu o dublare
a nivelului de dioxid de carbon prin intensificarea
reflectivitatii norilor de nivel coborit de deasupra oceanelor.
Cercetatorii afirma ca acest lucru ar putea fi realizat utilizind
o flotd mondiala de vapoare autonome care sa pulverizeze
apa sarata in aer. Norii sint o componenta cheie a
sistemului climatic al Pamintului. Ei pot atit sa incalzeasca
planeta prin captarea radiatiei de lungime de unda mai
mare produsa de catre suprafata Pamintului, cit si sa o
raceasca prin reflectarea radiatiei de lungime de unda mai
mica care vine napoi din spatiu. Ponderea mai mare a
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celui de al doilea mecanism inseamna ca, la echilibru, norii
au un efect de racire

Testare mai simpla a calculatoarelor cuantice

Fizicieni din Canada au inventat un nou mod de testare a
componentelor optice care ar putea fi utilizate intr-o zi la
realizarea componentelor cuantice. Ei afirma ca tehnica lor
este mult mai simpla decit testele conventionale din cauza
ca utilizeaza lumina laser standard, in loc de a crea fotoni
in stari cuantice speciale. Cel putin in principiu, un
calculator cuantic ar putea exploata legile ciudate ale
mecanicii cuantice la calculatoarele clasice ultraper-
formante. Intr-un astfel de calculator, datele ar intra si ar fi
stocate Tn termenii starilor cuantice — cum ar fi polarizarea
fotonilor individuali. Aceste date ar fi apoi procesate de
catre dispozitive care implica tranzitii in sisteme cuantice,
cum ar fi absorbtia si emisia de fotoni de catre un singur
atom.

Sir Brian Pippard (1920-2008)

Sir Brian Pippard, fizician in domeniul materiei condensate
a decedat pe 21 septembrie 2008 la virsta de 88 de ani.
Pippard a fost profesor de fizica si sef de departament la
Universitatea Cambridge din 1971 pina la retragerea sa in
1984. In afard de munca sa de pionerat in fizica materiei
condensate, Pippard a fost unul dintre fondatori si primul
presedinte al Cambridge’s Clare Hall. Alfred Brian Pippard
s-a nascut la Londra pe 7 septembrie 1920 si si-a petrecut
anii de scoala la Bristol, unde tatal sau era profesor de
inginerie la Universitatea din Bristol. Apoi a plecat la
Universitatea Cambridge in 1938 cu intentia de a deveni
chimist. Dupa inceperea celui de Al Doilea Razboi Mondial,
la fel ca multi fizicieni din generatia sa, Pippard a lucrat In
domeniul tehnologiei radarului la Royal Radar Establishment
din Great Malvern in Worcestershire. Pippard s-a reintors
la Cambridge dupa razboi si si-a luat doctoratul in fizica
temperaturilor joase nainte de a fi numit conferentiar in
fizica In 1950. Intre timp Pippard si-a indreptat atentia spre
comportarea electronilor In metale. Masurind reflexia si
absorbtia microundelor in cupru, Pippard a fost primul care
a trasat suprafata Fermi a unui metal. In 1960 Pippard a
devenit profesor de fizica la Cambridge si I-a avut student
pe Brian Josephson. Desi Pippard s-a straduit sa inteleaga
ideile lui Josephson, el I-a incurajat pe tinarul fizician sa
persevereze — si in 1973, Josephson a cistigat Premiul
Nobel pentru Fizica impreuna cu Leo Esaki si Ivar Giaver
pentru lucrarea sa asupra jonctiunilor Josephson. Pippard
a fost Tnnobilat Tn 1974 si a fost presedinte al Institutului de
Fizica intre 1974-1976. A fost autorul mai multor carti de
fizica materiei condensate si termodinamica. Pippard s-a
retras n 1984, dar a ramas ca cercetator stiintific rezident
activ al Clare Hall — care acorda suport financiar si locuinta
savantilor vizitatori si familiilor lor — si a continuat sa scrie
despre fizica..

Fizicienii creaza costumul lui Spiderman

Geckos, paianjenii si eroul de benzi desenate Spiderman
par sa nu respecte legile gravitatiei alergind pe pereti
netezi sau pe tavane. Un fizician din ltalia spune ca
oamenii vor putea face asa ceva in curind daca vor
fmbraca un “costum Spiderman” adeziv fabricat din
nanotuburi de carbon. Nicola Pugno de la Politehnica din
Torino a calculat ca - daca am putea fabrica concret
materialul - atunci o persoana imbracata cu acest costum
ar putea sa atirne in siguranta de suprafete netede cum ar
fi fereastra unui zgirie-nori. (J. Phys.: Condens. Matter 19
395001).
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Obituaria

Academician Victor Toma
(1922-2008)

In ziua de 26 noiembrie 2008 s-a stins din viata
Academicianul Victor Toma, parintele calculatoarelor
electronice In Romaéania. Victor Toma a Tnscris numele
Institutului de Fizica Atomica si al Romaniei in istoria
tehnicii mondiale prin realizarea intre primele zece tari din
lume si a doua dintre tarile socialiste, a unui calculator
electronic.

Se face remarcat inca de la inceputul prestigioasei sale
cariere stiintifice printr-o serie de realizari de exceptie in
domeniul echipamenelor numerice de masurare a
radioactivitatii si masuratori de timp, lucrari certificate prin
brevete de inventie si rasplatite cu Premiul de Stat (1950)
si Premiul Academiei Romaéne.

Tn 1956 savantul francez André Langevin, intr-un articol
din presa timpului scris dupa o vizita in laboratorul de
masini de calcul al I.LEA. — ocazie cu care I-a cunoscut pe
inginerul Victor Toma, seful unui mic colectiv care se ocupa
de constructia primelor calculatoare electronice din tara —
relata: ,Am remarcat indeosebi un tanar cercetator format
la Institutul Politehnic Bucuresti, care dupa o munca
perseverenta de informare si de conceptie a reusit sa
obtina rezultate remarcabile in tehnica atat de speciala a
masinilor de calculat. Cu experienta acumulata, cu o
rabdare si un entuziasm demne de admirat, el a realizat
etapa cu etapa o foarte moderna masina de calculat. Ea
este, de altfel, prima masina de acest fel realizata in tarile
de democratie populara si, se intelege, va aduce deosebite
foloase Institutului de Fizica si celorlalte institute de
cercetari din Roméania.”

In 1962, Profesorul Grigore Moisil vorbea si el in
cuvinte emotionante despre Victor Toma: ,Este meritul
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incontestabil al conducerii Institutului de Fizica Atomica de
a fi inteles importanta constructiei de calculatoare
electronice si de a fi sprijinit aceasta problema”. Este un
semn de deosebita apreciere si recunoastere a meritelor
incontestabile ale celui care a fost marele Profesor Horia
Hulubei, directorul IFA, cel ce cu dragoste incuraja
cautarile de inceput spunand: ,Lasati-l pe Toma sa se
ocupe de tinichelele lui...”.

Datorita Academicianului Victor Toma si sub directa sa
indrumare au fost realizate o serie de calculatoare
electronice pe tuburi incepand cu CIFA-1 (aprilie 1957),
CIFA-2 (1959), CIFA-3 (1960), CIFA-4 (1962) si apoi pe
tranzistori CET-500 (1964) si CET-501 (1966). In sectia
condusa de Victor Toma au fost realizate si calculatoarele
CIFA-101 (1962) si CIFA-102 (1963).

Reputatia lui Victor Toma a depasit granitele tarii, fiind
cel ce a condus la realizarea calculatorului Vitosha (1963),
primul calculator electronic realizat in Bulgaria, o replica a
calculatorului CIFA-3. Tn semn de recunostintd, Academia
Bulgara inscrie numele sau in istoria tehnicii de calcul din
aceasta tara.

Din anul 1968, odata cu infiintarea ITC (Institutul de
Tehnica de Calcul), Victor Toma isi desfasoara activitatea in
acest institut, conducand o serie de proiecte materializate
prin numeroase patente si publicatii.

Prin Academicianul Victor Toma s-a scris una din
paginile de aur ale istoriei Institutului de Fizica Atomica si
ale tehnicii roméanesti, istorie care consemneaza prioritai in
domeniul constructiei de calculatoare, dezvoltarea IT si a
comunicatiilor, precum si crearea unei scoli roméanesti de
analiza numerica si programare. [ |
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Tehnica fascicolului de protoni pentru datarea
vinurilor superioare

Fizicieni nuclearisti din Franta au inventat o metoda de
autentificare a vinului superior fara a fi necesar degustarea
traditionala sau desfacerea sticlei. Tehnica, care include
focalizarea protonilor de energie inalta pe sticla cu vin,
poate determina vechimea sticlelor si chiar provenienta lor.
Noua metoda ar putea ajuta la demascarea vinurilor
contrafacute — o problema in crestere in industria vinului,
unde o sticla se poate vinde cu mii de Euro. Hervé
Guégan si colegii de la Centrul de Studii Nucleare din
Bordeaux Gradigan au bombardat sticle de vin cu un
fascicol de protoni de 3 MeV produs de acceleratorul de
particule AIFIRA. Apoi ei determina compozitia chimica a
sticlei printr-o analizd de raze X emise de catre 15
elemente diferite din material (incluzind siliciu, sodiu, fier si
magneziu). In final, grupul condus de Guégan compara
compozitia chimica a sticlei cu cea a altor 80 de sticle de
origine cunoscuta studiate de catre cercetatori. Aceste
sticle, care sint datate de la 1859 pina in prezent, provin de
la colectii particulare si muzee din regiunea Bordeaux din
sud-vestul Frantei.

Supraconductibilitate simulata

Fizicieni din Elvetia si Franta au produs un gaz de racire,
atomi captati care mimeaza supraconductori in stare solida.
Prin confinarea atomilor de potasiu la temperaturi de o
fractie dintr-un grad deasupra lui zero absolut intr-un profil
de pereti de potential adinci — similar cu ouale dintr-un
carton de oua — cercetatorii condusi de catre Tilman
Esslinger de la ETH ZUrich au creat primul exemplu de
atomi fermionici care se comporta ca un izolator Mott. Un
izolator Mott se formeaza cind interactiile intre electroni
intr-un solid cristalin Impiedica electronii de conductie sa se
miste liber Intre atomi. Majoritatea fenomenelor importante
din fizica materiei condensate, incluzind si supracon-
ductibilitatea la temperaturi inalte, au loc cind materialul
este In apropierea unei faze de izolator Mott. Cauzele
pentru tranzitia la supraconductibilitatea de temperaturi

Tnalte nu sint pe deplin intelese si aplicarea modelului
teoretic acceptat unanim (cunoscut ca modelul Hubbard) la
solide complexe la temperaturi relativ nalte creeaza dureri
de cap la calcul.

in premierd un gaz cuantic de molecule polare
ultraracite

Primul gaz cuantic stabil de molecule cu momente electrice
dipolare mari a fost realizat pentru prima data de fizicieni
din SUA. Spre deosebire de alte gaze cuantice, moleculele
interactioneaza fiecare cu o alta pe distante relativ mari.
Aceasta inseamna ca sistemul ar putea fi utilizat pentru a
studia un domeniu larg de fenomene cuantice — si probabil
sa fie utilizat chiar pentru a crea biti cuantici robusti care ar
putea fi folositi la stocarea si procesarea informatiei.
Incercari anterioare pentru realizarea unui astfel de gaz au
dat gres din cauza ca s-a dovedit imposibil de a raci
molecule cu momente dipolare mari pina la temperaturi de
ordinul sub-miliKelvin necesare pentru a crea un gaz
cuantic. Grupul condus de catre Deborah Jin si Jun Ye de
la NIST/JILA din Boulder, Colorado au dezvoltat o tehnica
laser pentru a rezolva problema.

Laserii imbunatatesc echipamentul de radioterapie
Cercetatori din Italia, Franta si Germania au aratat ca un
laser de mici dimensiuni poate fi utilizat pentru a accelera
un fascicol de electroni corespunzator folosirii n
radioterapie. Grupul, condus de catre Antonio Giulietti de la
Institutul de Procese Fizico-Chimice din Pisa, considera ca
un astfel de accelerator de particule bazat pe laser ar putea
reduce considerabil dimensiunea si ar simplifica operarea
facilitatilor radioterapeutice. In radioterapie fascicolele de
fotoni, electroni, protoni, neutroni sau ioni sint utilizate
pentru a distruge tumorile prin ionizarea atomilor din
interiorul ADN-ului din tumori. Practic, acest lucru implica
iradierea pacientului dintr-un numar de directii diferite cu
scopul de a localiza cu precizie tumoarea si in cazul
tumorilor profunde, utiliZind particule de energii inalte. Acest
lucru conduce inevitabil la unele distrugeri ale tesutului
sanatos din jurul tumorii.

ai FHH si SRF pe data de 5 septembrie 2008.
Numarul urmator este programat pentru luna martie 2009.
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