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IFA la doar 60 de ani: privind spre viitor

Am citit cu interes articolele publicate in numarul trecut
al Curierului de Fizica (CdF) dedicate aniversarii a 60 de ani
de la infiintarea IFA (Nicolae Victor Zamfir — Director General
IFIN-HH si Dr. Ing. Mihail Baldnescu — fost Director Tehnic IFA),
precum si cele din Arhiva CdF scrise cu ocazia aniversarii a 50
de ani (Acad. Marius Peculea), 45 de ani (Mircea Oncescu —
fost Director IFIN) si respectiv 40 de ani (Gheorghe Pascovici
— Director General IFA la acea vreme). Am fost placut
impresionat de aceastd initiativa si le multumesc celor care
au scris atat de frumos despre IFA. Marturisesc totusi ca m-a
cuprins o oarecare amdraciune constatand ca IFA, institutia
pe care o reprezint, este asociata practic numai trecutului !
Plecand de la IFA ultimilor ani, voi incerca sa va prezint pe
scurt incotro se indreapta institutul, cu speranta ca al 60-lea
an este doar unul din primii termeni ai seriei aniversdrilor.

Activitatea pe care o consider cea mai importanta din
ultima decada si pe care IFA continua sa o desfasoare este
coordonarea participarii Romaniei la Programul European de
Fuziune Termonucleard Controlatd pentru Energie (EURATOM-
Fuziune), parte a Programelor Cadru ale Uniunii Europene.
Participarea se realizeaza prin Asociatia EURATOM-MEAC,
alcdtuita in prezent din patru Institute Nationale de
Cercetare-Dezvoltare (INCD-uri) si trei universitati. Incepand
cu anul 1999 cand Romania a semnat Contractul de Asociere
cu Comisia Europeans, IFA a fost desemnata Unitate de
Cercetare a Asociatiei si coordoneaza sub toate aspectele
(stiintific, economic i administrativ) activitatea acesteia.
La nivel european activitdtile de cercetare-dezvoltare
in domeniul nuclear se desfasoara printr-un Program
Cadru dedicat — EURATOM; la noi, acestea sunt cuprinse in
subprograme sau arii tematice ale programelor Planului
National de Cercetare-Dezvoltare-Inovare (PNCDI) — CORINT
in PNCDI-1 si CAPACITATI in PNCDI-2. Pe 26 si 27 noiembrie
2009 IFA a organizat la Magurele Zilele Asociatiei EURATOM-
MEJC, manifestare stiintificd dedicata aniversdrii a zece ani
de participare a Romaniei la Programul EURATOM-Fuziune.
Rezultatele Asociatiei sunt remarcabile si foarte apreciate, atat
de Comisia Europeana, cat si de parteneri; doresc sa felicit cu
aceasta ocazie pe toti cei care si-au adus contributia pana
acum. In perioada 2001-2006 IFA a condus programul national
,Cercetare fundamentald de interes socio-economic” (CERES) din
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PNCDI-1. Intre 2005-2008 IFA a mai coordonat trei domenii
(socio-economic si umanist, fizicd nucleard, stiinte de baza)
din Programul ,Cercetare de Excelentd” (CEEX). Nu insist asupra
acestor programe/module, finalizate cu rezultate excelente
dupd parerea mea, intrucat sunt binecunoscute in cadrul
comunitatii noastre stiintifice. Le-am amintit doar pentru a
sublinia un element comun si care mi se pare important: desi
,dezmembratd” in 1996 odata cu formarea INCD-urilor, IFA a
asigurat cu succes 0 anumitd coerenta si coeziune cercetarilor
de fizica in Romania.

Incepand cu ianuarie 2008, odata cu venirea mea la IFA,
prioritatile institutului au fost:

1) Reorganizarea in vederea reintegrdrii institutului in
sistemul de cercetare-dezvoltare actual, IFA functionand
inca la acea vreme dupa o hotdrare a guvernului din
1990; Hotdrarea Guvernului nr. 1608/04.12.2008 si Decizia
Autoritatii Nationale pentru Cercetare Stiintifica (ANCS)
nr. 9642/30.03.2009 reglementeazd, cel putin formal,
activitatea prezenta a institutului.

2) Continuarea i intdrirea activitati de coordonare a
participarii Romaniei la Programul EURATOM-Fuziune;
in acest sens, prin Decizia ANCS nr. 9714/06.08.2008, IFA
a fost redesemnata Unitate de Cercetare a Asociatiei
EURATOM-MEJC pentru perioada 2008-2013.

3) Initierea de noi activitdti care sa-i asigure o perspectivad
institutului conform cu noua misiune asumata — aceea
de integrator al fizicii din Romania; la acest lucru ma voi
referi mai pe larg in continuare.

In urma reorganizarii, IFA a devenit institutie publica
de cercetare finantata integral din venituri proprii, aflata in
subordinea ANCS, avand ca obiectiv principal elaborarea
si implementarea unei politici coerente si stimulative in
domeniul fizicii atomice si subatomice. Realizarea acestui
obiectiv implica si executia de proiecte; pentru a putea
participa la competitii, IFA a fost atestata pentru activitatea de
cercetare-dezvoltare prin Decizia ANCS nr. 9618/18.02.2000.

Primul proiect castigat prin licitatie de IFA, in calitate de
coordonator, Impreuna cu alte sasesprezece institutii de
cercetare si invatamant din tara (din care noud INCD-uri si sase
universitati), se refera la ,Evaluarea potentialului romanesc de
cercetare in domeniul fizicii si elaborarea strategiei nationale de
cooperare internationald” (ESFRO), proiect din cadrul Planului
Sectorial al MECI/ANCS. Proiectul va dura doi ani (septembrie
2009 - august 2011) si are un dublu scop: (i) stabilirea si
aplicarea unei metodologii care sa permita identificarea
si stimularea acelor directii/grupuri de cercetare din fizica
cu un potential real de dezvoltare, de crestere a vizibilitatii
domeniului si a impactului asupra mediului socio-economic
din Romania; (i) elaborarea strategiei de participare a
Romaniei la mari colaborari internationale in domeniul fizicij,
pe termen scurt si mediu, In acord cu strategia nationala si
Cu cea europeana de constructie si exploatare a marilor
infrastructuri de cercetare. Rezultatele proiectului ESFRO
sunt asteptate cu interes, atat de comunitatea stiintifica, cat
si de ANCS, reflectand de asemenea capacitatea de a ne
autoevalua la standarde recunoscute international si de a ne
pregati, pe cat posibil, viitorul. Sper ca evaluarea si strategia
domeniului vor deveni activitdti permanente ale institutului
care vor contribui de asemenea la refacerea spiritului i
standardului IFA in cercetare.

O alta directie pe care o consider importanta pentru
intreaga comunitate de fizica din Romania sila care IFAisi poate
aduce o contributie substantiald este cea a marilor colabordri
internationale. Participarea Romaniei la proiecte stiintifice
pan-europene sau chiar mondiale necesita o coordonare la
nivel national care sa-i asigure consistentd si coerentd: aceste
colabordri implica institutii/unitati de cercetare, invdtamant si
industriale din intreaga tara. In comparatie cu alte domenij,
fizica este cea mai implicata in colaborari internationale de
anvergurd. Exemplul poate cel mai elocvent este Programul
EURATOM-Fuziune deja mentionat: scopul acestui program
european este constructia reactorului de fuziune (ITER)

www.ifa-mg.ro
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fmpreuna cu alte sase state (India, Coreea de Sud, SUA, China,
Japonia si Federatia Rusa). IFA a demonstrat ca poate asigura
coordonarea unitara (stiintificd, economica si administrativa)
a participarii Romaniei la acest program. Un alt proiect pan-
european in care IFA s-a implicat serios incd de la inceput
este cel destinat constructiei celui mai puternic laser din
lume — ,Extreme Light Infrastructure” (ELI). La acest proiect
participa treisprezece state membre ale Uniunii Europene;
cinci dintre acestea si-au depus candidatura pentru locatie.
Consortiul ELI a stabilit in final constructia a trei ,piloni” in
urmatorii patru-cinci ani care sa conduca la laserul de sute
de ori mai puternic decat cel realizabil astdz, in trei locatii
diferite: langa Praga, la Szeged si la Mdgurele. Romania va
gdzdui astfel o parte importanta (ELI-Nuclear Physics) a unei
infrastructuri pan-europene, premiera absoluta in cercetarea
romaneascal Acest succes a fost obtinut cu eforturi incredibile
si reprezintd o sansa imensa pentru intreaga comunitate de
fizicd din tard de a participa la constructia si utilizarea unei
mari infrastructuri de cercetare, in cadrul unui larg parteneriat
international. Ca si in cazul EURATOM-Fuziune, IFA poate
asigura o participare unitard a institutiilor de specialitate
din intreaga tara la proiectul ELI. Exemplele pot continua:
CERN, la care Romania este in curs de aderare; Dubna, la care
Romania este stat membru fondator; alte proiecte de mari
infrastructuri europene de cercetare. Exista insa si institutii
stiintifice din strdindtate ale caror colabordri/proiecte au o
anvergura similard cu cele ale organizatiilor internationale
in domeniu. Un exemplu elocvent este Comisariatul de
Energie Atomicd (CEA) din Franta cu care Romania a avut
si are colaborari la nivel institutional. Folosesc si acest prilej
pentru a informa comunitatea stiintificd din Romania ca
IFA a incheiat Acordul Cadru de cooperare cu CEA care da
posibilitatea derularii de proiecte stiintifice comune finantate
de ambele parti; ceremonia de semnare a Acordului a avut
loc pe 2 decembrie 2009 la IFA, prilej cu care am sdrbatorit
atat cei 60 de ani de la infiintarea institutului, cat si cei 10 ani
de participare romaneascd la Programul EURATOM-Fuziune.
Cu aceasta ocazie au fost conferite, impreuna cu diplome de
onoare, sapte medalii IFA unor personalitati cu contributii
deosebite in coordonarea si promovarea activitatilor de
cercetare stiintifica, dezvoltare tehnologica si invdtamant,
precum si trei premii tinerilor care au castigat in anul 2009
medalii de aur la olimpiadele de fizica si astrofizica; detalii pot
fi gdsite pe pagina web a institutului.

IFA are in vedere si alte activitati menite sa contribuie la
consolidarea cercetdrii de fizica din Romania si a colabordrii
intre institutiile de profil. Incepand cu anul trecut, IFA organi-
zeaza aproape lunar seminarii stiintifice de larg interes pentru
institutile de pe Platforma Magurele si din tard. Sala de
Consiliu de la etajul IX al cladirii IFA, cu o capacitate maxima
de aproximativ o sutd de participanti, a fost amenajata si
echipata cu mijloace moderne de proiectie, inclusiv cu un
sistem performant pentru videoconferintd. Langa Sala de
Consiliu este in curs de amenajare un spatiu aproximativ la
fel de mare destinat de asemenea manifestarilor stiintifice:
sesiuni paralele, postere, spatiu de discutii, acces la internet,
protocol, etc. Acest Centru de Conferinte va putea fi utilizat si
pentru activitati de formare profesionald si de perfectionare

Curierul de Fizica / nr. 65 / Decembrie 2009

a personalului. IFA intentioneaza de asemenea, in colaborare
cu institutiile de specialitate de pe Platforma Magurele (dar
si cu alte institutii din tard si din strdindtate), sa amenajeze
un Centru pentru Dezvoltarea Cunoasterii in Fizicd (un fel de
muzeu-laborator al fizicii) destinat atragerii tinerilor catre
domeniu si popularizdrii marilor realizari in fizica. Stimularea
transferului tehnologic si al inovarii, al aparitiei ,spin-off"
urilor si ,start-up™urilor, reprezinta o alta directie avuta in
vedere: IFA poate asigura spatii dedicate acestor activitdti si
poate facilita apropierea cercetarii de mediul industrial si de
afaceri. IFA are in perspectiva inclusiv stimularea cercetdrilor
inter- si multidisciplinare: crearea unor ,user facilities” —
laboratoare care sa deserveascd, la cerere, alte unitati de
pe Platforma si din tard sau care sa permita realizarea unor
proiecte de interes comun. In acest sens IFA are in vedere
accesarea de fonduri structurale: un prim proiect -, Intdrirea
capacitdtii administrative a IFA in vederea cresterii potentialului
de a desfdsura activitdti de CDI” (ADMIFA) a fost evaluat i
este propus spre finantare; un al doilea proiect — ,Facilitate
nationald de cercetare pentru sinteza si analiza sistemelor la nivel
atomic” (FANTASIA) este in curs de evaluare.

Ce sanse are IFA sd realizeze toate aceste lucruri? Depinde
de noi toti! Esential este sa formdm o masa critica de entuziasti
care cred in destinul IFA asa cum credeau cei care au cladit-o.
Si sa stiti ca sunt optimist: am intalnit colegi de la institutiile
de pe Platforma, indeosebi cativa tineri, care s-au mobilizat
fantastic pentru un proiect IFA fara sa le pese ca sunt de la
institutii diferite si chiar neparticipante la proiect (i fara sa
fie platiti). Existd colegi mai varstnici care la publicatii inca
mentioneaza IFA aldturi de institutul de unde provin. Simt
alaturi de mine colegi conducatori de institutii gata sa sprijine
IFA. Sunt convins ca IFA are multi sustingtori in intreaga tard.
Sper sa putem realiza impreuna o Noua IFA care sd refaca
si sa ducd mai departe prestigiul acestei institutii simbol al
fizicii romanesti. Tuturor celor care ,Cred in viitorul Institutului
de Fizicd Atomicd si In oamenii care Ti vor asigura prosperitatea’,
cum foarte frumos se exprima Acad. Marius Peculea la cea
de-a 50-a aniversare IFA, le multumesc!

Florin-Dorian Buzatu
Director General IFA

Datare arheologica prin recoacerea artefactelor

Cercetdtori din Marea Britanie au creat o noud metoda de
datare a artefactelor arheologice care include incdlzirea
obiectelor ceramice vechi pentru a dezvalui ceasurile
lor interne. Tehnica, relativ simpld, poate deveni foarte
importantd pentru datarea ceramicilor asa cum datarea
cu carbon este pentru materialele organice, conform
afirmatiilor cercetatorilor de la Universitdtile din Manchester
si Edinburgh. Grupul a datat deja ceramici din perioadele
romana, medievald si moderna cu un mare grad de precizie
si ei Incearca in prezent sa stabileasca facilitdti de cercetare
globald privind aceasta tehnica. Metoda se bazeaza pe
faptul ca ceramicile de argild arse — cum ar fi caramizile,
tiglele si obiectele de olarit — incep sa se combine chimic
cu apa imediat ce ele sint expuse in atmosfera. O cotiturd
importantd s-a realizat in 2003 cind cercetatorii au realizat
Ca acest proces are loc cu o rata predictibild in cursul istoriei,
legata de temperaturi. |
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Incheiem prezentarea expunerilor dedicate Profesorului Serban Titeica, in Aula Academiei pe data de 9 iunie 2008, cu cele ale
profesorilor Mihai Gavrilg, Viorel Sergiescu, Viorica Florescu si Tudor Marian.

Scoala de fizica cuantica a lui Serban Titeica

I. Prolog

Centenarul nasterii lui S. Titeica a fost pentru multi un
moment de reculegere si de evaluare. Ce a insemnat Titeica
pentru fiecare dintre noi si pentru toti Impreund? Ce ne
leagd de el si de ce simtim nevoia sa ii aducem un omagiu?
La aceste intrebari sa raspuns partial in cadrul festivitatii
Centenarului Titeica organizat la 9 lunie 2008 de Academia
Romand, al carui vicepresedinte a fost vreme indelungats,
si chiar presedinte interimar. Multe dintre acele contributii
au fost reproduse in CdF. Raspunsurile au fost variate, dela
analize de fond pana la amintiri personale.

Intradevar, S. Titeica a lasat 0 amprenta multipld asupra
vremii in care a trait, la noi si in strdinatate. A fost om de stiinta,
un adevarat savant in fizica cuantica. A fost profesor, educand
multe generatii de studenti. Din aceste doua ipostaze sa nas-
cut Scoala de fizicd cuanticd romdaneascd. A fost indrumator
de stiinta si cultura, participand la conducerea unor institutii
de prestigiu, nationale (Institutul de Fizica Atomica, IFA;
Academia Romand) si internationale (Joint Institute for Nu-
clear Research, Dubna, URSS). Viata publica i sa desfasurat
in vremuri turbulente. A avut o viatd personald complets,
cultivand cultura (muzica, arta), sportul (alpinismul), combi-
nata cu o viatad de familie implinita. O trecere in revista a vietii
si operei lui Titeica se afla in cuvantul introductiv scris de
T. Marian la volumul [1].

Analiza activitatilor lui Titeica conduce, dupa pdrerea mea,
la concluzia ca cea mai importanta dintre ele a fost aceea de
Magistru fondator al Scolii de fizica cuantica romaneasca.
Practic, toti care am facut fizica In tara aceasta, sa zicem pana
la Revolutia din 1989, ii suntem indatorati pentru acest fapt.
Teoreticieni sau experimentatori, dela el am invatat bazele pe
care ne-am cladit cariera.

Titeica a fost fizician teoretician si nu matematician.
Cu toate cd poseda matematica in mod virtuos, a insistat
intotdeauna asupra importantei cuplajului experiment -
teorie. El insusi a exemplificat aceasta prin lucrari ale sale,
cand a dat explicatii teoretice unor rezultate experimentale
noi, din domenii complet diferite, vezi [1]. A cultivat interactia
cu experimentatorii si i-a incurajat. De aceea, consider ca
Scoala fondata de el este de fizicd cuantic, si nu numai de
teorie cuantica.

Aparitia si desfasurarea Scolii lui Titeica trebue inteleasa
in contextul conditiilor culturale si sociale din Romania
contemporand, si nu poate fi desprinsa de ele. Ma voiu
stradui sd relev si acest aspect important in cele ce urmeaza
(invocand autoritdti, sar putea spune ca aplic “metoda

<

istoricd” aristotelica).

Il. Titeica in contextul fizicii romanesti de pe

vremea monarhiei

Scena fizicii internationale intre cele doud razboaie
mondiale, intre 1918 si 1940, a fost dominatad de aparitia i
avantul mecanicii cuantice. A fost o perioada de incompa-
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rabil progres intr'un timp record, in care sa elaborat atat
formalismul, cat si interpretarea lui teoretica. Au contribuit
minti de o extraordinard putere de pdtrundere ca ale Iui
Heisenberg, Dirac, Schrodinger, Bohr, etc. In ce priveste inter-
pretarea, s'a dat o luptd intre diferitele idei, impunandu-se cea
a "Scolii dela Copenhaga” condusa de Bohr. Aceste idei cu
desavarsire noi sau impus cu greutate chiar in Germania, in
primul rand datorita noutatii lor, dar si datoritd neincrederii
experimentatorilor fatda de fizica teoretica in general. Ele
aveau sa fie transpuse in sfera nationala de Titeica.

Titeica urmeaza Facultatea de Stiinte a Universitatii din
Bucuresti (1926 — 1929), unde dobandeste doua licente: una
in stiintele fizico-chimice, alta in matematica. Continua prin
a face studii doctorale la Universitatea din Leipzig (1930
— 1934), una dintre cele mai prestigioase universitati pe
vremea aceea in domeniul fizicii. Punctul de atractie era
W. Heisenberg, unul dintre fondatorii mecanicii cuantice, care
fusese numit de curand (1927) profesor de fizica teoretica
la varsta de numai 26 ani (asupra lui Heisenberg, vezi [2]).
Avea sd primeasca premiul Nobel pentru fizica pe 1932, in
decursul stagiului lui Titeica acolo. Totodata tineau prelegeri
in domeniul fizicii, chimiei si matematicei, profesori celebri ca
chimistul P. Debye (premiul Nobel 1936), matematicianul B.
van der Waerden, si altii. Avea instructori si colegi care aveau
sa devina ei insasi celebri ca F. Bloch (premiul Nobel 1952),
F. Hund, F. von Weitzsicker. In acea perioada sau perindat
pe la Heisenberg studenti si cercetatori din toata lumea,
viitoare celebritdti in fizica internationald, avizi sa afle dela
sursa secretele mecanicii cuantice. Heisenberg si cercul sau
reprezentau un mediu ideal de formare in teoria cuantica
modernd. Ca urmare, “Scoala lui Heisenberg” s'a intins de fapt
mult dincolo de sfera colaboratorilor imediati.

Titeica 1si Incheie doctoratul cu o teza remarcabild in
teoria cuantica a metalelor, gasind o formuld generald pentru
dependenta rezistivitatii in camp magnetic. Cu aceasta sa
putut da explicatia unor experiente ale lui Kapitza. Teza a fost
deschizdtoare de drumuri in domeniuy, a fost mult continuata
dupd razboiul care a urmat, si citata pana in zilele noastre
(vezi [1]).

Studiile lui Titeicain Germania s'au desfasurat pe unfundal
politico-social turbulent. Au fost anii inscaunarii regimului
nazist si ai introducerii legilor rasiale. Colegi ai sdi, ca F. Bloch
si G. Beck, aveau sa fie indepartati din Universitate pe motiv
de rasa. In anii urmatori, dupa plecarea lui Titeica, atunci cand
controlul nazist asupra universitdtilor avea sa se indspreascd,
Heisenberginsusiavea safie tinta unor grave atacuridin partea
unora care, folosindu-se de paravanul ideologiei naziste
antisemite, urmdreau promovarea intereselor personale.
Este vorba de fizicienii de formatie clasica J. Stark si P. Lenard
(@amandoi nobelisti). In special primul a deslantuit atacuri
virulente in presa de partid nazista si a securitatii SS impotriva
lui Heisenberg ca fiind “weisser Jude”, arian aservit ideilor
judaice, in cazul de fata referindu-se la teoria relativitatii a lui
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Einstein, ostila ideilor sandtoase ale “fizicii germane”. In cele
din urmd Heisenberg a supravietuit (la limitd) acestor atacuri,
Cu toate cd nu era membru de partid, datoritd platformei sale
stiintifice. Elevi si colaboratori ai sdi (H. Euler, B. Kockel) au fost
insd inlaturati din viata academica ca simpatizanti de stanga.
Mai tarziu Heisenberg avea sa se asocieze efortului maginii
de razboiu germane, participand la cercetarea nucleara [2].
Mentionez aceste fapte pentru a releva mai jos analogia,
mutatis mutandis, dintre situatia ldsatd de Titeica in Germania
nazista si cea pe care avea so trdiasca in Romania comunista
doud decenii mai tarziu.

Dupa luarea doctoratului, Titeica se intoarce la Bucuresti.
Ce gaseste aici? Un stabiliment academic de fizica experi-
mentala clasicd. La Facultatea de Stiinte a Universitatii din
Bucuresti se predau pe vremea aceea mecanicd, electricitate,
opticd, si de abia mai tarziu, structura materiei. O catedra de
Fizica Teoretica nu exista. Exista insa la Facultatea de Stiinte
a Universitatii din Cluj, incd din 1919, o catedra de “Fizicd
Teoreticd si Tehnologicd” condusd de profesorul A. Maior
[3]. Maior a fost un teoretician pionier de formatie clasica, cu
aproape trei decenii mai varstnic decat Titeica. A desfdsurat
cercetare teoretica In telefonie si apoi in relativitate generala
si cosmologie, publicand in reviste internationale. Activitatea
lui era necunoscuta la Bucuresti. Cel mai cunoscut teoretician
roman din acea perioada a fost A. Proca [4], care era cu un
deceniu mai varstnic ca Titeica. Sa stabilit insa de tanar la
Paris si nu a cultivat relatii stiintifice cu tara. Si-a castigat faima
internationald ca inventator al ecuatiilor care-i poartd numele
(ecuatiile relativiste pentru mezonul vectorial masiv).

In tard, Titeica gaseste o atmosferd politico-sociald
exploziva. Abuzurile si coruptia alimentau miscarile de extre-
ma dreaptd si stangad. Sunt ani de manifestare violentd a
miscarii legionare, care au dus la dictatura carlista, la abdicarea
lui Carol Il si la rebeliunea legionara.

Mediul stiintific era conservator, putin receptiv ideilor noi.
Titeica a avut si el de Intampinat dificultatile care exasperau
tineretul acelei vremi, favoritismul, nepotismul, abuzurile de
tot felul. Un exemplu tipic este cel in care, in 1937, ca asistent la
politehnica, Titeica se inscrie la un concurs pentru o conferinta
la Facultatea de Stiinte a Universitdtii din Bucuresti. Prin
manevrele rusinoase ale unei mafii alcatuite din profesori din
Universitate si functionari din Ministerul Educatiei Nationale,
zisa "Falanga’, ii este preferatd o nulitate academicad. Ticluirile
au fost expuse si condamnate in presa vremii. In acelasi imp,
Titeicaesteimpiedecat de a ocupa o conferinta de matematica
la care reusise. (Pentru o expunere amanuntitd a situatiei, vezi
articolele scrise de Maria Somesan si M. losifescu [5], [6], [7])
Devine apoi profesor de “Structura Materiei” la Universitatea
din lasi, intai suplinitor (1941) si apoi titular (1943), la varsta de
35 de ani. Radmane la lasi pana in 1948.

Ill. Titeica in contextul fizicii romanesti din

perioada comunismului

In 1949 cariera lui Titeica a inregistrat o cotiturd. Intrade-
var, razboiul din 1940 — 45 a condus in anii urmatori la
stabilirea controlului URSS asupra Romaniei. Partidul comu-
nist preia puterea in stat, instaurand “dictatura proletariatului’,
pe care o implementeaza printr'o ideologie si legislatie cores-
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punzatoare. Orice opozitie a fost Inldturatd, disidentii de pe
orice poxzitii au fost lichidati (cazul fizicianului, distins dar care
si-a croit un destin singular, G. Manu [8], [9]), se exercitau
represiuni  paranoice (cazul profesorului de mecanica
teoretica dela Universitatea din lasi, |. Placinteanu, [9]). Dela
inceput, se introduce controlul absolut asupra educatiei prin
Reforma Invatamantului din 1948.

Facuta avand in vedere modelul sovietic, Reforma Tnva-
tamantului a pus mare accent pe stiinte, in particular pe fizica,
stiinta vitald pentru interesele URSS de hegemonie mondiald.
Sa reorganizat total invatdmantul universitar, sectiile vechii
Facultati de Stiinte fiind ridicate la rangul de facultati. Tn
cadrul acestei reorganizdri apar doud catedre de Fizica
Teoreticd la Facultatea de Matematica si Fizicd a Universitatii
din Bucuresti, la una dintre ele ajungand in 1949 profesor
S. Titeica, la cealalta V. Novacu. Acesta a fost momentul de
raspantie in activitatea lui Titeica, care i-a dat posibilitatea sa
se adreseze unui auditor national.

Tot pe linia sovietica a promovarii fizicii, in special a celei
nucleare, se infiinteazd in 1949 Institutul de Fizicd Atomica
(IFA) al Academiei RPR sub conducerea profesorului H.
Hulubei. IFA avea sd devind un for de inalta performanta si
prestigiu pentru fizica romaneascd, acum in al 60-lea an de
existentd.

La infiintarea IFA insa, conducerea stiintificd a institutului
a fost datd unui om de incredere al PCR, tov. A. Popovici.
Personaj cu un ego desaxat, a reusit sa paralizeze in scurt
timp functionarea institutului. Ca protejat al CC si guru al
filosofiei marxiste, intervenea in toate domeniile de activitate
cu deplind incompetentd, intimidand pe Hulubei si pe
colaboratorii sdi, reprosandu-le lipsa de cunoastere a clasicilor
marxism-leninismului, cosmopolitism, rea credintd, sabotaj,
etc. Criza a fost atat de acutd, incat patronii lui sau dezis de el:
n urma lucrdrilor unei comisii de ancheta a CC a fost destituit.
Aparitia unor asemenea personaje este tipica regimurilor
totalitare, cum sa vdzut mai sus in cazul Germaniei naziste.
(Pentru detalii asupra acestui episod sumbru din istoria
IFA, vezi articolul lui D.H. Constantinescu [10]) Conducerea
stiintificd IFA avea sa-i revina din 1956 lui Titeica, pentru o
lungd perioada. Despre contributia lui ca organizator de
stiintd nu ma voiu ocupa aici, desi ea a jucat un rol important
in desvoltarea Scolii Titeica.

Aceste evenimente nu pot sd nu starneasca o paraleld
intre situatia academica (in particular in domeniul fizicii) din
Germania nazistd si cea din Romania comunistd, asa cum
a fost traita de Titeica. In ambele cazuri se urmarea, intre
altele:

1. Epurarea cadrelor universitare. In Germania pe motive
de rasa, prin eliminarea exponentilor ideologiei “judeo -
marxiste” si simpatizantilor lor (socialisti, pacifisti, intelectuali).
La noi, pe bazd de origine sociala, eliminand reprezentantii
claselor zise exploatatoare, intelectualii refractari, exponentii
cultelor religioase, etc. Un propagandist nazist declara ca
“In Germania noua Universitatea va fi politicd, o institutie de
educatie pentru persoane politice, care sa-si puna stiinta si
indemanarea in serviciul natiunii” [2]. Inlocuind aici Germania
cu Romania (sau URSS) se obtine o lozinca ce se ventila si pe
la noi. In ce 1l priveste pe Titeica, nu a fost membru PCR si
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regimul i-a tolerat aceasta, in pofida functiilor de rdspundere
pe care le avea, atat in mediul universitar, cat si la IFA, datorita
prestigiului de care se bucura, asemanator cu cazul lui
Heisenberg. In general insa, cei care nu se aliniau ideologic
erau indepdrtati, vezi cazul colaboratorilor lui Heisenberg
amintiti, si al colaboratorului de primd ora al lui Titeica,
V. Sergiescu, indepdrtat din universitate pentru atitudinea sa
consecvent democratica.

2. Purificarea ideologicd. In Germania, sa manifestat
prin adoptarea conceptiilor rasiale. In fizica, in particular,
a fost promovata asa numita “deutsche Physik” si au fost
condamnate conceptiile Scolii dela Copenhaga, ca aservita
ideilor einsteiniene, considerate obscurantiste. La noi se
urmarea lichidarea conceptiilor burgheze, cosmopolite,
etc, iar in fizica, adoptarea “conceptiilor marxist-leniniste
in interpretarea fenomenelor naturii”. Astfel, la inceputul
anilor ‘50 a fost organizat de catre Academia RPR un for de
discutie asupra interpretarii fizicii moderne, in care au fost
condamnate ca idealiste conceptiile Scolii dela Copenhaga.
Titeica, ca exponent al lor era direct vizat. In Germania,
in fruntea atacului se aflau, dupa cum am amintit, Stark si
Lenard. Noi am avut triada ideologica V. Novacu, A. Popo-
vici, T. Vescan si emulii lor de atunci (care s'au dezis ulterior
de asemenea atitudine). In ambele cazuri, amestecul regimu-
rilor totalitare in fizicd nu a dus decat la elucubratii sau
banalitati.

3. Trierea tineretului. In Germania, se facea pe baza de
afiliere la partidul nazist NSAPD si aliniere la doctrina Iui. La
noi, pe baza de afiliere la PCR, origine sociald, “atasament
fata de clasa muncitoare’, etc. Aceasta a ingradit accesul la
studii superioare a numerosi tineri si a impiedecat retinerea
in universitdti a unor absolventi de valoare, care nu erau
considerati de incredere pentru a face “educatia comunistd
a tineretului”. Ca exemplu de triere dau cazul colegului teo-
retician M. losifescu, cdruia in anul intai de facultate (1948/49)
i s'a pus o taxa de scolarizare prohibitiva ca sa-I forteze sa se
retragd. Dupa ce a reusit sa se relnscrie cu intarziere, in anul
ultim de studii a fost exmatriculat pe motive politice legate
de familie. Cu unele exceptii, in universitati se selectionau
elemente incapabile, de o mediocritate nociva. Efectul ine-
vitabil a fost scaderea nivelului academic in universitati si
ramanerea in urma, in materie de cercetare, fata de Institutele
Academiei, unde sistemul nu era practicat consecvent.

4. Indoctrinarea. Regimurile totalitare vizeazd contro-
lul gandirii cetatenilor, in special a tineretului. In Germania
nazistd aceasta se fdcea prin organizatiile naziste de tineret,
strans controlate si dirijate. Se organizau tabere de munca
colectivd, unde se tineau cuvantari patriotice si de indoctri-
nare nazistd, acompaniate de antrenament paramilitar. La
ele erau obligati sa participe si profesorii, Heisenberg insusi
participand la asemenea manifestari impreuna cu doctoran-
zii sdi [2]. La noi, in cadrul universitar indoctrinarea se facea
prin cursuri de marxism-leninism si seminarii ideologice. Tn
ce ma priveste, am dat doud examene la marxism-leninism
in decursul facultdtii plus unul in cadrul examenului de ab-
solvire ("de Stat”). Ultimul l-am dat in cadrul “aspiranturii’, in
prezenta unui consilier sovietic caruia i se traducea dialogul.
Seminarii ideologice, am urmat practic in toata cariera mea
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universitard, dar ele au ddinuit pana la caderea regimului. Un
spectacol penibil, la care profesori in varsta alaturi de prepa-
ratori tineri incercau sa improvizeze fara noima pe teme ideo-
logice, la care nu se pregatiserd. Prin 1956 I-am avut ca lector
pe susnumitul A. Popovici.

IV. Personalitatea Magistrului

Un fondator de scoala isi bazeaza autoritatea pe calitatile
personale. Sa le trec In revista pe cele care l-au impus pe
Titeica.

Mai intai, Titeica avea o formatie stiintificd impecabild.
Castigarea celor doua licente, in stiinte fizice si in matematici,
reprezenta baza ideald pentru a putea aborda mecanica
cuanticd i fizica teoreticd in general.

Acestea au fost consolidate de studiile doctorale cu
Heisenberg, unul din fondatorii mecanicii cuantice. Heisenberg
eraun om de gandire profundg, creator nu numai de formalism,
dar si de interpretarea lui filosofica. Co-fondator, impreuna cu
N. Bohr si altii, al interpretdrii actual acceptate a teoriei cuantice,
asa-zisa "Scoala dela Copenhaga”.

Titeica sa format la Leipzig in mijlocul celor mai avansate
conceptii ale vremii in fizica, matematicd si chimie. Totodatd
a fost in centrul influxului de idei provenit dela elita fizicii
internationale care se perinda pe acolo. O asemenea pozitie
privilegiatd avea sd lase 0 amprentd decisiva asupra gandirii sale.

Ca om, era dotat cu o inteligentd exceptionald. Aceasta
se manifesta prin rapiditate de gandire si rigurozitate, prin
usurinta cu care era gata sa abordeze orice problema
de fizicd (hnu numai cuanticd), precum si a problemelor
multidisciplinare implicand fizica, chimia, matematica. Mai
mult, avea 0 memorie iesita din comun: inea minte toata
literatura de specialitate, auzita sau cititd vreodata.

A recunoscut domeniile noi de cercetare care sau
dovedit importante in perspectiva, incurajand tinerii sa se
indrepte spre ele. Printre acestea se afla biofizica, domeniu
practic inexistent la noi, tinerii preferand domeniile fizicii la
moda atunci (Particule elementare, Fizica nucleard, etc).

Pe planul relatiilor umane, Titeica se caracteriza prin onesti-
tate si modestie. Era sobru, lipsit de emfaza si auto-admiratie,
manifestand o anumitd detasare fatd de realitatea din jur.
Se intampla uneori ca aceasta detasare sd fie exageratd, i
sa profite altii de ea. A fost lipsit de oportunism sau arivism
politic. Sa tinut, cat a putut, in afara politicilor contemporane,
fnainte si dupa 1948.

Adaug ca a fost un Magistru fondator de scoald aparte.
A privit cu detasare la scoala care se forma in jurul lui, si mai
apoi in jurul elevilor sdi, si tot crestea. Nu a fost patruns in
nici-un fel de spiritul dominator si mesianic al fondatorului de
scoala tip.

Titeica a reprezentat un etalon de valoare stiintificd
intro societate predispusa la escamotarea valorilor si la
compromisuri de tot felul. Datoritd exemplului personal, sa
putut mentine in fizica integritatea nivelului stiintific in acele
vremuri, impotriva fortelor care trdgeau in jos.

V. Activitatea de educator a Magistrului
Titeica a fost profesor toata viata, dela asistent pana la
profesor plin. Dupa cum am mai mentionat, pentru a intelege
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importanta istorica si nationala a rolului lui de educator, trebue
sa reamintesc conditiile existente in fizica teoreticd la aparitia
lui. Ma refer la fizica cuantica, intrucat celelate discipline
teoretice erau in principiu consolidate. La inceputul anilor
'50, fizica cuantica, pe plan international, intrase intr'o noua
fazd de evolutie rapida. Incertitudinile inceputurilor fusesera
depasite, contradictiile grave ale QED cu privire la infinitatea
caracteristicilor electronului si fotonului fusesera depasite in
mod spectaculos de teoria renormarii, se desvolta vertiginos
teoria ciocnirilor sub impulsul fizicii nucleare, etc. In schimb,
noi eram la stadiul de dinainte de aparitia mecanicii cuantice
in 1926. Pentru intelegerea atomului si fenomenelor legate
de paturile interne se folosea inca modelul vectorial. De teoria
nucleului si teoria ciocnirilor nu putea fi vorba.

Situatia era agravatd de izolarea in care ne aflam din
motive de politica internationald. Se lasase Cortina de Fier
si se lupta mpotriva asa-ziselor influente imperialiste i
cosmopolite in stiintd. Nu se importau manuale in limbi
straine. De fapt, in materie de teorie cuantica, in acea vreme
nici piata internationald nu avea mult de oferit. Practic,
singurul manual in domeniu era acela al lui L. Schiff [12]: un
compendiu de rezolvare a problemelor specifice care neglija
ideile fundamentale. Dar si acesta era foarte greu de gasit la
noi. (Manualele luminate au aparut mai tarziu,)

In acest context este clar ca, printre cei existenti, singura
persoand care era in stare sa imprastie negura era Titeica.
Pentru a ilustra situatia dramatica in care ne aflam atunci
si totodatd setea de informare, vreau sa relatez un episod
graitor pe care l-am trait (1954). In cadrul doctoratului cu
bursa de care beneficiam, aveam obligatia de a tine cateva
referate publice pe teme de specialitate. Un asemenea
referat a fost despre “spinul electronic”, astdzi un subiect
predat la curs, care te poate cadea la examen. Pe atunci era
0 enigma invaluitd in mister (lumea stia despre functii de
undd, de ecuatia Schrodinger, dar iata ca apdrea o variabila
dichotomicd, se amesteca spatiul fizic real cu unul abstract!).
Dupa ce am ajuns sa inteleg subiectul, mam prezentat la
datorie. Cand am intrat insa in amfiteatrul de fizica atomica
din vechiul local al facultatii, am rdmas stupefiat: amfiteatrul
era ticsit (ceeace nu se intampla in asemenea ocazii) cu
personal didactic (asistenti, sefi de lucrari) dela mai multe
catedre, colegi doctoranzi, etc, veniti toti sa asculte prin mine
punctul de vedere al lui Titeica.

Titeica este reputat pentru cursurile sale, care au lasat o
amintire nestearsa in mintea celor care le-au audiat, chiar
acum dupd mai bine de o jumadtate de secol. Prelegerile |ui
fascinante au acoperit toate disciplinele de fizica teoretica. O
parte dintre ele au fost publicate de abia mai tarziu (vezi [1]).
Marturii in acest sens vin din toate sursele, vezi de exemplu
contributiile lui V. Sergiescu si Viorica Florescu la acest numar
al CdF, precum si contributiile anterioare ale lui O. Gherman
[13], D.Bucurescu [14].

Cursurile lui Titeica se remarcau atat prin noutatea infor-
matiei (pentru vremea cand au fost concepute), cat si prin
tinuta lor stiintifica impecabild. Totodatd, probleme adesea
subtile, erau prezentate didactic cu originalitate si claritate.
Aceste aspecte nu le-am apreciat pe deplin in vremea aceea,
cand abordam pentru prima data materia. De abia mai tarziu,
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cand multi dintre noi am ajuns noi insine profesori si am luat
contact intim cu materiile predate si cu diferitele moduri de
prezentare, am ajuns sa ne dam mai bine seama de tinuta si
eleganta lor. Titeica Isi croia prezentarea pe masura auditorului
si totul parea simplu. In timp ce altii (de ex, subsemnatul)
prezentau problema in speta ca o aplicatie a unei metode
generale (adesea complicata si mai greu accesibild), el isi croia
drumul cel mai scurt si simplu pentru rezolvarea problemei
considerate, ilustrand in final cazul general cu ajutorul
cazului particular. De fapt, dupa cum au remarcat alti martori
ai cursurilor lui in acest numar al CdF (Viorica Florescu si
V. Sergiescu), simplitatea aceasta era inseldtoare si se baza
pe o0 adanca cunoastere a subiectului si a variantelor lui de
prezentare. Corespunzator acestei atitudini, problemele lui
de examen erau simple si se puteau rezolva in timp minim,
daca intelegeai miezul lor fizic. (Prin contrast, am preferat
intotdeauna prezentarea metodelor care, chiar daca erau mai
greoaie, permiteau tratarea unor clase de cazuri.)

Alt aspect al activitatii de educator a fost conducerea de
doctorate in fizica teoretica. Ele au acoperit domenii variate,
ca de exemplu cinetica gazelor, fizica atomica, fizica solidului,
electromagnetism, fizica nucleard, particule elementare,
fizica matematica. Dupa modelul academic traditional,
procedura era ca doctorandul sa-si aleaga singur subiectul
pe care 1l lucra consultandu-se cu el. (Din variate motive,
controlul indrumadtorului este astdzi mult mai strans in
general) Titeica a condus In cadrul Universitatii din Bucuresti
si IFA 20 doctorate in mod oficial in perioada 1956 — 1983.
Anume (in ordine cronologicd): O. Gherman 1956, M. Mayer
1957, M. Gavrila 1958, A. Corciovei 1958, A. Sandulescu 1962,
Gh. Moisil 1963, M. Micu 1964, |. Brandus 1964, S. Ciulli 1968,
A. Hristev 1970, E. Rddescu 1971, D. Schiller 1972, G. Ghica 1972,
G. Vasu 1973, Irinel Caprini 1974, Viorica Florescu 1976, lleana
Guiasu 1977, Doina Bunaciu 1979, A. EI Sayed Ali Dessorky
1981, D. Grecu 1983. In afarad de acestia au fost alti doctoranzi
care si-au Inceput doctoratul cu el, dar I-au terminat cu altii, in
tara sau strainatate. Pentru detalii, vezi [1].

Incd un aspect al activitatii didactice a lui Titeica a fost
conducerea de seminarii stiintifice la Universitate si IFA. Prezenta
lui la seminar era o incercare pentru vorbitor, care stia cd nu s
putea permite compromisuri. Intrebarile Iui, chiar atunci cand
se refereau la probleme noi pentru el, puteau fi devastatoare,
sesizand imediat inconsistentele si punctele slabe. Este tocmai
prin asemenea atitudine ca a impus etalonul de valoare
stiintifica de care vorbeam.

VI. Scoala si afirmarea ei

Am vorbit pana acuma despre Magistrul Scolii si viemu-
rile lui (vremuri care au fost si ale mele si ale multora dintre cei
care vor citi aceste randuri). Ce se poate spune despre Scoala
insdsi, despre elevi?

Mai intai, notiunea de “Scoald” este destul de elastica si i
se pot da multe intelesuri. Aici voiu considera ca ea cuprinde
nu numai pe cei din vecinatatea imediatd a Magistrului, ci
pe toti cei care sau format in spiritul ideilor lui si pentru care
acestea au fost singura sursa vie de inspiratie in fizica cuantica.
Datoritd izoldrii noastre internationale, Scoala astfel definita se
poate spune cd sa extins cel putin pand la Revolutia din 1989.
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Titeica fiind implicat in invatdmant pana la sfarsitul vietii
(1985), practic toti cei care au absolvit Facultatea de Fizica a
Universitatii din Bucuresti pand atunci, l-au avut profesor
Intr'un moment sau altul. Dar influenta spiritului sau sa
exercitat si indirect prin faptul ca cei care i-au fost elevi de
prima ord, au ajuns sa predea cursuri universitare in paralel cu
el.Tn afara de cei care au predat la Universitatea din Bucurest,
sunt acei care au fost activi la Universitdtile din Cluj, Craiova,
Timisoara si Brasov. Apoi, ca sef al Sectiei de Fizicd Teoretica
din IFA a avut ocazia sa-si exercite din nou o influentd directa.
Unii dintre teoreticienii de acolo au desvoltat ei insisi directii
de cercetare sub auspiciile Magistruluiin particule elementare,
fizica nuclears, teoria solidului, fizicd matematica.

In legaturd cu activitatea Magistrului la Catedra ui dela
Facultate si in legaturd cu asocierea mea cu el, vreau sa
consemnez cateva reminiscente. Venisem la Bucuresti in
toamna lui 1948 atras de faima lui Hulubei si ferm decis sa
urmez fizica aceasta noud, impotriva dorintei familiei, care
nu intelegea ce poate insemna o carierd in fizica. De Titeica
nu auzisem. La el am audiat doua cursuri in anii 1950 si 1951,
care mau atras spre fizica teoretica. Ocazia de a lucra cu el
a aparut cand, in 1952, sa relansat noul program al docto-
ratului dupa model sovietic, numit “aspiranturd”. Una din
forme era cea cu bursa platita si fara obligatii didactice, pe
baza de concurs, zisa “cu frecventd” (care na dainuit multa
vreme din motive financiare). Asa am ajuns aspirant cu
frecventa la Mecanica Cuanticd, sub conducerea lui Titeica,
in 1953. Noua mea calitate imi impunea obligatia (dar si
privilegiul) a numeroase consultatii cu el, de care am profitat
cu insistentd, date fiind dificultatile amintite ale Incepdtorului
in teorie cuantica.

Cand am apdrut eu In 1953, am gasit la Catedra ca
asistenti pe V. Sergiescu si Ch. lussim. V. Sergiescu absolvise
Politehnica din Bucuresti si apoi, in 1947, Facultatea de Stiinte,
Sectia de Fizicd si Matematica (forma existenta nainte de
Reforma Tnvatamantului) in prima serie de absolventi. Din
1949 a fost asistent la Catedra lui Titeica. Sa specializat in
bazele Mecanicii Cuantice si in Teoria Solidului. Era reputat
pentru seriozitatea si subtilitatea cu care aborda problemele,
analizandu-le pe toate fetele. Intro vreme cand oamenii
erau gata la tot felul de compromisuri, din oportunism sau
frica, Sergiescu si-a pastrat integritatea. In 1958 a fost inde-
partat din Universitate pe motive politice. (Intre altele, i se
reprosa faptul ca refuzase sa iscaleasca asa-zisul “Apel pentru
Pace” dela Stockholm din 1958, document de inspiratie
sovieticd) Dupa aceea a fost activ la IFA si apoi la IFB, pana
la plecarea lui in strdinatate.

Inca inainte de a-mi sustine teza de doctorat (1958),
Ministerul m'a numit lector la Catedra lui Titeica ce purta
denumirea eclectica de "Termodinamicd, Fizica Statistica
si Mecanica Cuantica”. In primii doi ani am tinut cursul de
Fizica Statisticd, si dupd aceea (din 1958) cel de "Mecanica
Cuanticd” pana In 1974. Spre deosebire de Magistru, am
adoptat varianta de prezentare ondulatorie a lui Schrodinger
care, cu toate cd implica la inceput un salt inductiv mare,
ajungea mai repede in miezul aplicatiilor practice. Amin-
tindu-mi de dificultatile proprii, am insistat asupra principiilor
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teoriei. In dorinta de a ridica nivelul, am incarcat cursul cu
informatie, asa incat ajunsese o piatrd de incercare pentru
studenti, alaturi de cel de electromagnetism, predat de
profesorul Novacu si colaboratorii sdi, S. Klarsfeld, C. Eftimiu,
C. Vrejoiu, si mai tarziu A. Costescu. Conditiile de trecere
severe ale examenului mau pus frecvent in confruntare cu
Organizatia de Baza a Partidului pe Facultate si cu Rectoratul.
Imi amintesc cd am fost chemat de cel putin doud ori la
Rector ca sa-mi puna in vedere sa-mi temperez zelul si ca
anumiti studenti trebue “sa treacad”. Nu demult, la aproape 50
de ani dupa intdmplare, intr'o discutie in for public, un fost
student (excelent de altfel) mi-a pus din senin intrebarea:
cum mi-am permis sa-I tin la examen opt ore? Zic eu: cat ai
primit? El: 10. Eu: acesta a fost motivul, atata timp mi-a trebuit
sa ma conving ca-ti meritai nota. (Asemenea situatii puteau
sa apara cand era vorba de nota maximd, dar mai ales de nota
de trecere) Observ ca Titeica era mai ingdduitor la examene,
punand accentul mai mult pe istetime decat pe cunostinte.

Ajuns profesor (1968), am functionat in aceasta calitate
pandin 1974, cand presiunea asupra mea, personaj nepartinic
si indezirabil, sa indsprit. Cu nici-o speranta de a putea
influenta favorabil situatia am decis sa renunt la tot si 50 iau
dela inceput pe alte meridiane.

Activitatea lui Titeica si @ mea a fost secondatd la
Catedra de o grupa de asistenti dedicata cauzei seriozitdtii
si calitatii invatamantului, ca: M. Zaharia, Viorica Florescu,
D.H.Constantinescu, M. Tugulea, S. Marculescu, A. Mezincescu,
Doina Bunaciu, T. Marian. Meritele lor le-au asigurat ulterior
pozitii profesorale sau de cercetare in tard sau strainatate. Pe
langa acestia si-au dat aportul si membrii celeilalte catedre
teoretice, a lui V. Novacu: C. Eftimiy, S. Klarsfeld, C. Vrejoiuy,
T.Vescan, L. Burlacu, A. Costescu si, mai tarziu, G. Ciobanu.

Revenind la Scoala lui Titeica, dupd cum am amintit, ea
sa nascut In mijlocul unor conditii materiale si politice grele,
implicand vicisitudini zilnice de tot felul. De fapt, conditiile
vitrege au avut si un efect favorabil. Intradevar, in anii
puterii sovietice, stiinta, si indeosebi fizica, se bucura de un
prestigiu deosebit. Cariera de fizician oferea posibilitati de
desvoltare intelectuald, de specializare in strdinatate, si chiar
conditii materiale mai bune, in comparatie cu alte discipline
astazi la moda. Aceasta a atras catre fizicd generatii de tineri,
Olimpiadele de matematica si cele de fizica, precum si Gazeta
de matematica si fizicd, jucand un rol stimulant.

Asa se face cd elevii Scolii au fost numerosi si talentati.
Nu am informatii suficiente pentru a reda integral fenomenul
(persoane & opera), dar vreau sa relev cateva aspecte din
desvoltarea Scolli.

Ma refer mai intai la invatamantul de specializare in
fizica teoretica la Universitatea din Bucuresti. La inceput
acesta sa facut prin cursuri speciale, iar mai tarziu chiar prin
forme restranse ale unei sectii de teorie. Dintre cei care au
absolvit intre 1952 si 1962, mentionez in acest sens pe: 1952
M. Gavrild, Mioara Iscovici-Schéchter, S. Klarsfeld; 7953 Marta
Bacal, D. Bogdan, A. Corciovei, R. Weiner; 7955 |. Brandus,
G. Ciobany, S. Ciulli, C. Eftimiu, A. Glodeanu, N. lonescu-
Pallas, M. Micu, A. Sandulescu (observ cd seria din 1955 a
reprezentat o remarcabild acumulare de tineri talentati, nu
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numai in domeniul teoretic); 1958 V. Rittenberg, C. Vrejoiy,
M. Zaharia; 1959 Gr. Ghika, P. Handel; 1960 A. Babcenco, lleana
Bana-Guiasu, N. Marinescu, M. Stihi, G. Vasu, T. Vescan; 1961
L. Banyai, L. Brandus, L. Burlacu, Viorica Dogaru-Florescu,
. Raszillier, D. Schiller; 71962 A. Aldea, D.H. Constantinescu,
D. lon, I. Stamatescu, Floarea Stancu; 7963 A. Costescu,
Liliana Moisescu-Micu.

(Notez ca, L. Brandus a ajuns cercetator la IFB, a avut
confruntdri cu Securitatea si a decedat in conditii suspecte.)

Din 1962 pana in 1972 specializarea in teorie sa facut
in mod sistematic in cadrul sectiei de “Fizica Teoreticd” a
Facultatii, In ultimii doi ani de studii. Primii absolventi au
terminat n 1964, iar ultimul in 1974, an care a coincis cu
anul plecarii mele. Profesorii de atunci ne-am straduit,
in pofida izolarii internationale, sa prezentdam cursuri de
nivel international, care sa constituie o bazd solidd pentru
cercetarea moderna. Mentionez: Teoria nucleului (5. Titeica),
Complemente de matematica (M. Gavrila), Teoria solidului (A.
Corciovei), Electrodinamica cuantica (C. Eftimiu, C. Vrejoiu),
Teoria particulelor elementare (C. Eftimiu, T. Vescan). Privind
in retrospectivd, prin prisma a ce am vazut la institutiile
academice la care am lucrat sau predat ulterior, au fost
cursuri de elitd cu care ne puteam mandri. Deosebiti au
fost si studentii care le-au audiat. Imi amintesc cu placere
de ei cdci, judecand dupa ce au produs ei insisi mai tarziu,
au meritat eforturile care au fost investite in educarea
lor. Unii dintre ei au plecat in strdindtate afirmandu-se in
conditii grele de concurentd. Dintre absolventii sectiei,
care sau Indreptat ulterior spre cercetare, pomenesc pe:
1964 L. Ixaru, E. Radescu, M. Visinescu; 1965 N. Angelescu,
P Ditd, A. Fazakas, C. Gheorghe, B. Nicolescu, A. Raduts,
G. Stratan; 71966 M. Anghel, |. Cotdescu, S. Marculescu,
E. Papp, H. Scutaru, D. Vamanu; 1967 Doina Bunaciu,
M. Bundaru, A. lonescu, L. Meder, G. Nenciu; 1968 G. Adam,
S. Berceanu, Irinel Caprini, A. Hristev, Sanda Patigora-Adam,
V. Protopopescu; 1969 T. Marian, L. Mezincescu, D. Poenary,
C. Pomponiu, C. Sabac, I. Uschersohn; 1970 E. Badralexe;
1971 P. Gartner; 1972 M. Apostol; 1974 V. Barsan.

Faptul ca Sectia de Teorie a fost sistata in 1972 (si a ramas
asa pandin 1990) nuinseamnd cd nu au mai existat studenti cu
interese teoretice dupd aceasta datd. Pentru aceastd perioada
informatiile mele sunt fragmentare, dar mentionez pe: 1975
C. Gruenfeld; 1976 Maria Adamuti-Trache, T. Dumitrescu, R.
Lungu, Paulina Popescu-Marian; 1977 F. Aaron, F. Spineanu,
Madalina Vlad; 71979 N. Bogatu, V. Filip, D. R. Grigore, R. Purice,
Maria Titeica; 1981 M. Dondera; 1982 F. Buzatu, Aurelia Rosu-
Cionga, R. Pitis, I. Ursu.

Notez ca seriei din 1982 Titeica i-a predat in 1980 ultimul
sau curs, un curs special de un an de zile de “Complemente
de mecanica cuanticd”.

Cum sa facut afirmarea Scoli? Tn primul rand, prin
publicatiile realizate. Acestea au fost multe, de inalta calitate
si apreciate in arena stiintifica internationald. Estimarile cali-
tative in acest domeniu pot fi inlocuite, in zilele noastre, cu
unele quasi-cantitative, cele scientometrice. Un asemenea
studiu global rdmane de facut si ar furniza date interesante.

In al doilea rand, prin felul in care sau validat membrii
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Scolii ajunsi sa concureze pentru pozitii academice sau de
cercetare in tard si strainatate. In tard numarul profesorilor si
conferentiarilor proveniti din Scoala depaseste 15. Numadrul
cercetatorilor din institutele de cercetare este mult mai ridi-
cat. O numadratoare sumara aratd ca numarul celor care sau
afirmat in strainatate (SUA si UE) depaseste 40, fara sa luam
in considerare pe ultimii plecati carora, de altfel, li sa pierdut
socoteala. Un rezultat, deci, excelent.

VII. Epilog

Scoala lui Titeica a fost o pagind frumoasa a stiintei
romanesti. Aceasta apare si mai limpede prin perspectiva
istorica. Un frumos exemplu de cum o personalitate poate
stimula creatia mai multor generatii impunandu-le o dina-
micd intelectuala coherentd, producdtoare de rezultate altfel
de nerealizat. Sa fim mandri dacd am putut contribui.

Aceasta a fost. Vremurile sau schimbat, au aparut factori
noi si neprevazuti. Prabusirea statului comunist, anihilarea
frontierelor lui fizice si intelectuale, mobilitatea persoanelor,
posibilitatile de comunicare rapidd cu lumea intreagd ofera
conditii fara precedent de desvoltare a fizicii. Pe de alta par-
te, schimbarea post-revolutionara a valorilor sociale a dus
la scaderea interesului tineretului pentru stiinta si fizica n
particular. Depasirea acestor factori contradictorii face parte
integranta din lupta de afirmare a noilor generatii. Fie ca fdclia
aprinsd de Magistru si purtatd inainte cu cinste de Scoala sa sd
nu se stinga!

Documentul de fata contine referiri la fapte de demult.
Cu toate ca am facut eforturi pentru a asigura corectitudinea
informatiei, se vor fi strecurat inexactitati. Multumesc antici-
pat celor care le vor semnala. In ce priveste fenomenul Scolii
(persoane si opera), prezentat fragmentar aici, ar fi frumos ca
cineva sa-si asume sarcina de a-l reda integral. In final, tin sa
multumesc colegilor Viorica Florescu, T. Marian si V. Sergiescu
pentru discutii si precizari asupra materialului faptic prezentat
aici. Concluziile si aprecierile generale Imi apartin.
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Dincolo de fascinatia unui curs magistral

Doresc sa precizez inca de la inceput ca in scurta mea
contributie ma voi margini la perioada 1948-1958, anii in
care am facut parte din catedra profesorului Serban Titeica si
anume, exclusiv la activitatea sa didacticd. Savantul enciclo-
pedic, omul de culturd, muzicianul, alpinistul, ca si activitatea
sa dupd 1958 sunt subiecte mai mult sau mai putin in afara
competentei mele.

1. Oregula generala

Voi lua ca punct de plecare caracterul magistral al modu-
lui sdu de predare. In amintirea tuturor celor care l-au cunoscut
in ipostaza de dascal, simplitatea, claritatea, absenta oricdrei
ezitdri (ca si a oricdrei note scrise), perfectiunea formala i, last
not least, timbrul de neuitat al vocii sale baritonale, toate aces-
tea exercitau o adevadratd fascinatie asupra auditoriului.

Ca formd atenuatd de vraja, fascinatia poate avea insd
si efecte perverse (si nu numai in politica...). Ma gandesc la
incurajarea tendintei naturale de acceptare a argumentului
de autoritate, la slabirea facultatii critice si deci a spiritului de
initiativd, cu repercursiuni negative in viata profesionald a stu-
dentului precum si in afara ei. Un «mare» profesor poate fi un
«mic» indrumadtor, ba chiar un ferment de dezamdgire.

Este insa convingerea mea ferma, impartasita de toti con-
temporanii lui, ca Serban Titeica a reusit sa fie un magistru in
cel mai plin sens al cuvantului si nu un simplu prestigitator,
exceptionalitate decurgand la el dintr'o reguld (as zice de viatd,
de viatd profesionald - se intelege), o reguld elementara de la
care nu fsi permitea nici o abatere:

«Chiar daca cursul oral, spre deosebire de cel scris, e o in-
treprindere repetata de multe ori, ea trebuie reluata de fiecare
datd ca si cand ar fi vorba de prima data.»

La prima vedere o astfel de recomandare, un fel de “ple-
care de la zero”, poate pdrea banala, abstractie fdcand desigur
de efortul pe care ea il implica din partea unui dascal ade-
sea coplesit de alte obligatii profesionale, publice, familiale,
sau pur si simplu dornic de libertatea indispensabild creatiei.
Impingand insa analiza mai departe, revenirea la "zero” poate
insemna pentru profesor o revenire la “zero™ul propriei sale
studentii, un fel de intinerire intelectuald, deci o comuniune
sporitd cu auditoriul, rezultatul fiind o expunere mai vioaie, un
curs mai captivant.

Nu e fnsa mai putin adevdrat ca valoarea unei reguli atat de
lapidare ca “plecarea de la zero” depinde de cel care o aplicg,
altfel spus de felul in care e aplicata. In cazul lui Serban Titeica
am ales pentru ilustrare doua exemple caracteristice asociate
cu doud momente importante din istoria Mecanicii Cuantice.

Principiile de baza ale acestei teorii pot fi concentrate intro
axiomatica caracterizatd printr'un grad de abstractizare mult
superior celui din Mecanica Clasica.

Problema pedagogica cu care este confruntat profesorul
de Mecanica Cuantica intro prima etapd, problema intro-
ducerii In aceasta discipling, nu poate fi deci rezolvata pe cale
strict axiomatica si un recurs la o argumentare inductiva pare
indispensabil. In particular, descrierea starii unui sistem printr'o
functie y (psi) de coordonatele sale (functia de unda) si natura
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informatiei continuta in ea (interpretarea functiunii de undd)
se cer a fi justificate printr'o generalizare cat mai directd a
constatarilor experimentale.

2.Functia de unda

Asocierea unei unde cu o particula a fost propusa de
L. de Broglie In 1923 (si generalizata de Schrédinger in 1926)
pe baza unei analogii ipotetice cu dubla naturd corpusculara-
ondulatorie a luminii sugerata de Planck si Einstein inca de la
inceputul secolului (conceptul de foton) si partial confirmata
intre timp.

Rationamentul “prin analogie” nu e insa la addpostul
oricarei critici. El are adesea virtuti poetice, dar mult mai putine
virtuti explicative si poate uneori conduce la concluzii fun-
damental gresite. Un exemplu il constituie eterul, considerat
la origine ca mediu de propagare a luminii (prin analogie cu
mediul material de propagare a undelor elastice) si devenit
o fictiune inutild in fizica modernd. Justificarea prin analogie
reprezinta o extrapolare adesea nejustificatd. Este insa posibila
0 justificare inductiva de un tip special, o justificare - as zice
organica - a Mecanicii Cuantice ca mostenitoare legitima a
Mecanicii Clasice i, in acest sens, reluarea problemei “la zero”
l-a condus pe Serban Titeica la adoptarea metodei denumite
"corespondentiale”, legatd de grupul de fizicieni cunoscut sub
numele de scoala de la Copenhaga (Bohr, Heisenberg, Pauli,
etc). Se intelege prin “principiu de corespondentd” regula
dupa care marimile fizice cuantice asculta de legi care se re-
duc la legile clasice daca in formulele respective constanta
fundamentald h (constanta lui Planck) tinde formal spre zero.
Metoda corespondentiald consista in folosirea acestui principiu
ca instrument de control a posteriori al legilor obtinute printr'o
extindere adecvata (nu printro simpla analogie) a legilor cla-
sice. Este deci o metoda euristica de descoperire a legilor
cuantice (si, printre altele, de introducere a functiunii de unda,
vezi cursul din 1984, p. 41), dar evident 0 metodd mai putin
directd si uneori putin intuitivd. Serban Titeica i-a rdmas insa
credincios toata viata chiar dacd, in cursul timpului, a cdutat si a
reusit sa gaseascd versiuni din ce in ce mai putin dure. Dacd imi
amintesc bine, In versiunea initiald (cea mai austerd, litografiata
in cateva exemplare, pierdute sau ratdcite), insasi interpretarea
statistica a Mecanicii Cuantice, de care va fi vorba in exemplul
urmadtor, fsi gdsea o justificare corespondentiald, un punct de
vedere pe nedrept uitat astdzi cu tot rolul important pe care
ar putea sa-I joace in discutiile asupra fundamentelor acestei
teorii.

3. Interpretarea statistica a functiei de unda

Acest al doilea exemplu ilustreaza o alta fata a strategiei
“plecdrii de la zero", care trebuie sa tina seama pe de o parte
de evolutia stiintei, pe de alta parte de experienta pedagogica
acumulata intre timp de magistru. In cazul interpretarii functiei
de unda era In discutie caracterul statistic al Mecanicii Cuan-
tice, mult timp acceptat fara rezerva, destul de controversat in
prezent.

Se intelege prin”interpretarea statistica” a Mecanicii Cuan-
tice faptul ca functiunea de unda descrie starea unui sistem
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numai in masura n care prevede rezultatul unei experiente
repetate in termeni de probabilitati (sau de valori medii) si nu
furnizeaza nici o informatie in cazul unei singure experiente.
Ca urmare, evolutia unui sistem e guvernata de o cauzalitate
neriguroasa (statisticd) chiar in ipoteza unei descrieri exacte,
deci a unei cunoasteri complete a sistemului.

Interpretarea statistica la scara macroscopica apare si in Fi-
zica Clasica (miscarea browniand, teoria cinetica a gazelor, etc.)
Ca expresie a unei cunoasteri numai aproximative a unui sis-
tem. Probabilismul “esential” al Mecanicii Cuantice existd nsa
chiar la scard microscopica si chiar in cazul unei masuratori
exacte. El a fost acceptat de majoritatea fizicienilor (cu cateva
exceptii ne-neglijabile) pana prin 1950 ca un fel de doctrina
oficiald. Mai apoi, in a doua jumadtate a secolului XX, critica
acestui punct de vedere a redevenit insa de actualitate si nu
putini fizicieni, in special printre teoreticieni, sunt de parere ca
traim astdzi o criza a interpretarii Mecanicii Cuantice cu toata
confirmarea ei experimentala.

In aceste conditii, Serban Titeica era in fata unei alterna-
tive delicate. A preda o disciplind exigenta si a insista in acelasi
timp asupra insuficientelor (de altfel discutabile) ale bazelor ei
este descurajant pentru un profesor si demobilizant pentru
studentii lui. A ignora nsa orice critica si a reduce cursul la o
insirare de aplicatii si exercitii este de neconceput pentru o in-
troducere si in contrazicere cu spiritul “plecarii de la zero”,

Problema era in fond mai putin grava in perioada 1948-
1958, contestarea interpretarii statistice manifestandu-se in
acea vreme mai ales pe plan filozofic (critica pozitivismului)
si, local, pe plan politic (glorificarea materialismului dialectic).
Pozitia lui Serban Titeica era pe atunci de a mdrgini interpreta-
rea statistica exclusiv la datele experimentale, evitand cu grija
orice referintd la natura ultima a realitdtii. Aceastd atitudine
reflecta de altfel convingerea sa profunda ca preocuparile si
consideratiile filozofice nu au ce cduta in fizica, decat cel mult
in rolul de consecinte si nu de premise.

Mise pare insd evident ca in decursul timpului atitudinea lui
a evoluat in mod natural, in masura in care critica contestatard
a evoluat si ea In sensul unei critici mai tehnice, mai la obiect.
Este in particular interesant felul in care el a reactionat la critica
asa-zisei teoreme a "parametrilor ascunsi” (J. von Neumann,
1932).

Teorema afirma imposibilitatea existentei unor madrimi fi-
zice suplimentare, care ar putea completa descrierea starii unui
sistem eliminand caracterul sau statistic. Mult timp ea a fost
considerata ca justificarea cea mai satisfacdtoare a probabilis-
mului “esential” al Mecanicii Cuantice.

Dupa 1950 voci autorizate au atras insd atentia asupra anu-
mitor deficiente In demonstratia originala. Nu era vorba de
erori matematice sau fizice, ci numai de o importantd restrictie
asupra domeniului sdu de valabilitate, restrictie implicat, dar
nu destul de subliniatg, in versiunea din 1932. Anume, “para-
metrii ascunsi” apar ca imposibil de conceput numaiin masura
in care ei ar fi de natura marimilor deja considerate in Mecanica
Cuantica (in termeni tehnici: reprezentate prin operatori her-
mitici determinand valorile pe care ele le pot lua). Ca urmare, 0
viziune nestatisticd si 0 cauzalitate riguroasa nu pot fi excluse
pe vesnicie in fizica, chiar dacd in prezent experienta confirma
mai degrabd explicatia probabilista.
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Tinand seamad de valva deslantuita in lumea stiintifica de
aceasta teorema si de (relativa) ignorare a restrictiei amin-
tite, Serban Titeica sa considerat indreptatit sa introduca in
cursul sdu (vezi de ex. Mecanica Cuantica, 1984, p. 417-420)
o prezentare echilibratd a problemei, prezentare remarcabild
din multe puncte de vedere: luciditatea formularii, concizia
si simplitatea demonstratiei (in comparatie cu demonstratia
initiald), discutia rezultatului (mentionarea, fara exagerare i
patetism, a restrictiei si a consecintelor ei). Este o alta ilustrare
a felului direct, neinflorit, aproape sec, in care el stia sa disece
o problema reducand-o la esenta ei.

4. Un curs prea monumental?

Am folosit cuvantul “sec” care poate surprinde. Fara
indoiald ca nu putini dintre studentii lui Serban Titeica regre-
tau absenta unei note mai pasionate, mai dramatice, intr'o ex-
punere sculpturald ganditd si rostita parca pentru eternitate.
Conceptul de realitate caleidoscopica derivand din probabilis-
mul "esential”, misterul unei unde nemateriale ¥ reprezentand
mai mult cunostinta realitdtii decat realitatea insagi, dificultatea
considerdrii probabilitatii ca o marime fizicd masurabila cu ex-
actitate (din cauza imposibilitatii unei definitii experimentale
riguroase), precum si multe alte chestiuni enigmatice, contin
un potential — sa-i zicem agitatoric — inepuizabil. Mentionarea
lor nar putea deci decat s& nascd in auditoriu un plus de in-
teres, de implicare, de pasiune poate, elemente hotaratoare in
viata unui tandr. Pentru ce, din ce motive si in ce scop, sa le
omiti?

Raspunsul lui Serban Titeica ar fi sunat probabil dupa cum
urmeazd: un curs e reusit nu numai daca retine atentia audi-
toriului timp de o or3, ci mai ales daca - la intoarcerea acasd
— studentul constatd cd a ramas cu o amintire inchegata,
structurata, bine conturata a subiectului lectiei. Mentionarea
variantelor, a punctelor discutabile, a implicatiilor extrafizice,
nar putea decat sa tulbure primul contact cu o teorie subtila.
Cat priveste un al doilea contact, mai critic, mai in adancime, el
e tot atat de necesar si constituie de fapt antidotul fascinatiei
paralizante mentionate la inceputul acestei ludri de cuvant. Lui
li sunt insd destinate seminariile, orele de consultatii, reuniu-
nile, manifestari la care profesorul participa cu o disponibilitate
nelimitatd, cel putin in perioada in care l-am cunoscut eu.

Mi sar pdrea de altfel de neconceput ca, in sinea Iui,
Serban Titeica sa se fi putut dispensa de o viziune mai larga
a problemelor pe care la curs le rezolva intr'un mod atat de
definitiv. Preocupdrile lui variate, refuzul de a ldsa sa intervind
filozofia In fizicd, reticenta in fata tuturor opiniilor autoritare, o
atesta.

Personal n'as putea intelege o astfel de atitudine decat
ca manifestarea unei libertdti intelectuale supreme, adica res-
ponsabile, care implicd o contemplare binevoitoare a tuturor
explicatiilor posibile urmata insa de alegerea fara ezitare a
uneia dintre ele ca singura acceptabild in fata unui auditoriu
Insetat de stiinta si nu de indoieli.

Nu e poate de prisos sa adaug in incheiere cd “alegerea
fard ezitare” a lui Serban Titeica nu mi-a apdrut niciodata ca
0 proclamare triumfalg, ci mai degraba ca o simpla dar ferma
constatare, o concluzie constientd de madrginirea oricdror
explicatii, dar si de necesitatea lor.

Viorel Sergiescu
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Amintiri si nu numai

Fascinatia pe care Fizica Teoretica a exercitat-o asupra
multor generatii de fizicieni din Romania este legata in mare
masurd de numele profesorului Serban Titeica. De-a lungul a
peste 35 de ani, la Bucuresti si din 1974 la Mdgurele, amfiteatrele
in care prezenta lectii sau conferinte erau arhipline: veneau sa-|
asculte studenti din toti anii de studiu, doctoranzi, cercetatori.
Pentru generatia mea domnia sa nu avea egal printre profe-
sorii pe care-i admiram. Evocandu-l astazi la multa vreme de
cand l-am ascultat prima oara (1959), nu ma pot desprinde
complet de emotia pe care am trdit-o atunci si pe care, de fapt,
aveam s-o retrdiesc ori de cate ori il intalneam.

Prima mea intalnire cu fizica teoreticd s-a petrecut in
primavara anului 1958. Atunci, ca studenta in anul al doilea
al Universitatii C. I. Parhon din Bucuresti, am audiat cursul de
Termodinamicd predat de profesorul Viorel Sergiescu. A fost
primul curs din cele urmate pand atunci care ne-a impre-
sionat, pe colegii mei si pe mine. Pastrez cele trei caiete cu
notitele de curs (caiete dictando de format mic, pe atunci
nu erau raspandite caietele studentesti), care incep cu ideea
atragdtoare cd termodinamica este o fizica pe scurt, subli-
niind generalitatea ei. In fata unor pagini din aceste caiete
am avut revelatia cd, oprindu-md cu rdbdare si acordand un
timp de gandire celor ce notasem, ajungeam sd inteleg bine
notiuni si fenomene si rostul unor aproximatii. In aceste caiete
am regasit notat ‘demonstratie (iteica)” inainte de deducerea
legii lui Wien pentru densitatea spectrald a radiatiei termice
si “punctul de vedere al lui Titeica” la discutarea principiului al
treilea al termodinamicii. Seminarul asociat cursului, condus
de Chaim lussim, avea un efect mobilizator. Stiam ca profesorii
Sergiescu si lussim erau membri ai catedrei de Termodinamica,
Fizica Statistica si Mecanicd Cuantica conduse de profesorul
Serban Titeica. Ajunsi in anul Ill, asteptam, preveniti si de
colegii din anii mai mari, sa audiem un curs al profesorului
profesorilor nostri. Acesta a fost cursul de Fizica Statistica din
primavara anului 1959, semestrul al doilea al anului al treilea de
facultate. Am i caietele de notite de la acest curs, tot in numar
de trei. Expunerea clara si calma ne dezvdluia frumusetea su-
biectelor prezentate care ni se pareau, pe moment, simplu de
abordat. Am inteles mai tarziu, confruntata cu predarea fizicii
statistice, cat de dificile sunt bazele acestei discipline si cat de
neobisnuitd era maiestria celui care ne-o prezentase. In anul
IV ne-am intalnit cu Mecanica cuanticd predatd impecabil de
profesorul Mihai Gavrila, tot elevul lui Serban Titeica, fizicianul
pe care il vedeam cel mai aproape de profesor in acei ani si in
anii care au urmat (si cred ca asa a si fost!).

Viata mea a fost marcata de sansa ca imediat dupa ab-
solvirea facultatii (1961) sa fiu opritd ca preparator la Catedra
profesorului Titeica. In 1961 catedra de Termodinamic, Fizica
Statisticd si Mecanica Cuantica avea doar 4 membiri: profesorul,
Mihai Gavrild, Mircea Zaharia si cu mine. Peste un an ni s-a
alaturat Dan Horia Constantinescu, in 1963 Mircea Tugulea, in
1966 Sorin Marculescu, in 1967 Doina Bunaciu, iar in 1970 Tudor
Marian.

Profesorul Serban Titeica a pus bazele invdtamantului de
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fizica teoreticd din Romania si a format o primd generatie de
cercetdtori in acest domeniu.

Ma voi referi numai la mostenirea ldsata de profesor
invatdamantului de fizicd, de care cei care am lucrat la facultate
am beneficiat fara limite de-a lungul anilor. Cursurile sale au
fost modelul pe care I-am urmat ani in sir, izvorul la care ne in-
torceam adesea. Mostenirea profesorului a insemnat si o mare
responsabilitate pentru noi.

Disciplinele predate de profesor la Bucuresti sunt dis-
cipline de fizica teoreticd sub influenta cdrora s-a format o
prima generatie de fizicieni teoreticieni in Romania. Totusi
cursurile generale predate nu erau destinate teoreticienilor,
erau cursuri de fizica fundamentala care urmareau formarea
unor fizicieni care au nevoie de intelegerea aprofundata a
unor serii de notiuni teoretice, a suportului lor experimen-
tal, mai general a relatiei dintre fizica experimentald si cea
teoreticd, si care trebuie sa stie cat de puternic este uneori
rolul unui rationament.

De-a lungul anilor am audiat de multe ori prelegerile pro-
fesorului. Cursurile profesorului nu erau incdrcate, ele erau
curatate de orice informatie care ar fi ingreunat concentrarea
spre obiectivul propus pentru o lectie datg, in cadrul unei dis-
cipline date. La seria mea, a predat in mai putin de doua ore
descrierea statisticd a radiatiei termice ca suprapunere de mo-
duri de oscilatie, deducerea legii Rayleigh-Jeans si inlocuirea ei
cu formula lui Planck. In aceeasi lectie a trecut apoi, in mod
firesc, la problema caldurii specifice a solidelor si la aproximatia
lui Debye.

Lectiile erau de o claritate Intr-un anume sens descura-
jatoare; mergea intotdeauna pe drumul cel mai scurt, cu mij-
loace de lucru ingenioase. "Am un truc”, spunea cu un zambet
abia schitat, atunci cand se referea la modul, deobicei original,
in care urma sa prezinte o demonstratie sau un calcul. Si cei
care-l ascultam nu eram niciodatd dezamagiti, decat de faptul
ca singuri in fata problemelor nu stiam sa le dezlegdm cu in-
geniozitatea la care fusesem martori.

Exprimarea era directa, menita sa sublinieze idei, sa fixeze
notiuni. As aminti aici felul In care prezenta relatia dintre fizi-
ca experimentala si fizica teoretica: orbul si ologul care merg la
brat spre 0 aceeasi tinta, modul In care incepea discutia despre
indiscernabilitatea particulelor si consecintele ei: doi studenti
gemeni identici in sald, profesorul se intoarce cu spatele, ge-
menii schimba locurile, profesorul revine cu fata la clasa si nu
poate spune dacd gemenii au ramas la locurile initiale sau nu.
Sau: sectiunea eficace se mdsoard in hectare; devenea greu sda
uiti ce dimensiuni are o sectiune eficace.

Ascultandu-l, Tti dadeai seama cd o bucurie interioara si
o dragoste pentru subiectele predate insoteau fiecare expu-
nere. Nu am nici un raspuns la intrebarea care dintre disciplinele
fizicii teoretice ii era cea mai dragd? Preda mecanica clasica cu
aceeasi ddruire ca si mecanica cuantica. Profesorul exploata
legaturile subtile dintre cele doua discipline ale fizicii, asupra
cdrora se putea deduce ca meditase profund in tinerete. Pre-
da termodinamica cu acelasi entuziasm ca si fizica statistica,

Curierul de Fizica / nr. 65 / Decembrie 2009



pornind de la ideea ca fiecare din aceste doud discipline are
logica ei si prezentarea lor independenta este o cale prin care
cunostintele unui viitor fizician sunt mai bine consolidate si
mai bogate decat in alte variante de prezentare.

O altd cale de a veni in contact cu maiestria expunerii
erau lucrdirile publicate, dar erau putine. In anul Ill, in paralel
cu notitele de curs am studiat carticica Elemente de mecanicd
statisticc [1], publicatd in 1956 la Editura Tehnicd. Nu cred ca ne
recomandase o bibliografie, oricum toti stiam de carticica cu
prima coperta galbend si citeam cu admiratie o expunere a
mecanicii statistice clasice in 47 de pagini, urmata de un capi-
tol de 17 pagini de statistica cuantica. Faptul ca nu recomanda
bibliografie la cursurile generale, in schimb o recomanda la
cursurile speciale din anii mari, era probabil legat si de starea
bibliotecilor si librariilor noastre din anii '50.

Recentam avut explicatia de ce nu ne-arecomandat cartea
Problemele Fizicei Moderne si Energia Nucleard [2], publicata
de AGIR in 1947 in care se gasesc doua expuneri excelente
ale fizicii statistice si mecanicii cuantice. Am aceasta carte, o
stiam n biblioteca tatalui meu (de formatie umanistd) care
0 cumparase la vremea aparitiei ei. Cartea ma atrasese mult
Tnainte de intrarea mea la facultate si de orice posibilitate de a
o intelege. Deschizand azi aceasta carte este impresionant sd
vezi reuniti intr-o actiune comund matematicieni, Victor Valco-
vici, Caius lacob, Gheorghe Vranceanu, Nicolae Teodorescu si
fizicieni, Horia Hulubei, Aurel lonescu, Theodor lonescu, Radu
Titeica si Serban Titeica, in vremuri ca acelea in care incepuse
sa bata un vant neprielnic, simtit de poeti, dar cu siguranta nu
numai de ei. Cu permisiunea dumneavoastra il voi cita pe Tu-
dor Arghezi [3] care spunea, intr-un fel de bilant la inceputul
anului 1947, "Am incercat sd pun pe hartie conturul unei siluete de
filigran, asa cum s-a putut. Se face seard? Se lumineaza de ziud? Nu
stiu. Deocamdatd nu s-a Intunecat si se cuvine ca noaptea, dacd
va cddea peste noi, opacd, sd ne gdseascd la icoana siluetei, cu
lumanarea aprinsd.”

Cunoastem de mult raspunsul la intrebarea lui Tudor Ar-
ghezi. Convingerea mea este cd multi dintre cei pe care i-am
admirat si mi-au servit drept model in viatd au urmat sfatul po-
etului. Serban Titeica a reusit ca fizica teoretica sa fie cunoscuta,
indrdgita si urmatd, in ciuda unor piedici care i s-au pus de-a
lungul anilor.

Voi da acum un exemplu care ilustreaza claritatea si
logica expunerii si un proces continuu de simplificare a
demonstratiilor: cazul radiatiei termice.

O prezentare detaliatd consacratd radiatiei termice se
gaseste In cartea Curs de fizicd statisticd si teoria cuantelor [4],
care contine cursul litografiat la Universitatea din Bucuresti
in 1951. Cele 38 de pagini ale capitolului Radiatia termicd sunt
un model de predare a unor cunostinte de fizica. Capitolul
contine aproape 100 de formule si 13 figuri. Primele 8 pagini
sunt consacrate definirii marimilor fundamentale: intensitatea
radiatiei si densitatea energiei radiante; accentul cade pe ideea
Cd acestea sunt marimi care se masoard. Admirdm apoi cu catd
grija sunt prezentate deducerea legilor Iui Kirchoff si a legii Ste-
fan-Boltzmann pe baza principiilor termodinamicii. Textul este
presarat cu observatii care atrag atentia asupra conditiilor de
valabilitate ale unor argumente sau formule folosite. In carte
gasim doud demonstratii ale legii Wien, una analizeaza com-
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portarea radiatiei intr-o cavitate cu pereti complet reflectatori,
a doua este bazata pe descompunerea campului de radiatie
in vibratii simple. Nici una din aceste demonstratii nu este
cea din caietul meu de notite de Termodinamicd, mentionat
anterior. Demonstratia din caiet, pe care domnul Sergiescu
a mentionat-o ca datoratd profesorului Titeica, merge direct
la obiect: se arata ca atat raportul dintre frecventa si tem-
peratura absolutd, cat si raportul dintre densitatea spectrala
si puterea a treia a temperaturii absolute sunt invarianti adi-
abatici. Demonstratia apare si mai succint expusa in cursurile
de Termodinamicd, publicate in 1976 [5] si 1982 [6]. Dedij, trei
variante pentru o formula la baza fizicii radiatiei termice.

Principiul al treilea al termodinamicii a fost unul dintre su-
biectele cdruia i-a acordat o atentie deosebitd. Articolul publi-
catin 1953 in Studii si Cercetdri de Fizic [7],in care demonstreaza
Ca teoria cuantica este necesard pentru a deduce principiul al
treilea, este o ilustrare a puterii unei minti ascutite, fara egal in
fizica romaneasca.

Mecanica cuanticd a predat-o intai in cadrul cursului spe-
cial de teoria nucleului, adresat mai multor serii de studenti
ajunsiin anul IV si care optaserd pentru sectia de fizicd nucleara.
Acolo intalneai elemente de teoria ciocnirilor si primele ei
aplicatii. Cursul general de mecanicd cuantica |-a predat de
abia in ultimii 10 ani ai vieii.

In 1984 a aparut Mecanica cuanticd in Editura Academiei
8], lucrare indelung asteptata. In prefata sunt expuse explicit
cateva dintre ideile care l-au cdlauzit in expunerea mecanicii
cuantice: “Prezentarea principiilor oricdrui capitol al fizicii teoretice
este o problemd delicatd; in cazul particular al mecanicii cuantice
dificultdtile sint deosebit de mari, din cauzd cd principiile ei au un
caracter abstract, foarte indepdrtat de intuitia noastrd bazatd pe
studiul fenomenelor macroscopice. Pentru cel care expune aceste
principii, cel mai simplu este sd recurgd la metoda axiomaticd.
Aceastd metodd de expunere, folositd de matematicieni, nu mi
se pare potrivitd pentru fizicd, deoarece nu dezvoltd acea intuitie
indispensabild fizicienilor. Principiile fiecdrui capitol al fizicii nu sint
constructii arbitrare, ci sint rezultatul generalizdrii unor date experi-
mentale”. Se atrage atentia asupra greselilor pe care le poate
genera o expunere pornind de la dualismul unda-corpuscul.
Ca si W. Heisenberg, indrumatorul sdu la doctorat, profesorul
foloseste principiul de corespondentd, cu deosebirea ca primul
pleaca de la ecuatiile canonice, iar al doilea de la ecuatia Hamil-
ton-Jacobi. Puterea principiului de corespondentd este testatd
fnainte de a ajunge la mecanica cuanticd in Cap. | § 6 unde
formula lui Balmer, interpretatd in lumina postulatelor lui Bohr,
este aplicata pentru o tranzitie intre doud nivele inalt excitate
apropiate (atomi hidrogenoizi in stari Rydberg, in terminologia
curenta azi) si se obtine exprimarea constantei Rydberg prin
masa electronului, sarcina sa si constanta lui Planck. Cartea
este redactata cu grija pentru cititor: capitolul al doilea este
dedicat ecuatiei Hamilton-Jacobi, capitolele IV, V si VI dezvolta
notiunile de matematica de care este nevoie pentru a urmari
postulatele mecanicii cuantice. Prin continutul ei bogat, cartea
oferd material pentru cel putin doud cursuri de mecanica
cuanticd: unul de bazg, altul sau altele de mecanica cuantica
avansatd orientate spre teoria sistemelor de particule, teoria
ciocnirilor, mecanica cuantica relativistd, cuantificarea campu-
lui electromagnetic. Aplicatiile sunt numeroase si diferite. Imi
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amintesc cat de bucuros era atunci cand mi-a spus ca a gasit
o demonstratie mai simpla pentru formulele de conexiune ale
aproximatiei WKB, evitand folosirea functiilor Airy.

Atentia deosebita acordatd constantelor universale si
mentionarea procedeelor de mdsurare apare si in tratatul de
Mecanica cuantica; pe a doua pagina a sa gasim numarul
lui Avogadro si consecintele cunoasterii valorii sale, apoi se
aminteste cum rezultd valoarea sarcinii electrice elemen-
tare din cunoasterea sa si @ numadrului lui Faraday (sarcina
transportatd de un ion-gram de electrolit monovalent). Tinea
mult la aceasta relatie fundamentala intre trei constante uni-
versale care pot fi masurate independent.

Ceea ce era maiestrie nu putea sa nu fie rezultatul unor
eforturi si momente de reflectie care se petrecusera constient
de-a lungul anilor. Cei mai tineri dintre noi am vdzut nu-
mai rezultatele si rareori am surprins procesul continuu de
perfectionare. Gasim urmdtoarea scurtd madrturie la sfarsitul
unui “Raport asupra programelor andlitice ale cursurilor generale
de Fizicd teoreticd predate in Facultdtile de fizicd” din 1969, re-
dactat pentru Ministerul Invatamantului: “In cursul carierii mele,
am predat toate disciplinele analizate, sub regimul multor pla-
nuri de invdidmant. Am adoptat, dupd o indelungatd chibzuind,
0 anumitd selectie a materiei de predat, care mi s-a pdrut cea
mai satisfdcdtoare pentru impdcarea unor cerinte contradictorii
(numdir de ore, nivel, spirit modern, etc).”

In acelasi raport gasim urmatorul paragraf: “Tot referentul
este cel care s-a hotdrdt sd introducd incd de la cursul de mecanicd
din semestrul IV elemente de cinematicd si dinamica relativistd a
punctului material. Nu cred justificat punctul de vedere conform
cdruia teoria relativitafii apartine electromagnetismului. Constan-
ta universald c a teoriei relativitdtii nu apartine numai electromag-
netismului, deoarece si neutrinii, care se Incdpdiineazd sd nu aibd
nici sarcind, nici mdcar moment magnetic, se deplaseazd cu vite-
za c. O cunoastere timpurie a teoriei relativitdtii restrinse usureazd
mult expunerea celorlalte capitole ale fizicii. Pe de altd parte, a vor-
bi in cursul de mecanicd numai despre transformdrile lui Galileu la
dproape doud treimi de secol dupd ce stiinfa I-a depdsit, nu cred cd
corespunde tendingelor de modernizare a invagdmantului, pe care
le sustinem cu tofii.”.

Gasim alte madrturii privind preocuparea profesorului
pentru continutul cursurilor sale si pentru modul de predare
rasfoind primele volume ale revistei Studii si cercetdri de fizicd
in articolele: “Cateva sugestii cu privire la expunerea principiilor
fundamentale ale mecanicii” [9] si “Asupra aplicatiilor formuldirii
cvadrimensionale in mecanica clasica” [10].

Citez din primul: “Pentru formarea gdandirii unui fizician este
absolut necesar sd se pund in evidentd modul in care axiomele sint
induse de cercetdirile experimentale”.

Citez din al doilea: “Un alt punct de vedere interesant ar fi
acela de a gdsi procedeul metodologic cel mai potrivit pentru a ex-
pune unor incepditori problematica legatd de aceste notiuni. Pro-
cedeul ar trebui s fie in acelasi timp suficient de elementar pentru
a fi accesibil unor incepdtori, dar suficient de riguros pentru a-i feri
de greselile care se fac incd ..."

Preocuparea pentru definirea corecta si clard a unor
notiuni fundamentale apare si in lucrarea “Intensitate si inductie
in campuirile de fortd”, publicata in 1954, in colaborare cu profe-
sorul Remus Radulet [11].
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In final ma refer din nou la raportul din 1969 in care im-
presioneaza modestia si delicatetea cu care autorul isi exprima
ideile. Citez o referire la mecanica statistica: “Mdirturisesc cd
m-am supus cu greu multor amputdri pe care a trebuit sd le fac
materiei predate la aceste cursuri, dar niciodatd nu m-am putut
hotdri sa amputez fizica statisticd de capitolul care priveste teoria
fluctuatiilor; sa nu uitdm cd atomismul s-a ndscut prin verificarea
acestei teorii.”

li datoram mult lui Serban Titeica. Si nu in ultimul rand fap-
tul ca a rdmas In mijlocul alor sdi, in timp ce unii dintre colabo-
ratorii sai, din diferite ratiuni, luasera drumul strainatatii. Unele
dintre despartiri I-au durut. In ultimii ani ai vietii domniei sale,
vazandu-I venind cu regularitate la Magurele, simteam tot mai
clar mesajul cd avem datoria sa supravietuim cu demnitate
unor imprejurari vitrege. Imi place sa cred ¢ stia ¢a 1l iubeam
si admiram si vedea ca incercam sa mentinem un nivel ridicat
in transmiterea cunostintelor de fizica, pregdtind momentul in
care reprezentanti ai altor generatii, intr-o lume altfel asezata,
aveau sa straluceasca pe taramul fizicii.
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Viorica Florescu

Un cip de calculator cuantic optic realizeaza primul
calcul

Cercetdtori de la Universitatea din Bristol, Regatul Unit
au realizat un prototip de cip calculator cuantic optic i
l-au utilizat pentru prima datd pentru a efectua un calcul
matematic. Dispozitivul constd din mici ghiduri de unda de
oxid de siliciu pe un cip de siliciu si au realizat o versiune de
calcul cuantic cunoscut ca algoritmul lui Shor. Rezultatul
reprezintd un important pas spre realizarea practica a calcu-
latoarelor cuantice. Grupul a utilizat cipul pentru a calcula
factorii primi ai lui 15 obtinandu-se rezultatul 3 si 5. Gasirea
factorilor primi constituie o parte cruciald a schemelor de
criptare moderne, deocarece acestia sunt folositi pentru
securizarea comunicatiilor pe internet. u
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Opera stiintifica a Profesorului Serban Titeica

]

Centenarul nagsterii Profesorului Serban Titeica, fonda-
torul Scolii de Fizica teoretica din Romania, a prilejuit o ani-
versare culturald UNESCO in anul 2008. In Bucuresti au fost
organizate doud sesiuni omagiale: prima la Facultatea de
Fizicd a Universitatii din Bucuresti (7 lunie 2008), iar a doua
in Aula Academiei Romane (9 lunie 2008). Prezentul articol
dezvolta expunerile mele cu acelasi titlu tinute in cadrul aces-
tor manifestari. Chiar o prezentare succinta a operei stiintifice
a lui Serban Titeica necesita mentionarea catorva date
biografice si a reperelor importante din cariera lui academica.

Serban Florentin Titeica s-a nascut in Bucuresti, la 27
Martie 1908. Tatdl sdu este ilustrul matematician Gheorghe
Titeica (1873-1939), iar mama sa este distinsa muziciana
Florence Titeica, ndscutd Thierrin (1882-1965).

Dupéd absolvirea in 1926 a Liceului Mihai Viteazul din
Bucuresti, Serban Titeica studiaza la Facultatea de Stiinte a
Universitatii din Bucuresti, unde obtine in 1929 doua licente
stralucite: in Stiinte fizice si chimice si In Stiinte matematice.
In paralel, urmeaza mai multe cursuri la Conservatorul din
Bucuresti. Fiind interesat de Fizica cuantica, Serban Titeica
alege sa faca studii doctorale aprofundate In acest domeniu
la Universitatea din Leipzig. Studiaza aici intre Noiembrie 1930
si lulie 1934, avand profesori remarcabili: Peter Debye (Elec-
tromagnetism), Friedrich Hund (Fizicd atomicd teoreticd),
Werner Heisenberg (Mecanica cuantica), Bartel Leendert van
der Waerden (Matematica), Ludwig Weickmann (Geofizicd) si
tandrul asistent Felix Bloch (Teoria cuanticd a metalelor). Teza
de doctorat a fost propusa si indrumata de Werner Heisen-
berg, primul dintre principalii arhitecti ai Mecanicii cuantice.

Deschid o paranteza pentru a putea aprecia valoarea
mediului stiintific din jurul lui Heisenberg, la Universitatea din
Leipzig. In cursul intregii sale cariere, Werner Heisenberg a
condus teze de doctorat la:

« Universitatea din Leipzig (1927-1942). Doctoranzi: Felix
Bloch (1928), Rudolf Ernst Peierls (1929), Eduard Teller (1930),
Alfred Wolf (1931), Carl Friedrich von Weizsacker (1933), Arnold
Siegert (1934), Serban Titeica (1934), Hermann Arthur Jahn
(1935), Hans Heinrich Euler (1935), Heimo Dolch (1936), Bern-
hard Kockel (1936), Erich Bagge (1938), Foh-san Wang (1940),
Ivan Supek (1940), Detlof Lyons (1941), Richard Iskraut (1941),
Edwin Gora (1942).

« Universitatea din Gottingen (1946-1958). Doctoranzi:
Reinhard Oehme (1951), Wilhelm Brenig (1954), Friedwardt
Winterberg (1955), Peter Mittelstaedt (1956).

Werner Heisenberg a condus si disertatiile de habilitare
efectuate la Universitatea din Leipzig (1927-1942) de urmatorii
doctori: Felix Bloch (1932), Carl Friedrich von Weizsacker
(1936), Hans Heinrich Euler (1938), Erich Bagge (1941). Nu am
enumerat aici alti colaboratori si vizitatori celebri in grupul lui
Heisenberg la Facultatea Filosoficd a Universitatii din Leipzig.
Inchid paranteza.

Teza de doctorat a lui Serban Titeica, intitulata “Uber die
Widerstandsdnderung von Metallen im Magnetfeld”, rezolva o
dificila problema de fizica statisticd a starii solide. Teza a avut
referatele favorabile ale Profesorilor Werner Heisenberg si
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Friedrich Hund. La 31 lulie 1934, Serban Titeica sustine exam-
enul oral de doctorat cu Profesorii Werner Heisenberg (Fizicd),
Bartel Leendert van der Waerden (Matematicd) si Ludwig
Weickmann (Geofizica): toti trei 1i dau cel mai inalt calificativ,
anume | (ausgezeichnet). Dupa acceptarea disertatiei la 15
Decembrie 1934, ea a fost publicata integral in revista An-
nalen der Physik (Leipzig) in 1935, iar Facultatea Filosofica a
Universitatii din Leipzig i-a conferit Iui Serban Titeica, la 14
Martie 1935, titlul de Doktor der Philosophie.

In 1935 Serban Titeica se intoarce in tard, dedicandu-se
timp de aproape cinci decenii unei cariere academice de an-
vergurd: ea avea sd impuna standarde inalte in invatamantul
superior siin cercetarea de fizica din Romania. Ainceput prin a
fiasistent universitar la Catedra de Analizd matematica a Scolii
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Politehnice din Bucuresti (1935-1938 si 1939-1941). Ulterior a
devenit profesor la Facultatea de Stiinte a Universitatii din lasi
(1941-1948), unde a predat cursul de Structura materiei.

Dupd reforma invatdmantului din 1948, Serban Titeica
functioneaza 36 de ani ca profesor de fizica teoreticd la
Universitatea din Bucuresti: profesor titular (1949-1977), iar
dupa pensionare, profesor consultant (1977-1985). A predat
cursuri care au captivat toate promatiile de fizicieni intre 1949
si 1981 prin claritatea si farmecul expunerii, prin simplitatea
si originalitatea prezentarii. Mentionez cursurile generale
de Termodinamica si Fizica statisticd, Teorie cuantica veche,
Electrodinamica, Mecanicd cuantica, Mecanicd analitica
si capitol de Mecanica mediilor deformabile si Mecanica
relativista. Memorabile sunt cursurile speciale de Mecanica
Cuantica avansatd, Teoria nucleului atomic, Aplicatii ale teoriei
grupurilor in Fizica cuantica, Elemente de teoria grupurilor i
algebrelor Lie.

In intervalul 1949-1977, Serban Titeica participa la orga-
nizarea si dezvoltarea cercetarii stiintifice in institutele de
fizicd infiintate dupa 1948. Ca redactor sef al revistelor Studii
si Cercetdri de Fizica si Revue Roumaine de Physique lucreaza
asiduu pentru ridicarea nivelului lor stiintific.

In 1955 Serban Titeica devine membru titular al Acade-
miei Romane, iar in intervalul 1963-1985 este vicepresedinte
al Academiei Romane. A fost un apreciat membru in Consiliul
stiintific al Institutului Unificat de Cercetdri Nucleare (IJUCN) de
la Dubna (1956-1981), unde a functionat doi ani ca director
adjunct (1962-1964). Este ales membru strain al Academiei
de Stiinte a URSS (1966), membru corespondent al Academiei
Saxone de Stiinte din Leipzig (1966) si membru strdin al Aca-
demiei Cehoslovace de Stiinte (1980).

S-a stins din viatd in Bucuresti, la 28 Mai 1985.

Opera stiintificd a Profesorului Serban Titeica este
cuprinsa in volumul [1]. Ea insumeaza 40 de articole, la care
se adauga inca sapte articole cu subiecte de filosofia sau is-
toria stiintei. Primul loc il ocupd detasat teza sa de doctorat
[2]. Aici autorul urmareste efectul unui cdmp magnetic static
asupra rezistentei electrice a metalelor. El aplicd Mecanica
statistica cuantica gazului de electroni in camp magnetic
si In interactiune cu campul cuantic al oscilatiilor armoni-
ce ale retelei cristaline aflata In echilibru termic. Adoptand
ideea lui Rudolf Peierls a unei mase aparente a electronu-
lui, autorul poate utiliza formulele exacte pentru miscarea
in camp magnetic a electronului nelegat. Pe de alta parte,
interactiunea electron-fonon este tratata perturbativ, in ordi-
nal intai. Autorul stabileste o expresie cuanticd pentru variatia
rezistentei electrice a metalului cu intensitatea H a campului
magnetic: ea este numitd astazi formula Titeica [3]. Cazurile
limita ale campului magnetic foarte slab si foarte tare permit
tratdri analitice aproximative: ele pun in evidenta o variatie
pdtraticd si respectiv lineard a rezistentei cu intensitatea H.
Lipsa saturatiei, variatia linear cu H, precum si valorile compa-
rabile ale efectelor longitudinal si transversal sunt previziuni
teoretice pentru domeniul intensitdtilor mari care explica re-
zultatele experimentale obtinute in 1928 de Piotr Kapitza.

Aceastd lucrare a fost imediat apreciata, primul interesat
fiind insusi Arnold Sommerfeld, creatorul teoriei electronice
a metalelor bazata pe statistica Fermi-Dirac: impreund cu
tandrul sdu colaborator american Boyd W. Bartlett, el publica
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Arnold Sommerfeld: primul autor care il citeazd pe Titeica.

tot in 1935 unele dezvoltdri si concluzii. Ulterior teza doctorald
a lui Serban Titeica devine punctul de referintd pentru nu-
meroase cercetdri in Fizica stdrii solide, domeniu la care au-
torul tezei nu a revenit. Numadrul mare de citari, (178, pana la
1 Mai 2008), dar mai ales prestigiul fizicienilor care o citeazd
fac din ea una din cele mai importante lucrari scrise de un
fizician roman. In adevar, printre autorii care citeaza lucra-
rea [2] se afla: Friedrich Hund, Isaak Ya. Pomeranchuk, Edu-
ard Grineisen, E. H. Sondheimer, G. J. van den Berg, D. K. C.
MacDonald, Petros N. Argyres, E. N. Adams, R. G. Chambers,
Ryogo Kubo, Otfried Madelung, Theodore David Holstein, A.
. Anselm, V. L. Gurevich, Yurii A. Firsov, Alexei L. Efros, Shigeji
Fujita, Aleksandr I. Akhiezer, V. G. Baryakhtar, S. V. Peletminskii,
Conyers Herring, Bernhard Mrowka, Philippe Nozieres, llya M.
Lifshitz. Motivele pentru care ea continua sa fie actuala sunt
sintetizate de Janos Hajdu si Gottfried Landwehr in articolul
lor [4], din care citez: “The exciting history of quantum magne-
totransport theory began in 1935 with the ingeneous work by
Titeica. Following his ideas s still the best approach for under-
standing quantum magnetotransport phenomenag; it is also an
excellent introduction to more elaborate theories.”

Reintors in tard, Serban Titeica publica in 1936-37 trei
lucrari in care studiaza procesul de franare a unui fascicul de
ioni trecand printr-un mediu, datorat interactiunii cu elec-
tronii atomici ai substantei mediului. Pierderea de energie
cinetica a unuiion incident este data de formula Bethe-Bloch,
in care un parametru esential este energia medie de excitare a
unui atom: aceasta este o mdrime greu de calculat, deoarece
depinde de structura atomului. Serban Titeica intareste un re-
zultat al lui Felix Bloch, calculand aproximativ acest parametru
prin metoda Thomas-Fermi. Lucrarea [5] studiaza fluctuatiile
energiei si parcursului ionilor franati. Aplicand Mecanica
cuantica, autorul stabileste elegant expresia variantei pierde-
rii de energie cineticd a unui ion din fasciculul incident. Acest
rezultat al lui Serban Titeica imbunatateste formula clasica a
lui Bohr din 1915, fiind superior unei corectii cuantice deduse
anterior de Evan James Williams. El intereseazd in Fizica
nucleard, In studiul dispersdrii pierderilor (straggling of the
losses), care este important pentru tehnicile de masurare a
parcursului particulelor a sau altor ioni in diferite materiale.
Din acest motiv, lucrarea [5] este a doua din punct de vedere
al impactului stiintific (are 26 de citari), desi ea este publicata
intr-o revistd romaneasca interbelica.

Patru articole apdrute in anii 1940-42 sunt consacrate
unor probleme de FElectrodinamicd cuanticd necovarianta
(early QED). Curand aveau sa fie depdsite prin crearea teo-
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riei covariante care include metoda renormarii. Aceste lucrari
sunt insa interesante prin originalitate si prin ingeniozitatea
lor analiticd.

In continuare, interesele de cercetare ale Profesorului
Serban Titeica sunt foarte variate. In intervalul 1950-57 trei
articole abordeaza probleme de electrodinamica clasicad,
Intre care studiul radiatiei multipolare, unul - o problema de
propagare a caldurii, iar alte doua trateaza chestiuni de expu-
nere a mecanicii clasice. Un domeniu predilect de investiga-
re ramane Mecanica statistica cdreia ii sunt consacrate Cinci
articole. Astfel, lucrarea [6] demonstreaza incompatibilitatea
Mecanicii statistice clasice cu principiul al treilea al termodi-
namicii. Celelalte patru analizeaza constructia Mecanicii statis-
tice relativiste clasice. In particular, lucrarea [7] este consacrata
descrierii evolutiei unui sistem de electroni relativisti in camp
electromagnetic. Desi este redactatd numaiin limba romand,
ea a interesat pe specialisti, avand un impact international
durabil (9 citari).

Serban Titeica este asociat unor cercetdri experimentale
asupra interactiunilor particulelor elementare: ele sunt efec-
tuate in intervalul 1956-1963 la IFA, IUCN Dubna si CERN Ge-
neva. Patru articole scrise in colaborare evidentiaza o usoara
asimetrie In distributia unghiulard a muonilor rezultati prin
dezintegrarea pionilor aflati in repaus. Acest rezultat, de altfel
controversat in epocd, putea fi explicat prin ipoteza ca pionul
ar fiun boson cu spin nenul. In aceasta ipoteza, Serban Titeica
face un calcul cuantic relativist exact al distributiei unghiulare
a muonului in dezintegrarea T — p + v [8]. Rezultatul obtinut
pentru un spin intreg arbitrar J al pionului este particularizat
la cazurile considerate plauzibile J =1 si J =2. Desi acest calcul
este corect si elegant, ipoteza lui este infirmata de experi-
ment: de la Inceputul anilor 1960 se stie indubitabil ca spinul
pionului este zero.

Serban Titeica are trei lucrdri de matematica: intr-un ar-
ticol din 1939 el studiaza o problemd de probabilitati, iar in
doua articole din 1966 sunt determinate reprezentdrile alge-
brelor Lie ale grupurilor U(n) si O(n) prin transformdri cano-
nice infinitesimale.

Timp de 25 de ani, anume in intervalul 1938-1963,
Serban Titeica a colaborat intermitent cu Profesorul Costin
D. Nenitescu in domeniul chimiei organice. Au rezultat zece
articole. Primul dintre ele (1938) stabileste o relatie empirica
Intre temperatura de topire si numadrul atomilor de carbon
pentru seria alcanilor normali superiori. Relatia este utilizata
In 1956 pentru evidentierea structurii lineare a polietilenei
obtinute recent de Karl Ziegler prin polimerizarea catalitica
a etilenei. Celelalte opt lucrdri studiaza cinetica unor reactii
de alchilare a nucleului aromatic. Stabilirea ecuatiei cinetice
a permis identificarea caracterului catalitic al acestor reactii in
solutie si elucidarea mecanismului lor.

Datoram lui Serban Titeica trei articole scrise In anii 1945—
47:in primul trece in revista progresele fizicii nucleare, iar in
celelalte doud analizeaza Mecanica statistica clasica si, res-
pectiv, Mecanica cuantica. Citez o importanta concluzie din
ultimul articol [9]: “..este absurd sd presupunem ca statisticul
mecanicei cuantice este datorit uneiignorante a noastre, si ca
cercetari ulterioare vor putea aduce la gdsirea unor atri-bute
ale sistemului care sa ne permitd prognoze sigure asupra
comportdrii lui..” Aceasta idee a fost obiectul unor contro-
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verse acerbe pana la testarea experimentala de catre Alain
Aspect et al, in 1982, a violdrii inegalitatii Bell-CHSH.

Serban Titeica a scris intre 1940 si 1984 sapte articole
asupra unor chestiuni de filosofia sau istoria stiintei. Citind
ultimul dintre ele, Miracolul grecesc [10], poti intelege usor de
ce Serban Titeica a fost un profesor atat de admirat.

In rezumat, opera stiintifica a lui Serban Titeica se distinge
prin cateva insusiri remarcabile:

« campul de preocupari teoretice are o arie intinsa, re-
zultand din cultura stiintifica vasta a autorului;

- problemele sunt clar formulate, iar autorul are talentul rar
de a expune simplu ideile esentiale;

- metodele folosite sunt ingenioase, iar tehnicile de calcul
sunt elegante;

- teoria este prezentatd atractiv, fiind ilustrata prin exemple
potrivite;

« lucrarile cele mai interesante sunt legate de fizica
experimentala;

- autorul a investit mult efort in ridicarea nivelului revistelor
de fizica romanesti, publicand el insusi aici rezultate deo-
sebite.
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Leziuni misterioase pe campul de lupta

O leziune obisnuita a creierului pe campul de lupta ar avea
drept cauza suflul exploziilor din apropiere, cu toate ca
astfel de unde produc accelerari relativ mici ale corpului
unui soldat. Aceasta este concluzia unor fizicieni din SUA
care au utilizat simulari pe calculator pentru a studia cauzele
leziunilor traumatice ale creierului. Conform simularilor,
suflul grenadelor, minelor personal si ale altor dispozitive
pot ocoli casca soldatului, deformeaza craniul si pricinuiesc
tensiuni potential periculoase pe creier. Aceste tensiuni pot
fi suficiente pentru a cauza leziuni traumatice ale creierului,
chiar daca nu exista un contact cu srapnelul exploziei. Acest
nou mecanism a fost explicat de catre William Moss de la
Laboratorul National Lawrence Livermore din California.
Geoingineria si schimbarile climaterice

Conform unui raport recent al Royal Society, noi tehnologii
care sd inlature carbonul din atmosfera ar fi necesare pentru
a combate schimbarile climatice datorate omului. Majoritatea
incercarilor care se ocupa de schimbarile climaterice include
reducerea emisiilor de dioxid de carbon — raportul amintit
cere guvernelor sa initieze un acord pentru reducerea emisiei
de dioxid de carbon cu 50% din 1990 pana in 2050 — dar unii
oameni de stiinta cred cd acest lucru nu este suficient pentru
a stopa cresterea temperaturii medii a planetei cu 2°C pand la
sfarsitul secolului. Geoingineria este interventia deliberata in
interiorul sistemului climateric pentru a contracara incalzirea
globala datorata omului.

Realizarea de retele atomice comandate

In ultimii zece ani, fizicienii au avut un mare succes pentru
utilizarea retelelor optice de atomi ultrareci ca “simulatoare
cuantice” pentru a studia interactiuni similare cu cele incluse
In supraconductibilitate si alte proprietdti ale solidelor.
Oricum, oamenii de stiintd nu au fost capabili sa inldture
atomii din pozitiile specifice ale retelei optice — care ar putea
permite acestor simulatoare sa reproduca un domeniu larg
de materiale solide. In prezent, Herwig Ott si colegii de la
Universitatea Johannes Gutenberg din Germania au ardtat
ca este posibil sa produca vacante in pozitille de retea cu
ajutorul unui fascicol de electroni focalizat pe atomi. Grupul
mentionat a inceput cu zeci de mii de atomi de rubidiu care
au fost raciti la temperaturi de cateva fractiuni deasupra Iui
zero absolut, deoarece rubidiul este cel mai usor element ce
poate fi racit cu laser. A fost creata prin figura de interferenta
realizata de doua fascicole laser perpendiculare, o retea
optica 2D cu o periodicitate de 600nm. Fiecare pozitie de
retea a avut o medie de 80 de atomi, care au fost captati de
catre forta de dipol optic creatd de laseri.

Doua galaxii vecine Caii Lactee

Un grup international de astrofizicieni au intocmit harta
granitelor intre doua din galaxile vecine cu a noastra
(Andromeda si Triangulum) pentru a dezvalui o ciocnire
galactica care eventual ar avea ca rezultat formarea unei
supergalaxii care sa Incorporeze si Calea Lactee. Rezultatele
relevda o prima evidentad calitativda din afara Caii Lactee,
precum cd galaxiile evolueaza spre absorbtia galaxiilor mai
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mici. Alan McConnachie de la Institutul de Astrofizica NRC
Herzberg din Canada si colegi din SUA, Europa si Australia au
aruncat o noua lumina asupra dinamicii evolutiei galaxiilor.
Ei si-au focalizat cercetarile pe doud din cele mai apropiate
galaxii vecine pentru a stabili extinderea si natura oricarei
interactiuni care ar putea avea loc. Pentru aceasta ei au
combinat simuldrile pe calculator cu noi imagini captate de
cdtre telescopul Canada-Franta-Hawaii localizat langa varful
Mauna Kea din Hawaii.

Monopoli magnetici observati in gheata de spini
Monopolii magnetici au fost prezisi de catre Paul Dirac in
1931, dar de atundi fizicienii au cautat in zadar aceste entitdti
eluzive In orice, de la acceleratoare de particule pana la rocile
lunare. In prezent, doud grupuri de cercetare independente
afirmad ca au gasit urme de monopoli - in esentda magneti
cu un singur pol — in materiale magnetice numite gheata de
spini. Monopolii din gheata de spini au origini foarte diferite
de cele prezise de lucrarea lui Dirac asupra electrodinamicii
cuantice si prin urmare descoperirea lor este improbabil cd va
ajuta fizicienii sa dezvolte teorii unificate insemnate ale fizicii
particulelor sau teorii de corzi. Totusi, din cauza ca monopolii
au loc in materiale magnetice, intelegerea proprietatilor lor
ar putea ajuta la dezvoltarea memoriilor magnetice si a altor
dispozitive spintronice.

Pensetele acustice pot prinde celulele vii

Fizicieni din SUA au raportat un nou dispozitiv pe baza
de cip capabil sa manevreze obiecte minuscule utilizand
sunetul. Asa cum afirma cercetdtorii, aceste “pensete
acustice” ar putea constitui o alternativa mai simpla si mai
eficientd din punct de vedere energetic privind tehnologia
bine stabilitd a pensetelor optice. In plus, dimensiunea mica
si functionarea delicata a dispozitivului ar putea, eventual,
conduce la noi aplicatii in medicind si industrie. Pensetele
acustice exploreaza un fenomen cunoscut sub numele de
unde acustice de suprafata — unde sonore care patrund la o
anumita lungime de unda intr-un material cand se propaga
in lungul suprafetei sale. Cercetatorii au combinat doua unde
acustice de suprafatd in dispozitivul lor pentru a genera o
unda stationard de-a curmezisul cipului. Cand un obiect
microscopic este plasat in unda stationard, el se misca in
lungul unui gradient de presiune pana cand atinge un nod
—adica, un punct unde cele doua unde se anihileaza una pe
cealalta — si obiectul se opreste complet.

Apa grea si modelele climatice

O colaborare internationald a cercetatorilor a avut ca rezultat
realizarea celei mai detaliate harti privind continutul de apa
din atmosfera inferioard. Aceasta este prima astfel de harta
realizata pe baza datelor de la satelit si ar putea conduce
Apa este un puternic gaz de serd de la care se asteapta sd
contribuie semnificativ la incalzirea globald. Pe masura ce
temperaturile globale cresc, cantitatea de apa din atmosfera
va creste exponential — datoritd evapordrii globale crescute —
care va conduce la temperaturi si mai ridicate. Pentru a obtine
o0 imagine mai clara a modului in care schimbarea distributiei
apei peste tot Pamantul are impact asupra climatului,
cercetatorii au nevoie de o intelegere mai sofisticatd asupra
ciclului hidrologic - circulatia apei intre suprafata Pamantului
si atmosfera via evaporare si condensare.
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Profesorului Mircea Oncescu — In memoriam

IFA in acte normative

Prin Decretul nr. 76 (M. Of. Nr. 132 bis, 9 iunie 1948), Art. 1,
Academia Romana era transformatd in Academia Republicii
Populare Romine (Academia RPR). Pentru elaborarea Statutu-
lui de organizare si functionare, precum si pentru preluarea
si administrarea bunurilor, conform Art. 6 se constituia un
Comitet provizoriu alcatuit din mai multe persoane, printre
care Prof. Eugen Badarau. Prin adresa nr. 2029 din 6 iulie 1949,
Academia RPR scria o scrisoare Prof. Horia Hulubei. Scrisoarea
anunta intentia infiintdrii unui Institut de Fizicd, ca institut al
Academiei la propunerea Sectiunii de Stiinte Tehnice si Agri-
cole, si cu acordul plenului Academiei RPR din sedinta din 27
mai 1949, In aceeasi sedintd, Prezidiul Academiei RPR a fost
imputernicit sa ia toate madsurile pentru a asigura punerea in
functiune a Institutului. Acest Prezidiu, in sedinta din 29 iulie
1949 a aprobat Regulamentul de organizare si functionare
al Institutului si a hotarat sa incredinteze Profesorului Horia
Hulubei conducerea lui.

Institutul se regaseste inclus in Anexele la Statutul pentru
organizarea si functionarea Academiei RPR (HCM nr. 1214 din
30 iunie 1955) referitoare la Cap. Ill, A, Art. 21, I. Sectia de stiinte
matematice si fizice, drept Institutul de Fizica, cu modificarile
ulterioare: HCM nr. 2158 din 17 noiembrie 1956 privind modi-
ficarea Statutului Academiei RPR (scindat in Institutul de
Fizica Atomica si Institutul de Fizica Bucuresti conform si HCM
nr. 890/1956 privind reorganizarea Institutului de Fizica al
Academiei RPR), HCM nr. 1852 din 9 decembrie 1957 privind
modificarea Statutului Academiei RPR (ca Institutul de Fizica
Atomica si Institutul de Fizica Bucurest), HCM nr. 124 din
22 martie 1963 privind aprobarea Statutului pentru organi-
zarea si functionarea Academiei RPR (ca Institutul de Fizicd
Atomica si Institutul de Fizica Bucuresti).

Prin HCM nr. 1299 din 18 iunie 1968 privind organizarea
si functionarea Comitetului pentru Energia Nucleara (CEN),
Art. 8, Institutul de Fizica Atomica al Academiei Republicii
Socialiste Romania (Academia RSR) trece in subordinea CEN,
mentinandu-si si calitatea de ordonator principal de credite.
Prin Decretul nr. 870/1969 privind organizarea si functionarea
Comitetului de Stat pentru Energia Nucleard (CSEN) ce

Grafenul ca detector de masa extrem de sensibil

Cercetdtori de la Universitatea Columbia din New York au
realizat primii rezonatori nanomecanici cu citire electrica cu
grafen. Dispozitivele, care constau din straturi vibratoare de
grafen suspendate peste santuri de dimensiune micronicd,
ar putea fi utilizate ca detectori de masd, robusti, extrem
de sensibili. Straturile de grafen sunt straturi de carbon
de grosimea unui atom. Pe langa proprietatile electronice
remarcabile, grafenul este extrem de rigid si tare. Acest lucru
inseamna cd materialul poate fi utilizat in rezonatori ca o
punte care vibreaza la frecvente foarte inalte. Din cauza ca
un astfel de rezonator are 0 masd extrem de mica, frecventa
sa de rezonanta se schimba in fiecare moment cand este
absorbitéa o moleculd pe suprafata sa. Spre deosebire
de nanotuburi care sunt 3D si au fost si ele utilizate ca In
detectori de masd, acum straturile de grafen sunt 2D.
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inlocuieste CEN, Institutul de Fizica Atomica Bucuresti -
comuna Magurele intra in subordonarea CSEN pana in 1973,
In 1973, prin Decretul nr. 656/1973 (L. 15/1974) // B. Of. nr. 200
din 17 decembrie 1973 privind infiintarea Institutului Central
de Fizica, Impreund cu Institutul de Fizica Bucuresti, aldturi
de alte institute, intra in coordonarea Institutului Central de
Fizica (ICEFIZ). Conform Art. 5, conducerea activitdtii curente
a ICEFIZ se asigura de directorul general, care indeplineste
si functia de director al Institutului de Fizica Atomicd, ajutat
de un director general adjunct. Institutul de Fizica Atomica
ramane in subordonarea CSEN dupd 1973; Institutul de Fizica
Bucuresti intra de la aceasta data si el in subordonarea CSEN,
fapt ulterior intdrit si conform Anexei nr. T pct. XVI “Comitetul
de Stat pentru Energia Nucleard” la DCS nr. 139/1974 privind
aprobarea listelor unitdtilor de cercetare si de proiectare or-
ganizate potrivit DCS nr. 297/1973 privind stabilirea normelor
unitare de structurd pentru unitdtile de cercetare si de proiec-
tare. Cele doud institute, impreuna cu alte unitati coordonate
ICEFIZ incepand cu 1973 isi inceteaza activitatea prin DCS nr.
6 din 13 ianuarie 1977 // B. Of. RSR p.|, nr. 4 din 15 ianuarie
1977. Conform acestui nou decret, Art. 2 — ICEFIZ se consti-
tuie pe structura Institutului de Fizica si Inginerie Nuclears,
functioneazd ca unitate cu personalitate juridica in subor-
dinea CSEN si are sediul in municipiul Bucuresti. Prin DCS
nr. 30 din 3 februarie 1983, conform Art. 1, CSEN trece din
subordinea Consiliului de Ministri in subordinea Consiliului
National pentru Stiinta si Tehnologie (CNST). Conform Art.
3, Directorul ICEFIZ indeplineste de la aceasta data si functia
de vicepresedinte al CSEN. Prin Decretul nr. 6 din 1 ianuarie
1990 privind desfiintarea CSEN si infiintarea Institutului de
Fizica Atomica // M. Of. 1/3 ian. 1990, Art. 2, pe data prezentu-
lui decret se infiinteaza Institutul de Fizicd Atomicd Bucuresti,
in subordinea Guvernului, prin preluarea unitatilor de cerce-
tare din subordinea CSEN, cu exceptia Institutului de Reactori
Nucleari Energetici Pitesti - Colibagi, care trece in subordinea
Ministerului Energiei Electrice. Ulterior, prin HG nr. 119 din 8
februarie 1990 privind structura organizatorica a Institutului
de Fizica Atomicd, conform Art. 4, Directorul General al Insti-
tutului de Fizicd Atomica indeplineste si functia de director al
Institutului de Fizicd si Inginerie Nucleard. Acest HG este cel
ce abroga DCS nr. 6/1977, precum si orice alte dispozitii con-
trare, asigurand astfel continuitatea prin desfiintarea CSEN
si implicit ICEFIZ. Institutul de Fizica si Inginerie Nucleara se
desfiinteaza prin HG nr. 1309 din 25 noiembrie 1996 // M. Of.
nr. 330 din 9 decembrie 1996, in locul lui infiintandu-se Institu-
tul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Ingine-
rie Nucleara “Horia Hulubei”, persoana juridica romana aflata
la acea data in coordonarea Ministerului Cercetarii si Tehnolo-
giei (MCT), conform Art.1 la prezentul act normativ. Institutul
de Fizica Atomica Tsi reglementeazd situatia juridica prin HG
nr1608/2008, publicat in M. Of. p. |, nr. 844 din 16 decembrie
2008, intrand in subordonarea Autoritatii Nationale pentru
Cercetare Stiintifica (ANCS) si abrogand astfel HG nr. 119/1990
republicatad in M. Of. p.l. nr. 219 din 2 septembrie 1992.
Corina Simion
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Aage Niels Bohr: 1922-2009

Fizicianul danez, laureat al Premiului Nobel, Aage Niels Bohr a
murit pe 8 septembrie la varsta de 87 de ani. Fiul pionerului
fizicii cuantice Niels Bohr, Aage Insusi a adus contributii
importante la structura atomului, mergand pe urmele tatdlui
sau si castigand in parte in 1975 Premiul Nobel pentru Fizica.
Al patrulea fiu al lui Niels si Margrethe Bohr, Aage s-a ndscut
la Copenhaga pe 19 iunie 1922, chiar cu cateva luni inainte ca
tatdl sau sa primeasca Premiul Nobel al anului pentru fizica
pentru munca sa privind structura atomului. El si-a inceput
pregdtirea in fizicd la Universitatea din Copenhaga in 1940,
scurt timp dupa ocuparea Danemarcei de catre Germania. In
1943, datorita mostenirii evreiesti a familiei Bohr, Niels Bohr
si familia sa a pdrasit Danemarca pentru a evita arestarea
de cdtre nazisti. Dupa un scurt interval de timp petrecut
in Suedia, familia Bohr si-a continuat drumul spre Anglia
pentru a se alatura guvernului in cadrul Departamentului de
Cercetare Stiintifica si Industriald, la Londra.

In 1944, Niels si Aage au calatorit spre SUA unde ambii au
lucrat in cadrul proiectului Manhattan la Los Alamos. Dupa
terminarea razboiului, In 1945, cei doi Bohr s-au intors in
Danemarca unde Aage si-a luat licenta in 1946. El a plecat
apoi in SUA pentru a lucra la Institutul de Studii Avansate de
la Universitatea Princeton in 1948 si apoi a lucrat cu Isidor
Isaac Rabi de la Universitatea Columbia din 1949 pana in
1950. Bohr s-a reintors la Universitatea din Copenhaga in
1956, unde in 1963 i-a succedat tatalui sdu ca sef al Institutului
de Fizicad Teoretica. In 1975, Aage Bohr, impreuna cu Ben
Roy Mottelson de la Institutul Nordic de Fizicd Teoretica
din Copenhaga si Leo James Rainwater de la Universitatea
Columbia au impartit Premiul Nobel pentru Fizicd pentru
activitatea lor asupra structurii interne a nucleului atomic.

Ei au combinat modelul de picatura de lichid al nucleului
— reprezentare a nucleului ca un fluid incompresibil — cu

modelul in paturi pentru a rezulta un "model colectiv”
al nucleului. Utilizand acest model, ei au aratat modul in
care orbitele individuale ale nucleonului pot exista intr-un
nucleu cu proprietati de picatura de lichid nesferica. In ciuda
simplitdtii aparente a modelului, fortele complexe dintre
nucleoni nu sunt pe deplin intelese nici in ziua de astazi.

In 1975, dupa castigarea Premiului Nobel, Bohr a devenit
director al Institutului Nordic de Fizica Teoretica pana in 1981.
Un pasionat pianist care a savurat muzica clasica, Aage Bohr
s-a casatorit cu Marietta Soffer in 1950 cu care a avut doi fii si
o fiica. Dupa moartea ei in 1978, el s-a recdsatorit in 1981 cu
Bente Meyer Scharff, care-i supravietuieste.

Cel mai precis experiment Michelson-Morley

Fizicieni din Germania au efectuat cel mai precis experiment
Michelson-Morley de pana in prezent, confirmand faptul ca
viteza luminii este aceeasi in toate directiile. Experimentul,
care include rotirea a doua cavitdti optice, este de circa 10 ori
mai precis decat precedentele — si de o sutd de milioane de
ori mai precis decat mdsuratoarea lui Michelson si Morley din
1887. Legile fizicii par sd fie aceleasi pentru toate procesele
care au loc In laboratoare miscandu-se cu viteza constanta
si pentru orice orientare — un concept fundamental
cunoscut ca simetria Lorentz. Conceptul a luat numele de
la fizicianul olandez Hendrik Antoon Lorentz, care incercase
sa explice rezultatul nul al faimosului experiment al lui Albert
Michelson si Edward Morley. Apoi in 1905, Albert Einstein
a utilizat simetria Lorentz ca un postulat al teoriei sale
speciale a relativitdtii. Simetria Lorentz a rezistat pand acum
testelor timpului, dar in ultimii ani fizicienii au inceput sa-si
puna intrebarea daca existd intr-adevar o simetrie exacta a
naturii. Ei sunt motivati in primul rand de dezvoltarea teoriilor
corzilor si gravitatii cuantice sub forma de bucla, care incearca
sa faca gravitatia compatibild cu fizica cuantica si sa permita
posibilitatea ca simetria Lorentz s nu mai poata fi exacta.
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