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Asa cum “Monitorul Oficial” deschide o poartd ineditd asupra preocupdrilor societdtii romdnesti de-a lungul timpului, tot asa
si parcurgerea colectiei “Curierul de Fizicd, disponibild acum in format complet pe pagina de web a revistei, reprezintd file din
istoria vie, trditd, a peste un sfert de secol a fizicii si domeniilor conexe, nu numai de pe Platforma Mdgurele sau a Romaniei,

dar si din toatd lumea. Ca si in cazul unui parfum, desi colectia emand “note de varf” care dau prima impresie dar totusi dispar
primele, si “note de bazd si de mijloc” care dau mirosul principal, desi cele de bazd pot fi resimtite abia dupd un timp de la

aplicare. .. lectura numerelor CdF ramdane pand la urmd o perceptie personald a fiecdrui cititor.
“Reteta parfumului CdF” este constituitd din politica sa editoriald, cristalizatd de-a lungul timpului si care ii conferd indivi-
dualitate. Este momentul de a defini clar care sunt orientdrile revistei, mai ales cd ea trebuie racordatd la legislatia in vigoare si

la politicile UE in domeniu.

Politica privind domeniile si cerintele de publicare in Curierul de Fizica,
inclusiv alinierea la prevederile Regulamentului (UE) 679/2016

Revista “Curierul de Fizica" reprezinta un periodic de
promovare a stiintelor exacte, in special a fizicii si do-
meniilor conexe. Ea apare in limba romana, intr-un tiraj
restrans, cu 1-4 numere/an, si se adreseaza comunitatii
stiintifice din Romania si diaspora si in general tuturor
persoanelor care cunosc limba romana si sunt intere-
sate in genul de articole care apar in Curierul de Fizica
- CdF.

Este dedicata urmdtoarelor subiecte:

- popularizarea intr-o formuld adresata unui grup-
tintd de cititori interesati, a noutatilor in special din
fizica si domenii conexe, si in care sunt prezentate
rezultate stiintifice de interes general, deja apdrute
in reviste de prestigiu;

- articole dedicate unor aspecte de natura etica a
cercetarii stiintifice;

- articole generale asupra traditiilor, istoriei si eveni-
mentelor comunitdtii fizicii romanesti si internatio-
nale;

- biografii sau necrologuri ale unor personalitati ale
cercetarii stiintifice; castigdtori ai unor distinctii sau
laureati ai Premiului Nobel etc.

Revista nu isi poate asuma, prin statut, referentie-
rea cercetarilor si rezultatelor stiintifice originale si, in
consecintd, nu publica articole cu caracter strict stiin-
tific. De asemenea, nu poate oferi spatiu de exprimare
a unor polemici care vizeaza deontologia profesional,
Comitetul Redactional avand rolul de a indruma poten-
tialii autori catre o rigoare in exprimare care sa nu de-
paseasca limbajul obiectiv, riguros, echilibrat si elevat
al insdsi esentei stiintelor exacte. De asemenea, revista
isi rezerva dreptul de a refuza publicarea unor articole
care depdsesc cadrul legal pentru Romania sau al di-
rectivelor Uniunii Europene. In acest sens, formula de
publicare are in vedere dupa 25 mai 2018 racordarea
la REGULAMENTUL (UE) 2016/679 AL PARLAMENTULUI
EUROPEAN SI AL CONSILIULUI din 27 aprilie 2016 (care
poate fi descdrcat de pe Internet) privind protectia per-
soanelor fizice in ceea ce priveste prelucrarea datelor
cu caracter personal si privind libera circulatie a acestor
date. Comitetul redactional recomanda adaptarea de
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catre autori, si din acest punct de vedere, a textelor ce
se doresc a fi publicate in revista.

In principal, Comitetul redactional face urmatoarele
recomandadri si atentiondri:

- determinarea exacta a surselor de informare si cita-
rea lor In context; revista nu are un format impus
pentru citari;

- precizarea autorilor sau surselor fotografiilor, a acor-
dului ca obiectele din imagini sa poata fi prezentate
in Curierul de Fizicd acolo unde este cazul sau ob-
tinerea acordului persoanelor in viata din fotografii
ca ele sa apara in paginile revistei;

- acordul autorului, editorului sau al revistei din care
se preiau unele articole sau materiale, acolo unde
este cazul;

- folosirea si prelucrarea datelor personale in textul
articolelor doar cu stirea sau acordul partilor impli-
cate; datele asupra unor evenimente publice nu in-
trd in aceasta categorie;

- O scriere semnatd, mentionata sau inserata in pagi-
nile publicatiei, poarta responsabilitatea autorului.
Celelalte note — nesemnate — ca si Nota editiei si
Editorialul fiecarui numadr sunt scrise de catre redac-

tie si reprezintd punctul de vedere al acesteia.
D. R. Grigore si Corina Simion

Grosimea nanofirelor altereaza structura
de banda a GaAs
Doar de cativa ani faza purd de wurzitd si zincblenda GaAs
a fost crescuta cu succes si s-a constatat repede ca inca se
pot descoperi multe proprietati fundamentale ale acestor
materiale. Astfel, deja aliniamentul uimitor al benzilor de
conductie si valentd la interfata dintre wirzitd si zincblenda
GaAs — caracteristicd de heterojunctiune de tip Il - atrage
interesul pentru utilizarea potentiala in viitoarele dispozitive
electronice si optoelectronice. Recent, cercetatori de la Lund
University, Suedia, au crescut nanofire singulare continue
de GaAs constand din segmente de faze pure de wirzitd
si zincblenda. Utilizand spectroscopia de fotoluminiscentd,
au descoperit limitarea spatiala in lungul razei unui nanofir
avand ca rezultat alterarea structurii de banda a materialului.
|
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La Centenarul Marii Unir, domnul Dr. Dumitru Mihalache, Membru Corespondent al Academiei Romdne, si domnul Dr. Habil.
Alexandru I. Nicolin, ne fac bucuria de a prezenta succint biografiile stiintifice ale Pdrintilor Fizicii Moderne din Romania: Academicianul
Horia Hulubei, Academicianul Eugen Bdddrdu, Academicianul Serban Titeica, Profesorul lon I. Agéarbiceanu, Membru Corespondent al
Academiei Romane, Academicianul Radu Grigorovici si Academicianul loan Ursu. Textul prezintd pe scurt istoria Fizicii Moderne din
Romdnia din perspectiva celor doud reviste de fizicd publicate de Editura Academiei Romdne, anume Revue de Physique (1956-1964),
redenumitd Revue Roumaine de Physique (1964-1992), iar apoi Romanian Journal of Physics (in 1992), si Studii si Cercetdiri de Fizicd (1950-

1992), redenumitd Romanian Reports in Physics (in 1992).

Fizica din Romania la Centenarul Marii Uniri
Parintii Fizicii Moderne

Centenarul Marii Uniri este un moment unic in istoria
Natiunii Romane, care invita la rememorarea evenimentelor
exceptionale din istoria ultimului veac, pentru o mai dreapta
cinstire a inaintasilor care au facut posibild aceasta aniversare.
Cunoscand inceputurile natiunii romane moderne si rolul im-
portant pe care stiintele naturii in general si fizica in particular
l-au avut in dezvoltarea societdtii romanesti, putem aprecia la
justa valoare eforturile Parintilor Fizicii Moderne din Romania,
intelegand mai bine realitatea actuald si calea de urmat in vii-
tor. Mesajul implicit al acestui expozeu istoric este acela cd rea-
lizarile actuale ale comunitatii fizicienilor din Romania sunt re-
zultatul a numeroase acumuldri succesive, a traditiei stiintifice
neintrerupta in domeniul fizicii de mai bine de un secol si a
scolii romanesti de fizica. Toate acestea sunt rezultatul cola-
borarii traditionale dintre Academia Romana, universitdtile din
toate provinciile romanesti siinstitutele nationale de cercetare.
In acest context se vede mai limpede ca realizarea la Magurele
a pilonului romanesc al infrastructurii europene de cercetare
Extreme Light Infrastructure, dedicat fizicii nucleare, reflecta
maturitatea stiintifica a scolii romanesti de fizica si inginerie
nucleara si a celei de fizica si ingineria laserilor.

Istoria Fizicii din Romania de-a lungul ultimului secol, a se
vedea referintele [1-5], se suprapune aproape perfect peste
ceea ce intelegem astdzi prin Fizica Modernd. O intamplare
fericitd face ca anul 1918 sa marcheze, de asemenea, consa-
crarea paradigmei cuantice in fizicd. Decernarea premiului
Nobel pentru Fizica lui Max Planck, in semn de recunoastere a
impactului pe care ideea de cuantd de energie I-a avut, mar-
cheaza inceputul fizicii moderne si renuntarea la unele idei
aparent imuabile ale mecanicii newtoniene. De altfel, in anul
1929 apare primul numdr al prestigioasei reviste Reviews of
Modern Physics, care va publica de-a lungul anilor articole de
sintezd care au marcat definitiv dezvoltarea fizicii [6]. Aceasta
revistd fanion a fizicii mondiale a fost si este editata de catre
American Physical Society, alaturi de o serie de reviste cu aco-
perire tematicd mai ingusta (seria Physical Review A/B/C/D/E) si
doud reviste generaliste, Physical Review Letters si Physical Re-
view X, dedicate rezultatelor stiintifice de avangarda. Portofo-
liul de articole al revistelor de fizica ofera o radiografie exacta
a dezvoltdrii diferitelor domenii ale fizicii moderne, ilustrand
totodata eforturile societdtilor profesionale nationale de a
promova fizica.

Prima revista stiintificd pe plan mondial este Philosophical
Transactions of The Royal Society, al carei prim numar apare n
1665. Dupa cunostintele noastre, prima revista dedicata fizicii
este Journal der Physik, al carei prim numar apare in anul 1790.
Revista Journal der Physik are viata relativ scurtd, succesoarea
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ei fiind, din anul 1799, Annalen der Physik, revista care apare si
astazi. Pe plan romanesc, prima revista dedicata stiintelor fizi-
ce este Buletinul Societdtii de Sciinte Fizice din Romania, al carui
prim numadr apare in 1892, care include, pe langa contributii
dedicate fizicii, si articole de chimie si stiintele pamantului.
In ordine cronologicd urméatoarea mare revistd de fizicd este
Disquisitiones Mathematicae et Physicae publicatd incepand cu
1940 de Institutul de Cercetare Regele Carol al ll-lea (a se vedea
referinta [7]), al carei al saptelea si ultim volum apare in 1948,
Succesoarea acestei reviste este Studii si Cercetdri de Fizicd (a se
vedea referintele [89]), al cdrei prim numar apare in 1950 sub
egida Institutului de Fizica al Academiei, devenit dupa 1956
Institutul de Fizica Atomica. Studii si Cercetdri de Fizicd apare
nefintrerupt pana in 1992 cand revista isi schimbd numele in
Romanian Reports in Physics. Tn 1956 apare primul numar al re-
vistei Revue de Physique, cea mai importanta revista de fizica
atat din perspectiva impactului la nivelul comunitatii stiintifice
al articolelor publicate, cat si din perspectiva autorilor care au
publicat in paginile revistei. Revista este publicatd sub acest
nume pand in anul 1964 cand numele este modificat in Re-
vue Roumaine de Physique. Revista apare fara intrerupere pana
in 1992, cand este decisd schimbarea numelui in Romanian
Journal of Physics. Cea mai recenta revista internationala edita-
ta in Romania, care publica articole de fizica, este Proceedings
of The Romanian Academy — Series A, al carei primm numdr apare
in anul 2000 (a se vedea referinta [10]). Pe langd aceste reviste
principale, mai existd o serie de reviste cu acoperire regionald,
dintre care mentionam aici Annales Scientifiques de I'Université
de Jassy, publicatd initial in 1901 la initiativa Societdtii de Stiinte
din lasi, care apare acum sub numele Scientific Annals of the
‘Alexandru loan Cuza” University of lasi (New Series).

Revenind la istoria propriu-zisa a invdtdmantului si cer-
cetarii in fizica din Romania (a se vedea referintele [11-13]), sa
remarcam ca acestea au o istorie indelungatd, structurata in
patru perioade distincte. Prima perioadd acopera intervalul
1860-1890 si incepe cu introducerea cursurilor de fizica in pla-
nul de nvatamant si activitati de cercetare sporadice la nivel
universitar. A doua perioada acoperd intervalul 1890-1940 si
marcheaza intensificarea activitdtilor de cercetare, corelate
acum cu activitatea didactica, tot in aceasta perioada fiind
infiintate primele centre de cercetare in fizica in universitdtile
romanesti. Dupa Al Doilea Razboi Mondial, la inceputul celei
de-a treia perioada de dezvoltare a fizicii In Romania, remar-
cam infiintarea Platformei de Fizica de la Magurele (acum sit
istoric al Societdtii Europene de Fizica sub numele Mdgurele
Physics Campus) si activitatea sustinutd a unei pleiade de fizi-
cieni de exceptie, deopotriva cercetatori remarcabili si dascdli
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dedicati muncii la catedra. Dintre acestia amintim pe Acade-
micianul Horia Hulubei, fondatorul scolii romanesti de fizica
atomica si nucleard, pe Academicianul Serban Titeica, fonda-
torul scolii romanesti de fizica teoretica, si pe lon I. Agarbicea-
nu, Membru Corespondent al Academiei Romane, creatorul
primului laser realizat in Romania (si al patrulea din lume) si
fondatorul scolii romanesti de fizica si ingineria laserilor.

Institutia centrald a Platformei de Fizicd de la Mdgurele a
fost Institutul de Fizica Atomica (IFA) in perioada 19561974
si apoi dupa anul 1990. In perioada 1974-1990 activita-
tea institutelor de pe Platforma de Fizica de la Magurele a
fost coordonata de Institutul Central de Fizica (ICEFIZ), sub
care au functionat pana in 1977 Institutul de Fizica Atomica
(Bucuresti-Mdgurele), Institutul pentru Tehnologii Nucleare
(Pitesti—Colibasi), Institutul de Izotopi Stabili (Cluj), Institutul de
Fizica (initial cu sediul in Bucuresti, apoi in Bucuresti-Magu-
rele), Institutul pentru Creatie Stiintifica si Tehnica (Bucuresti—
Magurele), Laboratoarele de Fizica din Centrul de Cercetari
Tehnice si Fizice (lasi), Centrul de Documentare si Publicafii
Nucleare (Bucuresti-Mdgurele), aldturi de Centrul de Pregati-
rea si Specializarea Cadrelor din Domeniul Nuclear (Bucuresti—
Magurele). Urmare a reorganizarii Institutului Central de Fizica,
in perioada 1977-1990 pe Platforma de Fizica de la Magurele
activeaza Institutul de Fizica si Inginerie Nucleara (unitate cu
personalitate juridica), Institutul de Fizica si Tehnologia Mate-
rialelor (unitate fara personalitate juridicd), Institutul de Fizica
si Tehnologia Aparatelor cu Radiatii (unitate fard personalitate
juridicd), Centrul de Astronomie si Stiinte Spatiale (unitate fara
personalitate juridicd), Centrul de Fizica Pamantului (unitate
fara personalitate juridica), aldturi de Fabrica de Aparatura Nu-
cleara (unitate fara personalitate juridicd). In aceeasi perioads,
1977-1990, sub coordonarea Institutului Central de Fizicd ac-
tiveaza Institutul de Reactori Nucleari Energetici (unitate cu
personalitate juridica, cu sediul in municipiul Pitesti), Institutul
de Tehnologie Izotopica si Moleculara (unitate cu personali-
tate juridica, cu sediul in municipiul Cluj-Napoca), aldturi de
Centrul de Fizica Tehnicd (unitate cu personalitate juridica, cu
sediul in municipiul lasi). Dupa anul 1990, cand s-a reinfiintat
Institutul de Fizica Atomica, institutele de pe Platforma de Fi-
zica de la Magurele au devenit pe rand Institute Nationale de
Cercetare-Dezvoltare: Institutul National de Fizica si Inginerie
Nucleard ,Horia Hulubei” (IFIN-HH), Institutul National de Fizica
Materialelor (INFM), Institutul National pentru Fizica Laserilor,
Plasmei si Radiatiei (INFLPR), Institutul National pentru Fizica
Pamantului (INFP) si Institutul National pentru Optoelectro-
nica (INOE), obtinand pe rand personalitate juridica. Acestor
Institute Nationale de Cercetare-Dezvoltare li se adauga Insti-
tutul de Stiinte Spatiale (ISS), filiala cu personalitate juridica a
INFLPR.

Pe palier universitar mentionam aici centrele universitare
de traditie din Bucuresti, lasi, Cluj-Napoca si Timisoara, unde
activitatile didactice si de cercetare in fizicd au cunoscut o
dezvoltare substantiald in perioada de dupa Al Doilea Raz-
boi Mondial, alaturi de centre universitare mai recente, cum
sunt cele din Arad, Constanta, Craiova, Oradea, Pitesti, Sibiu i
Targoviste. Numerosi fizicieni formati de scoala romaneasca
dupa Al Doilea Razboi Mondial s-au afirmat ca personalitati
recunoscute In centre importante la nivel international din Eu-
ropa si Statele Unite ale Americii, stabilindu-se astfel colabo-

4

rari fructuoase de lunga durata. Ultima perioada, inceputa in
1990, e marcata de schimbdrile profunde survenite la nivelul
societdtii romanesti, cu o vizibild scaddere a atractivitatii fizicii
in randul elevilor si studentilor si o subfinantare cronica atat a
activitatilor didactice, cat si a celor de cercetare.

In cele ce urmeaza prezentam o serie de microbiografii ale
Parintilor Fizicii Moderne din Romania, in care am incercat sa
creionam profilul stiintific al acestora, precum si scolile — atat
de invdtamant, cat si de cercetare — pe care le-au creat. Pagi-
nile care urmeaza reflecta aproape exclusiv activitatea grupu-
rilor de cercetare din Bucuresti si de pe Platforma de Fizica de
la Magurele, deoarece aici au fost concentrate institutele de
cercetare de profil. Selectia este asadar puternic limitata geo-
grafic si nu surprinde decat o mica parte din imaginea de an-
samblu a fizicii din Romania, autorii pregatind un material dis-
tinct, mult mai amplu, dedicat centrelor traditionale de fizica
din Romania si fizicienilor care s-au afirmat profesional in afara
granitelor tarii. Intr-o selectie foarte sumara a directiilor de
dezvoltare a fizicii din Romania, nediscutate in prezentul text,
mentiondm acum activitatea remarcabila a fizicienilor din ma-
rile centre universitare. Pentru fizica ieseana trebuie subliniata
scoala de fizica teoretica a Profesorului loan Gottlieb (n. 1929
- d. 2011), scoala de fizica plasmei a Profesorului Gheorghe
Popa si scoala de fizica si ingineria materialelor magnetice a
Profesorului Horia Chiriac. Cercetarea in fizica din Cluj-Napoca
se remarca prin scoala de fizica teoretica a Profesorului Zoltan
Gabos (n. 1924 - d. 2018), scoala de fizica materialelor si fe-
nomenelor magnetice a Academicianului Emil Burzo, scoala
de nanofotonica a Profesorului Simion Astilean si scoala de
stiinta materialelor, biomateriale si metode spectroscopice
a Profesorului Onuc Cozar. Pentru fizica timisoreand evocam
personalitatea Profesorului Mircea Zdganescu, scoala de fizi-
cd tehnicd a Profesorului Coleta de Sabata de la Universitatea
Politehnica din Timisoara, scoala de nanofluide magnetice
a Profesorului Doina Bica (n. 1952 — d. 2008) si a Profesorului
Ladislau Vékas, Membru Corespondent al Academiei Romane
(@les in anul 2012), scoala de fizica teoreticd a Profesorului lon
Cotdescu, scoala de fizica materialelor a Profesorului Nicolae
M. Avram si scoala de fizica cristalelor a Profesorului Agneta M.
Balint. Pentru fizica craioveana mentionam scoala de fizica sta-
tisticd a Profesorului Oliviu Gherman, grupul de fizica teoretica
si fizica matematica al Profesorului Radu Dan Constantinescu
si iIndelungata activitate de formare a tinerilor cercetdtori a
Profesorului Florea Uliu. Aldturi de centrele universitare de
traditie, trebuie mentionate, de asemenea, rezultatele remar-
cabile obtinute in cercetare stiintifica la universitatile din Arad
(grupul Profesorului Virgil-Florin Duma), Constanta (grupul
Profesorului Victor Ciupind) si Targoviste (grupul Profesorului
lon V. Popescu). In paginile care urmeaza nu ne referim explicit
la numeroasele convergente ale fizicii cu stiintele ingineresti.
Acestea sunt insd extrem de importante pentru latura experi-
mentald a fizicii, Platforma de Fizica de la Magurele avand o in-
delungata traditie inginereascd, dintre domeniile de referinta
pentru istoria acesteia mentionand aici electronica nuclears,
ingineria laserilor si cea a materialelor. Pe langd activitatea
inginereasca din cadrul Platformei de Fizicd de la Mdgurele
se remarca activitatea grupurilor de cercetare de la Institutul
National pentru Microtehnologie, coordonate de Academi-
cianul Dan Dascdlu, Mihai Mihdild, Membru Corespondent
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al Academiei Romane, Cornel Cobianu, Raluca Mdller, Adrian
Dinescu, Alexandru Mdller, Mircea Dragoman si Radu Cristian
Popa.

Horia Hulubei (n. 1896 — d. 1972) a fost fondatorul sco-
lilor romanesti de fizica atomica si fizicd nucleara [14]. Anii de
formare ai Academicianului Horia Hulubei au fost marcati de
perioada Primului Razboi Mondial, participand, printre altele,
la batalia de la Mardsesti si luptand pe frontul de Vest, unde
este ranit si decorat apoi cu ordinul Legiunii de Onoare. In
anul 1922 fisi incepe studiile universitare in stiinte fizico-chi-
mice, iar dupa licenta obtinuta In 1926 lucreaza ca cercetdtor,
cu unele intreruperi, pana in 1938, la Laboratorul de Chimie
Fizicd, Sorbonne, Paris, condus atunci de Jean Baptiste Perrin.
Dupa revenirea in tard devine profesor intai la lasi si apoi la
Bucuresti, in perioada 1941-1944 fiind Rector al Universitatii
din Bucuresti. Horia Hulubei este ales Membru Corespondent
in Academia de Stiinte din Romania in 1935, iar in 1937 devi-
ne Membru Corespondent al Academiei Romane, fiind ales
Membru Titular in anul 1946. Tn anul 1949 pune bazele Institu-
tului de Fizica al Academiei (IFA), care se transformd In 1956 in
Institutul de Fizica Atomica (IFA).

O selectie a lucrdrilor stiintifice publicate de Horia Hulubei
a aparut in anul 1986, la Editura Academiei Romane, sub ingri-
jirea atenta a unei pleiade de colaboratori strdluciti ai marelui
savant:loan Ursu, Marin Ivascu, Alexandru Berinde, Calin Besliu,
Aretin Corciovei, Oliviu Gherman, Theodor V. lonescu, Tatiana
Magda, Nicolae Martalogu, Victor Mercea, Alexandru Mihul,
Marius Peculea, Marius Petrascu, lonel Purica si Vasile Tutovan
[15]. Acestia, alaturi de Dorel Bucurescu, Membru Corespon-
dent al Academiei Romane, Academicianul Nicolae-Victor
Zamfir, Emilian Dragulescu, Mihai Petrovici, Catalin Borcea,
Alexandrina Petrovici, Marilena Avrigeanu, Vlad Avrigeanu, Li-
vius Trache, Gheorghe Cata-Danil, Nicolae Marginean, Cdlin
Alexandru Ur, Calin Alexa, Florin Negoitd si numerosi alti cer-
cetdtori din generatiile mai tinere, continua traditia inceputa
de Horia Hulubei in cadrul Institutului National de Fizicd si In-
ginerie Nucleard care astazi poarta numele marelui savant. Pe
langa mostenirea simbolica pe care toti acestia o poarta mai
departe si numeroasele infrastructuri de cercetare existente
in cadrul institutului, mentiondm in mod deosebit realizarea
facilitatii europene Extreme Light Infrastructure-Nuclear Phy-
sics, proiect condus de Academicianul Nicolae-Victor Zamfir.

Remarcam faptul ca mari personalitati ale fizicii din Ro-
mania au publicat de-a lungul anilor articole dedicate vietii
si activitatii stiintifice ale marelui savant Horia Hulubei. Men-
tionam aici contributiile autorilor M.T. Magda, Petre T. Frango-
pol, Bogdan Constantinescu, Ana-Maria Stan, Dorin Poenaru
si Gheorghe Stratan, privind contributiile de exceptie ale Iui
Horia Hulubei la dezvoltarea fizicii atomice si fizicii nucleare in
Romania, la crearea Institutului de Fizica al Academiei Romane
in anul 1949, precum si la crearea Institutului de Fizica Atomica
de la Mdgurele in anul 1956 [16-21]. Remarcam faptul ca in
anul 1969, Horia Hulubei publica in revista Studii si Cercetdiri de
Fizicd un articol cu un titlu semnificativ: ,20 de ani de cercetdri
de fizica si fizica nucleara la Institutul de Fizica Atomica” [22],
marcand aniversarea a doua decenii de la fondarea Institutului
de Fizica al Academiei Romane. Ca un arc peste timp, in anul
2016, Petre T. Frangopol a publicat un articol cu un titlu semni-
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ficativ: ,Institutul de Fizica Atomica la aniversarea a 60 de ani”
[23], marcand astfel sase decenii de la fondarea Institutului de
Fizicd Atomica de la Mdgurele. De asemenea, in anul 2016, la
Editura Casa Cartii de Stiinta din Cluj-Napoca, a fost publicat
un volum omagial cu titlul ,Colaborarea stiintifica Horia Hulu-
bei-Yvette Cauchois si spiritualitatea maramureseand”, editat
de Petre T. Frangopol si loan I. Ursu [24]. In acel volum dedicat
colaborarii stiintifice dintre doud mari personalitdti ale fizicii
secolului XX din Romania si Franta, au publicat eseuri emotio-
nante mari personalitati ale vietii culturale si stiintifice din Ro-
mania: lustin Hodea Sigheteanul, Nicolae-Victor Zamfir, Petre
T. Frangopol, Mihail Balanescu (n. 1922 — d. 2018), Emil Burzo,
Dorin N. Poenaru, Dorel Bucurescu, Gheorghe Benga, loan |.
Ursu, Florin—Dorian Buzatu, Bogdan Constantinescu, Ana-Ma-
ria Stan, Daniel David, Teodor Ardelean si Simion Bogildea.

Horia Hulubei a inteles foarte bine ca unul dintre factorii
cei mai importanti de dezvoltare economica a unei tari este
cercetarea stiintifica, iar acest crez i-a calduzit intreaga acti-
vitate dedicata cresterii vizibilitatii stiintei romanesti pe plan
international. Redam aici un fragment dintr-o scrisoare adre-
satd unui coleg la data de 30 noiembrie 1935 de Horia Hulubei
(care In acea perioada locuia si lucra la lasi): ,Ar fi o fericire sa
se inteleagd odata temeinic cd unul din factorii cei mai impor-
tanti de formare economica a unei tari este cercetarea stiintifi-
Ca purg, ca sa nu mai vorbim de latura ce ar putea prinde ime-
diat atentia factorilor nostri responsabili, oricat de paradoxal ar
parea la prima vedere. Eforturile imense facute de toate natiile,
de orice organizatie politicd ar fi ele, [.. ], atunci cand au fost
puse in fata nevoii de a se manifesta pe primul rang al civiliza-
tiei moderne — si aceasta ca o necesitate absoluta a existentei
lor — 0 dovedesc cu prisosinta”. Scrisoarea lui Horia Hulubei a
fost reprodusa in lucrarea lui L. Kalustian, ,Simple note”, Editura
Eminescu, 1983, si se gdseste pe pagina de internet a Institutu-
lui de Fizica Atomica de la Magurele [25].




Nicolae lonescu—Pallas a publicat [5] o sinteza cuprinza-
toare a biografiei marelui savant aldturi de o succinta trecere
in revista a principalelor rezultate stiintifice ale lui Horia Hu-
lubei. In cele ce urmeaza, vom puncta doar cateva aspecte
semnificative ale personalitatii stiintifice a marelui savant ro-
man Horia Hulubei, folosind notele biografice publicate de
Nicolae lonescu—Pallas [5] si Petre T. Frangopol [18]. Dupd ab-
solvirea in anul 1926 a Facultatii de Stiinte din lasi, Sectia Fizica
si Chimie, Horia Hulubei a lucrat in cadrul Laboratorului de
Fizico—Chimie al Facultatii de Stiinte, ca asistent al Profesoru-
lui Petre Bogdan. A plecat in Franta n anul 1926, ca bursier al
statului francez, unde a lucrat in laboratorul lui Jean Baptiste
Perrin (n. 1870 — d. 1942), laureat al Premiului Nobel pentru Fi-
zica In anul 1926 “for his work on the discontinuous structure
of matter, and especially for his discovery of sedimentation
equilibrium”. Tn anul 1933, Horia Hulubei a sustinut doctora-
tul In fizica experimentald, cu o dizertatie in domeniul efec-
tului Compton multiplu. In comisia de examinare a tezei de
doctorat a lui Horia Hulubei, intitulatd “Contribution a I'étude
de la diffusion quantique des rayons X', prezidatd de Marie
Curie (n. 1867 — d. 1934), dubla laureata a Premiului Nobel, si
anume, pentru Fizica in anul 1903 si pentru Chimie In anul
1911, au facut parte Jean Baptiste Perrin si Charles Mauguin.
Teza de doctorat a lui Horia Hulubei a fost apreciata in mod
deosebit de fizicianul suedez Karl Manne Georg Siegbahn (n.
1886 —d. 1978), laureat al premiului Nobel pentru Fizica in anul
1924, pentru cercetdrile efectuate in domeniul spectroscopiei
razelor X “for his discoveries and research in the field of X-ray
spectroscopy”. Horia Hulubei a publicat atat ca unic autor,
precum si in colaborare cu Yvette Cauchois, o serie de lucrari
semnificative in domeniul spectroscopiei atomice folosind ra-
zele X, in revistele Comptes Rendus Hebdomadaires des Séances
de lAcadémie des Sciences si Journal de Physique et Le Radium, In
perioada 1931-1948. In anul 1947 a publicat un articol stiintific
scurt in revista Physical Review, cu titlul “Search for element 87"
[26]. Dupd cunostintele noastre, aceasta lucrare stiintificd este
primul articol publicat in revista Physical Review de un fizician
roman. Horia Hulubei studiaza in lucrarea [26] validitatea re-
zultatelor stiintifice publicate n anul 1943 in aceeasi revistd de
fizicianul american FR. Hirsh (The search for element 87, Phys.
Rev. 63, 93 (1943)). Mentiondm ca in anul 1936, Horia Hulubei
a publicat un prim studiu privind elementul chimic 87 [27]. Ul-
terior, intr-o altd lucrare efectuata de Horia Hulubej, va denu-
mi Moldavium acest prezumtiv element chimic cu numarul
atomic 87 [28]. Fiziciana francezd Marguerite Perey, Institutul
Curie, Paris, a fost creditata cu descoperirea in anul 1939 a ele-
mentului chimic cu numarul atomic /=87, numele Francium
(Fr) pentru acest element chimic a fost adoptat oficial in anul
1949, de catre International Union of Pure and Applied Che-
mistry. Este demn de mentionat faptul ca intr-un articol am-
plu, publicat in anul 2010 de Brett F. Thornton si Shawn C. Bur-
dette [29], se analizeaza din punct de vedere istoric epopeea
punerii in evidentd a elementului chimic radioactiv cu numa-
rul atomic /=85, astatiniul (At), care este asemandtor cu iodul
si care este considerat a fi cel mai rar element de pe Terra.
Contributiile stiintifice importante ale savantilor Horia Hulubei
si Yvette Cauchois, in directia evidentierii acelui nou element
chimic [30,31], au fost expuse pe larg in lucrarea publicata de
B.F. Thornton si S.C. Burdette in anul 2010 [29].

6

Cu ocazia aniversarii a 70 de ani de viatd ai marelui savant
roman Horia Hulubei, a fost publicat un volum omagial in anul
1966 1n Revue Roumaine de Physique, Volumul 11, Numarul 9-10.
In acel volum au fost publicate o serie de articole stiintifice de-
dicate lui Horia Hulubei, avand ca autori personalitati stiintifice
de marca din straindtate si din Romania, care I-au cunoscut
de-a lungul timpului.

Este extrem de important de mentionat faptul ca in vo-
lumul omagial al revistei Revue Roumaine de Physique, dedicat
savantului Horia Hulubei, au publicat cinci laureati ai Premiu-
lui Nobel: Chandrasekhara Venkata Raman (n. 1888 — d. 1970),
Louis de Broglie (n. 1892 — d. 1987), Kai Siegbahn (n. 1918 — d.
2007), Linus Pauling (n. 1901 — d. 1994) si Carlo Rubbia. Chan-
drasekhara Venkata Raman a obtinut Premiul Nobel pentru Fi-
zica in anul 1930 “for his work on the scattering of light and for
the discovery of the Raman effect”. Louis de Broglie a obtinut
Premiul Nobel pentru Fizica In anul 1929 “for his discovery of
the wave nature of electrons”. Kai Manne Siegbahn a obtinut
Premiul Nobel pentru Fizica in anul 1981 “for his contribution
to the development of high-resolution electron spectrosco-
py”. Linus Carl Pauling a obtinut Premiul Nobel pentru Chimie
in anul 1954 “for his research into the nature of the chemical
bond and its application to the elucidation of the structure of
complex substances” si Premiul Nobel pentru Pace corespun-
zator anului 1962 (acordat in Octombrie 1963). Carlo Rubbia a
obtinut Premiul Nobel pentru Fizica in anul 1984, impreund
cu Simon van der Meer “for their decisive contributions to the
large project, which led to the discovery of the field particles
Wand Z communicators of weak interaction”.

Chandrasekhara Venkata Raman a publicat in acel volum
al revistei Revue Roumaine de Physique, un articol privind pro-
prietatile de luminiscentd ale mineralului ,fluorspar’, care con-
tine fluorura de calciu (CaF)) [32]. Louis de Broglie a publicat
un articol cu valente istorice, privind domeniul stiintific al ter-
modinamicii unei particule izolate (“Thermodynamique de la
particule isolée”) [33]. Kai Siegbahn a publicat in colaborare cu
Carl Nordling o lucrare de sinteza privind metodele de spec-
troscopie electronica de mare precizie pentru investigarea
atomilor si moleculelor [34]. Linus Pauling a publicat o lucrare
privind structura si stabilitatea nucleelor atomice, dezvoltand
0 noud teorie a structurii nucleare, pe care a denumit-o “clo-
sed-packed-spheron theory of nuclear structure” [35]. Carlo
Rubbia a publicat o lucrare privind evenimentele foarte rare
de dezintegrare a pionilor si kaonilor incarcati electric in cate
patru leptoni [36]. Lucrarea respectiva are coautori pe doi fizi-
cieni de seamd de la Institutul Unificat de Cercetdri Nucleare
(IUCN) de la Dubna, Rusia: Lev Okun (n. 1929 — d. 2015) si Bruno
Pontecorvo (n. 1913 — d. 1993).

In volum au publicat articole extrem de actuale pentru
acea perioadd de timp, o serie de fizicieni recunoscuti pe plan
international, din mai multe tari ale lumii. Mentiondm aici pe
Ph. Briandet care a publicat o lucrare privind evolutia came-
relor cu bule de hidrogen [37], folosite in studiul interactiunii
particulelor elementare la marile instalatii experimentale de la
CERN, Geneva, Elvetia si IUCN, Dubna, Rusia, precum si lucra-
rea lui J.D. Bernal si SV. King sintetizand cercetarile efectuate
in principal de J.D. Bernal, privind teoria lichidelor simple [38].
Sigvard Eklund (n. 1911 — d. 2000) a publicat in volumul dedi-
cat savantului Horia Hulubei, un articol privind stadiul dezvol-
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tdrii la acea datd a centralelor electrice nucleare si perspective-
le de dezvoltare in continuare a domeniului [39]. Mentiondm
faptul ca Sigvard Eklund a activat o lunga perioadd de timp
(1961-1981) in calitate de Director General al Agentiei Inter-
nationale pentru Energia Atomica (AIEA), cu sediul la Viena,
Austria. In articolul publicat in Revue Roumaine de Physique, S.
Eklund mentioneaza urmadtoarele aspecte privind contributia
lui Horia Hulubei la dezvoltarea AIEA: “Professor Hulubei was
a member of the Board of Governors and once Vice-Chair-
man of the Board. On the General Conference, too, Professor
Hulubei has represented his country and was two years ago
chairman of the Programme, Technical and Budget Commit-
tee of the General Conference. The Agency has greatly bene-
fited from having had a man of Professor Hulubei's scientific
knowledge and experience and international outlook to take
part in all these meetings” [39]. In volum gasim si un articol
avand autor pe A. Losche, de la Institutul de Fizicd, Universi-
tatea din Leipzig, privind cercetarile de rezonanta magnetica
nucleara efectuate pe un compus chimic molecular complex:
“triglycine sulfate” [40].

Mentiondam, in continuare, seria de articole stiintifice pu-
blicate de o pleiadd de straluciti fizicieni romani. Eugen Ba-
ddrau a publicat in colaborare cu Athanasie Trutia si O. Zamfir
o lucrare experimentala privind caracteristicile descarcarilor in
gaze in trei medii diferite: (a) argon si vapori de ap3, (b) azot si
vapori de apd si (c) oxigen si vapori de apa [41]. Serban Titeica,
D.H. Constantinescu si Viorica Florescu au publicat o lucrare
din domeniul fizicii matematice, privind reprezentarile grupu-
rilor ortogonale infinitezimale folosind transformarile canoni-
ce infinitezimale [42]. Rezultatele obtinute in lucrarea menti-
onatd mai sus sunt utile in constructia reprezentarilor liniare
ale algebrelor Lie. Radu Grigorovici, Nathan Croitoru si Andrei
Dévényi au publicat un studiu al variatiei cu temperatura a
coeficientului fortei termoelectrice a straturilor subtiri de ger-
maniu amorf [43]. O lucrare privind tranzitiile hiperfine interzi-
se care sunt evidentiate in spectrele de rezonantd electronica
de spin ale ionilor Mn** in monocristale de calcit (CaCO,) a
fost publicata de loan Ursu, Voicu Lupei si Aurelia Lupei [44],
autorii avand afilierea institutionala la Universitatea din Cluj,
la timpul respectiv (@nul 1966). Aretin Corciovei (n. 1930 — d.
1992), fondatorul scolii de teoria corpului solid in Romania [45],
a publicat Impreund cu Gheorghe Costache, unele rezultate
teoretice privind anizotropia magnetica in straturile subtiri
feromagnetice de cobalt [46]. George Comsa, un savant de
talie mondiala care a activat la inceputul stralucitei sale ca-
riere stiintifice la Institutul de Fizica Atomicd de la Magurele,
a publicat o lucrare privind stadiul cercetarilor, la vremea re-
spectivd, privind distributia energetica a ionilor la momentul
producerii lor, precum si metodele practice de obtinere si ma-
surare a presiunilor foarte joase [47]. Adrian Gelberg, C. Nistor
si C. Protop au publicat un articol privind calculul intensitatii si
formei razelor X produse in procesul de absorbtie rezonanta
a razelor gamma si prin dezexcitarea unui nivel nuclear ex-
citat, prin fenomenul de conversie internd (efect Mdssbauer)
[48]. RV. Deutsch a publicat un studiu teoretic privind influ-
enta efectului Hall asupra propagarii undelor monocromati-
ce In magnetohidrodinamica relativista [49]. loan—lovitz Po-
pescu, Geavid Musa, A. Popescu si A. Baltog au publicat un
studiu privind posibilitatea utilizarii efectului de fotoionizare
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ca proces de neechilibru de ionizare, in generatorii electrici
pe baza de plasma [50]. Un colectiv de cercetare condus de
Petre T. Frangopol si Alexandru T. Balaban, de la Institutul de
Fizica Atomica si un grup de chimisti de la Institutul de Cer-
cetari Petrochimice din Ploiesti, au publicat o serie de studii
de radioliza a unor produse petroliere romanesti, care au fost
efectuate la reactorul nuclear de tip VVR-S al Institutului de
Fizica Atomica [51].

O alta serie de lucrdri dedicate aniversarii savantului Ho-
ria Hulubei au fost publicate In Revue Roumaine de Physique, 1a
inceputul anului 1967 in Volumul 12, Numarul 1. Prima lucrare,
publicata in acel volum aniversar, are autori pe Fugen Bada-
rau, C. Popovici si Maria Somesan, fiind dedicata investigarii
mecanismelor fizice ale unui efect specific fizicii plasmei ("hol-
low catode effect”) [52]. Alexandru Cisman, de la Institutul Po-
litehnic din Timisoara, a publicat un articol de sinteza privind
structura lamelara si caracteristicile magnetice si electrochimi-
ce ale paturilor subtiri feromagnetice care contin Fe, Ni, Co [53].
Victor Mercea (n. 1924 — d. 1987), de la Sectia din Cluj-Napo-
ca a Institutului de Fizica Atomicd, Membru Corespondent al
Academiei Romane (ales in anul 1963), a publicat in colaborare
cu E. Grecu si A. Olariu, o lucrare privind unele metode ino-
vative de separare a izotopilor, cu aplicatii la producerea apei
grele [54]. Nicolae Grama, L. Marinescu, I. Mihai, Marius Petras-
cu, Aureliu Sandulescu si G. Voiculescu au publicat o lucrare
in care au raportat rezultatele mdsurdtorilor sectiunilor eficace
de fisiune a plutoniului-239 in intervalul de energie 0.7-4 meV,
a neutronilor [55]. lonel Purica a publicat o sintezd a cercetari-
lor privind spectrele neutronilor, efectuate la reactorul nuclear
de tip VVR-S de la Institutul de Fizica Atomicd de la Mdgurele
[56]. Claude Nicolau, Octavian Korner si Alexandru Cristea, de
la Centrul de Radiobiologie si Biologie Moleculard, Bucuresti,
au publicat unele rezultate privind spectrele obtinute prin
metoda rezonantei electronice de spin, ale unor complexe
biomoleculare iradiate cu raze gamma [57]. Athanasie Trutia,
M. Voda si A. Vasile, de la Institutul de Fizica al Academiei Ro-
mane, au publicat o lucrare privind spectrele optice ale unor
complexe moleculare care contin cobalt [58].

Traditia stiintificd inceputa de Academicianul Horia Hu-
lubei este continuata astdzi in cadrul Institutului de Fizica si
Inginerie Nucleard ,Horia Hulubei” (IFIN-HH), prin activitafi
stiintifice de cercetare—dezvoltare care acopera o larga arie
tematica. Domeniile de cercetare-dezvoltare ale institutului
acopera acum fizica teoretica, fizica atomica si nucleard, fi-
zica particulelor elementare, fizica stiintelor vietii si mediului
inconjurdtor, alaturi de domenii inter- si multidisciplinare, cum
sunt fizica computationald, astrofizica nucleara, fizica starii
condensate a materiei, radiochimia si interactia radiatiei cu
materia, etc. Mentionam In mod deosebit activitdtile de studi-
erea si conservarea patrimoniului cultural national coordonate
in IFIN-HH de Bogdan Constantinescu (Departamentul de Fi-
zica Nucleara Aplicatd), Valentin Moise (Departamentul Iradieri
Tehnologice - IRASM) si Corneliu Ponta (Departamentul Iradi-
eri Tehnologice — IRASM). Utilizand o gama larga de metode
fizico-chimice, cercetatorii din IFIN-HH au contribuit decisiv
in ultimii ani la autentificarea brdatdrilor dacice descoperite
in incinta fostelor cetdti de la Sarmizegetusa Regia, judetul
Hunedoara, si la conservarea si restaurarea unui numdar mare
de artefacte istorice si religioase din patrimoniul national al
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Romaniei. Printre cele mai importante contributii la conserva-
rea si restaurarea patrimoniului national mentionam aici, intr—
0 selectie sumard, studiile asupra Tezaurului de la Pietroasele,
analiza elementald a cosonilor dacici, investigatiile dedicate
ceramicii bizantine de la Harsova, studiul probelor de aur de la
mina Cavnic (Baia Mare), analiza semnelor premonetare spe-
cific dobrogene din Histria, cercetarile asupra tezaurului de la
Agighiol si asupra brdtarilor de sticld de la Nufdru, precum si
utilizarea fluorescentei de raze X la restaurarea picturii realizata
de Gheorghe Tattarescu la biserica Otetelesanu din Magurele.
Rezultatele mentionate anterior au fost obtinute de un grup
de cercetare al IFIN-HH coordonat de Bogdan Constanti-
nescu, din care mentionam aici pe R. Bugoi, F. Constantin, D.
Cristea-Stan, M.M. Manea, C. Pauna, A. Vasilescu, etc. Aceastd
directie de cercetare nu are doar caracter inter- si multidiscipli-
nar, dar implica, de asemenea, numeroase colabordri la nivel
national (de exemplu, acelea cu Muzeul National de Istorie a
Romaniei si Facultatea de Geologie si Geofizica a Universitatii
din Bucuresti) si international (de exemplu, acelea cu Institute
of lon Beam Physics and Materials Research, Dresden, Germania,
Istituto Nazionali di Fisica Nucleare, Laboratori Nazionali di Leg-
naro, Padova, talia, Daresbury Laboratory, Warrington, Marea
Britanie, si Centre de Recherche et de Restauration des Musées de
France, Paris, Franta).

Mentiondm in incheiere constituirea in cadrul IFIN-HH a
primului Laborator de Criminalistica Nucleara din Romania,
coordonat de Nicolae Marius Marginean, in care se va utiliza o
gama largd de echipamente de ultima generatie, de exemplu:
sisteme de spectroscopie gamma, difractometru de raze X,
microscop electronic, scanner tridimensional, etc.

Eugen Badarau (n. 1887 — d. 1975) a fost fondatorul scolii
romanesti de fizica plasmei. A adus contributii stiintifice remar-
cabile In fizica descarcarilor electrice in gaze, fizica gazelor io-
nizate, precum si in domeniul acusticii moderne [59-65]. Lista
completa a lucrarilor publicate de Eugen Badarau a fost com-
pilatd de loan—lovitz Popescu, unul dintre cei mai straluciti co-
laboratori ai marelui savant; a se vedea referinta [66]. Mentio-
nam aici si materialul omagial publicat de loan—lovit Popescu
in revista Academica in anul 1998, privind opera stiintifica a lui
Eugen Bddardu [67]. Radu Grigorovici a publicat in acelasi nu-
mar omagial al revistei Academica, o evocare emotionanta a
operei stiintifice a savantului roman: Fugen Baddréu — Creatorul
Scolii de Fizicd de la Cernduti si Bucuresti [68]. Eugen Badarau a
publicat la Editura Tehnica in anul 1965, in colaborare cu loan—
lovitz Popescu, o lucrare fundamentala cu titlul: Gaze ioniza-
te. Descarcari electrice in gaze [64]. Acest tratat monumental a
aparutin anul 1968 la Editura Dunod, Paris, Franta, cu titlul: Gaz
lonisés. Décharges électriques dans les gaz [65].

Eugen Badarau a fost student la Scoala Normala Superioa-
ra din Pisa, Italia, In perioada 1907-1911 si asistent la Institutul
de Fizicd al Universitatii din Pisa, in perioada 1912-1914. A obti-
nut titlul de doctor in stiinte in anul 1912, sub coordonarea lui
A. Battelli, cu o lucrare de doctorat despre constanta dielectri-
ca a gazelor si a amestecurilor de gaze. In perioada 1915-1920,
a lucrat la Sankt Petersburg, Rusia. A activat in calitate de asis-
tent al celebrilor fizicieni AF. loffe (in perioada 1914-1918) si
D.S. Rozhdestvensky (in perioada 1918-1920). A fost Docent
(din anul 1918) la Facultatea de Stiinte si la Institutul de Fizi-
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Fugen Badarau (Desen de Gheorghe Manu)

ca ale Universitatii din Sankt Petersburg. Mentorii stiintifici ai
lui Eugen Badarau, din acea perioada de timp, au fost O.D.
Chwolson, AF. loffe (unul dintre pionierii pe plan mondial ai
fizicii semiconductorilor) si D.S. Rozhdestvensky, un reprezen-
tant de frunte al scolii de optica si inginerie optica din Rusia.
Mentionam faptul ca incepand cu anul 1990, Societatea de Op-
ticd din Rusia (Optical Society of Russia) si-a modificat numele in
Rozhdestvensky Optical Society. In perioada de timp 19211934,
Fugen Baddrau a lucrat la Facultatea de Stiinte a Universitatii
din Cernauti. A fost profesor titular la Catedra de Fizica Expe-
rimentald a Facultatii de Stiinte, in anii 1924-1934. In anul 1935,
se transfera la Facultatea de Stiinte a Universitdtii Bucuresti, in
calitate de succesor al marelui fizician roman Constantin Micu-
lescu (n. 1863 —d. 1937), devenind seful Laboratorului de fizica
moleculara, acustica si optica.

Fugen Badardu a fost membru fondator al Academiei de
Stiinte din Romania, in prezent Academia Oamenilor de Stiintd
din Romania, o institutie de stiinta si cultura infiintatd in anul
1935, care a functionat pana in anul 1948, cand a fost desfiin-
tata de regimul politic din acea perioadd de timp. Mentionam
faptul ca o serie de nume ilustre ale fizicii din Romania au fost
membri de onoare, membri titulari si membri corespondenti
ai Academiei de Stiinte din Romania: Constantin Miculescu,
Gheorghe Atanasiu, Eugen Badarau, Constantin Bedreag, Ho-
ria Hulubei, Dragomir Hurmuzescu, Theodor V. lonescu, Au-
gustin Maior, Christian Musceleanu, loan Placinteanu, Stefan
Procopiu, Nicolae Barbulescu, Alexandru Cisman, Traian Ghe-
orghiu, Aurel lonescu, Gheorghe Manu, Herbert Mayer, Stefa-
nia Mdrdcineanu, Constantin Mihul, Alexandru Proca, Sabba S.
Stefanescu si Stefan Vencov.

In anul 1948, Eugen Badarau a fost ales Membru Titular al
Academiei Romane. A lucrat in anii 1949-1956 in calitate de
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presedinte al Consiliului Stiintific al Institutului de Fizica al Aca-
demiei, iar in perioada de timp 1956-1970 a condus Institutul
de Fizicd Bucuresti, care apartinea de Academia Romana in
acea perioada. In anul 1969 a publicat in revista Studii si Cerce-
tari de Fizicd, un material dedicat celor 13 ani de dezvoltare a
Institutului de Fizica Bucuresti [69]. In acelasi an, a organizat la
Bucuresti IX-th International Conference on Phenomena in loni-
sed Gases, care s-a bucurat de o larga participare a fizicienilor
din 32 de tari ale lumii; pentru o prezentare completa a acti-
vitdtii profesionale complexe a marelui savant Eugen Badarau
se poate consulta documentul accesibil online [66], realizat de
loan-lovitz Popescu, unul dintre cei mai straluciti elevi si cola-
boratori ai lui Eugen Baddrau.

Cu ocazia aniversarii a 80 de ani de viata ai lui Eugen Ba-
dardu, au fost publicate in anul 1968 in Revue Roumaine de
Physique, Tome 13, in cateva numere consecutive ale revistei
(Numerele 1, 2, 3,4 si 5), o serie de articole stiintifice dedicate
marelui savant, avand autori personalitdti stiintifice de marca
din straindtate si din Romania, care l-au cunoscut pe Eugen
Baddrdu. Doi laureati ai premiului Nobel, CV. Raman (n. 1888
—d. 1970) si NG. Basov (n. 1922 — d. 2001) au publicat lucrari
stiintifice In acel volum. Mentionam aici faptul ca C. V. Raman,
laureat al Premiului Nobel pentru Fizicd in anul 1930, a mai
publicat anterior, in anul 1966, un alt articol stiintific in revista
Revue Roumaine de Physique, in numarul dedicat lui Horia Hu-
lubei. Nikoly G. Basov a obtinut Premiul Nobel pentru Fizica
in anul 1964, impreuna cu Aleksandr N. Prokhorov si Charles
Hard Townes, “for contributions to fundamental work in quan-
tum electronics leading to the development of the maser and
laser”,

Volumul se deschide cu o scurta notd a marelui savant
A. von Engel, intitulatd “On the 80" Anniversary of Professor
Eugen Badareu”. Mentionam faptul cd A. von Engel este bi-
necunoscut in literatura de specialitate in calitate de autor al
tratatului monumental “lonized gases’, Oxford at the Claren-
don Press, 1965. CV. Raman a publicat in acel numar de revista
un articol privind fizica diamantului [70], in timp ce N.G. Basov
si colaboratorii sai de la Institutul de Fizica "P. N. Lebedev” din
Moscova au publicat un articol privind folosirea radiatiei laser
la studiul spectrelor atomilor cu stdri inalte de ionizare. Menti-
onam aici si articolele lui Leonard M. Loeb, Department of Phy-
sics, University of California, Berkeley, SUA [71], L. Pekarek, V.L.
Exner, Institute of Physics, Prague [72] si KG. Emeleus (Queen's
University, Belfast, UK) si H.M. Grimley (Physics Department,
University College, Dublin, Ireland) [73], privind diferite aspec-
te ale fizicii plasmei si descarcarilor electrice in gaze.

De asemenea, mentionam in mod deosebit lucrarile pu-
blicate n acele volume ale revistei Revue Roumaine de Phy-
sique, de catre o pleiada de ilustri fizicieni din Romania: Marga-
reta Giurgea, Radu Grigorovici, loan Ursu, loan-lovitz Popescu,
Denisa Popescu, Theodor V. lonescu, Nathan Croitoru, loan
Baltog, Geavit Musa, Vladimir Topa, Voicu Lupei, Aurelia Lupei,
C. Ghitd, RV. Deutsch, Maria Somesan, Constantin Popovidi,
lancu lova, L. Blanaru, V. Petrescu, N. Rezlescu si M. lanovici.

O atentie speciald o acordam si faptului ca in anul 1968,
in numarul 2 al volumului 13 al revistei Revue Roumaine de
Physique, a fost publicatd o nota preliminara cu titlul “La réa-
lisation d'un laser a CO,’, avand autori pe I. Agarbiceanu, A.
Agafitei, L. Blanaru, V. Draganescu, I.M. Popescu si V. Vasiliu [74],
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reprezentand o lucrare de pionierat in Romania in domeniul
laserilor cu CO,, realizata de grupul condus de savantul roman
lon I. Agarbiceanu (n. 1907 — d. 1971), Membru Corespondent
al Academiei Romane (ales in anul 1963).

|

Serban Titeica (n. 1908 — d. 1985), Membru Titular al
Academiei Romane (ales in anul 1955) a fost o personalitate
marcantd a fizicii romanesti, fondatorul Scolii de Fizica Teore-
tica din Romania. A fost ales membru strdin al Academiei de

Stiinte a URSS, n anul 1969 si membru (auswdirtiges Mitglied) al
Academiei Saxone de Stiinte din Leipzig, in anul 1967. Serban
Titeica a absolvit liceul "Mihai Viteazul” din Bucuresti, in anul
1926.1n perioada de timp 1926-1929 a efectuat studii straluci-
te la Facultatea de Stiinte a Universitatii din Bucuresti, obtinand
doua licente, in stiinte fizico-chimice si in stiinte matematice.
In anii 19301934 este doctorand la Universitatea din Leipzig,
unde pregdteste teza de doctorat sub indrumarea celebrului
fizician german Werner Heisenberg (n. 1901 - d. 1976), laure-
at al premiului Nobel in anul 1932 “for the creation of quan-
tum mechanics”. Teza de doctorat, intitulata Uber die Wider-
standscinderung von Metallen im Magnetfeld (Asupra modificcrii
rezistentei metalelor in cdmp magnetic), a fost sustinuta in anul
1934 si a fost publicata integral in revista Annalen der Physik
(Leipzig) in anul 1935 [75]. Lucrarea de doctorat a fost apreci-
ata In referatele intocmite de Werner Heisenberg si Friedrich
Hund cu nota Il (gut). Examenul oral de doctorat |-a sustinut
cu Werner Heisenberg (Fizicd), Bartel Leendert van der Waer-
den (Matematicd) si Ludwig Weickmann (Geofizicd), obtinand
cel mai inalt calificativ: | (ausgezeichnet). In teza de doctorat,
Serban Titeica a studiat efectele campurilor magnetice sta-
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tice asupra rezistentei electrice a metalelor, folosind meto-
dele moderne ale mecanicii statistice cuantice, un domeniu
de cercetare de varf in acea perioada de avant a mecanicii
cuantice. Serban Titeica a studiat gazul de electroni in camp
magnetic si in interactiune cu oscilatiile armonice ale retelei
cristaline aflatd in echilibru termic. A stabilit o expresie analiti-
Cd a variatiei rezistentei electrice a metalelor in campuri mag-
netice, care astazi este numitd formula Titeica, a se vedea, de
exemplu, Yurii A. Firsov, Small Polarons: Transport Phenomena,
in Polarons in Advanced Materials, ed. A.S. Alexandrov, Springer,
2007, unde apare sintagma “Titeica formula” la p. 68. Teza de
doctorat a lui Serban Titeica a rdmas o lucrare fundamentala
in literatura de specialitate, care este citatd frecvent si in zilele
noastre, o sursa de inspiratie a multor cercetari ulterioare, atat
teoretice, cat si experimentale. Este de remarcat faptul ca lu-
crarea fundamentala a lui Serban Titeica a fost imediat prelu-
ata si dezvoltata de catre unii dintre marii fizicieni ai secolului
XX: Arnold Sommerfeld, Boyd Wheeler Bartlett [Physikalische
Zeitschrift 36, 894-899 (1935)], Friedrich Hund [Annalen der
Physik 32, 102-114 (1938)] si B.l. Davydoy, lYa. Pomeranchuk
[Journal of Physics—USSR 2, 147-160 (1940)].

Tn lucrarea monumentald, Curs de Fizicd Teoreticd: L.D. Lan-
dau, EM. Lifshitz, Vol. 10, intitulat “Physical Kinetics’, elaborat de
E.M. Lifshitz si L.P. Pitaevskii, publicat in anul 1981 la Editura
Pergamon Press, UK, In Cap. 90: “Quantum oscillations of the
conductivity of metals in a magnetic field’, p. 386, este datd
expresia matematicd a conductivitatii metalelor in camp
magnetic. Acest rezultat stiintific remarcabil este atribuit lui
S. Titeica (1935) si altor doi cercetdtori sovietici [B.l. Davydov,
lYa. Pomeranchuk (1939)], care au folosit si au dezvoltat rezul-
tatele remarcabile obtinute de fizicianul roman Serban Titeica
cu patru ani inaintea lor. De altfel, cei doi fizicieni sovietici au
citat lucrarea fundamentald a Iui Serban Titeica, in lucrarea lor
publicata in limba engleza in anul 1940 [Journal of Physics—
USSR 2, 147-160 (1940)]. Remarcam faptul ca in Cursul de Fizi-
cd Teoreticd: L.D. Landau si EM. Lifshitz sunt mentionati aldturi
de Serban Titeica si alti trei savanti romani de exceptie: Radu
Balescu (n. 1932 — d. 2006), Membru de Onoare al Academiei
Romane (din anul 1990), Elie Carafoli (n. 1901 — d. 1983), mem-
bru titular al Academiei de Stiinte din Romania (ales in anul
1937), membru al Academiei Romane (ales in anul 1948) si
Alexandru Proca (n. 1897 — d. 1955), membru corespondent
al Academiei de Stiinte din Romania (ales in anul 1937), Mem-
bru post-mortem al Academiei Romane (ales in anul 1990).
Rezultatele stiintifice exceptionale ale celor patru savanti ro-
mani: Radu Balescu, Elie Carafoli, Alexandru Proca si Serban
Titeica, care au fost mentionate in Cursul de Fizicd Teoreticd: L.D.
Landau, EM. Lifshitz, au fost prezentate in detaliu de Dumitru
Mihalache in referinta [76).

Opera stiintifica completa a marelui fizician roman Serban
Titeica a fost publicatd in anul 2008 intr-un volum omagial la
Editura Academiei Romane [77]. Volumul a fost editat de Tu-
dor A. Marian, Profesor la Facultatea de Fizica, Universitatea din
Bucuresti, unul dintre elevii remarcabili ai lui Serban Titeica. In
incheierea acestei succinte prezentdri a activitatii stiintifice de
0 exceptionald valoare a marelui fizician roman Serban Titeica,
facem trimitere la cele scrise de Maria Titeica [78], Tudor A. Ma-
rian [79] si Mihai Gavrila [80], in care se prezinta o serie de evo-
cari si amintiri personale ale unor distinse personalitati care
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l-au cunoscut indeaproape.

Marelui savant roman i-a fost dedicat un volum omagial
Cu ocazia aniversdrii a 70 de ani de viatd, care a fost publicat
in anul 1978 in Revue Roumaine de Physique, Tome 23, No. 7-8.
Prefata acelui volum aniversar a fost semnata de loan Ursu (n.
1928 — d. 2007). In volum au publicat personalitati stiintifice de
marca din straindtate si din Romania, care |-au cunoscut pe sa-
vantul roman Serban Titeica si i-au apreciat contributia adusa
la dezvoltarea Scolii de Fizica Teoretica din Romania.

Mentiondm, in primul rand, pe llya Mikhailovich Frank
(n. 1908 — d. 1990), laureat al Premiului Nobel pentru Fizica
in anul 1958 Impreuna cu Pavel Alekseyevich Cherenkov si
Igor Tamm, pentru descoperirea experimentald si explicarea
din punct de vedere teoretic a radiatiei Cherenkov. Subliniem
faptul ca in literatura rusa de specialitate, acest tip de radia-
tie electromagneticd emisa de particulele incdrcate electric,
care se deplaseaza printr-un mediu refractiv avand indicele de
refractie n, cu viteze mai mari decat viteza de faza a luminii
prin mediul respectiv, este denumitd radiatie Vavilov—Cheren-
kov. .M. Frank a publicat in acel volum un articol [81] in care
face o analiza clasica si cuantica a efectului Doppler in medii
dielectrice. Analiza efectuata de .M. Frank in Ref. [81] a avut
0 legaturd directa cu o lucrare publicatd in anul 1940 de V.L.
Ginzburg (n. 1916 — d. 2009), laureat al Premiului Nobel in anul
2003, privind teoria cuanticd a efectului Vavilov—Cherenkov.

In acel volum, dedicat lui Serban Titeica, au publicat si alte
personalitdti remarcabile ale fizicii mondiale din acele tim-
puri: G.N. Flerov, HB.G. Casimir, B. Pontecorvo, V.G. Soloviev
si E. Schmutzer. GN. Flerov (n. 1913 — d. 1990) a publicat in
acel volum un articol extrem de relevant privind elementele
chimice supragrele [82]. Flerov a fost un stralucit fizician rus,
binecunoscut in literatura de specialitate pentru descoperi-
rea fisiunii spontane In anul 1940, impreuna cu KA. Petrzhak,
precum si pentru descoperirea mai multor elemente chimice
supragrele, de catre un grup international de cercetatori de la
Institutul Unificat de Cercetari Nucleare, Dubna, Rusia. In anul
2012, elementul chimic supragreu, cu numarul atomic /=114,
descoperit la Dubna in anul 1998 de un grup de cercetatori
condus de YuTs. Oganessian, a fost denumit Flerovium (Fl), de
catre organizatia profesionald mondiala International Union of
Pure and Applied Chemistry.

H.B.G. Casimir a publicat in volumul dedicat profesorului
Serban Titeica un articol relativ scurt, privind rolul proeminent
jucat de constanta structurii fine a=1/137 in fizica cuanticad
moderna [83]. H.B.G. Casimir (n. 1909 — d. 2000) a fost un fizi-
cian olandez de talie mondiald, binecunoscut in comunitatea
stiintifica pentru efectul Casimir. Mentiondm aici cd fenome-
nul de atractie intre doud placi perfect conductoare (forta
Casimir-Polder), poate fi explicat folosind principiile mecanicii
cuantice si teoria cuantica a campului [84,85]. Bruno Ponte-
corvo, in colaborare cu G. Micelmacher, a publicat un articol
privind posibila evidentd experimentald a axionului (o ipoteti-
ca particuld elementara, extrem de usoara, avand sarcina nuld
si spin zero), in experimente efectuate la reactori nucleari [86].
Titlul articolului publicat de G. Micelmacher si B. Pontecorvo
reflecta faptul ca la data scrierii articolului respectiv, datele
experimentale nu confirmau existenta axionului [86]. In peri-
oada actuala de timp, axionii sunt considerati a fi o posibild
componenta a materiei intunecate reci (‘cold dark matter”).

Curierul de Fizicd / nr. 83 / Decembrie 2018




Mentiondm aici si lucrarea din domeniul fizicii nucleare teo-
retice [87], publicata in volumul dedicat profesorului Serban
Titeica, de cdtre savantul rus V.G. Soloviev (n. 1925 - d. 1998),
de la Institutul Unificat de Cercetari Nucleare de la Dubna, Ru-
sia, precum si articolul savantului german E. Schmutzer [88],
de la Universitatea Friedrich Schiller din Jena, privind campul
geomagnetic al globului terestru.

In volumul dedicat savantului Serban Titeica s-au publicat
lucrari stiintifice avand o tematicd larga, realizate de persona-
litati ale vietii stiintifice din Romania, in perioada respectiva
de timp. Mentionam in mod deosebit pe loan Ursu, Membru
Titular al Academiei Romane la acea data (ales in anul 1974),
loan-lovitz Popescu, Membru Corespondent al Academiei
Romane la acea data (ales in anul 1974), Emil Burzo (ales Mem-
bru Titular al Academiei Romane in anul 2009), Voicu Lupei
(@les Membru Corespondent al Academiei Romane in anul
2009), Dan E. Demco (ales Membru Corespondent al Acade-
miei Romane in anul 2011), Nicolae lonescu—Pallas (ales Mem-
bru de Onoare al Academiei Romane in anul 2016), Dorin N.
Poenaru (ales Membru de Onoare al Academiei Romane in
anul 2017), Dorel Bucurescu (ales Membru Corespondent al
Academiei Romane in anul 2016) si Dumitru Mihalache (ales
Membru Corespondent al Academiei Romane in anul 2014).
De asemenea, au publicat lucrdri importante in acel volum
si alte personalitdti de marca ale fizicii din Romania: Marin
Ivascu, Marius Petrascu, P. Draghicescu, Oliviu Gherman, Radu
Grosescu, loan Gottlieb, lon Silisteanu, Mdrgarit Rizea, Catalin
Borcea, lliana Brancus, Mihai Petrovici, Victor Simion, Margarit
Pavelescu, Liviu Dinu, lleana Berceanu, Florin Carstoiu, Radu
Paul Lungu, M. Velter-Stefanescu, Dragos Popa, C.D. Ciubota-
riu, L. Saliu, A. Butd, I. Lazdr si A. Isbasescul.

La finele acestei scurte prezentdri a personalitatii creato-
rului Scolii de Fizica Teoretica din Romania, Academicianul
Serban Titeica, precum si a volumului publicat in anul 1978 in
Revue Roumaine de Physique, aducem la cunostinta comunitdtii
fizicienilor din Romania, publicarea in anul 2018, intr-un format
editorial de Tnalta tinuta, la Editura Horia Hulubei, a volumului
consacrat aniversarii a 110 ani de la nasterea savantului Serban
Titeica [89]. Victor Barsan a editat acest volum aniversar si a
publicat prefata cartii. Scopul volumului a fost publicarea atat
in limba romand, cat si in limba engleza a tezei de doctorat
sustinutd In iulie 1934 de Serban Titeica, intitulata Uber die Wi-
derstandscinderung von Metallen im Magnetfeld (Asupra modi-
ficdrii rezistentei metalelor in cdmp magnetic), sub indrumarea
fizicianului german Werner Heisenberg, laureat al premiului
Nobel in anul 1932. Tn volumul respectiv a fost publicat si un
articol cu titlul: The transverse magnetoresistence in high mag-
netic fields as a hopping conduction problem, avand autori pe
Alexandru Aldea si Ladislau Banyai. Traducerea din limba ger-
mand In limba romand a tezei de doctorat a lui Serban Titeica
a fost realizata de Maria Titeica, fiica marelui savant, in timp ce
traducerea din limba romana in limba engleza a fost realizata
de Victor Barsan. La aparitia in bune conditiuni a volumului, au
contribuit Ladislau Banyai, Tudor A. Marian, Vladimir A. Proto-
popescu, Maria Somesan, Toth Erzébet si Maria Titeica.

Traditia inceputa de Profesorul Serban Titeica este conti-
nuata acum de cdtre profesorii si cercetatorii de la Facultatea
de Fizicd din Bucuresti, Departamentul de Fizica Teoreticd si
Matematici, Optica, Plasma si Laseri, si la Institutul National de
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Fizica si Inginerie Nucleara ,Horia Hulubei’, in cadrul Departa-
mentului de Fizica Teoretica. Fara a ne propune o trecere in
revistd exhaustivd a grupurilor de cercetare din aceste doua
departamente, mentionam aici grupurile de cercetare forma-
te In jurul unor profesori si cercetatori remarcabili, recunoscuti
pe plan international. Incepem enumerarea cu Aretin Corcio-
vei (n. 1930 - d. 1992), Membru Corespondent al Academiei
Romane (ales in 1974), fondatorul scolii de teoria corpului so-
lid in Romania, care a fost continuata de Dan Grecu si Marian
Apostol, amandoi cercetatori de elita, care au acoperit o arie
larga de teme de cercetare. Continudm apoi cu Mircea Micu
(n. 1932 — d. 2010), care a avut contributii remarcabile in do-
meniul fizicii nucleare teoretice, fizicii particulelor elementa-
re si fizicii matematice, Mircea losifescu (n. 1929 — d. 2015), cu
contributii iIn domeniul teoriei nucleului atomic si fizicd mate-
matica, Academicianul Horia Scutaru (n. 1943 — d. 2014), ales
Membru Corespondent al Academiei Romane in anul 1993
si Membru Titular in 1995, fondatorul scolilor de teoria siste-
melor deschise si fizica informatiei din Romania, Constantin
Vrejoiu (n. 1935 - d. 2018) care a avut o remarcabild activita-
te de formare a tinerilor cercetdtori, Lucian Burlacu si Adrian
Costescu, dascdli remarcabili si cercetdtori cunoscuti pentru
lucrdrile lor in domeniul fizicii atomice teoretice, Silviu Olariu
(n. 1955 — d. 2013) cunoscut pentru contributiile lui in fizica
teoretica si fizica matematica, Academicianul loan—lovitz Po-
pescu (ales Membru Corespondent al Academiei Romane in
1974 si Membru Titular in 1990), cu contributii in numeroa-
se domenii ale fizicii si lingvisticii matematice, Mihai Gavrild,
Membru Corespondent al Academiei Romane (ales in anul
1974), specializat in domeniul fizicii atomice si Sorin Ciulli,
specializat in domeniul fizicii particulelor elementare si fizicii
matematice. Mentiondm, de asemenea, pe Gheorghe Cioba-
nu, cercetator specializat in domeniul fizicii statistice si autor a
cateva monografii dedicate fizicii statistice si fizicii starii solide,
pe Gheorghe Nenciu, Membru Corespondent al Academiei
Romane (ales in anul 2015), specializat in fizica matematicd,
pe Aristotel Apolodor Radutd, un dascal remarcabil si mentor
pentru numerosi tineri cercetdtori, cu contributii substantiale
in domeniul fizicii nucleare teoretice, pe Viorica Florescu, cer-
cetdtor cu larga recunoastere internationala in domeniul fizicii
atomice si formator a numerosi cercetatori, precum si pe Tu-
dor A. Marian, specializat in domeniul teoriei informatiei cuan-
tice, si Tiberiu Tudor, specializat in optica clasica si cuantica.
Incheiem aceasta enumerare incompletd a cercetatorilor din
domeniul fizicii teoretice din cadrul Departamentului de Fi-
zica Teoretica al IFIN-HH cu Gheorghe Adam, Sanda Adam,
Dragos Victor Anghel, Victor Barsan, Virgil Baran, Stefan Ber-
ceanu, Irinel Caprini, Florin Carstoiu, Sergiu Cojocaru, Doru
Sabin Delion, Petre Dita, Cezar Alexandru Gheorghe, Grigore
Ghika, Nicolae Grama, Dan Radu Grigore, Aurelian Isar, Liliana
Micu, Mihai Mirea, Serban Misicu, lon Silisteanu, Sabin Stoica
si Mihai Visinescu. O mentiune aparte este necesara pentru
fondatorii fizicii computationale in Romania, domeniu aflat la
granita dintre fizica teoretica si matematici aplicate, in cadrul
cdruia mentionam contributiile cercetatorilor Dragos Vaida,
lon Zamfirescu, Liviu Gr. Ixaru, Gheorghe Adam, Margarit Ri-
zea, Dumitru Mazilu si Mdrgarit Pavelescu.

Pe langa figura remarcabild a Academicianului Serban
Titeica mentiondm, de asemenea, pe Valeriu Novacu (n. 1909
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—d. 1992), Membru Corespondent al Academiei Romane (ales
in anul 1948), Profesor de Fizica Teoretica la Universitatea din
Bucuresti si cercetdtor in cadrul Institutului de Fizica Bucuresti,
un fizician care s-a dedicat deopotriva muncii la catedrd si cer-
cetdrii stiintifice, publicand si editand o serie de volume de
specialitate, in particular tratatul de ,Electrodinamica” si seria
de volume ,Seminar de Fizica Teoreticd”.

De interes aparte pentru istoria fizicii teoretice din Ro-
mania sunt doud personalitati de exceptie, putin cunoscute
acum atat publicului larg, cat si celui de specialitate, anume:
Alexandru Proca si Gheorghe Manu. In paginile urmatoare
creiondam sumar profilurile bio-bibliografice ale acestor doi
remarcabili savanti romani.

Alexandru Proca (n. 1897 — d. 1955) este considerat
drept cel mai important fizician teoretician roman din toate
timpurile, care a adus contributii substantiale la dezvoltarea fi-
zicii teoretice in prima jumadtate a secolului XX [90]. A fost elev
la liceul ,Gheorghe Lazar” din Bucuresti, pe care I-a absolvit in
anul 1916. In anul 1917, in perioada Primului Razboi Mondial,
la mobilizarea generalad a tinerilor romani, a fost chemat sub
drapel, fiind admis la Scoala Militard pentru Ofiteri In Rezerva
de la lasi, de unde a fost trimis pe front in cadrul Trupelor de
Geniu. Alexandru Proca a luptat pe front pana in iunie 1918,
fiind lasat la vatrd cu gradul de sublocotenent. Acest episod
din tineretea lui Alexandru Proca este descris in detaliu de fiul
sau, Georges A. Proca, in volumul omagial publicat de acesta
in anul 1988 [91]. Prefata ampld a acelui volum, scrisa in lim-
ba francezd, contine aspecte inedite din viata marelui savant
roman si este urmata de articolele stiintifice publicate de Ale-
xandru Proca. Este demn de remarcat faptul ca primul text
inclus In acel volum este Scrisoare cdtre tineri, avand autor pe
tanarul Alexandru Proca, publicatd in numarul din 20 Decem-
brie 1918 al revistei ,DACIA" editata de Al. Vlahuta si . Al. Bra-
tescu-Voinesti. Motto-ul acelui text plin de patriotism adresat
tinerilor romani este semnificativ: M-aiinvdtat, Durere, ce e sd ai
o tard. (Al Viahuta).

Alexandru Proca a absolvit in anul 1922 Scoala Politehni-
ca din Bucuresti, Sectia Electromecanicd, in calitate de sef de
promotie, fiind numit apoi asistent universitar si totodatd an-
gajat ca inginer al Societdtii Flectrica din Campina. A fost atras
de domeniul fizicii teoretice incd din anii studentiei, iar in anul
1923 a plecat la Paris unde a absolvit Facultatea de Stiinte, Sor-
bonne. Marie Curie (dubla laureatd a Premiului Nobel pentru
Fizica in anul 1903 si pentru Chimie in anul 1911) ii ofera in
anul 1925 postul de cercetator la /'lnstitut du Radium. Sub in-
drumarea celebrei savante a efectuat cercetari experimentale
de fizicad nuclears, privind radiatia 3 emisa de descendentii
elementului chimic radioactiv thorium (Th). Este atras de do-
meniul fizicii teoretice si publicad in perioada 1930-1933 o serie
de lucrdri despre ecuatia Dirac In revista Comptes rendus de
[Académie des Sciences la recomandarea editoriala a lui Lou-
is de Broglie, laureat al Premiului Nobel pentru Fizica in anul
1929.1n anul 1933 a sustinut lucrarea de doctorat; presedintele
comisiei de doctorat a fost Jean Perrin (laureat in anul 1926 al
premiului Nobel pentru Fizicd) iar cei doi membri examina-
tori ai comisiei au fost Louis de Broglie si Léon Brillouin. Ale-
xandru Proca a fost ales n anul 1937 Membru Corespondent
al Academiei de Stiinte din Romania. De asemenea, in anul
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1990 a fost ales post mortem Membru de Onoare al Academiei
Romane.

In perioada 1936-1941 a publicat o serie de lucrari teo-
retice in revistele Journal de Physique et Le Radium si Comptes
rendus de Académie des Sciences, a se vedea, de exemplu,
referintele [92-95] privind ecuatiile fundamentale care de-
scriu particulele elementare cunoscute la acea datd, precum
si ecuatia fundamentala care descrie campurile bosonice vec-
toriale (cu spin 1) masive, cunoscutd in literatura de specialita-
te drept ecuatia Proca. Campurile bosonice vectoriale masive
guverneaza interactia slaba (electroslabd) si descriu mezonii
cu spin 1. Fizicianul Wolfgang Pauli, laureat al premiului Nobel
pentru Fizicd in anul 1945, a elogiat contributia fundamentala
a lui Proca la teoria campurilor bosonice vectoriale masive in
lectia Nobel [W. Pauli, Nobel lecture, December 13, 1946]: “The
simplest cases of one-valued fields are the scalar field and
a field consisting of a four-vector and an antisymmetric ten-
sor like the potentials and field strengths in Maxwell's theory.
While the scalar field is simply fulfilling the usual wave equa-
tion of the second order in which the term proportional to
m? has to be included, the other field has to fulfill equations
due to Proca which are generalization of Maxwell’s equations.”
Mentiondm ca cititorii interesati pot gdsi informatii detaliate
privind viata si opera stiintifica a marelui savant Alexandru
Proca, in referintele [96-98], elaborate de Dorin N. Poenaru
(Membru de Onoare al Academiei Romane) si Alexandru Cal-
boreanu.

Pentru a ilustra impactul urias pe care rezultatele lui Ale-
xandru Proca le-au avut in comunitatea stiintifica, marcand ire-
versibil istoria fizicii universale si devenind un clasic al fizicii teo-
retice, mentionam aici modul cum sunt reflectate contributiile
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sale in cele doua cursuri de referintd ale fizicii moderne, cel
initiat de L. D. Landau si E. M. Lifshitz si acela coordonat de W.
Greiner, precum si in literatura de specialitate din ultimii ani.

In tratatul “Quantum Electrodynamics” [99], care constituie
Vol. 4 din “Course of Theoretical Physics”, autori L.D. Landau, E.M.
Lifshitz, care a fost publicat in limba englezad in anul 1982 sub
ingrijirea fizicienilor V.B. Berestetskii, E.M. Lifshitz, si L.P. Pitaev-
skii, care apartin scolii de fizicd teoreticd a lui L.D. Landau, este
mentionatd contributia lui A. Proca la introducerea ecuatiei de
unda pentru particulele cu spin 1. Astfel, in Cap. 14, intitulat
“The wave equation for a particle with spin one”, la pag. 50 apa-
re mentionat A. Proca pentru descoperirea ecuatiilor de unda
care descriu particulele masive cu spin 1, asa-numitii bosonii
vectoriali, a se vedea Ref. [99]. In cursul de fizicd coordonat
de Walter Greiner se remarca volumul “Relativistic Quantum
Mechanics", autor Walter Greiner, unde ecuatiile Proca sunt
mentionate in capitolul 15 “Wave equations for particles with
arbitrary spins’, subcapitolul 15.3 “Spin-T1 fields for particles with
finite mass: Proca equations’, si volumul “Field Quantization”, au-
tori Walter Greiner si Joachim Reinhardt, unde ecuatiile Proca
sunt mentionate in capitolul 6 “Spin-T1 fields: The Maxwell and
Proca equations”, fiind discutate pe larg in subcapitolul 6.3 “The
Proca equation”.

In momentul de fat3, articolele stiintifice citeaza mai rar lu-
crdrile originale ale lui Alexandru Proca, contributiile acestuia la
Teoria Cuantica a Campului fiind deja clasice. Numele lui Proca
se regaseste acum cu precadere in titlurile lucrdrilor de speci-
alitate si mai rar la lista de referinte. O analiza sumard a bazei
de date Web of Science Clarivate Analytics aratd numeroasele
dezvoltari ale articolelor lui Alexandru Proca pe o serie vasta
de teme, mentionate explicit in titlurile lucrarilor. Ca exemple
ilustrative enumeram aici: “Einstein—Proca theory”, “Proca ac-
tion”, “Klein—-Gordon—Maxwell-Proca systems’, “Proca field’,
"Proca—Maxwell equations’, “Proca-Stueckelberg formalism”,
“Chern-Simons—Proca—-Higgs equations”, “Proca hair’, “Proca
stars”, etc. In ultimii cinci ani au fost publicate aproximativ 250
de articole stiintifice dedicate teoriilor derivate din articolele
lui Alexandru Proca, toate mentionand explicit numele Proca
in titlu sau abstract, in reviste prestigioase la nivel internatio-
nal, cum sunt Physical Review Letters, Physics Letters B, Physical
Review D, Classical and Quantum Gravity, Journal of Cosmology
and Astroparticle Physics, Journal of High Energy Physics, General
Relativity and Gravitation, etc.

Gheorghe Manu (n. 1903 - d. 1961) a fost un remarcabil
fizician teoretician roman, putin cunoscut astazi publicului,
atat celui larg, cat si celui de specialitate, din cauza implicarii
la dreapta spectrului politic si a mortii premature in detentie
[100]. Coordonatele generale ale biografiei lui Gheorghe Manu
necesita inca clarificari din partea istoricilor acelei perioade
zbuciumate din istoria Romaniei, insa realizarile lui stiintifice
si impactul profesional pe care I-a avut cu precddere asupra
profesorului Serban Titeica nu pot fi contestate. Gheorghe
Manu s-a nascut la 13 februarie 1903 in Bucuresti, ca fiu al ma-
gistratului loan Manu, Consilier la Curtea de Casatie, fiind elev
particular cu exceptia ultimelor doud clase de liceu pe care
le-a absolvit in Franta, la Nancy [101]. Studiile universitare le-a
efectuat la Facultatea de Stiinte a Universitatii din Bucuresti, cu
o licenta dubld In stiinte fizico—chimie si in stiinte matematice
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in anul 1925. In perioada 1927-1934 elaboreaza lucrarea sa de
doctorat in Laboratoarele doamnei Marie Curie la Institut de
Radium, Paris, unde refuza sa ramana dupa finalizarea studiilor
doctorale, intorcandu-se in Romania in toamna anului 1935 la
Catedra de Fizica Moleculard, Acustica si Optica de la Facul-
tatea de Stiinte a Universitdtii din Bucuresti. La sfarsitul anului
1935 a fost ales Membru Corespondent al Academiei de Stiinte
din Romania (1935-1948). In completarea profilului intelectual
al lui Gheorghe Manu mentiondm, de asemenea, activitatea
sa In comitetul de conducere al Societdtii Romane de Fizicd
in perioada 1936-1945, precum si articolele de popularizare
a stiintei publicate in revista Natura. In paginile acestei reviste,
al cdrei prim numar apare in octombrie 1905 la Bucuresti sub
coordonarea editoriala a lui Gheorghe Titeica, Gheorghe Gh.
Longinescu si Octav Onicescu, Gheorghe Manu a publicat o
serie de articole de interes general ce trateaza, printre altele,
,Razele cosmice”, ,Evolutia ideilor in fizica de la 1800 pana azi",
etc. Mentionam, de asemenea, frumoasa prietenie intelectua-
13 a lui Gheorghe Manu cu fratii Radu si Serban Titeica, vizibila
mai ales in paginile articolelor lui Serban Titeica [101]. Ca un
exemplu ilustrativ al acestei inrudiri intelectuale mentiondm
aici articolul lui S. Titeica, Uber die Absorbtion der Korpuskular-
strahlen, Zeitschrift fUr Physik 101, 5-6, 378-397 (1936), a se ve-
dea referinta [102], in care citeaza doua dintre lucrarile clasice
ale lui Gheorghe Manu, anume [103] si [104]. Serban Titeica Ti
multumeste in mod explicit lui Gheorghe Manu, in lucrarea
[102], pentru ajutorul oferit la efectuarea calculelor si discutia
asupra rezultatelor: “Fir seine Hilfe bei der Durchflihrung der
sehr langwierigen Rechnung und fir die Diskussion der Er-
gebnisse mochte ich auch an dieser Stelle meinem Freund G.
Mano danken.”
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lon I. Agarbiceanu (n. 1907 — d. 1971), Membru Cores-
pondent al Academiei Roméane (ales in anul 1963) este fonda-
torul scolii romanesti de fizica si ingineria laserilor [105]. Nascut
in comuna Bucium, judetul Alba, ca fiu al preotului si prozato-
rului lon Agarbiceanu, Profesorul Agarbiceanu isi continua stu-
diile la liceul ,George Baritiu" din Cluj-Napoca si apoi la Institu-
tul Politehnic din Bucuresti, pe care il absolva in 1929. Pleaca
apoi la Paris, unde elaboreaza o teza de doctorat, sub coor-
donarea Profesorului Aimé Cotton, intitulatd ,Cercetdri asupra
spectrului de fluorescentd si de absorbtie al vaporilor de |, pe
care o finalizeaza in 1934, articolele din aceasta perioada fiind
incluse in referintele [106—-111]. Dupa un stagiu de specializare
in laboratoarele de spectroscopia metalelor ale trustului de
armament Vickers—Armstrong in anul 1935, Profesorul Agarbi-
ceanu lucreaza intai la Institutul de Petrol si Gaze din Bucuresti
(din care s-a dezvoltat actuala Universitate de Petrol-Gaze din
Ploiesti), la Facultatea de Fizica si Matematicd a Universitatii
din Bucuresti si apoi la Institutul Politehnic din Bucuresti. In-
cepand cu anul 1955, Profesorul Agarbiceanu se remarca
prin activitatea la Catedra de Fizica | a Institutului Politehnic
din Bucuresti, iar din 1956 i se alaturd Academicianului Horia
Hulubei si punele bazele laboratorului de ,Metode Optice in
Fizica Nucleard” in cadrul Institutului de Fizica Atomicd de la
Mdgurele. Activitatea de cercetare a Profesorului Agarbiceanu
in cadrul laboratorului este orientatd cu precadere pe cerce-
tari de structuri atomice hiperfine si izotopice, de rezonanta
magneto-opticd si de straturi subtiri dielectrice (a se vedea
[112-114]), acestea fiind Incununate de realizarea primului la-
ser cu He-Ne, cu radiatie infrarosie, a carui primd lumina a fost
observatd la data de 20 octombrie 1962 (a se vedea [115,116]).
Laboratorul Profesorului Agarbiceanu se transformd in 1969 in
Sectia ,Radiatii si Plasma” a Institutului de Fizica Atomicad, pre-
cursoarea actualului Institut National pentru Fizica Laserilor,
Plasmei si Radiatiei. Realizarea primului laser romanesc la doar
doi ani dupa ce Theodore Harold Maiman obtine primul puls
laser la data de 16 mai 1960 reprezinta un succes marcant al
comunitatii de fizicieni si ingineri din Romania. Laserul realizat
in grupul Profesorului Agarbiceanu a fost al patrulea din lume
si reflectd maturitatea grupurilor de cercetare de pe Platforma
de Fizicd Magurele. In acest context subliniem rolul extraordi-
nar pe care l-au avut A. Agafitei, L. Blanaru, N. lonescu—Pallas,
.M. Popescu, V. Vasiliu si V.G. Velculescu, toti coautori ai artico-
lului care prezintd realizarea primului laser in Romania [115].
Mentiondam in mod special colaborarea Profesorului Agar-
biceanu cu Laurentiu Blanaru si lon M. Popescu. Laurentiu
Blanaru a fost un cercetdtor de seama al Platformei de Fizica
de la Magurele, format la Technische Universitdt Clausthal in
grupul Profesorului Herbert Mayer, specializat in depunerea
straturilor subtiri necesare realizdrii oglinzilor laser. lon M. Po-
pescu este un fizician si inginer roman, format in Laborato-
rul de Spectroscopie Hertziana al lui Alfred Kastler (Laureat al
Premiului Nobel pentru Fizica in anul 1966), care s-a remarcat
de-a lungul anilor prin cercetarile dedicate metodelor optice
ale spectroscopiei hertziene si fizicii si ingineriei laserilor (a se
vedea in acest sens referintele [117-127]). Remarcam in acest
context monografia despre ,Metode optice ale spectrosco-
piei hertziene”, publicatd aldturi de Profesorul Agarbiceanu
in 1970 in limba romand la Editura Academiei Romane [128],
tradusd in 1975 in limba engleza si publicata la editura John
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Wiley & Sons [129]. lon M. Popescu s-a dedicat, de asemeneg,
activitatii didactice si de formare a tinerilor cercetatori la Uni-
versitatea POLITEHNICA din Bucuresti, unde a pus bazele unui
puternic grup de cercetare. Mentionam din galeria cercetato-
rilor Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti dedicati fizicii si
ingineriei laserilor si holografiei pe Alexandru Preda, discipol
stralucit al Profesorului Agarbiceanu, A. Podoleanu, N. Puscas,
P Sterian, M. Mihailescu, etc.

Cariera Profesorului Agarbiceanu a fost curmata brusc din
cauza unei boli incurabile, insa traditia intelectuala cdreia i-a
pus bazele a fost continuata de o generatie stralucita de fizi-
cieni si ingineri romani. Cercetdrile in domeniul fizicii si ingi-
neriei laserilor din perioada anilor '60—"80 ai secolului XX pot
fi structurate pe trei mari directii, anume: i) laseri cu mediu
activ solid, domeniu initiat de Academician lonel Valentin Vlad
si George Nemes, continuat apoi de grupul Academicianului
Voicu Lupei, i) laseri cu dioxid de carbon, directie la care au
contribuit substantial A. Agafitei, L. Blanaru, V. Drdgdnescu,
D.C. Dumitras, D.C.A. Duty, I. Gutu si V.G. Velculescu, si i) laseri
Cu argon ionizat, pentru care mentionam pe C. Berenyi, . Gutu
si V.G. Velculescu.

Traditia inceputd de Profesorul Agarbiceanu este conti-
nuata de catre cercetatorii Institutului National pentru Fizica
Laserilor, Plasmei si Radiatiei (INFLPR) si, mult mai recent, de
cdtre cercetatorii de la facilitatea europeana Extreme Light
Infrastructure — Nuclear Physics (ELI-NP), in cadrul cdreia va
functiona un laser cu doud brate de 10 PW. Dintre cercetatorii
de marca ai INFLPR mentiondm acum pe Razvan Dabu, Trai-
an Dascalu, Nicolae Pavel, Adrian Petris si Marian Zamfirescu.
In cadrul INFLPR functioneaza Centrul de Tehnologii Avansa-
te cu Laser (CETAL) in cadrul cdruia a fost instalat un sistem
laser de 1 PW. Constructia pe Platforma de Fizicd de la Ma-
gurele, in cadrul Institutului National pentru Fizica si Inginerie
Nucleara ,Horia Hulubei’, a facilitatii europene ELI-NP, proiect
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coordonat de Academician Nicolae-Victor Zamfir, deschide
noi orizonturi ale cunoasterii stiintifice In domeniul laserilor
si tehnologiilor laser de mare putere, precum si in domeniul
aplicatiilor acestor laseri in industrie si medicind. Dintre cerce-
tdtorii care activeaza la ELI-NP In domeniul fizicii si ingineriei
laserilor si in domenii conexe acestora, mentiondm aici pe
Dan Stutman, Edmond Turcu, loan Dancus, Petru Ghenuche
si Daniel Ursescul.

Radu Grigorovici (n. 1911 - d. 2008), Membru Titular
al Academiei Romane (ales in anul 1990) si vicepresedinte
al Academiei Romane (1990 — 1994), a fost un savant roman
Cu o largd recunoastere pe plan international. Radu Grigoro-
vici este considerat fondatorul scolii romanesti de cercetare
in domeniul fizicii semiconductorilor amorfi. Opera stiintifica
integrala a lui Radu Grigorovici a fost publicatad in anul 2011,
la Editura Academiei Romane, intr-un volum editat de Mihai
Popescu si Andrei Dévényi [130]. Radu Grigorovici s-a ndscut
la Cernauti in anul 1911. Dupd absolvirea liceului Aron Pumnul
in anul 1928, a studiat la Universitatea din Cernauti, obtinand
licenta n stiinte chimice in anul 1931 si licenta in stiinte fizice
in anul 1934. A fost preparator la Universitatea din Cernduti, in
laboratorul de fizicd experimentald, condus de fizicianul Eu-
gen Badarau. Remarcam faptul ca Radu Grigorovici a publicat
in anul 2006 la Editura Academiei Romane, o serie de studii si
documente despre Bucovina natald, atat de dragd marelui om
de stiinta si cultura [131]. Tn anul 1936 s-a transferat la Univer-
sitatea din Bucuresti, unde Eugen Badarau fusese chemat in
calitate de sef al catedrei de fizica moleculard, acustica si opti-
ca. In anul 1939 a obtinut titlul de doctor in stiinte fizice, lucra-
rea de doctorat fiind intitulata Potentialul disruptiv in vapori de
mercur. In anul 1960, Radu Grigorovici a devenit seful grupului
de fizica semiconductorilor la Institutul de Fizica Bucuresti al
Academiei Romane, iar in anul 1963 a devenit director adjunct
stiintific al acelui institut. In acelasi an (1963), a fost ales Mem-
bru Corespondent al Academiei Romane.

In numarul 63 al Curierului de Fizicd, publicat in anul 2009,
la scurt timp dupa trecerea in eternitate a savantului Radu
Grigorovici, o serie de colaboratori care l-au cunoscut inde-
aproape, l-au evocat pe marele om de stiinta si cultura. Mar-
gareta Giurgea, Dan H. Constantinescu, Andrei Dévényi, Rodi-
ca Manaila si Cornel Popescu au publicat in Curierul de Fizicd
cateva eseuri emotionante privind personalitatea fizicianului
si omului de culturd Radu Grigorovici [132-135]. Mentiondm,
de asemenea, impresionanta evocare a personalitatii lui Radu
Grigorovidi, publicata in anul 2012 de Nadia—Ruxandra Mezin-
cescu, in revista Glasul Bucovinei [136]. Rodica Manaild si Cornel
Popescu au prezentat in detaliu in documentul publicat in Cu-
rierul de Fizicd, rezultatele stiintifice relevante obtinute de Radu
Grigorovici [135]. In anii 1937-1959, Radu Grigorovici a abor-
dat unele probleme din domeniul fizicii descarcarilor in gaze,
avand ca mentor pe Eugen Baddrau, in perioada 1944-1945
s-a ocupat de analiza spectrala in flacara, apoi a studiat o serie
de izvoare de lumina (in anii 1952-1957), iar in perioada de
timp 1952-1961, a abordat unele probleme de optica fiziologi-
ca si instrumentald. Dupa anul 1959, Radu Grigorovici s-a pre-
ocupat de fizica materialelor solide dezordonate, devenind o
personalitate de prim rang pe plan international in domeniul
respectiv.
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Radu Grigorovici si Andrei Dévényi au publicat in anul
1962 in revista Studii si Cercetdri de Fizicd un articol de pionierat
privind proprietdtile electrice ale straturilor evaporate de cad-
miu [137]. Ulterior, in anul 1964, Radu Grigorovici a publicat in
colaborare cu Nathan Croitoru, Andrei Dévényi si A. Teleman,
rezultatele cercetdrilor lor asupra structurii de banda si con-
ductivitatii electrice ale germaniului amorf [138]. Rezultatele
acelor cercetari de pionierat efectuate in Romania, privind
proprietdtile optice si structura electronica a germaniului
amorf, au fost incluse intr-un amplu articol de sinteza, publi-
cat In anul 1966, in revista Physica Status Solidi [139], in colabo-
rare cu Jan Tauc (n. 1922 — d. 2010), un cercetdtor de renume
mondial din Cehoslovacia si Ana (Anina) Vancu, o colabora-
toare de mare valoare din cadrul Institutului de Fizica Bucu-
resti. Mentionam faptul cd, dupd cunostintele autorilor acestui
material documentar, lucrarea publicatd de R. Grigorovici, in
colaborare cu J. Tauc si A. Vancu este, la momentul redactdrii
acestor randuri, articolul stiintific cu cel mai mare numar de ci-
tari in literatura de specialitate, doi dintre cei trei autori ai lucra-
rii avand afiliere institutionala la o organizatie de cercetare din
Romania [140]. Mentionam faptul cd nu am luat in considerare
in acest clasament, lucrdrile stiintifice care au fost realizate de
cercetdtorii romani in cadrul unor colaborari internationale de
mare anvergurd, ca, de exemplu, lucrdrile publicate sub egida
CERN, Geneva (lista de autori a lucrdrilor respective depdseste
cateva mii de nume, pentru fiecare lucrare in parte). Creste-
rea spectaculoasa in ultima decadd a numarului de articole
stiintifice care citeaza lucrarea publicatd in anul 1966 de J.
Tauc, R. Grigorovici si A. Vancu [139], poate fi pusa pe seama
cresterii interesului stiintific si tehnic pentru detectorii cu ger-
maniu folositi in spectroscopia radiatiei gamma, mai precis,
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pentru detectarea fotonilor in intervalul de energii de ordinul
a 0.1 MeV pand la 10 MeV.

Anul 1966 poate fi considerat un an de cotitura in activi-
tatea profesionald a lui Radu Grigorovici, dupa publicarea arti-
coluluiin revista Physica Status Solidi, in colaborare cu A. Vancu
si J. Tauc [139], o lucrare de pionierat care s-a dovedit in timp a
avea un impact stiintific cu totul iesit din comun. Radu Grigo-
rovici a publicat in perioada de timp ulterioard anului 1966, fie
in calitate de unic autor, fie in colaborare cu Ana Vancu, Rodica
Manaild, Nathan Croitoru si Andrei Dévényi, o serie de lucrari
care au avut un impact deosebit in comunitatea stiintifica
internationald [141-147]. De asemenea, este foarte important
de mentionat cg, in anul 1970, Radu Grigorovici a publicat
o lucrare stiintifica in colaborare cu Rodica Mandila, in revis-
ta Nature, in care a analizat unele proprietdti fizice specifice
germaniului in stare amorfd [148]. Dupd cunostintele noastre,
lucrarea respectiva este printre primele articole stiintifice pu-
blicate in prestigioasa revista Nature, avand drept autori cerce-
tatori romani cu afiliere institutionald exclusiv din Romania. In
plus, evidentiem faptul ca cercetdrile experimentale si teoreti-
ce in domeniul semiconductorilor amorfi s-au materializat, in
anii care au urmat publicarii lucrarilor de pionierat efectuate
de Radu Grigorovici, Jan Tauc si colaboratorii lor din Romania,
Cehoslovacia si SUA, intr-un domeniu de varf in fizica semi-
conductorilor, de mare importantd pentru aplicatii diverse in
dispozitivele micro- si nanoelectronice, in special dupd pune-
rea In evidentd a fenomenului de comutare si utilizarea lui de
cdtre fizicianul si inventatorul Stanford R. Ovshinsky (SUA), la
realizarea de memorii pe baza de sticle calcogenide [149]. Re-
dam mai jos cateva ganduri scrise de Stanford R. Ovshinsky,
in legatura cu personalitatea stiintifica a lui Radu Grigorovici
si contributia savantului roman la dezvoltarea domeniului se-
miconductorilor amorfi: “He has been one of the outstanding
contributors and builders of the entire field of amorphous di-
sordered materials. His work has never been trivial but always
basic, always fundamental, and always clearing the way for
understanding at that time a young and developing area of
science that is now so accepted and well thought of”

Un volum omagial cu ocazia aniversdrii a 70 de ani de
viatd ai lui Radu Grigorovici, a fost publicat in anul 1981 in Re-
vue Roumaine de Physique, Tome 26, No. 8-9. In acel volum au
publicat personalitati stiintifice de marca din strdindtate si din
Romania care I-au cunoscut pe Radu Grigorovici si i-au apreci-
at rezultatele stiintifice obtinute de-a lungul anilor.

Volumul se deschide cu articolul laureatului Premiului No-
bel pentru Fizica in anul 1977, Nevill F. Mott (n. 1905 - d. 1996),
cu titlul “The properties of the mobility edge”. Mentionam
faptul ca Philip Warren Anderson, Sir Nevill Francis Mott si
John Hasbrouck van Vleck au primit Premiul Nobel pentru Fi-
zica in anul 1977 “for their fundamental theoretical investiga-
tions of the electronic structure of magnetic and disordered
systems.” In lucrarea publicata de N.F. Mott in Revue Rournaine
de Physique [150], se face o trecere in revista a cercetdrilor efec-
tuate n directia studierii proprietatilor electronilor cu energii
in apropierea marginii de mobilitate (‘mobility edge”) in ma-
terialele semiconductoare amorfe. Primul paragraf al lucrdrii
publicata de N.F. Mott in Revue Roumaine de Physique [150]
este semnificativ pentru aprecierile laureatului Premiului No-
bel pentru Fizicg, la adresa personalitatii stiintifice a lui Radu
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Grigorovici: “Professor Grigorovici was one of the first to see
the potentialities of the study of non-crystalline materials, and
itis a particular pleasure to contribute to a special issue in ho-
nour of his seventieth birthday. Certainly he chose a subject
in which there are problems, and | think that many of them
will remain unsolved for several years. These problems seem
to me of two kinds. The first is the actual structure of glasses
and deposited films. The second involves the laws governing
the motion of electrons in a field of which the potential ener-
gy has a random element. If both were understood, it would
be possible to give a convincing description of conduction,
photoconduction and photoluminescence in non-crystalli-
ne materials of practical importance, such as hydrogenated
amorphous silicon. In this paper, | shall confine myself to the
second problem, in which some questions arise that have not
yet been answered.” In volumul omagial, Jan Tauc a publicat
un articol cu titlul: “Picosecond dynamics of carriers in amor-
phous semiconductors” [151], iar grupul lui BT. Kolomiets de
la Institutul A.F. loffe, Leningrad / Sankt Petersburg, Rusia, a
publicat un articol cu titlul: “Configurational approach to pho-
tostructural transformations in chalcogenide vitreous semi-
conductors: further development” [152].

In lectia Nobel [153], Nevill F. Mott apreciaza lucrarile de
pionierat ale grupului lui BT. Kolomiets, precum si pe cele ale
fizicienilor Radu Grigorovici si Jan Tauc. Rezultatele remarcabi-
le ale grupului lui BT. Kolomiets au fost sintetizate de N.F. Mott
astfel: "Actually our curiosity was stimulated by the investiga-
tion of the Leningrad school under Kolomiets (4) from 1950
onwards of electrical rather than the optical properties of the
glassy semiconductors. These are black glasses, containing
arsenic, tellurium and other elements, and for them the band-
gap lies in the infra-red. The gap is sufficiently small to ensure
that at room temperature an electron can be excited acro-
ss it” In plus, au fost mentionate in lectia Nobel contributiile
fundamentale la dezvoltarea domeniului semiconductorilor
amorfi pe care fizicienii Grigorovici, Kolomiets si Tauc le-au
adus in literatura de specialitate: “.. the properties of glass
are in sharp contrast with the behavior of crystals, where the
whole of silicon technology depends on the fact that if, for in-
stance, phosphorus with its five electrons is added, four form
bonds but the fifth is very loosely bound. The discovery of
this property of glasses certainly makes Kolomiets one of the
fathers of the branch of science that | am describing, as were
others in Eastern European countries, notably Grigorovici in
Bucuresti and Tauc in Prague”

Mentionam in cele ce urmeaza o serie de lucrari publicate
in numarul dedicat lui Radu Grigorovici. Cateva dintre aceste
articole sunt dedicate domeniului materialelor dezordonate
de tip siliciu amorf, precum si semiconductorilor amorfi din
grupele llI-V. Astfel, fizicianul H.K. Henisch, SUA, a publicat
un articol cu titlul “Macroscopic aspects of carrier transport
in ordered and disordered solids”, W.E. Spear si PG. Le Com-
ber din Marea Britanie au publicat o lucrare cu titlul “Funda-
mental and applied developments in the amorphous silicon
field”, Marie—Luce Theye, Franta, a publicat un articol cu titlul
"Contribution a 'étude des composées lll-V amorphes”. In vo-
lumul dedicat savantului Radu Grigorovici s-au publicat lucrdri
stiintifice cu o tematicd larga din domeniul fizicii starii conden-
sate a materiei, precum si din domeniul interactiei atomilor cu
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lumina laser. Mentionam aici, in mod special, articolul publicat
de C.B. Collins si W.M. Tepfenhart, University of Texas at Dallas,
SUA, in colaborare cu I. lovit Popescu si . Schneider. Lucrdrile
au fost realizate de mari personalitati ale comunitdtii fizicieni-
lor din Romania si Basarabia din perioada respectiva de timp.
Mentiondm In mod deosebit, lucrarile publicate in acel numdr
de loan Ursu, loan-lovitz Popescu, Margareta Giurgea, Emil
Burzo, Alexandru Glodeanu, I. Ardelean, D. Ungur, Alexandru
Nicula, M. Peteanu, |. Schneider, Andrei M. Andries (n. 1933 —d.
2012), Membru de Onoare al Academiei Romane (ales in anul
1991), Rodica Manaild, Andrei Dévényi, Gheorghe Ciobanu, L.
Banyai, Alexandru Aldea, I. Corcotoi, Paul Gartner, A.B. Fazakas,
Magdalena-Lidia Ciurea, Toni Botild, Mihai Mihaild, Membru
Corespondent al Academiei Romane (ales in anul 1999), N.
lonescu—Pallas, Lucia V. Constantinescu, Corneliu Popescu,
Mihai Popescu, L. Nasta, Cristian Constantinescu, A. Golden-
blum, Athanasie Trutia, Florentina lova, M. Voda, Voicu Dolo-
can, |. Dima, M.I. Birjega si C. Sarbu.

Traditia stiintifica inceputa de Academicianul Radu Grigo-
rovici este continuata astazi cu precadere in cadrul Institutu-
lui National de Fizica Materialelor si in Facultatea de Fizica a
Universitatii din Bucuresti. O trecere in revista a cercetatorilor
care au contribuit la dezvoltarea fizicii materialelor in Romania
de-a lungul ultimilor decenii include, intr-o selectie sumard,
pe Margareta Giurgea (n. 1915 — d. 2011), Membru Titular al
Academiei Romane (aleasd n anul 1992), Rodica Mdnaild (n.
1935 - d. 2002), Membru Corespondent al Academiei Roma-
ne (aleasa in anul 1992), loan Baltog (n. 1939 — d. 2016), Mem-
bru Corespondent al Academiei Romane (ales in anul 2016),
Andrei Dévényi (n. 1932 — d. 2015), Stefan Frunza (n. 1945 — d.
2018), Toni Botila, Alexandru Emil Aldea, Horia V. Alexandru,
Magdalena-Lidia Ciurea, Paul Gartner, loana Pintilie, Stefan
Antohe, Lucian Pintilie, Cristian Mihail Teodorescu, Valeriu Mol-
doveanu, Lucian lon si George Alexandru Nemnes.

loan Ursu (n. 1928 - d. 2007), Membru Titular al Acade-
miei Romane (ales in anul 1974), este considerat unul dintre
fondatorii Scolii de Fizica Nucleara din Romania. A absolvit
Universitatea din Cluj-Napoca si a facut studiile postdoctora-
le la Universitatea Princeton, SUA. Dupa ce s-a intors in patria
natald, a contribuit in mod decisiv la dezvoltarea Programului
Nuclear din Romania, in stransa colaborare cu Horia Hulubei,
Marius-Sabin Peculea, Gheorghe Vasaru, Victor Mercea, Ale-
xandru Olariu, lonel I. Purica (n. 1925 — d. 1990), Margarit Pave-
lescu, Nicolae Andreescu, S. Lungu si Mihail Balanescu. In pri-
ma perioada a activitatii sale stiintifice a studiat proprietdtile
fizico-chimice ale unor amestecuri de gaze cu oxigen sub
influenta campurilor magnetice [154]. Ulterior s-a specializat
in domeniul rezonantei electronice de spin (RES), publicand in
anul 1968 o monografie la Editura Dunod, Paris [155], precum
si in domeniul rezonantei magnetice nucleare (RMN), publi-
cand in anul 1979 o monografie privind studiul compusilor de
uraniu folosind tehnica RMN [156]. De asemenea, a efectuat
studii privind fizica si tehnologia materialelor nucleare, publi-
cand in anul 1985 o monografie la Editura Pergamon Press,
Marea Britanie [157].

in anul 1990, loan Ursu a publicat la Editura Adam Hilger,
Marea Britanie, in colaborare cu A.M. Prokhorov (laureat al Pre-
miului Nobel pentru Fizica in anul 1964), V.I. Konov si LN. Mi-
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hailescu, o carte de referintd in domeniul metodelor moder-
ne de prelucrare a metalelor, folosind radiatia laser de mare
putere [158]. Mentionam aici faptul ca Aleksandr Mikhailovich
Prokhorov a obtinut Premiul Nobel pentru Fizica in anul 1964
“for fundamental work in the field of quantum electronics,
which has led to the construction of oscillators and amplifiers
based on the maser-laser principle”. Colaborarea stiintifica
fructuoasa dintre grupul de la Bucuresti condus de loan Ursu
silon N. Mihdilescu si grupul de la Institutul de Fizicd Generala
din Moscova, Rusia, condus de A.M. Prokhorov si V.I. Konov, s-a
concretizat intr-o serie de articole stiintifice valoroase, publica-
te In reviste de prestigiu din Romania si din straindtate: Revue
Roumaine de Physique, Applied Physics Letters, Journal of Applied
Physics, Applied Optics, Journal of Physics D: Applied Physics, In-
frared Physics etc.

loan Ursu a fost ales si a activat in calitate de presedinte
al Societdtii Europene de Fizica in perioada 1976-1978, fiind
al patrulea presedinte al acestei prestigioase societati profe-
sionale, dupa G. Bernardini (1968-1970), Erik Gustav Rydberg
(1970-1972) si H.B.G. Casimir (1972-1976). Societatea Europea-
na de Fizicd, infiintatd In anul 1968, a aniversat in anul 2018,
cinci decenii de activitate in slujba comunitatii stiintifice a fizi-
cienilor din Europa.

In perioada 9-12 Septembrie 1975, a avut loc la Bucuresti,
pe Platforma de Fizica de la Magurele, a treia Conferinta Ge-
nerala a Societdtii Europene de Fizica: “Energy and Physics”. Au
participat 750 de fizicieni din 27 de tari, dintre care peste 300
de fizicieni din tarile Europei de Vest si peste 130 de fizicieni
din tdrile Europei de Est, altele decat Romania. Comitetul local
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de organizare a fost condus de loan Ursu si lon Andrei Doro-
bantu. Printre participantii de marcd ai conferintei, mentionam
pe Pyotr Leonidovich Kapitsa (n. 1894 —d. 1984), Laureatul Pre-
miului Nobel pentru Fizica in anul 1978 “for his basic inventi-
ons and discoveries in the area of low-temperature physics” si
H.B.G. Casimir. Lucrdrile conferintei au fost mediatizate in re-
vista Europhysics News, volumul 6, numarul 9/10, Septembrie/
Octombrie 1975, intr-un document avand titlul: “EPS Third Ge-
neral Conference. Bucharest, Romania, 9-12 September 1975".
Pe prima pagind a acelei publicatii apare un motto semnat de
loan Ursu, un text care este extrem de actual si in zilele noas-
tre: “Science and technology are essential forces of progress
[...]. Physics must respond to the energy crisis, converting it
from an apparent dead end into a turning point, leading to a
new and steady equilibrium.”

La excelenta organizare a Conferintei Generale a Societdtii
Europene de Fizica (Bucuresti, 9-12 Septembrie 1975), au
contribuit Societatea Romand de Fizicd, membru fondator al
Societatii Europene de Fizica, o serie de personalitati ale fizicii
din Romania, precum si colaboratori apropiati ai marelui sa-
vant loan Ursu. Mentiondm in mod deosebit pe lon Andrei
Dorobantu, lon N. Mihdilescu si Dan V. Vamanu. lon N. Mihdi-
lescu a continuat cu mare succes tematica de cercetare initiata
de loan Ursu, in domeniul interactiei radiatiei laser de putere
cu metalele, In special cercetari privind metodele fizice de de-
punere si decapare ale straturilor subtiri folosind tehnologiile
laser [159,160]. In anii recenti, grupul de cercetare de pe plat-
forma Magurele, condus de lon N. Mihailescu, a extins aria de
studiu in domenii diverse care combind stiinta materialelor si
fizica si tehnologia laserilor: metode inovative de depunere
a biomaterialelor, precum si studii in domeniul nanostiintelor
si nanotehnologiei, in particular, cercetdri de varf in domeni-
ile nanoparticulelor si straturilor subtiri nanostructurate [161].
Mentiondm aici o pleiadd de cercetdtori romani care au con-
tribuit la aceste lucrdri stiintifice de mare impact pe plan in-
ternational: Rodica Alexandrescu, V.S. Teodorescu, . Morjan,
V. Crdciun, M.l. Birjega, Laura C. Nistor, M. Popescu, N. Chitica,
Eniko Gyorgy si Carmen Ristoscu. lon N. Mihailescu a obtinut
"Galileo Galilei Award” in anul 1994, fiind primul om de stiinta
din lume care a primit aceasta fnalta distinctie stiintificd acor-
data de Comisia Internationald de Opticd, o organizatie pro-
fesionald afiliata la “International Union of Pure and Applied
Physics (IUPAP)". Mentiondm faptul ca alti doi cercetdtori ro-
mani au fost recompensati cu “Galileo Galilei Award": lonel—
Valentin Vlad, in anul 2005 si Dumitru Mihalache, in anul 2009.
Recent, in data de 17 septembrie 2018, The Optical Society
(OSA), Washington, DC, SUA, a ales in calitate de OSA Fellow,
pe lon N. Mihailescu “for outstanding contributions to the fi-
eld of high pulsed energy laser radiation, with groundbrea-
king applications in nano-biomedicine, chemistry, and metal-
lurgy”. Mentiondm aici faptul remarcabil cd alti doi cercetatori
romani au fost alesi de-a lungul timpului in calitate de OSA
Fellow: lonel-Valentin Vlad, in anul 1978, “in recognition of dis-
tinguished service in the advancement of optics” si Dumitru
Mihalache, in anul 2012, “for significant theoretical contributi-
ons to nonlinear wave phenomena at single and multiple in-
terfaces including surface solitons and spatiotemporal optical
solitons”.

Cu ocazia aniversarii a 60 de ani de viata ai marelui savant
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roman loan Ursu, a fost publicat un volum omagial in anul
1988 in Revue Roumaine de Physique, Tomul 33, Numadrul 4-6.
Numeroase articole stiintifice au fost dedicate marelui savant,
avand autori personalitati stiintifice de marca din strdinatate
si din Romania, care I-au cunoscut de-a lungul timpului. Trei
laureati ai Premiului Nobel au publicat lucrari in acel volum:
Glenn T. Seaborg (n. 1912 — d. 1999), laureat al Premiului No-
bel pentru Chimie in anul 1951 Impreund cu Edwin Mattison
McMillan “for their discoveries in the chemistry of the transu-
ranium elements’, Aleksandr Mikhailovich Prokhorov, laureat
al Premiului Nobel pentru Fizicd in anul 1964 si Abdus Salam
(n. 1926 — d. 1996), laureat al Premiului Nobel pentru Fizica in
anul 1979, impreuna cu S.L. Glashow si S. Weinberg, “for their
contributions to the theory of the unified weak and electro-
magnetic interaction between elementary particles, inclu-
ding, inter alia, the prediction of the weak neutral current”. G.T.
Seaborg si W. Loveland au publicat in acel volum un articol
de sintezd in care au analizat distributiile de masa, specifice
ciocnirilor nucleare la energii intermediare si inalte, ale nucle-
elor usoare C si Ne cu tinte nucleare cu mase atomice care
variaza pe o plaja mare, de la Cu la U [162]. Grupul lui A.M.
Prokhorov, de la Institutul de Fizica Generala din Moscova, Ru-
sia, din care mentiondm in primul rand pe V.I. Konov, Membru
Titular al Academiei Ruse de Stiinte, si grupul de la Mdgurele,
alcatuit din IN. Mihailescu, L.C. Nistor, V.S. Teodorescu, R. Ale-
xandrescu, I. Morjan, M.I. Birjega, V. Drdgdnescu si V. Craciun,
au publicat in comun un articol de sinteza privind studiile re-
alizate in cadrul unei colaborari stiintifice de lunga durata, in
domeniul fizicii suprafetelor, folosind pulsurile laser de mare
putere, cu aplicatii in prelucrarea materialelor si in separarea
izotopilor elementelor chimice [163]. De asemenea, grupul
condus de A.M. Prokhorov a publicat in colaborare cu gru-
pul condus de Voicu Lupei, de la IFTAR, Magurele, o lucrare
privind luminiscenta ionilor de Er in cristalele laser YAG [164].
In lucrarea publicatd de Abdus Salam in acel volum, laureatul
Premiului Nobel pentru Fizica in anul 1979 a sintetizat princi-
palele rezultate ale cercetdrilor efectuate pe plan mondial in
domeniul fizicii particulelor elementare, la nivelul anului 1987
[165].

Fizicieni de mare calibru ai secolului XX, atat din Roma-
nia, cat si din tari de pe toate continentele, au contribuit cu
articole stiintifice in volumul omagial dedicat savantului loan
Ursu. Mentiondm aici o serie de fizicieni din strdindtate care
au publicat articole stiintifice relevante, unele dintre ele sin-
tetizand stadiul de dezvoltare a domeniilor respective de
cercetare la nivelul anilor 1987-1988 si perspectiva lor de dez-
voltare in anii urmatori. Fizicianul rus G.N. Flerov a publicat
o lucrare de amploare privind stadiul cercetarilor efectuate
pana la acea datg, in directia sintezei elementelor chimice cu
numerele atomice 102-110, folosind fascicule de ioni grei, in
cadrul Institutului Unificat de Cercetari Nucleare de la Dubna,
Rusia [166]. Fizicianul american E.R. Andrew, de la Universita-
tea din Florida, Gainesville, a publicat o lucrare in care a trecut
in revista rezultatele cercetarilor proprii din domeniul RMN
(1671, un domeniu al fizicii In care loan Ursu a avut contributii
stiintifice apreciate de comunitatea internationala de fizica. De
asemenea, fizicianul american C.P. Slichter de la Universitatea
llinois a publicat un articol in care a trecut succint in revis-
td dezvoltarea domeniului rezonantei magnetice nucleare
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[168]. Mentionam ca la acea datd, C.P. Slichter avea calitatea de
presedinte al organizatiei profesionale International Society of
Magnetic Resonance. Fizicianul chinez Gan Fuxi, de la Institutul
de Optica si Mecanica Fina, Shanghai, China, a publicat o lu-
crare ampla in care a sintetizat cercetarile in directia realizarii
laserilor de mare putere, pentru care mediul activ laser este
constituit din sticle optice dopate cu neodimiu [169]. Grupul
de fizicieni din Japonia, alcdtuit din H. Takuma, K. Shimizu si
F. Shimizu, a contribuit cu un articol amplu in care s-au tre-
cut In revista diferitele metode de spectroscopie optica uti-
lizate la acea data In studiul spectrelor atomice si moleculare
[170]. Grupul lui FR. Ausseneg de la Universitatea din Graz,
Austria, a publicat o lucrare privind fluorescenta moleculelor
pozitionate in proximitatea particulelor metalice submicroni-
ce, lucrarea anticipand dezvoltarea spectaculoasa a domeni-
ilor nanoopticii si nanoplasmonicii in deceniile ce au urmat
acelor cercetdri de pionierat [171]. Mentiondm aici si lucrarea
lui G.J. Béné de la Universitatea din Geneva, privind aplicatiile
rezonantei magnetice nucleare pentru identificarea mediilor
care contin cantitati insemnate de apa, in particular, in do-
meniul explordrii compozitiei tesuturilor vii si diagnosticarii
diferitelor boli [172]. Grupul de la Universitatea din Roma, Italia,
condus de Mario Bertolotti, a publicat un articol experimental
in domeniul opticii neliniare a cristalelor lichide [173]. Fizicia-
nul R. Blinc, de la Universitatea din Liubliana, a contribuit cu
un articol privind determinarea unor parametri de ordine in
sticle de spin, folosind rezonanta magneticd nucleard [174].
Mentiondm aici si materialul publicat de Sigvard Eklund [175],
la acea data avand calitatea de Director General Emeritus al
Agentiei Internationale pentru Energia Atomica de la Viena,
in care omagiaza contributia savantilor romani Horia Hulubei
si loan Ursu la dezvoltarea legaturilor institutionale dintre Ro-
mania si diferitele organizatii profesionale ale fizicienilor din
lumea intreagd. S. Eklund mentioneaza, in materialul publicat
in Revue Roumaine de Physique, contributiile fundamentale ale
lui loan Ursu la intdrirea legaturilor institutionale ale Romaniei
cu organizatiile profesionale internationale: “l would here em-
phasize his role as President of the European Physical Society
and his active participation in different international organi-
zations, with particular reference to the Scientific Advisory
Committee of the IAEA and the Scientific Council of the Joint
Institute for Nuclear Research, Dubna, in the USSR."
Mentionam aici si numele altor fizicieni de talie mondiald
care au publicat articole in volumul dedicat lui loan Ursu: E.L.
Andronikashvili (specialist de marca in domeniul fizicii tempe-
raturilor joase), V.P. Chebotaev (specialist in spectroscopie laser
neliniara), W.E. Wallace (specialist in domeniul magnetismului
si aliajelor magnetice pe baza de neodimiu), A. Faessler (spe-
cialist In fizicd nucleard), A.A. Friessem (specialist in optica si
holografie), FK. KneubUhl (specialist in laseri cu reactie distri-
buitd), A. Losche (specialist in domeniul folosirii metodelor de
rezonanta magnetica nucleara in studiul cristalelor lichide), D.
Schoemaker (specialist in fizica starii condensate a materiei),
W. Greiner si J. Reinhardt (fizicieni de talie mondiald in dome-
niul fizicii nucleare), V. Sochor (specialist in domeniul opticii
aplicate), V.G. Soloviev (fizician de talie mondiala in domeniul
fizicii nucleare teoretice), M.L. Ter-Mikaelian (fizician de re-
nume in domeniul opticii neliniare), B. Wilhelmi (specialist in
domeniul fizicii pulsurilor laser de mare putere) si A. Zichichi
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(specialist de renume mondial in domeniul fizicii particulelor
elementare).

O serie de cercetdtori romani au contribuit cu lucrdri
stiintifice relevante in acel numadr. Mentionam aici pe D. Barb,
D. Bally, N.M. Grecu, A. Berinde, I. Piticu, C. Ciortea, Daniela
Fluerasu, A. Enulescu, I.C. Legrand, V. Zoran, C. Besliu, A. Jipa,
G. Ciobanu, E. Cruceanu, Gh. Aldica, M. Popescuy, S. Popa, D.E.
Demco, I. Dima, C. Plavitu, E. Dragulescu, G. Semenescu, D.
Popescu, M. Duma, Z. Gabos, O. Gherman, L. Saliu, A. Glodea-
nu, V. lancu, VV. Grecu, FF. Popescu, R. Grigorovici, P. Gartner,
. Corcotoi, R. Grosescu, Mihaela Lupu, N. lonescu—Pallas, I.
Gottlieb, L. Sofonea, A. Corciovei, D. Mihalache, D. Mazilu, A.
Mihul, T. Angelescy, I. Lazanu, A. Nenciu, G. Nenciu, A. Nicula,
SV. Nistor, M.L. Pascu, M. Pavelescu, M. Peculea, M. Petrascu, .
Brancus, A. Butd, V. Simion, . Mihai, I. Pop, | -I. Popescu, A. Ludu,
.M. Popescu, A.G. Podoleanu, PE. Sterian, EN. Stefanescu, |LA.
Dorobanty, S. Tibuleac, A.A. Radutd, I.I. Ursu, |. Paddureanu, Gh.
Rotdrescu, S.N. Rapeanu, L. Schachter, A.l. Badescu-Singurea-
nu, I lova, T. Tudor, DV. Vamanu, S. Georgescu, C. lonescu, A.
Lupei, V. Lupei, C. Bratu si Gh. Vasaru.

Vom trece in revista doar cateva dintre lucrdrile publicate
de cercetatorii romani in acel volum. Nicolae Andreescu, M.
Alecu, I. Arimescu, O. Budan, C. Gheorghiu, S. Lungu, |. Mirion i
A. Pascu au publicat o lucrare in care au trecut in revista echi-
pamentele si metodele fizico-chimice de testare a combus-
tibilului nuclear fabricat in tara noastra [176], necesar pentru
functionarea reactorilor nucleari de tip CANDU, care utilizeaza
uraniul natural drept combustibil si apa grea ca moderator de
neutroni si agent de racire. Reactorii nucleari de tip CANDU au
fost ulterior construiti in Romania, la Centrala Nucleard de la
Cernavoda, ca rezultat al colaborarii stiintifice si tehnice dintre
guvernele roman si canadian. Emil Burzo, Sanda Adam, Ghe-
orghe Adam si W.E. Wallace au publicat o lucrare privind feno-
menele magnetice specifice care apar intr-o serie de compusi
intermetalici pe baza de Nd—Fe-B [177]. Mentionam faptul ca
aliajele magnetice care contin Nd in combinatie cu alte pa-
manturi rare (Tb si Dy) sunt extrem de importante pe piata
internationald a magnetilor permanenti. Vasile Drdgdnescu,
. Guty, Dan C. Dumitras, Dan Apostol, lonel-Valentin Viad si
Virgil Vasiliu au publicat un articol in care au trecut in revistd
cercetdrile experimentale efectuate in Romania pentru reali-
zarea laserilor de mare putere cu gaz (CO,), care functioneaza
in unda continud [178], ce sunt folositi in mod curent in diverse
aplicatii industriale. Marin Ivascu, Dorin N. Poenaru, Dumitru
Mazilu si Irina Ivascu au publicat unele dezvoltari teoretice
ale unui model care descrie intr-un mod unitar dezintegrari-
le radioactive cu emisie de clusteri grei (C, Ne si Mg), fisiunea
la rece si dezintegrarea alfa [179]. Alexandru Mihul (n. 1928 —
d. 2015), Tatiana Angelescu, T. Preda si I. Lazanu au publicat
o lucrare privind fenomenul de absorbtie a pionilor incdrcati
electric in nucleele atomice usoare, in particular, in nucleele
de *He [180). Alexandru Mihul a lucrat o lunga perioada de
timp la IUCN, Dubna, fiind un membru marcant al grupului de
fizicieni condus de marele savant rus V.I. Veksler. Este demn de
mentionat cd in anul 1960, la IUCN Dubna, V.. Veksler, Alexan-
dru Mihul si colaboratorii lor din Rusia si China au descoperit o
noua particuld elementara, hiperonul anti-sigma-minus.

Dan V. Vamanu, un colaborator apropiat al lui loan Ursy, a
publicat in volumul omagial o lucrare privind unele modele
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teoretice pentru distributia spatiald a dozelor de radiatie in ca-
zul unor scenarii de emisie in mediul ambiant a elementelor
chimice radioactive provenite de la posibile accidente nucle-
are [181].

Gheorghe Vasaru si Corneliu Bratu de la Institutul de Teh-
nologii Izotopice si Moleculare, Cluj-Napoca, au publicat un
articol de sinteza privind cercetdrile efectuate in Romania si
pe plan mondial in domeniul separdrii izotopilor stabili prin
metoda coloanelor de termodifuzie [182]. Mentionam aici ca
savantul roman Gheorghe Vasaru, un specialist de renume
mondial in domeniul separarii izotopilor stabili prin metoda
termodifuziei, a publicat in anul 1967, un amplu articol de sin-
teza cu titlul “Thermal diffusion in isotopic gaseous mixtures’,
in revista Fortschritte der Physik [183]. De asemenea, Marius
Peculea, Membru Titular al Academiei Romane (ales in anul
1993), a publicat un articol de sintezd privind obtinerea pe sca-
rd industriald a apei grele, necesara Programului Nuclear din
Romania [184].

In acel numar omagial, Aureliu Sandulescu, Membru Titu-
lar al Academiei Romane (ales in anul 1992), a publicat stadiul
cercetarilor efectuate in Romania si pe plan mondial privind
un tip nou de dezintegrare radioactiva: “cluster radioactivity”
sau "heavy-ion radioactivity”. Acest fenomen nou de radioac-
tivitate este intermediar intre fenomenele clasice de dezinte-
grare alfa si de fisiune nucleard [185]. Rezultatele stiintifice pri-
vind previziunea noului tip de dezintegrare radioactiva, obti-
nute de Aureliu Sandulescu in colaborare cu Dorin N. Poenaru
si Walter Greiner [186,187], sunt binecunoscute pe plan mon-
dial si au fost incluse in Encyclopaedia Britannica, intr-un do-
cument amplu realizat de JO. Rasmussen si E.P. Steinberg: “In
1980 A. Sandulescu, DN. Poenaru, and W. Greiner described
calculations indicating the possibility of a new type of decay
of heavy nuclei intermediate between alpha decay and spon-
taneous fission. The first observation of heavy-ion radioactivi-
ty was that of a 30-MeV, carbon-14 emission from radium-223
by H.J. Rose and G.A. Jones in 1984. The ratio of carbon-14
decay to alpha decay is about 5107°. Observations also have
been made of carbon-14 from radium-222, radium-224, and
radium-226, as well as neon-24 from thorium-230, protacti-
nium-231, and uranium-232. Such heavy-ion radioactivity, like
alpha decay and spontaneous fission, involves quantum-me-
chanical tunneling through the potential-energy barrier”

* % %

Biografiile sumare prezentate anterior ilustreaza nu doar
traseul profesional, rezultatele stiintifice remarcabile si larga
recunoastere internationala a Parintilor Fizicii Moderne din
Romania, ci si modul cum s-au format si au evoluat cele doua
comunitati stiintifice care au permis realizarea pe Platforma de
Fizica de la Magurele a infrastructurii europene de cercetare
Extreme Light Infrastructure — Nuclear Physics (ELI-NP), anu-
me: scoala romaneascd de fizica si inginerie nucleara si cea
de fizica siingineria laserilor. Expozeul nostru dedicat Parintilor
Fizicii Moderne din Romania aratd cd sunt numeroase dome-
nii stiintifice in care excelenta in cercetarea de avangarda nu
a fost rezultatul unor demersuri solitare, ci rodul unui efort
conjugat al mai multor comunitati academice, fiecare dedi-
cata aproape exclusiv unei singure teme de cercetare, gene-
rand in timp o serie de scoli stiintifice romanesti recunoscute

20

pe plan international. Mentiondm in acest context — intr-o
enumerare sumara — scoala romaneasca de fizica teoretica
si computationald, cea de stiinta si ingineria materialelor, cea
de magnetism si materiale cu proprietati magnetice, cea de
micro- si mai recent nano-tehnologii, cea de fizica si ingineria
plasmei, cea de optoelectronicd si cea de stiinte spatiale.

La aniversarea Centenarului Marii Uniri, comunitatea fizici-
enilor din Romania se poate mandri cu o istorie bogata in re-
alizari stiintifice si o larga recunoastere internationala. In opinia
noastrd, cel mai bun indicator al recunoasterii internationale
sunt numerosii laureati ai Premiului Nobel, mentionati anteri-
or, care au fost direct implicati in viata academica din Roma-
nia, atat in calitatea lor de Membri de Onoare ai Academiei de
Stiinte din Romania (1935-1948) si ai Academiei Romane, cat i
Ca autori a numeroase articole publicate in Revue Roumaine de
Physique. In final, ne face o deosebitd onoare s&-I includem in
galeria de Laureati ai Premiului Nobel puternic atasati de co-
munitatea stiintifica din Romania pe Gérard Mourou, Laureat
al Premiului Nobel pentru Fizicd In anul 2018 pentru metoda de
generare a pulsurilor optice ultrascurte de intensitate inaltd, tatdl
stiintific al proiectului european Extreme Light Infrastructure
- Nuclear Physics.

Autorii multumesc colegilor de la Institutul de Fizica si Inginerie Nu-
cleard ,Horia Hulubei” si de la Facultatea de Fizica a Universitdtii din
Bucuresti pentru numeroase discutii asupra istoriei fizicii moderne din
Romania, precum si personalului de la Biblioteca Nationald de Fizicd
de la Mdgurele pentru sprijinul oferit la documentarea acestui articol.
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Dumitru Mihalache, Alexandru I. Nicolin

Racirea cipurilor de calculator

cu cristale de arsenura de bor

In sistemele electronice moderne bazate pe circuite
conventionale cu siliciu, o mare problema o reprezinta cal-
dura care se degajd, care devine tot mai nedoritd pe masura
ce dispozitivele devin tot mai mici si mai sofisticate. Indepar-
tarea acestei calduri este critica si de aceea cercetatorii cre-
eaza materiale conducatoare de caldura eficiente pentru a
face fatd acestei provocari. Trei grupuri diferite de cercetatori
de la universitati din SUA afirma ca semiconductorul cristal
de arsenura de bor (BAs) ar promite mult in acest context,
ei masurand o conductivitate termicd mare de mai mult de
1000 W/m/K la temperatura camerei. Valoarea aceasta este
de trei ori mai mare decét cea a carburii de cupru sau siliciu,
doua materiale utilizate curent pentru disiparea caldurii din
dispozitivele electronice. (detalii in Science) u
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Cu prilejul aniversdrii a sapte decenii de la infiintarea Editurii Academiei Romane, domnul Dr. Dumitru Mihalache, Membru Corespondent
al Academiei Romdane, si domnul Dr. Habil. Alexandru I. Nicolin, trec in revistd publicatiile stiintifice de fizicd ale Editurii Academiei Romdne,
pentru a ilustra contributia marcantd a acestei institutii la formarea profesionald a numeroase generatii de fizicieni si ingineri fizicieni.

Publicatiile stiintifice de fizica ale Editurii Academiei Romane

Anul 2018 marcheaza nu doar Centenarul Marii Uniri de
la 1918, ci si sapte decenii de la infiintarea Editurii Academiei
Romane, institutie culturala si stiintifica de prim rang, al carei
portofoliu de carti si publicatii periodice a contribuit in mod
decisiv la dezvoltarea comunitatii academice din Romania de
dupa Al Doilea Razboi Mondial. Activitatea Editurii Academiei
Romane in domeniul fizicii s-a concretizat atat in publicarea
a numeroase volume stiintifice de specialitate, cu acoperire
tematica larga, cat si prin trei publicatii periodice, anume:
Romanian Reports in Physics, Romanian Journal of Physics si
Sectiunea de Fizica a revistei Proceedings of The Romanian
Academy — Series A.

Pe primul palier editorial al Editurii Academiei Romane
regasim o serie de volume de specialitate care acoperd o arie
tematica largd, ce cuprinde atat carti cu caracter introduc-
tiv, cat si monografii de specialitate, adresate cu precadere
expertilor in domeniu. Pentru aria tematica a cartilor de natu-
rd introductiva mentionam aici pe acelea ce privesc domenii
precum acustica [1,2], termodinamica [3,4], electrodinamica
[5], optica [6,7], mecanica teoretica [8], teoria nucleului ato-
mic [9] si mecanica cuantica [10], iar pe palierul fizicii aplicate
mentionam volumele dedicate radiohidrologiei [11] si holo-
grafiei [12]. Mentionam, de asemenea, volumul dedicat pre-
zentarii premiilor Nobel in Fizica din perioada 1901-1998 [13].

Volumele de specialitate acopers, la randul lor, o arie te-
matica extrem de intinsd ce include, intr-o selectie sumard, in
ordinea cronologica a aparitiei lor, fizica descarcarilor in gaze
[14], fizica protectiei contra radiatiilor [15], efecte magneto-
mecanice In oxigen [16], utilizarea calculatoarelor electronice
de la Institutul de Fizica Atomica, Mdgurele, pentru calcule
stiintifice [17], detectarea si masurarea radiatiilor nucleare [18],
rezonanta electronica de spin [19], mdsurarea radiatiilor nu-
cleare cu dispozitive semiconductoare [20], unde magneto-
hidrodinamice [21], metode optice in spectroscopia hertziana
[22], teoria particulelor elementare [23], fisiune nucleara izo-
mera [24], radioactivitate aplicatd in industria petrolierd [25],
efectul Mossbauer si aplicatiile sale [26], dispozitive electro-
nice semiconductoare [27], separarea izotopilor prin termo-
difuzie [28], studiul numeric al proceselor fizice din reactori
nucleari [29], rezonanta magneticd in compusi de uraniu [30],
fizica fenomenelor magnetice [31], fenomene fotoelectrice in
semiconductori si aplicatii [32], energia de deformare si izo-
meria formei nucleelor [33], cercetarea operationala a reac-
torilor nucleari [34], fizica si tehnologia materialelor nucleare
[35], fizica jonctiunilor cu semiconductoare [36], interactiunea
radiatiei laser cu metalele [37], magneti permanenti [38], ghi-
duri de unda optice neliniare planare [39], dozimetria si ecra-
narea radiatiilor Rontgen si gamma [40], trasori in sisteme
acvifere [41], sisteme disipative [42], rezonanta electronica de
spin In complecsi metalici [43], proprietatile fasciculelor laser
[44], nanofluide magnetice [45] si lumina extrema si laserele
de mare putere [46].
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O serie de volume, publicate initial in limba romand, au
fost traduse ulterior in limbile de circulatie internationala ale
vremii si co-publicate la edituri de prestigiu international. In
acest sens, mentionam, in ordine cronologica: traducerea si
co-editarea volumului Measurement of nuclear radiation with
semiconductor detectors [47], scris de D.N. Poenaru si N. Vilcoy,
publicat la Chemical Publishing Company, New York, 1969;
traducerea si co-editarea volumului Grundlagen und Anwen-
dungen der Mossbauer spektroskopie [48], scris de D. Barb,
editie Ingrijitda de W. Miesel, publicat la Akademie Verlag, Ber-
lin, 1980; traducerea si publicarea in limba engleza a cartii lui
L. Gr. Ixaru, dedicata metodelor numerice utilizate in rezolva-
rea ecuatiilor diferentiale ce apar in fizica si in domenii conexe
[49], de catre Reidel Publishing Company in 1984, sub titlul
Numerical methods for differential equations and applications
[50]; traducerea si co-editarea volumului Biaumoodeticmeaue
J1G3epHO20 U3/TydeHus ¢ memainnamu, scris de A.M. Prokhorov,
V.I. Konov, I. Ursu si I.N. Mihdilescu, Editura Nauka, Moscova,
1988 [51]. Mentiondm Tn mod special variantele in limba en-
gleza ale monografiei scrise de LI Agarbiceanu si .M. Popes-
cu intitulata Metode optice ale spectroscopiei hertziene, publi-
cate de catre editurile Adam Hilger Ltd. si John Wiley & Sons
[52]. Acestor volume i se adaugd o serie de carti publicate
direct in limba englezd de Editura Academiei Romane, din-
tre acestea mentionand aici Planning of VVR-S research reactor
decomissioning, de . Garlea si C. Garlea [53], publicat in 2011, si
Nanocomposites, de L. Munteanu, publicat in 2012 [54].

Domeniile stiintifice enumerate anterior acopera pe pa-
lier tematic majoritatea ariilor de cercetare din universitatile
si institutele nationale de cercetare-dezvoltare din Romania,
reliefand totodata principalele infrastructuri de cercetare si
colaborari internationale. llustram randurile precedente cu
volumul din Ref. [46] al listei de referinte bibliografice, anume:
Lumina extremd: lasere de mare putere de R. Dabu. Aceasta mo-
nografie reflecta traditia scolii romanesti de fizica si ingineria
laserilor si descrie principiile de functionare ale laserilor de
mare putere din cadrul proiectului european Extreme Light
Infrastructure — Nuclear Physics (ELI-NP), in implementare n
cadrul Institutului National pentru Fizica si Inginerie Nucleara
,Horia Hulubei” (IFIN-HH).

Lista autorilor acestor volume cuprinde, de fapt, cele mai
importante personalitdti ale fizicii romanesti din ultimele
sapte decenii [55]. Mentiondm in mod special pe urmatorii
membri ai Academiei Romane: Academician Eugen Badarau
(1887-1975); lon . Agarbiceanu (1907-1971), Membru Cores-
pondent al Academiei Romane; Academician Serban Titeica
(1908-1985); Valeriu Novacu (1909-1992), Membru Corespon-
dent al Academiei Romane; Academician Margareta Giur-
gea (1915-2011); Academician loan Ursu (1928-2007); Nicolae
lonescu-Pallas (1932-2017), Membru de Onoare al Academiei
Romane; Academician lonel Valentin Vlad (1943-2017). Acestia
reprezinta alaturi de Academician Horia Hulubei (1896-1972),
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fondatorul scolii romanesti de fizica nucleard, creatorii uno-
ra dintre cele mai importante directii de cercetare stiintifica
si dezvoltare tehnologica ale fizicii romanesti moderne.
Acestora li se adauga o serie de alti membri ai Academi-
ei Romane care au publicat la Editura Academiei Romane,
avand contributii importante la dezvoltarea fizicii romanesti,
anume: Academician loan-lovit Popescu; Academician Emil
Burzo; Dorin N. Poenaru, Membru de Onoare al Academiei
Romane; Academician Dan Dascalu; Ladislau Vékas, Membru
Corespondent al Academiei Romane; Dumitru Mihalache,
Membru Corespondent al Academiei Romane.

Cel de-al doilea palier al activitatii editoriale a Editurii Aca-
demiei Romane priveste publicarea celor mai importante trei
reviste romanesti In care apar articole de fizica. Prima dintre
acestea a fost publicatd incepand cu anul 1950 sub numele
Studii si Cercetdri de Fizicd, titlul fiind pastrat pana in anul 1992,
cand a fost schimbat in Romanian Reports in Physics, folosit si
in prezent. Schimbarea numelui revistei marcheaza, de ase-
menea, trecerea de la articole publicate cu precadere in lim-
ba romand la articole publicate aproape exclusiv in limba en-
gleza. Istoria acestei reviste este prezentatd in detaliu in arti-
colul The first seventy volumes of Romanian Reports in Physics: A
brief survey of the Romanian Physics Community, autori V.I. Vlad,
V. Baran, Al Nicolin si D. Mihalache [55]. Articolul acesta trece
in revista atat structura colectivelor editoriale, cat si o serie
ampld de autori care au publicat in paginile revistei, oferind
o imagine detaliatd asupra evolutiei revistei si a comunitatii
de fizicieni din Romania de-a lungul ultimelor sapte decenii.
Mentionam, de asemenea, cd Studii si Cercetdri de Fizicd/Ro-
manian Reports in Physics este continuatoarea revistei Disqui-
sitiones Mathematicae et Physicae (Cercetdri de Matematica si
Fizicd) publicata in perioada 1940-1948 sub egida Institutului
de Cercetari Carol al ll-lea [56].

Studii si Cercetdri de Fizicd a publicat atat articole stiintifice
originale, cat si studii introductive, note de laborator, extrase
din teze de diploma si doctorat si, uneori, tezele integrale, arti-
cole cu caracter istoric ce privesc dezvoltarea fizicii in general,
precum si o serie larga de materiale editoriale. Primul colectiv
editorial al revistei a fost format din Horia Hulubei, Gheorghe
Atanasiu, Aurel Potop si Andrei Popovici, cdrora li s-a addugat
in timp o pleiada de fizicieni remarcabili: Margareta Giurgea,
Dorel Bally, Mircea Oncescu, Theodor V. lonescu, Eugen Ba-
dardu, Florin Ciorascu, Serban Titeica, lon |. Agarbiceanu, Paul
Draghicescu, Alexandru Cisman, Radu Grigorovici, loan Ursu,
Vasile Petrescu, Stefan Procopiu, Gheorghe Vasiliu, Aretin Cor-
ciovei, Mihai Gavrild, Aureliu Sandulescu, Marius Petrascu si
Gheorghe Bratescu [55]. Schimbarea de nume a revistei din
1992 este insotita si de o schimbare a colectivului editorial,
primul Editor-in-Chief al Romanian Reports in Physics fiind
loan-lovit Popescuy, iar primul Deputy Editor-in-Chief fiind lo-
nel Valentin Vlad. Din colectivul editorial al Romanian Reports
in Physics mentiondm aici pe Theodor lonescu-Bujor, Emil
Burzo, Viorica Florescu, Cornel Hategan, Marin Ivascu, Rodi-
ca Manaila, Mircea Oncescu, Marius Peculea, Athanasie Trutia,
lancu lova, Aurel |. Popescu, Horia Scutaru, Nicolae lonescu-
Pallas, Stefan Antohe, Aurel Isar, Dumitru Mihalache, Mihai
Visinescu, Nicolae Victor Zamfir, Adrian Petris, Alexandru
Nicolin, Sergiu Nistor si Ladislau Vékas [55]. In momentul de
fata Academicianul loan-lovitz Popescu este Editor-in-Chief
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al revistej, iar Deputy Editor-in-Chief este Dumitru Mihalache,
Membru Corespondent al Academiei Romane. Incepand cu
anul 2007 Romanian Reports in Physics este indexatd in baza
de date Thomson Reuters / Clarivate Analytics—\Web of Science,
iar din anul 2009 sunt disponibili indicatorii scientometrici
care masoara impactul revistei la nivelul comunitatii stiintifice
internationale. Pentru anul 2015, Factorul de Impact este egal
cu 1,367, iar Scorul de Influentd este egal cu 0,184, in timp ce
pentru 2016, ultimul an pentru care indicatorii sunt disponibili
la data scrierii acestui articol, Factorul de Impact este egal cu
1467, iar Scorul de Influenta este egal cu 0,242,

A doua revista de fizicd aparuta in spatiul editorial roma-
nesc este Revue de Physique, al cdrei prim numar a fost publi-
catinanul 1956. Colectivul editorial al primului numar al revis-
tei era format din Serban Titeica, in calitate de Redactor-Sef,
Horia Hulubei, Eugen Badardu si Valeriu Novacy, in calitate de
membiri. Spre deosebire de Studii si Cercetdri de Fizicd, artico-
lele publicate in paginile publicatiei Revue de Physique sunt,
inca din primul numar, in limba francezd, engleza si germana,
vizibilitatea ei in cadrul comunitatii internationale fiind remar-
cabild pentru acea perioada. In anul 1964 numele revistei este
schimbat in Revue Roumaine de Physique, noul colectiv edito-
rial fiind condus de Horia Hulubei, in calitate de Redactor-Sef,
Serban Titeica, in calitate de Redactor-Sef Adjunct si de lon
Agarbiceanu in calitate de Secretar Stiintific de Redactie. Co-
lectivul editorial era format din George Athanasiu, Fugen Ba-
ddrdu, Theodor V. lonescu, Florin Ciorascu, Alexandru Cisman,
Radu Grigorovici, loan Ursu si Vasile Petrescu. Numele Revue
Roumaine de Physique este pastrat pana in anul 1992, cand
numarul 6 al tomului 37 apare sub numele vechi, iar numarul
7 al volumului 37 apare sub numele Romanian Journal of Phy-
sics. Primul colectiv editorial al Romanian Journal of Physics a
fost compus din Aureliu Sandulescu, care este Editor-in-Chief
si iIn momentul de fatd, Margareta Giurgea (1915-2011), Vice
Editor-in-Chief, si Alexandru Calboreanu in calitate de Coordi-
nating Editor. Colectivul editorial 1i cuprindea, de asemenea,
pe Dorel Bally, Octavian Birdu, Adrian Costescu, Radu Grigo-
rovici, Geavid Musa, Apolodor Radutd, Mircea Sanduloviciuy,
Horia Scutaru, Simion Simon si Dorel Zugravescu. In momen-
tul de fatd Deputy Editor-in-Chief al revistei Romanian Jour-
nal of Physics este Academicianul Emil Burzo. Din anul 2007,
Romanian Journal of Physics este indexatd in baza de date
Thomson Reuters / Clarivate Analytics—Web of Science, i, ince-
pand cu anul 2009, sunt disponibili indicatorii scientometrici
care madsoard impactul revistei la nivelul comunitatii stiintifice
internationale. Pentru anul 2015 Factorul de Impact este egal
cu 1,398, iar Scorul de Influentd este egal cu 0,173, in timp ce
pentru 2016, ultimul an pentru care indicatorii sunt disponibili
la data scrierii acestui articol, Factorul de Impact este egal cu
1,758, iar Scorul de Influenta este egal cu 0,243.

Revista Proceedings of The Romanian Academy este pu-
blicatd incepand cu anul 2000 de catre Editura Academiei
Romane in doud serii, anume Series A — Mathematics, Physics,
Technical Sciences, Information Science si Series B — Chemistry,
Life Sciences and Geosciences, in anul 2018 ambele serii ale
revistei ajungand la volumul cu numarul 19. Editorul revistei
Proceedings of The Romanian Academy Series A — Mathematics,
Physics, Technical Science, Information Science a fost Academi-
cianul lonel Valentin Vlad (22 septembrie 1943 — 24 decem-
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brie 2017), de la infiintarea revistei pana in decembrie 2017, co-
lectivul editorial fiind structurat pe patru sectiuni ce acopera
tematica multidisciplinara a revistei. Sectiunea de Matematica
a revistei este coordonatd la nivel editorial de Marius losifescu,
sectiunea de Stiinte Tehnice e coordonatd de Dorel Banabic,
sectiunea de Stiinta Informatiei de Dan Tufis, iar sectiunea de
Fizica a fost coordonatd pana in anul 2011 de Mihai Popes-
cu, iar din acel an de Dumitru Mihalache. Colectivul actual
al sectiunii de Fizica a revistei ii cuprinde pe Stefan Antohe,
Emil Burzo, Cornel Hategan, Stefan Hell, Tudor Marian, Mihai
Mirea si loan-lovit Popescu. Articolul Proceedings of the Roma-
nian Academy — Series A: An account of the Physics Section [57]
cuprinde o trecere in revistd a principalelor lucrari de fizica
publicate in cele aproape doua decenii scurse de la infiintarea
revistei. Incepand cu anul 2007, Proceedings of The Romanian
Academy Series A — Mathematics, Physics, Technical Science, In-
formation Science este indexata in baza de date Thomson Reu-
ters / Clarivate Analytics—\Web of Science, iar din anul 2009 sunt
disponibili indicatorii scientometrici care masoara impactul
revistei la nivelul comunitdtii stiintifice internationale. Pentru
anul 2015 Factorul de Impact este egal cu 1,735, iar Scorul de
Influentd este egal cu 0,233, 1n timp ce pentru 2016, ultimul an
pentru care indicatorii sunt disponibili la data scrierii acestui
articol, Factorul de Impact este egal cu 1,623, iar Scorul de
Influentd este egal cu 0,216.

Revistele Romanian Reports in Physics si Romanian Journal
of Physics sunt publicate de catre Editura Academiei Romane
in colaborare cu Institutul pentru Fizica si Inginerie Nucleara
,Horia Hulubei” (IFIN-HH), in cadrul caruia se afld o Redactie
Tehnicd, coordonatd de Margareta Oancea. Redactia Tehnica
din cadrul IFIN-HH asigurd, pentru ambele reviste, primirea
manuscriselor de la autori si corespondenta specificd, coor-
donarea procesului de evaluare stiintifica (peer-review) a ar-
ticolelor, intocmirea numerelor de revistd, pregdtirea pentru
tipar a articolelor in format Latex si publicarea on-line a revis-
telor pe cele doud site-uri, http:/rrp.infim.ro si http:/www.
nipne.ro/rjp, administrate de IFIN-HH. Redactia Tehnicd din
cadrul IFIN-HH asigura, de asemenea, comunicarea constanta
cu personalul tehnic de la Thomson Reuters / Clarivate Analy-
tics—Web of Science, in vederea indexarii corecte si la timp a
celor doud reviste in aceasta baza de date. Revistele au fost
indexate in baza de date Thomson Reuters / Clarivate Analy-
tics—Web of Science folosind varianta tiparita a volumelor ince-
pand cu anul 2007, iar din anul 2018 revistele sunt indexate pe
baza formelor electronice ale articolelor publicate, disponibi-
le in mod gratuit (open access) pe site-urile lor. Mentiondm,
de asemenea, cd in cadrul Redactiei Tehnice de la IFIN-HH au
lucrat de-a lungul anilor Rodica Calboreanu si Marinela Dumi-
triu. Celelalte activitati editoriale ce privesc Romanian Reports
in Physics si Romanian Journal of Physics sunt realizate de cdtre
Editura Academiei Romane, care asigura publicarea revistelor
in format tiparit si diseminarea lor.

Activitdtile editoriale si publicarea efectiva in format tipa-
rit ale celor trei reviste discutate anterior, anume Romanian
Reports in Physics, Romanian Journal of Physics si Proceedings
of The Romanian Academy Series A — Mathematics, Physics, Te-
chnical Sciences, Information Science, sunt sustinute in cadrul
Editurii Academiei Romane de catre un colectiv de un fnalt
nivel profesional care asigura publicarea la timp si in conditii
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grafice excelente a revistelor. Echipa care se ocupa de publi-
carea revistei Romanian Reports in Physics este formatd din
Irina Filip, Magdalena Jindiceanu si Mariana Mocanu, iar cea
care se ocupad de publicarea revistei Romanian Journal of Phy-
sics este formata din Mihaela Marian si Magdalena Jindiceanu,
care au preluat activitatea de tehnoredactare a celor doud re-
viste de la Luiza Dobrin. Echipa care se ocupa de Proceedings
of The Romanian Academy Series A — Mathematics, Physics, Te-
chnical Sciences, Information Science este coordonatd de Dinu
Bratosin, in calitate de Secretar Stiintific, si este formata din
Irina Filip, Virginia Radasan, Andreea Chitu si Mariana Mocanu.
Pentru aceastd revista nicio activitate editoriald nu este efec-
tuatd in afara Editurii Academiei Romane.

In finalul prezentarii dedicata celor trei reviste de fizicd pu-
blicate de Editura Academiei Romane mentiondm ca acestea
sunt printre cele mai importante reviste stiintifice romanesti
indexate in bazele de date internationale Thomson Reuters /
Clarivate Analytics—Web of Science si Scopus—Elsevier. Analiza
scientometrica efectuata de catre Biroul de Scientometrie din
cadrul Unitatii Executive pentru Finantarea Invatamantului
Superior, Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii (UEFISCDI) aratd cd
aceste trei reviste ocupa pozitiile 2, 3 si 4 in clasamentul Fac-
torilor de Impact pe anul 2016 (publicati in 2017). Analiza Biro-
ului de Scientometrie din cadrul UEFISCDI cuprinde un total
de 51 de reviste romanesti indexate in baza de date Thomson
Reuters / Clarivate Analytics—Web of Science, care sunt publicate
atat de Editura Academiei Romane, cat si de alte edituri din
Romania [58].

Activitatea editoriald a colectivelor din cadrul Editurii Aca-
demiei Romane a sustinut in mod decisiv de-a lungul ulti-
melor sapte decenii comunitatea academica din Romania si
societatea romaneasca in ansamblu. Astfel, cartile si revistele
de fizica editate si publicate in aceasta perioada au contribu-
it substantial la formarea a numeroase generatii de fizicieni,
Editura Academiei Romane constituind o veritabila fereastra
catre lume a Fizicii Romanesti.
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Domnul Mircea Ignat, cercetdtor stiintific grad | la Institutul National de Cercetare Dezvoltare in Ingineria Electricd-Cercetdri
Avansate, ne face pdrtasii unei cronici a desfdsurdrii unei prime conferinte internationale dedicate atragerii tinerilor cdtre cer-
cetarea stiintificd la momentul alegerii unei cariere in viatd. Evenimentul desfdsurat sub patronajul acestui institut si al Minis-
terului Cercetdrii si Inovdrii cu sigurantd va avea si viitoare editii care vor duce la o traditie in domeniu si va deveni un punct de

neratat pe agenda de lucru a factorilor implicati.

Cronica la o Conferinta dedicata atragerii tinerilor cdtre cercetarea stiintifica,
cu unele concluzii (20 — 22 iunie 2018)

In perioada 2022 iunie 2018 s-a desfsurat prima
conferinta internationala dedicata atragerii tinerilor cdtre cer-
cetarea stiintifica: ATTRACTION OF YOUNG PEOPLE TOWARD
SCIENCE — STRATEGIC WISH OF THE KNOWLEDGE SOCIETY.
Evenimentul a fost initiat de catre Institutul National de Cer-
cetare Dezvoltare in Ingineria Electrica - Cercetdri Avansate,
sub patronajul Ministerului Cercetdrii si Inovarii. Obiectivele
principale ale conferintei au fost schimbul de experients, idei
si metode privind atragerea si initierea tinerilor (inclusiv a ce-
lor la nivel de liceu) catre cercetarea stiintifica.

Au fost prezentate un numadr de 63 de lucrari apartinind
unor autori din Germania, Israel, Italia, Moldova, Portugalia,
Taiwan, Turcia, incluse In urmdtoarele topici:

. Policies to motivate/attract/promote young people for
research career and the impact on the labor market and
competitiveness;

IIl. Good practice models - success stories in attracting
students toward scientific research;

lll. The role of the technical museum in attracting and
training young people to/in field of engineering;

IV. Models and training structures for scientific research.
Dintre lucrdrile sustinute care au prezentat mare interes

pot fi semnalate: Andra Maria Ciutac (Manchester Univer-
sity of Medicine, England) - Methods of initiating high scho-
ol students and young people into research. A case study upon
Alexandru Proca centre of scientific research; Detlef Bonfert,
Brigit Geiselbrechtinger, Dieter Hemmetzberger, Chis-
tof Landesberger, Chitop Kutter (Fraunhofer Research
Institution, MUnich, Germany) - Attracting young people to
science and research at Fraunhdfer; Valentina Pricopie, Cris-
tina Damboeanu (Institutul de Sociologie al Academiei
Romane Bucuresti) - Reimaging the past. Romanian students
representation of communism via BIC 70 project; Dan Milici,
Victor Sutac, Anca Greculeac (Universitatea Stefan cel
Mare Suceava) - Development of abilities in the field of innovati-
on and inventions through creative education; Marius Stanciu
(Universitatea Bucuresti, Facultatea de psihologie) - Clinical
personality traits in higly creative potential researchers and ar-
tist; Mircea Ignat (Institutul National pentru Cercetare - Dez-
voltare in Ingineria Electricd, Romania) - Comments about the
building of the science research centre on the initiation of the
lyceum students.

In Romania, preocupdrile conform temei principale a
conferintei au o vechime de 5 ani prin initierea Centrului
Alexandru Proca (in cadrul Institutului National pentru Cer-
cetare-Dezvoltare in Ingineria Electricd), in timp ce astfel de
preocupari au inceput in Germania din 1965, iar Intel ISEF

Curierul de Fizica / nr. 83 / Decembrie 2018

(SUA), poate cea mai importantd competitie din lume pe
proiecte de cercetare ale tinerilor liceeni, a ajuns anul acesta
la a 49-a editie. La ISEF, intr-o organizare cu totul deosebits,
ajung in finald, in SUA, un numar de aproape 2000 de elevi
participanti, din peste 123 de tari cu aproximativ 900 de pro-
iecte, pe 21 de topici de cercetare, incluzind: Matematica,
Microbiologie, Informatica in biologie, Inginerie medicald,
Roboticd, Cresterea animalelor, Surse de energie fizicd, chimi-
ca si mecanica, Fizicd, Astronomie, Ingineria pamintului etc.

Invitatiile la acest eveniment au fost onorate, din dome-
niul oficialitdtilor, de DI. Ministru al Cercetarii Stiintifice, Prof.
Nicolae Burnete, Prof. Tudor Prisecaru (UPB), Dna. Prof. Eca-
terina Andronescu, Prof. Dan Milici (Universitatea Suceava),
cercetatorul Detlef Bonfert (Institutul Fraunhofer), Prof. Marco
Ragazzi (Universitatea din Trento), Prof. Hakan Ercan (Turcia)
etc.

Sa mentiondam ca invitati in mai multe rinduri, profesori
sau buni cercetatori, care ar fi avut, credem, multe de spus,
au lipsit, iar multi dintre ei nici mdcar nu au rdspuns invitatiei
(un obicei mai aproape de obiceiurile rominesti decit de cele
occidentale, de spus cd toate invitatiile pentru strdindtate au
avut un raspuns prompt). Am fi vrut s avem si comentarii
din partea Ministrului Educatiei, Prof. Valentin Popa (daca
dinsul nu putea sa vind, madcar sa fi trimis un reprezentant
al ministerului), Rectorului Universitdtii Bucuresti, Prof. Mircea
Dumitru sau ale Prof. Daniel David, psiholog, sau ale Decanu-
lui Facultatii de Psihologie, DI. Prof. Ciolan. Poate cd nu este
o temad de interes pentru invatdmintul romanesc, si el merge
ca “uns” si poate cei care au organizat nu au fost chiar la ni-
velul invitatilor... Sigur, nimeni nu este obligat sa rdspunda,
desi cine citeste pe Havel sau pe intelectualii polonezi stie ca
o conditie esentiala este raspunsul la orice intrebare cind ai
0 anume responsabilitate, mai ales in invatamint. Asta ca sa
nu ne mai intrebam de ce o ducem atit de bine, si ne pleaca
exact tineretul de elitd din licee. Un mic amdnunt: la Centrul
Alexandru Proca, 4 din 5 elevi olimpici pe proiecte de cerce-
tare aleg sa plece la o universitate occidentald unde desigur
primesc un raspuns la intrebadrile lor. ..

Astfel ca aproape nu stiu dacd mai are rost o alta
observatie: un singur profesor de liceu a fost prezent, in
ciuda invitatiilor; Dna Profesoard Mihaela Ramona Poters, de
la Liceul Carmen Sylva din Eforie Sud cu lucrarea Fascinati-
on of Robotics. Din pacate, prezent nici la acest eveniment
si nici la a V-a Sesiune de Comunicdri a Centrului Alexandru
Proca, ce a avut loc cu 3 zile inainte.

Ca o concluzie: cum sa atragi tinerii elevi de liceu de

continuare in pag. 35 &
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Domnul Dan Radu Grigore, cercetdtor stiintific grad | la Departamentul de Fizicd Teoretica al IFIN-HH, fost redactor-sef timp de mulfi
ani ai CdF si actual membru in Comitetul Redactional al revistej, merge pe firul formdrii viitorilor cercetdtori; cariera doctorald este un
pas definitoriu, iar experienta — unicat din cadrul acestei etape din viatd se impleteste cu impactul personalitdtii conducdtorului de

doctorat in viata profesionald a doctorandului.

Despre Conducatorii de Doctorate

Cred cd orice conducator de doctorate ar trebui sa faca
0 prezentare onestd a domeniului de care se ocupa. In par-
ticular, ar trebui sa situeze domeniul de interes si propriile
rezultate in contextul preocupdrilor pe plan international cu
toate avantajele si dezavantajele, insistind in special asupra
perspectivelor de dezvoltare ulterioara: pozitii post-docto-
rale, colabordri cu cercetatori din universitati si institute de
cercetare importante din strdindtate, etc. De asemenea, ar fi
bine sd fie prezentata si propria ,viziune” asupra domeniului.
Voi incerca sa propun un astfel de model.
Tematica mea generald este Teoria cuantica a cimpurilor
si anume:
a) aspecte perturbative (teoria renormadrii) in formalismul
cauzal;
b) aplicatii in studiul modelului standard al interactiilor par-
ticulelor elementare.
Mai precis ma ocup de aspecte matematice ale teoriei
cuantice a cimpuirilor.
Este util sa fac o micd prezentare a abordarii mele.

1 Maecanica Cuantica - o Scurta Istorie

La sfirsitul secolului 19, multi fizicieni importanti con-
siderau ca fenomenele fizice accesibile experimental pot fi
intelese folosind mecanica clasica (Newton), termodinamica
si fizica statistica clasica, precum si teoria electro-magnetis-
mului (Maxwell). Tn opinia acestora, ar urma o lunga perioa-
da in care nu vor aparea ,surprize” si prin urmare fizica se va
concentra pe:

1. Intelegerea formalismului matematic care descrie aceste
teorii;

2. Rafinarea metodelor experimentale si de calcul numeric;

3. Descoperirea diverselor aplicatii ale acestor teorii;

4. Extinderea domeniului de aplicabilitate, adicad gdsirea
unei plaje cit mai largi de situatii fizice descrise de aceste
teori.

Cu alte cuvinte, se acceptd faptul ca stiinta se dezvoltd
JIn salturi” exista perioade de ,acalmie” in care functioneaza
schema de mai sus, dar pot apdrea si momente de ruptu-
rd, cind aparitia unor noi fapte experimentale poate duce
la schimbadri profunde de paradigma. Aceste schimbadri vor
duce la reluarea schemei de mai sus: apar noi modele mate-
matice, noi experimente, noi metode de calcul, noi aplicatji,
etc.

Prin urmare, la sfirsitul secolului 19, multi fizicieni pariau
pe o perioada de ,acalmie”. Acest pariu, corect in esentd, a
fost dat peste cap de cdtre descoperirea spectrelor discre-
te ale atomilor. A devenit evident ca este nevoie sa se folo-
seasca ecuatii cu derivate partiale despre care se stia ca au
spectre discrete ale valorilor proprii. In scurt timp a apérut o
teorie extrem de interesanta - teoria cuantelor.

Marele obstacol in intelegerea fizicii cuantice decurge
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din faptul ca este extrem de ne-intuitiva, intra in contradictie
Ccu intuitia pe care o avem din studiul fizicii clasice. Diferenta
dintre cele doua teorii poate fi totusi inteleasa destul de usor,
chiar de cétre cineva fara pregadtire stiintifica.

Stiintele naturii (in particular fizica) pornesc de la premi-
za reproductibilitdtii rezultatelor. Cu alte cuvinte, acelasi ex-
periment ar trebui sa fie efectuat In mod repetat, in conditii
identice, in diverse laboratoare. Deci trebuie sa presupunem
ca avem posibilitatea de a produce un sistem fizic intr-o anu-
mita stare, de cite ori dorim. Exemplul cel mai la indeming
este producerea unei particule cu o viteza data care este tri-
misa intr-o directie data.

Sa presupunem ca efectuam acelasi experiment de un
numadr foarte mare de ori: de exemplu, dorim s& determinam
dacé o particula se afla intr-o anumita regiune din spatiu la
un anumit moment si repetdm experimentul folosind o par-
ticula preparata n aceeasi stare (de ex, cu aceeasi pozitie i
viteza initiald). Intuitia clasica ne spune cd vom obtine acelasi
rezultat: fie DA, fie NU, ori de cite ori repetam experimen-
tul. Daca experimentul se face cu sisteme clasice, acest lucru
este confirmat. Cu toate acestea, dacd efectudm experimen-
tul cu un sistem cuantic, vom gasi in unele cazuri raspunsul
DA si in altele raspunsul NU. Se constatd ca putem prezice
doar probabilitatea de a obtine DA.

Aceasta situatie, extrem de ne-intuitivd, se incadreaza
totusi in tiparul de mai sus: exista un formalism matematic
extrem de elaborat care descrie sistemele cuantice (in esentd
creat de John von Neumann), confruntarea cu experimentul
este extrem de bund si exista extrem de multe aplicatii ale
acestei teorii. Aceste aplicatii au schimbat enorm lumea in
care traim. In plus, aria de aplicabilitate pare sa fie extrem de
mare.

In opinia mea, este contra-indicat sa incercam sa
intelegem teoria cuantelor cu ajutorul intuitiei clasice. Daca
acest lucru ar fi posibil, am putea deduce mecanica cuantica
din mecanica clasica, ceea ce nu s-a reusit pina acum. Este
suficient sa incercam sa prezentam clar:

- cadrul axiomatic in care lucram (mdcar la nivel algebric
lucrurile sa fie clare);

- tipul de calcule necesare pentru a obtine consecinte
madsurabile experimental;

- tipul de experimente cu care ne confruntam (de regula
de spectroscopie sau de imprastiere);

- modul de confuntare dintre teorie si experiment.
As numi aceasta abordare operationald.

2 Fizica Particulelor Elementare

Pentru a intelege puterea mecanicii cuantice, sa ne apro-
piem de asa-numita fizicd a particulelor elementare. Apdruta
prin anii 50, a capatat repede o formd matematica in asa nu-
mita teorie cuanticd a cimpurilor care este un formalism ex-
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trem de general. Un caz particular important este modelul
standard. Acest model se incadreaza in schema de mai sus:
formalismul matematic este sofisticat, confruntarea cu expe-
rimentul este extrem de precisa (existd experimente pentru
care precizia este de 11 cifre exacte) iar gradul de aplicabili-
tate este impresionant: merge de la interactiile particulelor
elementare (infinitul mic) pina la modele cosmologice care
descriu evolutia universului (momentul Big Bang si evolutia
ulterioard a stelelor si chiar a universului). Cam in toate aceste
situatii erorile nu depdsesc 4 procente.

Fara indoiald, marele succes al teoriei cuantice a cimpuri-
lor consta in verificarea experimentald a modelului standard;
principalele centre de cercetare in care s-a obtinut aceastd
confirmare experimentala sint: CERN, DESY si FERMILAB.

Cu toate acestea, in anii 70 a apdrut ideea ca modelul
standard trebuie sa faca parte dintr-o teorie mai generala.
Astfel au aparut teoriile supersimetrice si teoria corzilor (string
theory). Din pacate, experimentele recente de la CERN nu au
confirmat aceste teorii. Evident, acest rezultat negativ con-
duce la o reevaluare a intregului domeniu. Exista posibilita-
tea ca fizica particulelor elementare sd intre pe un platoy,
intr-o perioada de ,acalmie”. Din acest motiv multi cerceta-
tori se reorienteaza spre alte domenii cum ar fi astro-fizica in
care exista misterul asa-numitei materii si energii Intunecate.
Se spera ca noile date experimentale oferite de astro-fizica
(noile telescoape performante) sa ducd la un nou moment
de rupturd in urma cdruia sa se ajungd la noi teorii.

Exista si cercetdtori care considera ca prioritatea perioa-
delor de ,acalmie” este o intelegere cit mai buna a formalis-
mului matematic al teoriei cuantice a cimpurilor. Desi acest
formalism este destul de sofisticat din punct de vedere
matematic, nu este inca o teorie completd. De altfel, exista
o lista cu asa-numitele Milenium prize problems, adica o lista
de probeme de naturd matematica ale fizicii contempora-
ne inca ne-rezolvate; prin rezolvarea unei dintre probleme
se poate obtine un premiu de un milion de dolari! Printre
aceste probleme se afla si obtinerea unui model matematic
perfect consistent al interactiilor particulelor elementare.

Evident, cercetarea in acest domeniu poate fi destul de
frustranta: este nevoie de un efort destul de mare pentru a
intelege formalismul actual al teoriei cuantice a cimpurilor,
0 oarecare familiaritate cu multe domenii matematice (alge-
brd, analiza functionald, teoria grupurilor, etc) iar obtinerea
de rezultate noi este dificila dintr-un motiv foarte simplu.
Intr-un domeniu intrat intr-o perioada de acalmie, evolutia
cunoasterii este data de o panta lina: pentru a progresa un
pic pe verticala trebuie mers mult pe orizontala.

Personal, lucrez exact in aceasta paradigma: deci cei
interesati de fizica particulelor elementare pot obtine
satisfactia intelegerii unui domeniu destul de sofisticat al fizi-
cii (perla coroanei in opinia mea), dar pot avea apoi frustrarea
data de efortul disproportionat de mare care trebuie depus
pentru obtinerea unor rezultate ne-triviale. Posibilitatea co-
labordrii cu cercetatori de prestigiu din tari avansate nu este
garantatd pentru ca numarul acestora este foarte mic. Pe
de alta parte, cred ca intelegerea acestui domeniu este un
,2antrenament” extrem de bun pentru orice alt domeniu de
cercetare.
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3 Interdisciplinaritate

Cred ca oricine citeste aceste rinduri poate avea o intre-
bare legitimd: care este rolul consideratiilor filosofice in acest
domeniu? Se stie ca fondatorii mecanicii cuantice au fost
extrem de preocupati de acest tip de probleme, au existat
polemici celebre (de exemplu intre Bohr si Einstein). In con-
textul epodii (sfirsit de secol 19 si inceput de secol 20) acest
tip de preocupdri era cit se poate de legitim: toti marii fizi-
cieni ai timpurilor respective aveau studii solide de filosofie,
considerau ca filosofia este un fel de ,regind” a cunoasterii, si,
prin urmare, doreau sa gaseascd pentru orice ipoteza fizica
si 0 motivatie filosofica. Nu neg acest mod de abordare, dar
vreau sa subliniez potentialilor interesati de asa ceva o serie
de aspecte.

a) Din pacate, dezbaterile filosofice de care am amintit
mai sus nu au condus la ceva interesant: tot ce s-a obtinut
pind azi In cadrul mecanicii cuantice s-a realizat lucrind tot in
cadrul formalismului matematic dezvoltat de John von Neu-
mann impreund cu interpretarea Born.

b) Chiar fizicieni profund preocupati de aspectele filoso-
fice ale mecanicii cuantice, cum a fost Einstein, considerau
Ca o teorie valoroasa trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte:

- existenta unui formalism matematic coerent (in cazul
mecanicii cuantice, cel dezvoltat de von Neumann);

- ointerpretare coerenta a rezultatelor calculelor matema-
tice (interpretarea lui Max Born);

- 0 confirmare experimentald consistenta.

Cred ca o directie interesantd de cercetare trebuie sa se
lege madcar de unul dintre cele trei aspecte de mai sus.

) Cine este preocupat cu adevdrat de aspecte de natura
filosofica ale mecanicii cuantice ar trebui s aiba studii pro-
funde de filosofie clasica (pornind de la Platon si Aristotell).
Altfel se face o filosofie degradata care va conduce la teorii
ce nu respecta nici una dintre cerintele de mai sus. Este ade-
varat ca se poate trdi relativ bine si facind acest tip de fizica!

In concluzie, cred ca pentru a obtine performante este
necesar mai intli un efort sustinut de intelegere a ceea ce
s-a facut pind acum in mecanica cuantica. Aceasta intelegere
este mult peste nivelul asigurat de facultate — care trebuie
sa se situeze la un nivel mediu si sd tind seama ca nivelul
de educatie din licee a scazut. Cu alte cuvinte, este nevoie
de mult studiu individual in compania unor cercetatori care
au o bunad intelegere a domeniului si care stiu ce carti si ar-
ticole sint accesibile, bine scrise, etc. Cum spun americanii
Jthere is no easy way". Personal, consider ca fizica particulelor
elementare este intr-o perioada de ,acalmie” in care efor-
tul principal consta in intelegerea formalismului matematic.
Sper sa pot fi de folos unor viitori colegi interesati de aceasta
abordare.

4 Concluzii
Constat cd una dintre preocupdrile scolii doctorale a
Facultdtii de Fizicd este indeplinirea unui criteriu de naturad
scientometricd si anume ca raportul dintre numarul de doc-
toranzi si cel de conducétori de doctorat sd fie cit mai mare.
Cred cd nu pot fi banuit ca am ceva impotriva scien-
tometriei. Revista ,Curierul de Fizicd” a publicat numeroase
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articole pe aceasta temad. Acelasi lucru este valabil si pentru
mine care am sustinut personal in diverse articole ca scien-
tometria este un instrument util cind este folosit pentru sta-
bilirea unui prag minim, cum se face acum pentru diversele
grade de cercetdtor. Pe de alta parte, constat ca exista si idei
de natura scientometrica - ca cea de mai sus - care fac mai
mult rau decit bine. Discutia este mutatd de la analizele de
substantd (cum am fncercat sa fac mai sus) la calculul unui
parametru. Nu stim cine a propus acest parametru, ce ar-
gumente are, eventual ce CV. Nu este singurul caz. Am con-
statat ca exista o lupta continua pentru un indice Hirsch cit
mai mare. Acest parametru scientometric nu tine seama de
numarul de autori ai unui articol si, prin urmare, va avantaja
autorii articolelor de ,big science”, cu sute de autori. Din cite
stiu, formulele de promovare pentru diversele grade de cer-
cetdtor stiintific au corectii care tin seama de acest aspect.
latd cd se pot gasi si formule rationale!

Cum am spus in Introducere, consider cd principala
preocupare a celor care au doctoranzi trebuie sa fie de a le
asigura doctoranzilor ,un viitor’, adica posibilitatea de a se
dezvolta pe viitor prin stagii post-doctorale, stagii de lucru
etc. Acest lucru este strins legat de actualitatea temei propu-
se spre cercetare doctoranzilor. Desi ,modele” din cercetare
nu sint totdeauna un indicator al relevantei temei, nu putem
face abstractie de interesul ardtat temei de cercetare de ca-
tre comunitatea stiintifica. Mi-ar placea ca toti cei care cred
ca sint in masurd ,sa tragd pe altii dupa ei” (deci se ocupd
de teme de cercetare de impact) sa isi prezinte domenii de
interes si rezultatele in cit mai multe seminarii stiintifice. Este
un fapt de normalitate sd incerci sa convingi de relevanta
domeniului de interes stiintific mai intii pe proprii colegi. Nu
este lipsit de interes ca, tot prin seminarii stiintifice, sa aflam
de progresele doctoranzilor. Daca au inteles un articol sau
un capitol dificil dintr-o carte, au reusit sa simplifice un ar-
gument, etc. de ce sa nu isi prezinte mica realizare celorlalti
colegi?

latd tipul de probleme pe care le-as propune spre dez-
batere, colegilor din scoala doctoralal

D.R. Grigore

Experiment care confirma ca mecanica cuantica
sfideaza ordinea cauzala

In fizica clasica, la fel ca in viata de fiecare z, exista o relatie
cauzala strictd intre evenimente consecutive. De exemplu,
dacd un eveniment secund (B) are loc dupd un prim eve-
niment (A) atunci B nu poate afecta rezultatul lui A. Aceasta
relatie esueaza In mecanica cuanticd, deoarece propagarea
temporald a unei functii de unda a particulei poate fi mai
mare decat separarea in timp intre A si B. Acest lucru inseam-
nad ca ordinea cauzald a lui A si B nu poate fi intotdeauna
distinsa de catre o particula cuantica, cum ar fi fotonul. Cer-
cetatori de la University of Queensland in Australia au realizat
un experiment care confirma ca mecanica cuantica permite
ca evenimentele sa aibd loc fara nici o ordine cauzala defi-
nita. Ei afirma ca au ajuns la o mai buna intelegere a acestei

>
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Cu ocazia acestei editii a Curierului de Fizicd, numdr omagial
dedicat sdrbditoririi a 100 de ani de la desavarsirea Marii Uniri
sia fntreg/ri/ Romdniei, Domnul Dr. Mitica Drdgusin, Director
cu Securitatea Nucleard al IFIN-HH, membru in Comitetul
Redactional al CdF, ne dezvdluie cateva preocupdri si eforturi
fdcute de cdtre Societatea Romdand de Fizicd prin filialele
si sucursalele acesteia.

Din viata Societatii Romane de Fizica,
1 Decembrie 2018

In cursul anului 2018, Societatea Romand de Fizica (SRF)
- www.srfizicarro — a continuat traditia de a acorda premii,
medalii si diplome elevilor care participa la Olimpiadele de
Fizica Nationale si Internationale. La initiativa Filialei SRF lasi,
in acest an au fost acordate olimpicilor la fizica medalii de
aur ce purtau numele unor fizicieni romani de marca: Fugen
Baddrau, Alexandru Proca, lon Agarbiceanu, Horia Hulubei,
Serban Titeica, Dragomir Hurmuzescu, Stefan Procopiu, cu
ocazia Olimpiadei Nationale de Fizica desfasurata la Breaza,
in aprilie 2018.

SRF, impreuna cu Facultatile de Fizicd din targ, au susti-
nut, prin adrese transmise catre Ministerul Educatiei Natio-
nale, Parlamentului si Presedintiei Romaniei, sa nu se reduca
numarul orelor de fizica, asa cum se prevedea in planurile
- cadru de liceu, supuse dezbaterii publice.

In perioada 26-30 august 2018, la Sofia, Bulgaria, a avut
loc cea de a X-a Conferinta de Fizicd organizata de catre Uni-
unea Balcanica de Fizica (BPU), SRF fiind membra fondatoare
a acesteia. Cu aceasta ocazie au fost inmanate presedintilor
Uniunii Balcanice de Fizicd medalia jubiliara “Academician
loan Ursu”. Urmdtoarea Conferintd a BPU se va desfasura in
2021 in Serbia, iar conferinta IBWAP se va desfdsura sub co-
ordonarea BPU.

Pentru perioada 2018-2021 a fost aleasa conducerea BPU,
si anume: Prof. Goran Djordjevic de la Universitatea Nis din
Serbia, in functia de presedinte, Prof. Radu Constantinescu
de la Universitatea din Craiova, ca vicepresedinte, Dr. Kostas
Vourlias de la Universitatea Aristotle din Grecia ca secretar
executiv, Prof. Ekaterina Batcharova, de la Academia de Stiin-
te din Bulgaria - secretar stiintific si Dr. Aysegul Ertoprak, de la
Universitatea Istanbul din Turcia drept coordonator proiecte
stiintifice ale BPU.

Mitica Dragusin,
Presedintele Societatii Romdne de Fizicd

=

ordini cauzale indefinite si care ar putea oferi o cale spre o
teorie care sa combine teoria generald a relativitdtii a lui Ein-
stein cu mecanica cuantica. In experimentul lor, ei au creat
un “quantum switch” in care fotonii pot urma doud cai. Intr-
una dintre cai fotonii sunt supusi la operatia A inaintea ope-
ratiei B, in timp ce in cealalta, B are loc fnaintea lui A. Ordinea
in care operatiile sunt realizate este determinatd de catre po-
larizarea initiala a fotonului la intrarea In comutator. (detalii in
Physical Review Letters)
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Doamna doctor fizician Maria Sahagia a fost cercetdtor grad | la IFIN-HH, dar se distinge prin faptul cd, din vremuri grele si
schimbdtoare, a rdmas unul dintre cei mai buni sefi ai unuia dintre cele mai complexe departamente din IFIN-HH — Departamentul
Radioizotopi si Metrologia Radiatiilor (DRMR), cunoscut in peste 45 de ani de functionare drept Centrul Productie Radiochimicd
(CPR). Aceasta a fost denumirea aleasc de Ministrul Chimiei, Mihai Florescu — si el unul dintre cei mai buni ministri ai industriei
chimice romdanesti de dinainte de 1990. Cu o profundd experientd de viatd, doamna Sahagia s-a straduit sé adauge pregdtirii
in fizicd si in special in metrologia radiatiilor ionizante — domeniul dansei de recunoastere internationald - si invdtdmintele
desprinse din chimie, radiochimie si chimie nucleard, si reprezintd unul dintre exemplele simbiotice create de Platforma de Fizicd
de la Mdgurele. Astfel de experiente, dintre care se remarcd si alti distinsi fizicieni amintiti in articol, au dus renumele expertizei
romanesti peste “‘mdiri si tciri” — evenimentul de la Cernobdl nu i-a surprins nepregdtiti; au fost la datorie!

Conferinta Nationala ,Evolutia radioprotectiei in Romania ultimilor 100 de ani”
si Masa Rotunda: ,Implementarea Directivei Consiliului Europei
Nr. 2013/59/EURATOM" (12 octombrie 2018)

La data de 12 octombrie 2018, la sediul de conferinte
al MB-Telecom Ltd, Otopeni, Societatea Romana de
Radioprotectie (SRRp) a organizat Conferinta Nationala
anuala, inscriindu-se astfel intr-o traditie care dureaza de
28 de ani.

Urmare a accidentului de la Cernobil, din anul 1986, s-a
demonstrat ca subiectul masurdrii radioactivitatii ambian-
te necesitd a fi tratat de specialisti instruiti In mod special,
cu instalatii de mdsura adecvate si etalonate corespunza-
tor. Asa s-a organizat Seminarul de Radioactivitate a Me-
diului, desfasurat la IFIN in perioada 1986 - 1990, la care
a participat un mare numar de specialisti din toata tara,
din toate institutiile implicate. Acest seminar a fost apre-
ciat enorm de participanti, perioada aceasta constituind
un real progres in domeniu. Asa s-a ndscut ideea de a se
continua actiunea intr-o formd organizata, in cadrul unei
organizatii profesionale. SRRp a luat fiintd la 30 mai 1990,
ca asociatie profesionala ce reuneste persoane implicate
in domeniul radioprotectiei, din cele mai diverse domenii:
cercetari de fizicd nucleara, energetica nucleara, medicing,
protectia mediului, alte ramuri industriale. Initiatorii acestui
demers au fost colegii nostri, Prof. Dr. Mircea Oncescu, pri-
mul Presedinte al Societatii si DI. Petricd Sandru, persoana
care s-a ocupat de toate formalitatile legale ale infiintarii
sale. Din partea Ministerului Sanatatii, initiator a fost Dr.
Constantin Milu, actualul Presedinte al SRRp.

Titlul Conferintei din acest an a fost ales astfel incat sd
onoreze Centenarul Romaniei, marcand evolutia centenard

Prof. Dr. Mircea Oncescu (1925 — 2005), primul presedintre SRRp
si unul dintre fondatorii Curierului de Fizica

a domeniului Aplicatiilor Tehnicilor Nucleare si a aspectelor
privind dezvoltarea Radioprotectiei, aferente acestora, in
perioada 1918 — 2018.

Subiectul Mesei Rotunde, care a fostinclusa in program,
a tratat o problema de maximd importantd si urgenta, si
anume, aspectele practice ale implementdrii in Romania a
cerintelor Directivei: ,Council Directive 2013/59/Euratom
of 5 December 2013 laying down basic safety standards
for protection against the dangers arising from exposure
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to ionising radiation, and repealing Directives 89/618/Eura-
tom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom and
2003/122/Euratom”.

La Conferintd au participat 80 de specialisti, din par-
tea tuturor domeniilor implicate: membri ai SRRp, inclusiv
din Republica Moldova, o delegatie foarte numeroasa din
partea CNCAN, o delegatie semnificativd de la IFIN-HH,
precum si delegati din partea CNE Cernavoda, ICN si FCN-
Pitesti, ANPM, UBB - Cluj-Napoca, INSP — CRSP Bucuresti,
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lasi si Timisoara. De asemenea, au participat reprezentanti
ai sponsorilor Conferintei: MB Telecom, Dositracker SRL,
Dozimed-srl, Mate-Fin, Canberra Packard, Meda Research.
Lucrarile s-au desfdsurat pe trei sectiuni orale (13 lucrari),
0 masa rotunda si o sectiune poster (7 lucrari). Textele in-
tegrale au fost incluse in Proceedings-ul Conferintei, publi-
cat la Editura ETNA, ISBN 978-973-1985-36-7, editor SRRp
-2018.

Reprezentantii IFIN-HH au avut o contributie semnifi-
cativa la desfasurarea Conferintei, prezentand urmdtoarele
lucrdri exclusive sau in colaborare: Maria Sahagia (IFIN-
HH), Evolutia aplicatiilor tehnicilor nucleare si a radioprotectiei
la IFA, IFIN-HH Mdgurele; Felicia Mihai, Ana Stochioiu
(IFIN-HH), Istoricul Dozimetriei Individuale pentru expune-
rea externd la radiatii; Carmen Alexandra Tuca, Ana Sto-
chioiu (IFIN-HH), Monitorizarea radiologicd a activitdtii de
dezafectare a protectiei biologice de la reactorul nuclear de
cercetare tip VVR-S; Mirela Saizu (IFIN-HH), Mitica Barai-
taru (CNE Cernavoda), N. M. Mocanu (SRRp), D. F. Albu
(CNE Cernavoda), Evolutia Dozimetriei individuale pentru
expunerea internd la radiatii, in Romania; N. M. Mocanu, C.
Milu (SRRp), Mirela Saizu (IFIN-HH), Dezvoltarea cercetd-
rilor privind radiatiile ionizante si radioprotectia in perioada
1918 - 1968; 1. Chiosila, Raluca Gheorghe, C. Milu, N. M.
Mocanu (SRRp), Elena Simion (ANPM), R. Margineanu
(IFIN-HH), Raluca Barbu (CMDTAMP), Determindiri de radi-
oactivitate si estimdri de doza dupd accidentul nuclear de la
Cernobil (1986), Lucia Raluca Barbu, Doina Obreja, Au-
relia Celarel, C. Cenusa, I. Cenusa, (CMDTAMP, INSP, IFIN-
HH), Comparatie valori micronucleu obtinute in laboratorul
INSP cu valorile internationale.

Trebuie subliniat ca, dincolo de realizdrile deosebite
prezentate de autorii din IFIN-HH, aproape toate celelalte
lucrdri, prezentate de autorii apartinand altor institutii au
semnalat aportul fundamental adus de IFA — IFIN-HH, atat
in decursul istoriei, cat si in prezent, in dezvoltarea tehni-
cilor nucleare si a radioprotectiei. Astfel, in lucrarea ,SRRp,
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societate asociatd la IRPA", presedintele SRRp Constantin
Milu evidentiaza faptul cd societatea este continuatoarea
seminarului privind radioactivitatea mediului inconjurator
organizat de DI. Mircea Oncescu si ca rolul de promotori
revine reprezentantilor IFIN-HH, iar in lucrarea ,Evolutia
supravegherii radioactivitatii mediului inconjurator in Ro-
mania’, Elena Simion, ANPM, mentioneaza rolul IFA si al
reprezentantilor sdi la crearea retelei nationale de suprave-
ghere a radioactivitatii ambiante. In lucrarea ,Dezvoltarea
cercetdrilor privind radiatiile ionizante si radioprotectia in
Romania, in perioada 1918 - 1968’ Nicolae Mocanu si co-
laboratorii, sunt inserate biografiile a patru personalitati de
seama din IFA = IFIN-HH: Acad. Horia Hulubei, Acad. Alexan-
dru Sanielevici, Acad. Serban Titeica si Prof. Mircea Onces-
Ccu; se prezintd 42 de titluri de cdrti si articole stiintifice pu-
blicate de dansii si alti autori din Institut, incepand cu anul
1930, si se enumera activitatea de pionierat a Institutului
in dezvoltarea tehnicilor nucleare. In lucrarea,Evolutia con-
trolului reglementat al activitatilor nucleare in Romania’,
Rodin Traicu si colaboratorii, CNCAN, este subliniat atat ro-
lul Comisiei de Indrumare si Control al Unitatilor Nucleare
(CICUN), care s-ainfiintat la IFA, in anul 1961, ca precursoare
a ISCANACN, in prezent CNCAN, cat si al marilor instalatii
nucleare puse in functiune, al productiei de radioizotopi
si aparatura nucleard, al dezvoltdrii tehnicilor nucleare, al
instruirii personalului in cadrul Cursului de Utilizare a 1zo-
topilor Radioactivi (CUIR), precursorul CPSDN din prezent.

In concluzie, Conferinta Nationald a SRRp si-a indepli-
nit intentia declarata de a onora Centenarul Romaniei, prin
tematica abordatd. Contributia fundamentala a Institutu-
lui nostru la dezvoltarea tehnicilor nucleare, a domeniului
radioprotectiei si al diseminarii cunostintelor din domeniu
a fost subliniata de reprezentantii IFIN-HH, fiind recunoscu-
td si de toti ceilalti participanti la Conferinta.

Informatii suplimentare despre SRRp se pot obtine la
adresa: http.//www.srrp.ro.

Maria Sahagia
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In categoria exemplelor de viatd, a carierei profesionale extrem de complexe si uneori inedite a unui chimist din “Generatia de Aur IFA” se
inscrie si Jubileul 85 al domnului Petre T. Frangopol, Membru de Onoare al Academiei Romdne. Jubiliarul desfdsurat in Aula Academiei
Romdane in data de luni, 8 octombrie 2018, este incdrcat de semnificatii — combind intr-o “poveste de-o viatd si bucuria implinirii la un
Moment Jubiliar 85" gandirea unor oameni deosebiti — cel care a realizat cele prezentate si cei care ni le “povestesc”: cu mii de ani in
urmd, legendele se creau la gura focului; acum ele se formeazd in Aula Academiei Romdne.

Petre T. Frangopol - Jubiliar 85 la Academia Romana sau o viata inchinatd
cercetarilor in chimie, biofizica si arheometrie (8 octombrie 2018)

Cuvantul de deschidere din partea Academiei Romane a
fost sustinut de Acad. VICTOR VOICU, Vicepresedinte al Aca-
demiei Romane.

Despre “Profesorul Petre T. Frangopol intemeietor de
scoli de cercetare si lider de opinie” ne-a vorbit Dr. DORIN
MIRCEA STELIAN POENARIU, Membru de onoare al Acade-
miei Romane, iar despre “Excelenta excelentei in chimia, ra-
diochimia, biochimia si politica stiintei in Romania’, domnul
Acad. GHEORGHE BENGA.

Domnul Acad. IOAN DUMITRACHE, Secretar general al
Academiei Romane, ne-a prezentat o altd laturd a activitatii
domnului Petre T. Frangopol, si anume ca fiind “Initiatorul
evaluarii rezultatelor cercetarii stiintifice romanesti pe baza
criteriilor internationale stiintifice scientometrice”.

Domnul Acad. NICOLAE-VICTOR ZAMFIR, Director Gene-
ral al Institutului de Fizica si Inginerie Nucleara ,Horia Hulubei”
Magurele — Bucuresti, Presedintele Sectiei de Stiinte Fizice a
Academiei Romane, a punctat printr-un excelent discurs des-
pre “Profesorul Petre T. Frangopol si Institutul de Fizica Atomi-
ca — IFA, reper istoric al cercetarii stiintifice romanesti”, iar Prof.
LIVIUS TRACHE, de la Institutul de Fizica si Inginerie Nucleara
,Horia Hulubei” Magurele — Bucuresti, la randul sdu a adus o
contributie elocventd asupra unui domeniu oarecum inedit
in cariera unui chimist, sianume legat de patrimoniul cultural:
“Profesorul Petre T. Frangopol, unul dintre pionierii arheome-

triei romanesti la IFA pentru salvarea Patrimoniului Cultural al
Romaniei”.

Sirul discursurilor a imbrdcat si alte domeniiimportante in
care domnul Petre T. Frangopol, Membru de Onoare al Aca-
demiei Romane, a marcat societatea stiintifica romaneasca si
de pretutindeni; astfel, Prof. DAN MIHAILESCU, Universitatea
din Bucuresti, a pus in evidenta rolul domnului Frangopol
drept “Promotorul studierii medicamentului original roma-
nesc cu metodele fizicii moderne”, iar domnul Acad. MARIUS
ANDRUH, Universitatea din Bucuresti, Presedintele Sectiei de
Stiinte Chimice a Academiei Romane, a incheiat prezentarile
cu un admirabil discurs despre “Activitatea publicisticd a Pro-
fesorului Petre T. Frangopol pentru salvarea cercetdrii si inva-
tdmantului din Romania”.

Ultimul cuvant I-a avut sarbatoritul care, intr-o atmosfera
emotionantd, a adresat adundrii prezente cuvinte prin care
si-a filtrat personal viata si realizérile domniei sale, jalonand
etapele dezvoltarii si cunoasterii prin evocarea timpuirilor, a
locurilor si a oamenilor aldturi de care si-a implinit destinul,
cea mai mare pierdere si absenta in aceasta data de luni, 8
octombrie 2018, fiind doamna Dr. Maria Frangopol, sotia sa,
disparuta dintre noi.

A consemnat Corina Anca Simion, Redactor Sef CdF,
unul dintre invitatii si participantii la acest eveniment deosebit de
pldcut desfasurat la Academia Romand.

Comportare de ferofluid a atomilor ultrareci

Bruno Laburthe-Tolra si colegii de la University of Paris 13
au descoperit pentru prima datd oscilatii de spin colecti-
ve intr-un gaz atomic ultrarece. Experimentul lor a constat
dintr-o racire a circa 40.000 atomi de crom la 400nK, unde
toti atomii condenseaza intr-o singura stare cuanticd numi-
td condensate Bose-Einstein. Toti atomii sunt in starea lor de
spin energetic cea mai coborata, care are un moment mag-
netic de spin diferit de zero. Condensatul Bose-Einstein este
de forma unei mingi de rugby si este confinat intr-o directie
optica. Initial spinii de crom sunt aliniati dupa o directie
perpendicularad la axa lunga a condensatului Bose-Einstein.
Apoi, se aplica un gradient de cimp magnetic in lungul axei
lungi a condensatului Bose-Einstein, ceea ce creeaza un cu-
plaj efectiv intre spini, care determind un spin sa se indrepte
in aceeasi directie ca vecinii sdi. Apoi, un puls de frecventa
radio este focalizat asupra condensatului Bose-Einstein, ceea
ce are ca efect rotirea spinilor, cercetdtorii mdsurand directiile
spinilor in desfasurarea lor timp de 40ms. In absenta unui cu-
plaj, spinii s-ar roti independent si alinierea ar disparea, dar

Curierul de Fizica / nr. 83 / Decembrie 2018

contrar asteptdrilor spinii incearca sa-si menting alinierea lor
si se rotesc colectiv intr-o unda de spin. (detalii in Physical
Review Letters)

|

continuare din pag. 29 =

elita cind exista un dezinteres (sa spunem politicos o “rafina-
td" indiferentd) chiar din partea celor care se gasesc la pupi-
trul de decizie al invatdamantului romanesc.

Intre timp, ministrul cercetdrii stiintifice, Prof. Nicolae
Burnete si-a dat demisia, si astfel initiativa sa de a oficializa
olimpiadele si activitatea de initiere in cercetarea stiintifica a
elevilor de liceu, pe care dorea sa o promoveze cu o hotarire
de guvern, nu se va mai produce, fie se va amina (cind?), fie
va dispare ca idee pe foarte mult timp, incit voluntariatul sa
traiasca.

Sunt inca sub impresia volumului de caricaturi al lui
Mihai Stanescu din 1990: “Acum nu e momentul..."

Mircea Ignat, Cercetdtor Stiintific Principal, INCDIE-CA
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Acest eveniment international, desfcisurat sub Inaltul Patronaj al Presedintelui Romdaniei si organizat de Acadernia Romdndi se inscrie
in ciclul celor dedicate implinirii a “100 de ani de Romania”. Desfdsurat in sala Ateneului Roman, a excelat prin calitatea atmosferej,
organizdrii si mesajelor transmise. Poate cd esenta subtild a intalnirii care va rdmane in memoria celor care au luat parte este cd intr-o
lume in care limba englezd rdmdne o cale aproape exclusivd de comunicare, oaspetii strdini au ales sd tind prezentdrile intr-o “curatd

~

limbd romaneascd’, cu o singurd exceptie.

Conferinta internationala ,Romania si evenimentele istorice

din perioada 1914-1920. Desavarsirea Marii Uniri si Intregirea Romaniei”
(Bucuresti, Ateneul Roman, 18 septembrie 2018)

Cu prilejul ciclului de manifestari dedicate Anului Cente-
nar al Romaniei, Academia Romana a organizat o conferinta
internationald in data de 18 septembrie 2018 la Ateneul Ro-
man sub Inaltul Patronaj al Presedintelui Romanie.

Cuvantul de deschidere a fost sustinut de cdtre Acad.
Victor Voicu, Vicepresedinte al Academiei Romane, fiind ur-
mat de un mesaj din partea Presedintelui Romaniei E.S. Klaus
Werner lohannis.

A urmat un recital de vioara al violonistului Alexandru To-
mescu ce a inlesnit introducerea in atmosfera unor prezentari
din partea unor specialisti internationali, buni cunoscatori ai
limbii si istoriei Romaniei. In deschiderea sesiunii de diminea-
td, Acad. loan-Aurel Pop, Presedintele Academiei Romane, a
tinut o prelegere introductiva asupra felului “Cum s-a faurit
Romania moderna: treptele edificiului national”. Au urmat
Prof. Michael Metzeltin, Membru titular al Academiei Austri-
ece de Stiinte si Membru de Onoare al Academiei Romane,
Cu un raspuns la intrebarea “De ce a fost posibila constituirea
Romaniei? Devenirea Romaniei ca stat national” si Prof. Jean-
Paul Bled de la Universitatea Sorbona din Paris cu prezentarea
unui “Journal de guerre du capitaine Marcel Fontaine”.

Dupa pauza de pranz, prilej de (re)intalniri si discutii pla-
cute Intr-o atmosferd aparte, au urmat Prof. Francesco Guida
de la Universitatea din Roma cu “Primul Razboi Mondial si o
filiera istoriograficd italo-romand’, Prof. Hans-Christian Maner
de la Universitatea “Johannes Gutenberg” din Mainz care a

pus “Primul Razboi Mondial in Ardeal si in Romania sub len-
tila unor militari si istorici din mediul german” si Prof. Dennis
Deletant de la Universitatea din Georgetown, Washington,
USA cu o privire perspectivica asupra “Romania: Creating the
Nation-State, 1918 and Beyond”. Au urmat ultimii trei invitatj,
si anume Prof. Paul E. Michelson de la Universitatea din Hun-
tington, Indiana, SUA prezentand “Greater Romania and the
Post-World War New Normal”, Prof. Josef Wolf de la Institutul
pentru Istoria si Geografia Regionald a Svabilor Dundreni, Tu-
bingen cu “Localitati in schimbare. Remodelarea identitard a
minoritatii germane din Romania dupa Primul Razboi Mon-
dial. 1918 = 1922" si Dr. Florian Kihrer-Wielach de la Institu-
tul pentru Cultura si Istoria Germana din Sud-Estul Europei,
Munchen cu “Viziunea de la Alba lulia si realitatea interbelica.
O perspectiva (trans)regionald”.

Cuvantul de incheiere a apartinut domnului Acad. loan-
Aurel Pop, Presedintele Academiei Romane.

Nu este decat o insiruire de titluri interesante ce nu poa-
te reda decat vag atmosfera intregului eveniment, romanul
din sala, urmasul celui de acum 100 de ani prins in inclestarea
acestor mari puteri, avand privilegiul de a asista la istoria filtra-
ta prin sita vremii iar pe de alta parte acela de a constata cd
pentru o zi limba n care toata lumea s-a inteles a fost limba
romana si nu limbile de circulatie internationala de atunci sau
acum.

Corina Simion

Penseta plasmonica pentru microparticule

Pensetele plasmonice capabile sa manipuleze obiecte la
scard nano In ambianta unui lichid constituie unul dintre
principalele scopuri de atins ale nanotehnologiei moderne.
Cercetatorii fac acest lucru in mod uzual captand particule
cu ajutorul campurilor optice, acustice, magnetice, electrice
si fluidice, dar astfel de tehnologii au condus in ultimii ani
la limitdri n biofizica si microfluide. Problema care se ridica
consta In faptul ca este dificil sa se controleze obiectele care
sunt submicronice utilizand aceste tehnici, deoarece forta de
captare descreste cu cat se micsoreaza dimensiunea obiec-
tului. Recent, cercetdtori din Japonia (Light-Matter Interacti-
ons Unit at the Okinawa Institute of Science and Technology
Graduate University) au realizat noi pensete plasmonice care
pot apuca cu finete si plasa particule de dimensiuni micro-
nice si submicronice in locuri specificate dintr-un lichid. Dis-
pozitivele, care lucreaza in regiunea lungimilor de unda in
infrarosu apropiat utilizand lumina laser incidentd de joasa
intensitate, pot fi integrate in cipuri care pot capta si trans-
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porta celule biologice. (detalii in Nano Futures)

Un nou material topologic

Materialele cu proprietdti care reactioneaza puternic la
campuri electrice si magnetice prezinta interes deoarece
sunt utilizate pentru aplicatii tehnologice. De exemplu, ma-
terialele cu magnetorezistentd gigant sunt utilizate intr-un
domeniu larg de senzori de camp magnetic, indeosebi in
dispozitivele de hard-disk. Aceste materiale au o rezisten-
ta care se schimba dramatic atunci cand sunt supuse unui
camp magnetic. Conform cercetdrii realizate de Zahid Hasan
si colegii sdi de la Princeton University, SUA, precum si cola-
borarii cu grupuri de cercetare din China si Taiwan, s-a gasit
un nou aliaj “topologic” de fier si staniu care reactioneaza ex-
trem de puternic la campuri magnetice. Materialul care este
sub forma stratificatd, poate fi usor lipit de suprafete create
cu structuri cristaline fagure de miere cu simetrie rotationala.
Studiind suprafata aliajului, cercetdtorii au descoperit ca si-
metria structurii electronice nu se potriveste cu cea a retelei
atomice. (detalii in Nature)
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Unele locuri sunt binecuvantate cu un continuum istoric spatiu-timp; Mdgurele poate fi numit un astfel de loc, iar “noi, toti actorii lui”.
Vé invitdm sd aflati lucruri, noi si inedite poate pentru unii, despre locurile pe care s-au dezvoltat institutele de fizic de la Mdgurele. Noi
stim de 1 septembrie 1949, dar au fost si alte date “Before IFA Common Era” care I-au predestinat.

Tamosirea bisericii Sf. Impdrati Constantin si Elena, Sf. loan Botezatorul
si Sf. Antonie cel Mare, parte integranta a Ansamblului Fostului Conac
Otetelesanu din Magurele — incheierea procesului de reabilitare, restaurare
si punere in valoare a primei biserici realizate ,la cheie” de Gh. Tattarescu
(7 octombrie 2018)

Biserica parohiala din Magurele cu hramul Sfintii Tmpa-
rati Constantin si Elena si Sf. loan Botezatorul a primit un
al treilea hram, Sf. Antonie cel Mare, cu prilejul reabilitarii,
restaurarii si punerii in valoare a acestui monument istoric.
Tarnosirea lacasului de cult a avut loc in data de 7 octom-
brie 2018.

Biserica face parte din Ansamblul fostului conac Ote-
telesanu din Magurele aldturi de fostul conac si de curtea
Ansamblului. Candva formand un tot reunit intr-o curte
boiereasca, astazi sunt impartite intre ministere si institutii/
institute si Isi urmeaza fiecare propriul destin. Ansamblul
fostului conac Otetelesanu reprezinta “nucleul” din care s-a
dezvoltat incepand cu 1949 — iata ca anul viitor se fac 70
de ani de la acest moment — comunitatea stiintifica de la
Magurele.

Restaurarea bisericii a inceput in anul 2005 si a durat
13 ani. Pentru fostul conac, aflat in prezent in administra-
rea Institutului National de Cercetare — Dezvoltare pentru
Fizica Materialelor, procesul a fost declansat in 2012, iar
pentru curtea Ansambilului, refacerea parcului revine Insti-
tutului National de Cercetare — Dezvoltare pentru Fizica si
Inginerie Nucleard “Horia Hulubei” care si-a propus ca data
cea mai probabila de incepere a proiectului restaurarii anul
2019.

“Curierul de Fizicd"a urmarit incd de la infiintarea sa din
1990 soarta elementelor vechi construite pe fundamentul
cdrora a prins viata cercetarea stiintificd de la Magurele.
Cititorii pot parcurge colectia arhivatd prin grija IFIN-HH
pe pagina de web a revistei. Despre lansarea restaurdrii
fostului conac sau a “castelului’, asa cum I-a denumit loan
Otetelesanu in testamentele sale, puteti gasi o prezenta-
re mai amplad in CdF 73. La finele anului 2018, cladirea se
afld in faza finald a reabilitarii, restaurdrii si punerii in valoare
si puteti urmari indeaproape evolutia ei in curtea Grup |l
IFIN-HH. Peste drum daca treceti, puteti admira forma re-
facuta la exterior si interior a bisericii. lar dacd exteriorul nu
va convinge prea mult, interiorul va va cuceri prin pictura
lui Gheorghe M. Tattarescu complet restauratd. Biserica din
Magurele a fost primul “contract la cheie” semnat si execu-
tat de pictor la intoarcerea in tard dupd periplul european.

Restaurarea bisericii parohiale din Mdgurele a inceput
cu consolidarea fundatiei si a zidurilor prin lucrari ample,
folosind tehnici moderne din domeniul constructiilor. Con-
comitent cu consolidarea bisericii, s-a pornit si restaurarea
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picturii executate de catre Gheorghe Tattarescu intre anii
1851 - 1853. Cum spuneam mai sus, pictarea bisericii de la
Mdgurele este prima lucrare fadcutd de pictor, asa cum reje-
se dintr-o listd In care Tattarescu si-a notat lucrdrile facute
pana in 1880, pentru persoane particulare. Se poate spune
ca pictura bisericii din Magurele a fost inceputul marii cre-
atii artistice a lui Gheorghe Tattarescu pentru Ansamblurile
boieresti ale vremii.

Restaurarea picturii a constat in multi ani de munca
facuta cu migala si responsabilitate de catre pictorii restau-
ratori, dar si de catre intreaga comunitate din Mdgurele in
frunte cu parintii slujitori la altarul bisericii.

Curatarea de funingine si de praf a picturii, documen-
tarea privind stilul de lucru al pictorului Tattarescu pentru
completarea portiunilor deteriorate si respectarea cu sfin-
tenie a culorilor si tehnicilor folosite de pictor, toate acestea
au necesitat timp si rdbdare pentru ca biserica sa recapete
frumusetea cea dintai. Complet consolidata si infrumuse-
tata cu pictura creatd de Tattarescu, biserica de la Mdgurele
este o bijuterie de mare pret si o ofranda smerita oferita
Domnului nostru lisus Hristos.

Duminica, 7 octombrie 2018, biserica cu hramul prin-
cipal “Sfintii Imparati Constantin si Elena” a fost sfintita de
un sobor de preoti in frunte cu Preasfintitul Parinte Timotei
Prahoveanul, Episcop Vicar al Arhiepiscopiei Bucurestilor,
inconjurati fiind de o multime de credinciosi din Parohia
Magurele si din localitdtile invecinate. A fost o zi frumoasd,
senind, facand mai puternica bucuria sufleteasca a tuturor
pentru jertfa adusa lui Dumnezeu.

Aceastd scurta notd a avut drept scop punctarea eve-
nimentului. Preotul paroh Anton lonescu, prin grija cdruia
in acesti 13 ani s-a sdvarsit refacerea bisericii, pregateste o
ampla Monografie a lacasului de cult unde veti putea gasi
toate detaliile si informatiile existente pana la ora actuala.

In privinta institutelor din Magurele, practic aproape
fiecare a adus o mica contributie fie la studiul istorico-ar-
hitectural, fie la scanarea 3D a lacasului de cult si analiza
sub lumina de diferite lungimi de unda a detaliilor ascunse
sub picturd sau la curatarea laser a zonelor foarte incarcate
de pe pereti, fie la analiza pigmentilor din pictura origina-
|& sau chiar la finalizarea amenajdrilor interioare in cinstea
tarnosirii.

Au consemnat pentru Curierul de Fizicd:
Corina Simion si Valerica Grigore, IFIN-HH
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OBITUARIA

Cuvintele domnului doctor fizician Florin Vasiliu, cercetdtor stiintific grad | la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica
Materialelor din Mdgurele, el insusi fost Director al acestui institut (amdnunt pe care cu modestie il omite in prezentarea sa) fac o
trecere simpla si naturald in revistd a vietii, personalitdtii si realizdrilor celui care rdmdane in amintirea colegilor de institut “arhitectul”
INCDFM si in memoria tinerilor de la institutele de pe Platforma Mdgurele “un director cdruia fi pdsa de oameni, de institut si era aldturi

detineri’... exemple de urmat.

IN MEMORIAM STEFAN FRUNZA (1945-2018)

L-am intalnit prima oara acum 55 de ani, in octombrie
1963, in cdminul Carpati al Universitatii Bucuresti de pe
strada Academiei. Ne-a legat o prietenie stransa care a du-
rat peste decenii si care a contat mai ales in lunga perioada
in care am colaborat la conducerea institutului INCDFM de
pe Platforma Magurele. Am traversat perioade dificile din
punct de vedere al finantarii, dar am reusit ca institutul sa
supravietuiasca in ciuda unor perioade putin faste.

S-a luptat pana la capat, cu o suferinta grea, in cele
din urma necrutdtoare. A infruntat-o cu luciditate, curaj si
tdrie de caracter, aldturi de Ligia. Desi soarta a parut pentru
un timp ca se induplecd, finalul nedrept s-a produs mai
devreme decat era asteptat.

Colegul nostru Stefan Frunzd a incetat din viatd in ziua
de 22 septembirie.

In 1968 a absolvit cu rezultate remarcabile mai ales
la obiectele dificile, Facultatea de Fizica, sectia de Optica
si Spectroscopie, si a fost repartizat la Institutul de Fizica
Bucuresti. A lucrat in laboratorul de Opticd condus initial de
Acad. Paul Petrescu si ulterior de Acad. Margareta Giurgea.

In 1988 a devenit Doctor in Fizica cu o teza intitulata
,Studiul unor fenomene electro-optice in cristale lichide”
(conducator stiintific Acad. Prof. Margareta Giurgea), iar in
2005 a devenit el insusi conducator de doctorat si profesor
asociat al Facultatii de Fizica a Universitatii din Bucuresti.

In anul 1996 a fost promovat cercetdtor principal
gradul 1, iar in perioada 1996 - 1998 a fost Director Stiintific
al INCDFM.,

In pericada 1998 - 2008 a fost Director General al
INCDFM, remarcandu-se printr-o activitate manageriala
deosebitd si promovarea unei politici echilibrate, bazata
pe cercetare fundamentald si aplicatd in domeniul
materialelor avansate. In acel deceniu, institutul a devenit
un centru de excelentd pe plan national si a dezvoltat o
intensa cooperare internationald, in special cu tarile Uniunii
Europene.

La sfarsitul mandatelor sale directoriale, o suma im-
portanta, de ordinul a catorva milioane de euro, a permis
dotarea laboratoarelor cu tehnica de ultima generatie si
participarea la proiecte internationale, pregatind initierea
si lansarea proiectului POS-CCE CEUREMAVSU. In acel mo-
ment, institutul avea 250 de angajati, dintre care 214 erau
implicati direct in cercetare-dezvoltare (14 conducdtori de
doctorat, 98 doctori si 52 doctoranzi).
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Prin eforturile cercetdtorilor sai, INCDFM confirma
pozitia sa de varf in clasamentele cercetdrii din Romania,
fapt demonstrat de valoarea globala a factorului de impact
al publicatiilor din deceniul 1998 - 2008, normat la numarul
de cercetatori.

A fost ales presedinte al Consiliului Stiintific al INCDFM
in 2010.

Este autor si co-autor a numeroase articole in reviste
internationale de prestigiu, printre care: Eur. Phys. J. E, Mo-
dern Phys. Lett. B, Mol. Cryst. Lig. Cryst, Lig. Cryst., Spectro-
chim. Acta Part A - Mol. Biomolec. Spectrosc, J. Phys. Chem.
B, J. Chem. Phys., Chem. Phys., J. Appl. Cryst., Cryst. Res. Te-
chnol.

A lucrat initial in domeniul cresterii monocristalelor
de halogenuri alcaline, consacrandu-se ulterior cercetdrii
aplicative legate de display-urile cu cristale lichide si
tehnologiile asociate. Ulterior a dezvoltat cercetdriavansate
in domeniul straturilor de aliniere, a mecanismelor de
aliniere si a energiilor de ancorare. Alte domenii in care
a lucrat In anii recenti sunt dinamica moleculelor prin
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spectroscopie dielectrica de banda larga si confinarea 2D
si 3D a cristalelor lichide.

Printre cele mai importante rezultate stiintifice obtinu-
te de Dr. Stefan Frunza si colaboratorii sdi, mentionam:

- stabilirea conditiilor de existenta a fenomenului de
memorie intrinsecd bazat pe schimbarea de textura si
definirea timpilor de raspuns (1983);

- punerea la punct a cinci tehnologii omologate pen-
tru realizarea celulelor de afisaj cu cristale lichide (CL)
(1977-1989);

- omologarea a 13 tipuri de celule de afisaj cu CL;

- evidentierea caracteristicilor procesului de relaxare a
orientdrii moleculare in fenomenul DAP si descrierea
teoretica a acestuia (1988);

- realizarea unor programe de calcul pentru determina-
rea structurii electronice folosind metoda Orbitalilor
Moleculari;

- contributii la analiza stabilitatii structurilor ce pot apare
in stratul de CL colesteric, in cazul ancorarii inclinate, cu
evidentierea unui nou tip de bistabilitate (1991);

- descoperirea unui nou procedeu de control a orientarii
moleculare prin acoperire controlata cu APV, a straturi-
lor de SiO depuse oblic (1992);

- realizarea de montaje experimentale pentru determi-
narea unghiului de inclinare molecularg;

- identificarea unei noi clase de compusi care pot induce
orientarea homeotropd a cristalului lichid, si a mecanis-
mului de aliniere;

- studii de spectroscopie dielectrica a cristalelor lichide
(1994-1996);

- studiul energiei de ancorare pentru cristale lichide,
aflate in celule cu substraturi de orientare de diferite
naturi;

- studiul unor fotopolimeri cu proprietdti de orientare;

- studiul confindrii unor cristale lichide.

A fost distins Tn anul 1988 cu premiul Academiei Ro-
mane Dragomir Hurmuzescu, iar in 2000 a devenit Cavaler
al Ordinului National Steaua Romaniei. In 2008, Ministerul
Educatiei si Cercetdrii i-a decernat Premiul special “Mana-
gerul anului”.

Stefan Frunza a fost un om cu remarcabile calitdti de
cercetator simanager, unele dintre ele fiind, din pacate, din
ce In ce mai rare. Intransigent cu sine insusi, ca si cu cei din
jur, corecta transant devieri profesionale sau morale. Atitu-
dinea sa ferma, neaplecatd spre compromisuri, era dublatd
de o generozitate si sensibilitate aparte. A fost un manager
chibzuit, care a considerat ca institutul si infrastructura de
care dispune se afla pe primul plan. Recunostea valorile
profesionale si incuraja colegii mai tineri in demersurile sti-
intifice importante.

Acum, la trecerea Iui in nefiintd, imi dau seama ca am
pierdut un om de o valoare inestimabild si voi avea pentru
totdeauna nostalgia orelor nepretuite ale discutiilor noas-
tre in care inteligenta si remarcabila sa cultura strdluceau
inegalabil.

F. Vasiliu, INCDFM
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Grafenul amplifica semnale in domeniul terahertzilor
Majoritatea dispozitivelor electronice pe care le utilizam
astazi exploateaza proprietdtile semiconductoare ale ma-
terialelor bazate pe siliciu pentru a crea semnale de inalta
frecventd la viteze de procesare maxime. Calculele au suge-
rat ca grafenul ar putea fi mult mai bun in acest caz, deoa-
rece ar putea da semnale la frecvente de mii de ori mai mari
decat cele date de catre siliciu. Cercetatori din Germania de
la Helmholtz Centre Dresden-Rossendorf, University of Du-
isburg-Essen si Max Planck Institute for Polymer Research,
au exploatat proprietatile neliniare ale grafenului pentru a
atinge conversia in domeniul terahertzilor, de la frecvente
din domeniul gigahertzilor, cu o eficientd extrem de mare.
Pentru a observa efectul, cercetatorii au utilizat grafen care
contine un numar mare de electroni mobili care-si au origi-
nea la intersectia dintre grafen si substratul pe care este de-
pus. Cand au fost excitati cu pulsuri electromagnetice rapide
de frecventa din domeniul gigahertzilor, in conditii ambian-
te, acesti electroni mobili si-au impartit rapid energia lor cu
electronii legati ai materialului. Astfel, sistemul general de
electroni sufera un proces care este comparabil cu al unui
lichid Incalzit care face tranzitia de la o faza “lichidd” electro-
nica la una de “vapori” fierbinti intr-o trilionime dintr-o se-
cunda. (detalii in Nature)

Faze de skyrmioni

Skyrmionii (denumirea de la Tony Skyrme care a propus
modelul pentru prima data in 1962 pentru nucleon) sunt
mici vortexuri magnetice care apar intr-un numar surprinza-
tor de mare de materiale si au fost descoperiti prima data
acum circa 10 ani. Ei pot fi imaginati ca niste noduri 2D in
care momentele magnetice se rotesc de jur-imprejur 3600
intr-un plan. Skyrmionii ar putea constitui baza viitoarelor
tehnologii de stocare magneticd a datelor, deoarece au o
densitate mai mare decat dispozitivele pe disc actuale. Acest
lucru se datoreaza faptului ca ei pot fi facuti mult mai mici
decat domeniile magnetice utilizate in aceste dispozitive si
pot fi controlati eficient cu ajutorul curentilor de spin. Deoa-
rece skyrmionii exista in mod uzual la o valoare datd a unui
parametru termodinamic (temperaturd, camp electric sau
magnetic, presiune), ceea ce este cazul pentru toate materi-
alele in care au fost gdsiti, constituie o serioasa constrangere
pentru utilizarea lor practica. Fizicieni de la Minich Technical
University, Germania, au descoperit doua regimuri de para-
metri deconectate In unul si acelasi material (Cu205e203) cu
faze de skyrmioni diferite, aceste doua faze fiind stabilizate
prin mecanisme diferite, dar care nu sunt active niciodatd in
acelasi timp. Prima faza de skyrmion in acest material, care a
fost descoperita in 2012, existd la temperaturi inalte in apro-
pierea tranzitiei helimagnetic la paramagnetic, cand este
aplicat un mic camp magnetic. Aceasta faza este izotropica.
A doua faza, care a fost acum descoperitd, exista la tempera-
turi coborate la granita dintre faza asa-numitd conica si sta-
rea (feromagnetica) de camp polarizat si apare numai cand
este aplicat un camp magnetic in lungul axei cubice <100>
a materialului. (detaliat in Nature Physics)
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Domnul Mihail Bdldnescu (1922 — 2018), Membru de Onoare al Academiei Romdne, a avut o contributie remarcabild la dezvoltarea
infrastructurii de cercetare din domeniul nuclear, avand un aport deosebit in crearea Platformei de Fizicd de la Mdgurele. A fost In-
giner Sef si Director Tehnic IFA / ICEFIZ in perioada 1964 — 1977, pand in anul 1985 fost director al Programului National de cercetare
si dezvoltare tehnologicd si aplicatd a tehnicilor nucleare, apoi Guvernator la IAEA-Vienna (1991 — 1993), membru al Parlamentului
Romaniei (1990 — 2000) si Membru de Onoare al Academiei Romdne incepand din 2011. In 2004 primeste premiul Alvin M. Weinberg
din partea American Nuclear Society “ca o recunoastere a contributiei sale la dezvoltarea majord a tehnologiei nucleare in Romania si
pentru meritele sale in protejarea mediului inconjurdtor national si international”. latd cateva impresii de-o viatd, asa cum se oglindesc
ele in memoria si scrierile domnului Petre T. Frangopol, Membru de Onoare al Academiei Romdne. Textul, tipdrit initial in Revista de
Politica Stiintei si Scientometrie RPSS — Serie Noud, vol. 1, No 4, decembrie 2012, pag. 356 — 358, este redat integral cu stirea si consimtd-

mantul autorului, in acelasi timp Editor al Revistei care si-a incetat activitatea dupd 2016.

In memoriam

Prof. Dr. ing. Mihail Balanescu, Membru de Onoare al Academiei Romane

Pe 16 noiembrie 2004, in capitala SUA, Dr. Ing. Mihai Ba-
lanescu (n. 1922, In fosta comuna Tohani, jud. Buzau), cerce-
tator stiintific principal 1 (inginer tehnolog), director tehnic
al Institutului de Fizica Atomica (IFA) de la Mdgurele, timp de
20 de ani (din 1966), in prezent, director si patron al societd-
tii “Filtre aer curat”, care dezvolta si produce filtre si instalatii
de purificare a aerului, a fost onorat de catre American Nu-
clear Society cu Premiul Alvin M. Weinberg, ca o recunoastere
a contributiei sale la dezvoltarea majord a tehnologiei nucleare
in Romania si pentru meritele sale in protejarea mediului incon-
Jjurdtor national si international. Acest premiu se acordd anual
si reprezintd o recunoastere internationald a contributiilor
deosebite aduse atat in domeniul tehnic, cat si al coordo-
narii politicii stiintifice si tehnologice din domeniul nuclear,
pentru “iluminarea” efectiva a oamenilor privind noua teh-
nologie si intreprindere nucleard. Distinctia se acordd daca
s-au demonstrat asemenea capabilitati de-a lungul mai
multor ani. Medalia si diploma i-au fost inmanate distinsului
cercetdtor roman, in cadrul unei ceremonii care a avut loc
la hotelul Omni Shoreham din capitala americand, in cadrul
galei de acordare a distinctiilor anuale de catre Societatea
Americand de Stiinte Nucleare, care si-a sarbatorit, cu acest
prilej, cei 50 de ani de existenta. Dr. Mihai Bdlanescu este
unica personalitate din aceasta parte a Europei care primes-
te 0 asemenea distinctie si, asa cum a declarat in 16.11.2004,
la Washington D.C,, premiul il onoreazd atat pe el, cat si tara
in care s-a nascut.

Personalitate distinctd in galeria marilor cercetatori si
manageri, ridicata in jurul fondatorului IFA, profesorul Horia
Hulubei, care a pus bazele stiintei fizice moderne romanesti,
din a doua jumdtate a secolului 20, Mihai Baldnescu poate fi
considerat, fard teama de a gresi, unul din precursorii intro-
ducerii tehnologiei nucleare in Romania.

Mai mult de 50 de ani, Dr. Mihai Baldanescu a dezvoltat,
ajutat si ghidat tehnologia nucleard a tarii noastre. Parcur-
sul vietii Dr. Mihai Baldnescu cuprinde in esenta si parcursul
direct si paralel al dezvoltdrii tehnologice in domeniul nu-
clear din Romania. In plus, implicarea sa, pe termen lung, la
Agentia Internationald pentru Energie Atomica (AIEA), orga-
nism al ONU de la Viena si apoi statutul sau de membru al
acesteia, coroborate cu actiunile sale in favoarea mediului
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inconjurator, intreprinse atat in Camera Deputatilor, cat siin
Senatul Romaniei, au demonstrat, inca o data, capacitatea
sa de conducere in scopul promovarii tehnologiilor nuclea-
re pentru interesul comun.

Astfel, Dr. Mihai Balanescu a intrat nu numai n istoria
dezvoltarii industriei nucleare din Romania, recunoscuta si
atestata astazi si in SUA, dar are un loc aparte si in istoria
dezvoltarii Institutului de Fizicd Atomica (IFA). Biografia sa
de cercetdtor, dar si de manager si patriot, merita cu priso-
sinta sa fie consemnatd succint si cunoscutd de catre uni-
versitarii romani.

Dupad absolvirea Liceului “B. P. Hasdeu” din Buzdu, a ur-
mat Facultatea de Constructii civile si industriale a Politeh-
nicii din Bucuresti pe care a absolvit-o in 1945 (magna cum
laude). Ca tandr inginer, a elaborat peste 100 de proiecte de
structuri de rezistenta in constructii si lucrdri de arta (poduri,
viaducte, tuneluri) pentru Caile Ferate Romane. In iulie 1949,
este chemat de marele fizician, profesorul Horia Hulubei,
pentru a lua parte la proiectarea si construirea la Magurele,
la 17 km de Bucuresti, a ceea ce avea sa devina IFA, fiind co-
laborator apropiat al profesorului Hulubei pana la trecerea
acestuia in nefiintd (1972).

In perioada 1958-1962 a fost detinut politic in “lagarul
mortii” de la Periprava, acuzat pentru “crimd de uneltire im-
potriva regimului comunist’, crimd comisa.... inca din stu-
dentie, cind s-a inscris in Partidul National Liberal !

Reincadrat in IFA, la eliberarea sa, nu facea un secret din
a ne relata prin ce a trecut si observam, ca unul din colabo-
ratorii sai tineri, daruirea cu care sustinea neobosit, la Ma-
gurele, dezvoltarea “domeniilor conexe fizicii”; acestea cu-
prindeau toate disciplinele care contribuiau la crearea unor
abordari interdisciplinare specifice noilor tehnologii nuclea-
re ce se nasteau si in Romania (ingineria de toate specialita-
tile, chimia, matematica, geologia, biologia, medicina etc).
Aceastd ddruire poate fi explicata si prin filozofia gandirii
sale, actuald si astazi privind caracterul cercetarilor ce trebu-
iau Intreprinse in Romania. Stiinta fundamentald, promovatd
si de IFA, afirma Dr. Balanescu, trebuie sd fie la nivelul stiintei
internationale, dar ea trebuie sd inceapd prin a fi si o stiintd na-
tionald, o scoald a excelentei, care totdeauna va deschide noi
orizonturi aplicatiilor practice in economia Romdaniei.
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M. Balanescu a depus si o remarcabild activitate de cer-
cetare stiintificd, prin lucrdrile sale care au stat la baza ela-
borarii tezei sale de doctorat in inginerie nucleard, sustinuta
la Institutul Politehnic din Timisoara (1969), si pe care le-a
efectuat intre anii 1966-1970, In timpul stagiilor sale de lucru
in laboratoarele Centrelor de Cercetare Nucleare Franceze
de la Grenoble si Saclay. Ele au condus la realizarea a doua
tehnologii privind betoanele de protectie impotriva radiati-
ilor gama si a neutronilor, folosite in structurile de protectie
contra radiatiilor din Franta si din Romania. A dezvoltat, de
asemenea, o tehnologie de retinere a aerosolilor radioac-
tivi, emisi in mediu de la instalatiile nucleare, inclusiv de la
centralele nuclearo-electrice, reflectata in lucrari publicate
in reviste de specialitate din Romania, Europa si SUA. Pe
baza acestei tehnologii, dupa 1990, si-a dezvoltat o firma
de succes, modernizata in cursul anilor 1993-2004, fiind sin-
gura acreditata in Romania, care produce filtre de tip HEPA,
atestate conform standardelor internationale si care sunt
folosite, in prezent, de centrala nuclearo-electrica de la Cer-
navoda, la IFA etc.

M. Balanescu a facut parte, ca Director tehnic, din echi-
pa de aur care a condus IFA, in prima perioada a credrii sale,
cand director era prof. Horia Hulubei, iar directori adjuncti
stiintifici, Prof. Serban Titeica si Prof. Florin Ciordscu. Aceasta
echipa a creat, de la zero, domeniul nuclear din Romania cu
trei directii principale de activitate: cercetare fundamentald,
cercetare experimentald, inginerie nucleara cu cercetare —
dezvoltare si aplicatii ale noilor tehnici si tehnologii nucleare
in industrie, medicind, geologie si agricultura, activitati care
au facut din IFA una din cele mai cunoscute si mai valoroase
institutii de cercetare din Romania si din Europa.

Dezvoltarea activitatilor nucleare de la IFA si din Roma-
nia a fost realizatd si cu sprijnul larg al AIEA, al carei membru
Romania a devenit in 1956. Astfel, asistenta tehnica, finanta-
rea pentru diferite proiecte, folosirea de specialisti strdini in
implementarea unor proiecte in tard au constituit mijloace
de ajutor efectiv acordate Romaniei in domeniile ingineriei
nucleare si radiatiilor ionizante. Inca de la inceput, Dr. Mihai
Bdldnescu a fost responsabil cu partea tehnicd a colabordrii
Romaniei cu AIEA. Dansul a fost implicat in instruirea pri-
milor specialisti romani in noul domeniu al aplicatiilor radi-
oizotopilor, dar si pentru dotarea sectiilor si laboratoarelor
cu echipamentele necesare, specifice diferitelor domenii
de activitate mentionate mai inainte. In rezumat, rezulta-
tul activitatii sale, in colaborare directa cu AIEA, a condus
la infiintarea si dotarea a aproximativ 400 de laboratoare si
unitati nucleare, construite si puse in functiune pe intreg
teritoriul Romaniei, in care isi desfasurau activitatea specia-
listi tehnologi si oameni de stiintd. De mentionat ca cea mai
mare parte a echipamentelor se proiectau si se construiau
la Mdgurele, productie ce implica si operatii de marketing
si dezvoltari de procese tehnologice specifice, ca de exem-
plu, in medicina (laboratoarele de medicinad nucleard); toate
aceste activitdti erau coordonate si supervizate personal de
Dr. Ing. Mihai Balanescu.

IFA a functionat pana in 1976 (din 1955) ca organ gu-
vernamental, avand acelasi statut si independentd ca un
minister.
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Se cuvine precizat ca M. Balanescu a fost atat coordo-
natorul general al proiectadrii si executiei tuturor lucrarilor de
constructii realizate din 1949 la IFA, cat si director al Progra-
mului National de cercetare-dezvoltare pentru aplicatiile in
economie ale tehnicilor nucleare, din 1949, oficial pana in
1984, dar si ulterior, prin sprijinul permanent acordat acestui
domeniu de activitate. Numele sdu este legat de majorita-
tea proiectelor majore ale IFA. Mentiondm dintre acestea
doar Centrul de Productie Radiochimica si Statia de proce-
sare a deseurilor nucleare. Nu este locul si nici spatiul nu
ne permite si le enumeram. In aceastd perioadd, a reusit
sa atragd fonduri de finantare nerambursabile de peste un
milion de dolari de la AIEA.

Dupa 1990, intrd in viata politica, find membru al PNL
si devine deputat si presedinte al Comisiei permanente de
protectia mediului (1990-1992), iar in legislatura 1996-2000 a
fost ales Senator de Buzau si secretar al Comisiei permanen-
te de sandtate si protectia mediului, secretar al Comisiei de
integrare europeana a celor doud camere ale Parlamentului
Romaniei.

Dr. M. Bdldnescu si-a inceput activitatea internationald
in 1991, cand a fost ales Guvernator la AIEA din partea
Romaniei. Dupa un an, el a fost ales, in unanimitate, de cele
127 de state membre, vicepresedinte al Consiliului Guver-
natorilor al AIEA pentru un mandat de doi ani (1992-1993),
la propunerea lui Richard Kennedy, ambasadorul SUA, deci
imputernicitul Presedintelui SUA pe langa AIEA. In aceas-
ta fnalta functie, a avut numeroase contributii, dintre care
mentiondm numai doud, care au primit o inaltd apreciere
din partea AIEA. Prima - coautor cu ambasadorul Africii de
Sud la rezolutia Consiliului Guvernatorilor pentru renuntarea
la cursa de inarmare cu arme nucleare a acestei tari. A doua,
in calitate de Guvernator, a informat Consiliul Guvernatorilor
al AIEA (cu acordul prim ministrului roman, Theodor Stolo-
jan) asupra actiunii fostului Guvern comunist din Romania
de a fabrica arma nucleara. AIEA a informat Consiliul de
Securitate al Natiunilor Unite despre violarea Tratatului de
neproliferare a armelor nucleare. Aprecierea acestor actiuni
ale Dr. Mihai Bdlanescu este prezentata atat intr-o scrisoare
din 28 iulie 1992 a Directorului general al AIEA, Dr. Hans Blix
catre Ministrul de Externe al Romaniei Adrian Ndastase, cat si
in anuntul, prin care presedintele Clinton (The Energy Daily,
22.09.1993) arata ca nu va taia Romaniei exporturile nucleare
datoritd acestei dezvaluiri.

Dr. Balanescu a relatat ca dezvaluirea faptelor a provo-
cat, la vremea respectiva, o adevarata furtuna, care, din ca-
uza incompetentei si intereselor, putea sa coste mult Roma-
nia, mai ales in relatiile cu marile puteri. El a fost acuzat de
presa extremista cd ar fi tradat secrete de stat ale Romaniei.
Faptele sunt urmadtoarele: se descoperd, la un inventar al
unui laborator de radiochimie din cadrul Institutului de Re-
actori Nucleari Energetici de la Pitesti, cateva miligrame de
plutoniu. La Pitesti, fusese importat din SUA, la mijlocul ani-
lor 70 ai secolului trecut, un reactor nuclear american de tip
"TRIGA", achizitionat cu aprobarea Congresului American.
Functionarea lui era legald si nu incalca conventiile interna-
tionale. Dupa 1985, TRIGA a inceput sa fie folosit In cercetdri
ilegale referitoare la producerea izotopului de plutoniu, fo-
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losit in bombele nucleare. Pentru o bomba nucleara sunt
necesare 8 kg de plutoniu. In acest program clandestin de
cercetare, a fost utilizat si Laboratorul de Examinare Post-
Iradiere (LEPI) cumpadrat din Franta, cu acordul initial al auto-
ritdtilor internationale. llegalitatea a pornit de la faptul c3, in
calitatea lor de semnatare ale tratatului de neproliferare a ar-
melor nucleare, autoritdtile romane ar fi trebuit sa comunice
AIEA interesul lor pentru producerea plutoniului si, in ace-
lasi timp, sa accepte controlul inspectorilor AIEA. Aceasta
cerinta nu a fost respectatd, iar comunitatea internationald
a retras Romaniei comuniste, incepand cu anul 1985, spriji-
nul economic, acordat pana atunci, pentru realizarea primei
sale centrale atomo-electrice de tip canadian CANDU.

In perioada mandatului sdu de la Viena, M. Bilanescu a
obtinut pentru Romania numeroase burse de specializare
in Vest, dar si aprobarea a 14 mari proiecte de asistenta teh-
nicd, pentru Romania, finantate din fonduri AIEA. Mentionez
doar doud: Instalatia de iradiere industriald cu Cobalt-60 la
IFA si infiintarea primei sectii de fizicd medicala intr-o Uni-
versitate din Romania, pe baza unui contract (251.000 USD),
al carui responsabil a fost semnatarul acestor randuri, in ca-
litatea ce a avut-o de profesor in cadrul Facultdtii de Fizica a
Universitatii "Al. I. Cuza " din lasi

Cotidianul Romania liberd, din 11 iulie 2002, fdcea cunos-
cut cititorilor sdi ca peste o sdptdmand iradiatorul Gamma de
pe Platforma IFA Mdgurele va f1 inaugurat oficial.

Varsta si pensionarea dr. Mihai Balanescu nu au insem-
nat uitare din partea Societdtii de Stiinte Nucleare din SUA,
ci dimpotrivd, spre deosebire de IFA, unde el si colegii sai,
care au avut un aport fundamental la realizarea iradiatorului
(printre care in prima faza se numara si subsemnatul), au
aflat de darea lui In folosinta din ziar. lar la Universitatea “Al.
. Cuza” din lagi, la Facultatea de Fizica ce se mandreste si azi
cu sectia de Fizica medicald, colbul uitarii s-a asternut peste
memoria universitarilor autohtoni care beneficiaza din plin
de rezultatele obtinute de colegii lor veniti de la Mdgurele,
azi pensionari, care au sadit la lasi semintele experientei lor
de la IFA. Este un obicei original romanesc, de a uita trecutul
si de a ignora adevarul istoric.

Noi, ca romani, mai avem multe de invdtat de la ameri-
cani, care stiu sd recunoasca valorile si rezultatele.

Se poate afirma cd dr.ing. Mihai Balanescu, prin activi-
tatea sa stiintifica si tehnologica, prin talentul sau innascut
de manager, a impulsionat ridicarea Romaniei la nivelul erei
nucleare.
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Physics Web

Rubrica ingrijita de Mircea Morariu

Bolometru bazat pe grafen

Un bolometru masoara puterea radiatiei electromagnetice
incidente. Dimitri Efetov si colegii de la Massachusetts Insti-
tute of Technology, SUA, au creat un nou bolometru bazat
pe grafen care este mult mai rapid si mai sensibil decat bolo-
metrele curente si, in plus, nu are nevoie sa fie racit la tempe-
raturi foarte joase. Grupul de cercetare a rezolvat problemele
ridicate de catre bolometrele curente, inlocuind metalul cu
un singur strat de grafen, astfel incat corpul incalzit este un
simplu gaz electronic, care are o capacitate caloricd foar-
te micd, ceea ce inseamna cd 0 micd cantitate de energie
la intrare datorata fotonilor absorbiti cauzeazd o variatie de
temperaturd mare. Grafenul este cuplat la o nanocavita-
te fotonica si semnalul suferd o altd amplificare, permitand
madsuratori precise ale energiei fotonice. (Detaliat, in Nature
Nanotechnology)

Propagarea luminii intr-un sens dorit

Un grup international de cercetatori a realizat un dispozitiv
optic care utilizeaza rotatia mecanica pentru a permite lumi-
nii sa se propage intr-o directie in lungul unei fibre, dar nu
si in directie opusa. Dispozitivul ar putea fi utilizat in circuite
optice unde este foarte dificil sa impiedici lumina sd se pro-
page in directii nedorite. Ideea utilizdrii rotatiei mecanice a
fost prezentata pentru prima datd in 2014 de catre Andrea
AlU si colegii de la University of Texas at Austin, SUA, in cazul
undelor sonore. Aceeasi idee poate fi aplicata la undele lu-
minoase, dar viteza luminii este mult mai mare decat viteza
sunetului si, in consecintd, frecventele implicate sunt mult
mai mari, fdcand-o aparent impracticabild. De aceea, cerce-
tatorii si-au Indreptat privirea spre alte cdi, incluzand utiliza-
rea campurilor magnetice puternice, dar toate s-au dovedit
dificil sa fie adaptate pentru aplicatii practice. In consecinta,
Shai Maayani, Raphael Dahan si Tal Carmon de la Technion-
Israel Institute of Technology si colegii s-au intors la rotatie.
Ei au utilizat un rezonator cilindric de sticld silicioasa care are
4,75mm diametru si care este rotit de catre o turbind la viteze
de peste 6,6 kHz. O fibra opticd care este subtiata la diame-
trul de 1088nm este plasata la 320nm deasupra rezonatoru-
lui de filare. Lumina care trece in lungul fibrei interactioneaza
cu rezonatorul de filare din apropiere prin intermediul cam-
pului infinitezimal de scurta distanta al luminii. Astfel, lumina
ce trece In aceeasi directie ca rezonatorul de filare il percepe
ca fiind mai putin dens decat lumina care trece in directie
opusd. Aceasta diferentd de densitate aparenta se reflecta
In aceea cd indicele de refractie al rezonatorului va fi diferit
pentru lumina ce se miscd in directie opusa. (vezi detaliat in
Nature)

Record depasit pentru entanglement

Fizicieni de la University of Science and Technology Hefe;,
China, au realizat entanglementul a 18 qubiti prin explorarea
polarizarii, pozitiei spatiale si momentului unghiular orbital
pentru sase fotoni. Dezvoltand componente optice foarte
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stabile pentru a executa operatii cuantumlogice exigente
din punct de vedere tehnic, cercetdtorii au generat peste un
sfert de milion de combinatii de stari cuantice in acelasi timp,
devansand cu mult ceea ce s-a realizat pana in prezent. Ei
afirmad ca cercetarea lor creeaza o noua si versatila platforma
pentru procesarea informatiei cuantice. (detalii in Physical
Review Letters)

Gravare umeda pe supraconductori

Izolatorii topologici au dobandit un renume socant in ultimii
ani ca urmare a observarii unor fenomene exotice asemana-
toare efectului Hall cuantic de spin in puturi cuantice realiza-
te din telurid de mercur (HgTe). Cercetarea acestor materiale,
care sunt izolatori electrici in volum, dar care pot conduce
electricitatea pe suprafata lor (prin stdri electronice speciale
de suprafatd) este ingreunata de lipsa probelor de nalta ca-
litate. Cercetdtori din Germania si Franta au dezvoltat recent
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0 noua tehnicd de gravare umedad pentru a realiza structuri
de (Cd,Hg)Te/HgTle de dimensiuni micronice care nu distrug
proba si lasa intactd structura cristalind a materialului. (detalii
in Nano Letters)

Feroelectrici organici

De aproape un secol, materialele feroelectrice anorganice
au promis sa schimbe fata electronicii semiconductoare, dar
costurile de procesare ridicate au limitat drastic dezvoltarea.
De curand, cercetatori de la Southeast University din Nan-
jing, China, au pregatit calea pentru fabricarea pentru prima
data a cristalelor perovskitice fara metal. Ei oferd un set de
materiale care pot atinge performanta materialelor feroe-
lectrice anorganice, dar cu versatilitatea, costul si toxicitatea
coborate, inerente substantelor organice. Rezultatul efortu-
rilor lor consta n descoperirea a 23 de perovskiti fara metal
incluzand MDABCO-NH413 (MDABCO este N-metil-N"-diaza-
bicyclo[2.2.2Joctonium), acest cristal particular manifestand
0 polarizare spontand de 22 microcoulombi pe centimetru
patrat, apropiata de feroelectricul perovskitic BaTiO3. (detalii
in Science)

Rezolutie record in microscopia electronica

Un grup de cercetatori din SUA (Cornell University din New
York) a dezvdluit de curand realizarea unei noi tehnici de mi-
croscopie electronicad care atinge de departe o rezolutie mai
bund decat inainte, totodatd reducand la minim distrugerea
cu electroni a probei. Grupul a prezentat imagini ale sulfurii
de molibden, material 2D, care arata un detaliu la nivel ato-
mic fard precedent, iar ei au dezvaluit ca tehnica ar putea fi,
de asemenea, exploatatd intr-un sir de aplicatii unde micro-
scopia electronicd traditionala are dificultati. (detalii in Nature)
Cascade biocatalitice conduse de nanoreactor

In celulele biologice au loc transformari biocatalitice pentru
care o mare importanta o au ,cascadele enzimatice”, procese
care includ retele complexe si au loc in microambiante spa-
tial limitate. Astfel de cascade au fost realizate recent in labo-
rator de catre un grup de cercetdtori de la Hebrew University
din lerusalim, Israel, prin incapsularea a trei enzime si o enzi-
ma intermediara in nanoreactoare construite din nanoparti-
cule In cadru de metal organic. Nanoreactoarele ar putea fi
utilizate intr-o varietate de aplicatii biotehnologice, cum ar fi

reducerea catalitica a compusilor chimici de importantd in-
dustriala pana la dezvoltarea unor sisteme noi si eficiente de
conversie a energiei solare. (detalii in Nature Catalysis)
Masurarea magnetismului la scara atomica

Cercetatori de la the Oak Ridge Laboratory din SUA si Upp-
sala University din Suedia au descoperit o noua tehnica de
microscopie electronicd care poate detecta magnetismul la
scara atomica. Tehnica exploateaza distorsiunile, sau “abera-
tiile” ale modului In care fascicolul de electroni al microsco-
piei este focalizat si ar putea fi utilizata la studiul domeniilor
magnetice In dispozitivele de felul comenzilor hard-discuri-
lor calculatoarelor. Microscoapele electronice focalizeaza fas-
cicolele de electroni cu mult mai puternic decét focalizeaza
lumina microscoapele optice. La fel ca in microscoapele op-
tice, lentilele dintr-un microscop electronic nu sunt perfec-
te, ceea ce rezultd in distorsiunile imaginilor microscoapelor.
Aceste distorsiuni pot fi minimizate utilizand un sistem de
corectie de aberatie si, recent, Juan Carlos Idrobo si colegii
de la Oak Ridge au utilizat un astfel de sistem pentru a intro-
duce o aberatie specificd la fascicolul lor electronic pentru
a-I face sensibil la micile domenii magnetice ale materialului.
(Detalii in Advanced Structural and Chemical Imaging)
Fotodetectori eficienti

Perovskitii halogenati au formula chimicd ABX3 (unde A este
metilamoniu, formamiding sau cesiu tipice, B este plumb sau
staniu, iar X iod, brom sau clor). Ele prezintd multe proprietati
de interes pentru materialele fotoelectronice de urmatoa-
re generatie datoritd excelentelor lor proprietdti fotofizice.
Acestea includ o banda interzisa de absorbtie optic tune-
labila, cinetica de recombinare inceata (viteza la care pere-
chile electron-gaura se recombina pentru a crea un foton) si
faptul ca purtdtorii de sarcind pot difuza prin ei repede si la
distante mari. O recenta realizare a cercetatorilor de la Yonsei
University in Seoul and Sungkyunkwan University in Suwon,
Coreea, consta din filme de perovskiti halogenati crescute
vertical care pot fi utilizate pentru a eficientiza fotodetectorii
nanopilari. Structurile, care sunt realizate utilizand o tehnica
de cristalizare nonimprimantd, au o densitate de defecte
coborata si conductivitate electrica inalta. Fotodetectorii au
fotoresponsivitate crescutd comparata cu dispozitivele plate
bazate pe film.
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